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Tyon tavoitteena luoda itsendinen ohjelma Discord sovellukselle kayttden C#-ohjelmointikielta.
Itsendisen ohjelman tulisi myos kayttaa hyddyksi web-kaavintaa internetsivuilta tietojen
saamiseksi. Ohjelman tulee myos toimia itsendisesti virtuaalisessa ymparistossa kolmannella

osapuolella.

Ohjelma tulee hyvaksikayttamaan Microsoftin .NET kehittaja-alustaa Visual Studiolle, joka takaa
alustariippumattomuuden seka useita kolmannen osapuolen paketteja eri osa-alueitten
toteuttamiseksi.

Lopputuloksena saatiin valmiiksi itsendinen C# ohjelma, jossa on helposti muokattavissa oleva
runko ja komennot, joka kayttda hyvaksi internetsivujen kaavintaa ja aaniominaisuuksia. Ohjelma

toimii itsendisesti virtuaalikoneella, ja sita ei tarvitse valvoa.
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The aim of this thesis was to create an independent program for the Discord application using the
C# programming language. The standalone program should also make use of web scraping from
websites to get information. The program should also work autonomously in a third party virtual
environment.

The program will be using Microsoft's .NET developer platform in Visual Studio, which ensures
the implementation of platform independence, as well as a number of third-party packages for
completing different segments of the program.

As the result, an independent C# program was created, that has easy to modify body, and com-
mands that utilize web scraping and sound features. The program works independently on a vir-
tual machine and does not need to be monitored.
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Symboliluettelo

. EC2 Amazonin pilvi-tietojenkasittelyalusta.

. NuGet Pakettienhallintaohjelma.

o RID Alustan tunnistamisnumero.

° VolP Teknologiaryhma puheviestin toimittamiseksi.

. Wrapper Aliohjelma, joka kutsuu toista aliohjelmaa.



1 JOHDANTO

Tyon tarkoituksena on tutkia ja kayda lapi vaatimuksia itsenéisen ohjelman luontiin
Discord VolP-sovellukselle kayttamalla C#-ohjelmointikielta.

Tavoitteena on luoda itsendinen ohjelma, jonka voi kutsua mihin tahansa kanavalle ja
sen kayttgjat voivat kutsua ja hyddyntaa erilaisia komentoja. Komentoihin on luotu yksi
esimerkki tiedoston lukemisen ja kirjoittamisen avulla tehdyistd muokattavista
komennoista, web-kaavinnan avulla luotu uutisten hakeminen seka &aanikirjastojen

avulla luotu musiikin toisto Youtube-sivuston kautta.

Tama opinnaytetyd on tarkoitettu avuksi ohjelmoinnista kiinnostuneille henkildille. Tasta

johtuen eri osa-alueiden tekemisistad on nahtavana useita esimerkkeja.



2 TARVITTAVAT TYOKALUT

2.1 Discord

Discord on kehitysstudion "Hammer&Chisel” kehittdma sosiaalista mediaa edustava
ilmainen VolP-sovellus, joka on suunniteltu peliyhteisdille. Discord toimii Windows-,
macOS-, Android- ja Linux-kéayttojarjestelmilla seka naiden liséksi myds nettiselaimella.

Ensimmaisen ohjelman julkaisu tapahtui 5.3.2015, ja vakaa, varsinainen versio
julkaistiin 5.10.2017. Discordin toimitusjohtaja sai idean ohjelmalle, kun ha&n huomasi
kommunikoinnin vaikeuksia tietyissa edustavissa peleissa kuten "League of Legends” ja
"Final Fantasy XIV” ja naiden pelien VolP mahdollisuudet, jotka tarvitsivat erilaisia IP-
osoitteita vain kanavan liittymiseen. Muut ohjelmistot kuten Skype ja TeamSpeak olivat
resursseiltaan tyolaita ajaa ja niissa oli tunnettuja turvallisuusongelmia. Vuonna 2017
toukokuusta lahtien Discordilla on yli 45 miljoonaa kayttajdd ympéari maailman. Discord
tarjoaa kayttajille VolP-kommunikaatio-, pikaviestinta- seka

videokeskustelumahdollisuudet. [1]

Discordin ohjelmointirajapinta on tehty valtuuttamaan ja helpottamaan discord-

komentojen kayttda ohjelmien koodeissa.

2.1 NuGet-pakettimanageri

Taman ohjelman toteutuksessa tullaan kayttdmaan apuna ohjelmointipaketteja.
Ohjelmointipaketit ovat kuin kirjastot. Niitd k&aytetd&n koodaamisen avustamisena ja

nopeuttamisena, koska ne yksinkertaistavat tai ajavat osan koodeistaan sisallansa.

NuGet on keskeinen tyokalu mille tahansa modernille kehitystoiminnalle. Se on
mekanismi, jonka avulla kehittdjat voivat luoda, jakaa ja kayttaa hyodyllisia kirjastoja ja
paketteja NET Frameworkissa. NuGet maarittelee, miten paketit ovat NET:ille luotu,

yllapidetty ja kaytetty, ja se tarjoaa myds tydkalut kaikkiin naihin rooleihin. [2]

NuGet-is&ntdnd toimii sailytyspaikkana yli 60.000 ainutlaatuisille, avoinna oleville
paketeille. Naitd paketteja kayttavat miljoonat NET-kehittdjat joka paiva. Naitd paketteja
voi my0Os jakaa ja kayttaa yksityisesti pilvessa, yksityisessa verkossa. Oli kayttotarkoitus

mika tahansa, isdénnan tarkoitus on jakaa tekijoiden paketit niiden kayttajille. Pakettien



luojat jakavat ja julkaisevat pakettinsa eri isé&nnille. Sieltd kayttajat voivat etsia ja
ladata omiin projekteihinsa hyddyllisia paketteja. Paketin asentamisen jalkeen projektiin
paketin rajapinta on avoinna koko projektin koodille kuvan 1 mukaisesti.

Creator Host
Project -
(package source code) . nuget.org
Publish Browse/Install
Build/Pack Private .NET Project
Package post : :
e EEEEN
assemblies)

Consumer

Kuva 1. NuGet-roolit ja niiden toiminta. [2]

Visual Studio 2012 ja sitd my6hemmat versiot sisaltavat NuGet pakettimanageri Ul:n ja
pakettimanageri-konsolin. Tassa tapauksessa Visual Studio 2017, paéastaan pakettien
manageroimisikkunaan tyokalupalkista kuvan 2 mukaisesti: Tools > NuGet Package
Manager > Manage NuGet Packages For Solution.

DEBUG TEAM TOOLS TEST AMNALYZE WINDOW  HELP
B Start - Deb &° Attach to Proc Ctrl+ Alt+P

onnect to Database...

e Snippets Manager... Ctrl+K, Ctrl+B
B ose Toolbox ltems...
Add-in Manager...
MuGet Package Manager Package Manager Console

Extensions and Updates... #i Manage NuGet Packa or Solution...

Create GUID 'ﬁ} Package Manager Settings
g g g

Error Lookup

PreEmptive Dotfuscator and Analytics

Configuration Editor
External Tools...

Kuva 2. NuGet-pakettien manageroimisikkunan sijainti.



2.2 DSharpPlus

DSharpPlus on epéavirallinen C# wrapper, joka on tehty Discord- sovellusta varten.
Tama tarjoaa kayttdjille menetelmia tehdad automaattisia operaatioita ja itsenaisia
ohjelmia. [3]. Itsenédisen ohjelman tekeminen ei ole monimutkaista, silla kaikki komennot
on dokumentoitu Discordin sivuilla. TAma on joka tapauksessa hyva apu vaikeampia

komentoja kuten esimerkiksi &&nentoistoa varten.

Tahan projektiin tullaan kayttdmé&an DsharpPlus-versiota 3.2.3, ja saadaan nama paketit
projektiin avaamalla NuGet-pakettimanagerikonsolin ty6kalupalkista Package Manager
Console. Konsoliin kirjoitamme seuraavat komennot: Install-Package DsharpPlus —

Version 3.2.3 ja Install-Package DsharpPlus.CommandsNext —Version 3.2.3

2.3 Html Agility Pack

Html Agility Pack on C#-projekteihin tarkoitettu paketti, jonka kayttétarkoituksena on
auttaa kayttajia hakemaan tietoja internetsivuilta koodiin. Yksinkertaisuudessaan se on
NET-koodikirjasto, jonka avulla kayttajat voivat jasentda “verkon ulkopuolella” olevia
tiedostoja (olkoon se HTML, PHP tai aspx). Kyseinen projekti tulee kayttamaan versiota
1.7.1. [4]

2.4 .NET Core

.NET on ilmainen, alustarippumaton, avoimen lahdekoodin kehittgja-alusta monien
erilaisten ohjelmien ja projektien rakentamiseen. Taman lisaksi se tukee monia Kielia,
editoreja ja kirjastoja, joilla voi rakentaa webbiin, mobiilille, tietokoneisiin ja pelaamiseen.

NET tukee C#, F# ja Visual Basic- koodikielid. Julkaisijana toimii Microsoft. [5]



3 ITSENAISEN OHJELMAN TOTEUTUS

3.1 Itsenaisen ohjelman luonti

Aloitetaan luomalla tyhjan itsenéisen ohjelman kayttaja. Kutsutaan se kanaville, jonka
jalkeen rakennetaan ohjelmalle erilaisia kutsuja.

Itsendisen ohjelman luonti tapahtuu kéaymalla Discordin kehittgjasivustolla. Kirjautumisen
jalkeen ohjelman voi luoda painamalla "New App”-nappia, jonka jalkeen kayttaja valitsee

ohjelmalle nimen, kuvauksen ja kuvan. Kuvassa 3 on ikkuna mista edella mainitut asiat

[Oytyvat.

New App

APP NAME REDIRECT URI(S)

DiscordBot Add Redirect

APP DESCRIPTION APP ICON

Bot designed to do various stuff.

Create App

Kuva 3. Itsenéisen ohjelman luonti -ikkuna.

Taman jalkeen ohjelman esikatselu-ikkunassa painetaan "Create a Bot User’- nappia ja
asetamme ohjelman julkiseksi ruksittamalla "Public Bot” -valintaruudun. Taman jalkeen

on mahdollisuus luoda ohjelmasta kayttgja, jonka voi kutsua kanaville.



3.2 Ohjelman lisdaminen kanavalle

Kun itsendinen ohjelma on luotu, voidaan se kutsua kanavalle hakemalla "Client ID”-

sarjanumeron ohjelman esikatselu-ikkunasta kuvan 4 mukaisesti.

APP DETAILS

Client ID: 290178963 714867200
Client Secret:

Kuva 4. Client ID- sarjanumeron paikantaminen.

Kyseisen sarjanumeron saatua mennaan nettiselaimella osoitteeseen:

https://discordapp.com/oauth2/authorize?client id=<CLIENT  ID>&scope=bot, mutta

muuttamalla <CLIENT ID> -kohdan saadulla sarjanumerolla. Kyseinen linkki vie
ikkunaan, josta voidaan kutsua ohjelma kanaville, joihin kayttajilla on oikeudet.

CONNECT TO DISCORD

DiscordBot

Add a bot to a server

DevServer

Paint a happy little tree

m This application cannot read or send messages on your behalf

Cancel Authorize

Kuva 5. Ohjelman yhdistaminen Discord-kanavalle.


https://discordapp.com/oauth2/authorize?client_id=%3cCLIENT%20ID%3e&scope=bot

3.3 Visual Studio 2017 ja .NET Core

On tarkedd, ettd tamén ohjelman luontiin kaytetddn Visual Studio 2017, koska apuna
tullaan kayttamaan Microsoftin .NET Corea. .NET Core on ilmainen ja avoimen
lahdekoodin web-rakenne, joka tarjoaa monia etuja projektiin, kuten ohjelman
jarjestelmariippumattomuuden. .NET Core on avoinna Visual Studio Code- seka Visual
Studio 2017-kehitysymparistdille. Kun Visual Studio 2017 asennetaan, valitaan ".NET

Core cross-platform development” kuvan 6 mukaisesti.

Modifying — Visual Studio Community 2017 — 15.2 (26430.14)

Workloads Individual components Language packs

I . ‘ Summary

¥ Individual components
Q Mbile development with JavaScript e Mabile development with C+~ ) Included
Build Android, 05 and UWP apps using Toals for Apache Cordova, .| Build cross-platiorm applications for i0S, Android or Windows
using C++. C# and Visual Basic Roslyn compilers
Visual C++ compilers and libraries f...
Visual C++ runtime for UWP
oy Game development with C-++ Windows 10 SDK (10.0.15063.0) for ..
*J Use the full power of C=~ to build professional games powered by MSBuild
Direct, Unreal, or Cocos2d. Text Template Transformation
Windows 10 SDK (10.0.15063.0) for ..
Visual C++ ATL support
s Universal CRT SDK
SDK
[.-1 Visual Studio extension development A Lo development with C+- c support (x86 and x64)
mll Create add-ons and extensions for Visual Studio, including new & & Create and debug applications running in a Linux environment. NET Core runtime
commands, code analyzers and tool windows.

Other Toolsets (3)

SQL Search

.NET Core cross-platform development

Build cross-platform applications using .NET Core, ASP.NET Core,

HTML, JavaScript, and CSS s licensed separately, as set
otices or in its accompanying

license. By continuing, you also agree to those

licenses.

Location
CAP Install size: 0KB

Madify

Kuva 6. .NET Coren asennus.

3.4 Ohjelman paarakenteen toteutus

Ohjelman toimimiseen tehdaan C#-sovellus. Aloitetaan tekemalla tyhja "Console App
(.NET Core)’-projekti. Tama loytyy C#-valintojen alta, jos .NET Core on asennettu Visual
Studioon.

Aloitetaan lisdamalla DSharpPlus-paketit projektiin komennoilla. Pakettien lisdysten
jalkeen lisataédn projektin alkuun tarvittavat kirjaston komponentit kayttamalla

avainsanaa "using”.

Seuraavaksi lisatdan Main-luokan ylapuolelle staattisen muuttujan static DiscordClient

discord;. Tama muuttuja tulee pitamé&éan DiscordClient-instanssin, jota tarvitaan, kun



halutaan k&yttd&d Discordin ohjelmointirajapintaa projektissa. Token muuttujalle on
annettava ohjelman henkilokohtainen merkkisarja, joka I0ytyy kyseisen ohjelman sivulta.

Kuvassa 7 on esimerkki toteutus ohjelman rungosta.

DShaerlu5”

CS5harpDiscordBot

ient discord;

Main( [1 args)

MainAsync(args).Configurefwait( ) .GetAwaiter().GetResult();

Task MainAsync( [1 args)

discord = DiscordClient(

Token = "7,

TokenType = TokenType.Bot,
UseInternallLogHandler =
LogLevel = Loglevel.Debug

discord.ConnectAsync();
Task.Delay(-1);

Kuva 7. Itsendisen ohjelman yhdistdmiseen tarvittava runko.

3.5 Komentojen kutsuminen

Komennot ovat kayttajia ajatellen itsendisen ohjelman téarkein asia, joten on tarkea tietaa

mihin niiden kutsuminen perustuu.

Komentojen toteutukseen tarvitaan NuGet-paketti nimeltd "DsharpPlus.CommadsNext”,
jonka jalkeen taméan kirjaston komponentit lisataan projektin alkuun kayttamalla "using”-

avainsanaa.

Lisdamalla projektiin paketin staattinen muuttuja, voidaan asetuksia muokata kuvan 8
mukaisella tavalla. Komennoille on suositeltavaa tehdd oma luokka, jonka jalkeen
luokan kaikki komennot voi rekisterdida kerralla. Kuvassa 8 on esimerkillinen tapa

komentoluokkien rekister6imisesta.



discord;

[1 args)

MainAsync(

commands

I

L8
StringPrefi
EnableDms =

InitialirzeCustomCommands();
ymmands . RegisterCommands< >();
ynmands . RegisterCommands <
ymmands . RegisterCommands <
ymmands . RegisterCommands <

discord.ConnectAsync
T Delay(

Kuva 8. Esimerkki komentoluokkien rekisterdimisesta.
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4 MUKAUTETUT KOMENNOT

Yksi paaominaisuuksista, joka tullaan tekem&én talle itsendiselle ohjelmalle on
mukautetut komennot tai englanniksi "Custom Commands”. Talld tarkoitetaan
komentojen tekemistd ohjelmalle ilman, ettd ne kovakoodataan koodiin. Taméa antaa
muille  kayttgjile  mahdollisuuden tehda ohjelmalle omia  yksinkertaisia

komentojaan ilman koodaamista.

4.1 Alustus ja luonti

Mukautetut komennot toteutetaan Kkirjoittamalla ja lukemalla tekstitiedostoa, johon ne
sdilytetaan. Kun ohjelma kaynnistetddn, halutaan, ettd ohjelma lukee tekstitiedoston ja
parsii komennot sekd vastaukset tiedostosta ja lisdd sen listaan, josta ohjelma sen
jalkeen tekee komennot. Kun uusi komento on luotu, halutaan siita tehdd komento
ohjelman sisalla seka myds kirjoittaa ne ylos tekstitiedostoon ohjelmaa kaynnistettaessa
seuraavan kerran. Komentojen luomisen liséksi annetaan kayttajille myés mahdollisuus

poistaa komento. Kuvassa 9 on kuvitus tavasta miten tallaiset komennot voidaan luoda.

Ohjelma Avataan

Hae tallennetut Kirjoita komennot | | Rekisterdi
komennot tiedostosta listaan komennot listasta
Uusi komento lisataan
Hae tallennetut Kirjoita komennot Tarkista listan Kirjoita komento :
: - = > . = Rekisterdi komento
komennot tiedostosta listaan komennot talteen tiedostoon
Komento poistetaan
Hae tallennetut || Vertaa komentoa | | Jos komento on olemassa: poista
komennot tiedostosta listan komentoihin komentorivi tiedostosta

Kuva 9. Kuvitus mukautetun komentojen toiminnasta.

Komentolistan alustaminen aloitetaan avaamalla tekstitiedosto (tai luomalla se, jos sita
ei ole olemassa). Seuraavaksi se luetaan ja sen sisaltamat komennot lisatdan listaan.
Esimerkillisesti komennot voidaan jakaa riveihin, joissa ensimmainen sana varataan

komennolle ja sitd seuraavat sanat ohjelman vastaukselle. Kun ohjelma on
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vastaanottanut tekstit, joista komennot luodaan, voidaan ne toteuttaa. Kuvassa 10 on
yksinkertainen komentojen rekistergintiprosessi.

ntent.ToLower().S5tartsWith( Program.prefix + commandiame))

age . RespondAsync{ botReply);

Kuva 10. Komennon rekisterdinti.

4.2 Komentojen lisdys ja poisto

Seuraavassa esimerkissd luodaan komento, jonka avulla kanavan esimiehet voivat

tehdd komentoja huoneissa, joissa ohjelma sijaitsee.

Komento tarvitsee kaksi parametria toimiakseen; komennon nimen ja ohjelman
vastauksen komennon kutsumiseen. On suositeltavaa, ettd tatd komentoa voi kutsua
vain kayttajat, joilla on mahdollisuus muokata rooleja kanavalla. Kun uutta komentoa
luodaan, on hyvéa tehda tarkistuksia kuten esimerkiksi varmistaa, ettd onko kyseinen

komento jo olemassa.

Komentojen poistaminen tapahtuu samalla tyylilla kuin lisdaminen.
Poistamisessa tarvitaan tietoon vain komennon nimi. Komennon tulisi kysya komennon
nimed, jonka jalkeen esimerkiksi voidaan lukea ja Kirjoittaa komennot listaan, josta
voidaan tarkistaa onko komento olemassa. Jos komento on olemassa, niin komentorivi
voidaan poistaa ja lista voidaan kirjoittaa uudelleen tiedostoon. Koska ohjelma rekisteroi
komennot  kéynnistdessd, tama komento vaati  toimiakseen  ohjelman

uudelleenkaynnistamisen.
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5 VERKON KAAVINTA

Verkon kaavinnalla tarkoitetaan datan kaavintaa, jolla otetaan talteen dataa sivustoilta.
Nettisivun kaavintaan liittyy datan noutaminen ja talteenotto. Noutamisella tarkoitetaan
nettisivun lataamista. Kun nettisivun noutaminen on valmista, voidaan jasentaa, etsia tai
muotoilla sivun sisaltda uudelleen. Verkon kaavintaa kaytetd&n yleensa silloin, kun

nettisivulta otetaan tietoja ja niita kaytetaan jossain muussa tarkoituksessa. [6]

5.1 Xpath

XPath (lyhenne sanoista XML Path Language) on ei-XML-pohjainen kieli XML-
dokumenttien osien osoittamiseen ja XML-dokumentin rakenteeseen perustuvan tiedon
luontiin. XPath-kieli perustuu XML-dokumentin puumuotoiseen esitystapaan ja antaa
siten mahdollisuuden poimia eri osia dokumentista tietyilla valintakriteereilla. XPath
kehitettiin halusta saada yhtendinen syntaksi ja kayttaytymismalli XPointerin ja XSL:n

valille. Kehittajat ovat nopeasti ottaneet XPathin kayttdonsa pienena kyselykielena. [7]

Taulukosta 1 tulee ilmi, mitd syntaksia kayttaa, kun etsii haluamaansa solmua xpathia
kayttaen.
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Valinnan tyyppi Lyhennett'y syn- Taysi syntaksi
taksi
Valitse kontekstisolmun lapsielementti n|m|_ hild--nimi
e T (lapsi on ole- cnilaznimi
tussuunta)
Valitse nykyisen puun juuri ja kaikki sen / /descendant-or-
jalkelaiset self::node()/
Valitse nykyinen solmu . self::node()
Valitse ylemmén tason solmu . parent::node()
Valitse attribuutti nimelta "nimi" @nimi attribute::nimi

Taulukko 1. Lyhennetyn ja tdyden syntaksin vastaavuudet. [7]

5.2 Uutisten hakemisen komennon toteutus

Paadyin tekemaan esimerkki web-kaavinta -komennon, jonka kutsuttua ohjelma menisi
iltasanomien sivuille ja tulostaisi viisi uusinta uutista. Tahan sisaltyy uutisen nimi,
aihealue seka kellonaika, milloin uutinen oli sivulle laitettu. Web-kaavintaan tulee
kayttamaan HtmlAgilityPack-pakettia. Projektiin  tulee lisata paketin viittaukset

kayttamalla "using” -avainsanaa projektin alussa.

Yksinkertaisuudessaan luodaan paketin mukana tullut WebClient- muuttuja, jonka avulla
voidaan lukea verkkosivua lataamalla se WebClientissa olevalla tekstinlataus-
komennolla. TAma tarvitsee parametriksi luettavan verkkosivun. Kun sivu on ladattu
merkkijonoksi, voidaan siita ladata html-dokumentin ja valita tarvittava solmu kuvan 11

mukaisesti.
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HtmlAgilityPack. ment document =

document . LoadHtml (result)

= document . DocumentNode . SelectModes (

[51;

Kuva 11. Esimerkki solmun hakemisesta web-sivulta.

Jotta saadaan haluttu tieto, taytyy etsia oikea solmu ladatuilta internet-sivulta. Oikean
solmun etsiminen voi olla hankalaa riippuen sivusta, ja tdh&n on myos tehty omia
tyokaluja. Tahan kaytetdan Chrome-nettiselaimen "Inspect’-ominaisuutta, joka l6ytyy,
kun painetaan nettisivulla hiiren oikeaa painiketta. Taman avulla saadaan hyva idea siita

mité solmuja ollaan sivulta etsimassa.

Kyseisella komennolla halutaan hakea viisi tuoreinta uutisotsikkoa ja tulostaa ne
kanavalle. Solmut valitaan "SelectNodes()’-funktiolla, joka tarvitsee xpath-lausekkeen.
Kyseisessa tapauksessa xpath 16ytyi kuvan 12 mukaisesti.

P odiv class="top-bar":.</div

<l-- ftop-bar --»
¥ <div id="container
P <div id="mainos"».< div
<!-- fmainos-div --»
¥ <div id="content
B odiv id="container_navi":..</div
<!-- Jcontainer_navi-div --3»
P odiv id="container_vasen"” class="vasen":.</div
¢l-- frontainmer_vasen --3

¥ odiv id="container_keski"” class="keski
h2 class="vignette">15%@ tuoreinta</h2
P ul class="newsst-news-nav" ».</ul

/div

¢ href="/kotimaa/2817118122@80582742 ud.shiml
"Tor-verkossa toiminut huumesivusto Sipulikanava on suljettu - 53

palstoilla kdytiin avointa huumekauppaa " == £8
span cless="opsasto”>- Kotimsan uutiszet -</span
span class="gika">16:89< /span
fa
T )

Kuva 12. Xpathin lIdytaminen elementeista.

Kun xpath on ldydetty, solmuista otetaan haluttu tieto. Tassa tapauksessa teksti, joka

saadaan solmun “InnerText” avulla kuvan 13 mukaisesti.
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{ i=8; 1< text.Length; i++)

text[i] = RemoveHTML({nodes[1i].InnerText);

Kuva 13. Tekstin parsiminen InnerText solmun avulla.

Joskus tekstiin voi tulla mukaan html-tunnisteita. Naista paasee eroon kaymalla tekstin
lapi yleisimmista tunnisteista ja poistamalla ne tekstista kayttamalla HTML-tunnisteiden
poistamiseen tehtya funktiota, joka kayttd& hyvéksi stringin korvausfunktiota.

Lopullinen tulos laittaa ohjelman n&ayttamaan viisi tuoreinta uutista, kun komentoa
kutsutaan seka toiminnon lopuksi hyperlinkin sivulle, josta uutiset voi halutessaan

lukea. Kuvassa 14 on taman komennon kutsuminen kaytannossa.

Chafak - Kotimaan uu
imaan uuti
iikenne p

-
News link:

Kuva 14. Ohjelma tulostaa uutiset kanavalle.
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6 AANEN TOISTAMINEN

Discord sallii kayttajien puhua kanavilla aantéa kayttaen. Tata voi myos hyddyntdd monin
tavoin itsendisilla ohjelmilla. Tata hyddyntaen tehtiin komento DsharpPlussan tarjoamaa
VoiceNext-pakettia apuna kayttden. Jotta &ani saadaan toimimaan tarvitaan projektiin

myds natiivikirjastoja.

Aanen toistoa hyddyntaen tehtiin komento, joka vaatii kayttajalta Youtube URL-
osoitteen. Komennon ja osoitteen saatuaan ohjelma soittaa ddnen aanikanavalla, jossa

sen kutsuja on. Taman lisaksi lisdtddn komento aanen pysaytykseen.

6.1 Tarvittavat asennukset

Projektiin tulee lisatd DsharpPlussan tarjoama VoiceNext-paketti. Lisaksi tulee projektiin
lisata “Opus”’- ja “Sodium’-kirjastot. Nama kirjastot [6ytyvat helposti hakukoneita
kayttamalla. Oikean Kkirjastoversion lataaminen riippuu kayttojarjestelmasta ja
prosessorista. Oikean Kkirjaston valintaan voi konsultoida kuvan 15 mukaista
vuokaaviota. Aanen saamiseksi Youtube-sivulta kaytdssa on youtube-dl komentorivi-
apuohjelma. Sen avulla aanen saaminen videoista eri sivuilta kuten Youtube,
Dailymotion ja Vimeo on helpompaa. [8] Taman ohjelman l6ytaa myds helposti
hakukonetta kayttamalla. Toimiakseen .NET Core -projekti vaatii ndma kirjastot seka
apuohjelman sijoittamisen projektin juureen. Kuvan 15 vuokaavion avulla tiedat, mita

natiiveja tulee kayttaa.
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Is your CPU 32- or 64-hit? 32-bit Use x86 natives

Is your 05 32- or 64-hit?

Are you NETFX

Are you debugging?

Is "prefi
Use x64 natives checked in Pr

Uncheck it Do you need it to be?

Kuva 15. Vuokaavio oikean version valintaan. [8]

6.2 Musiikin toiston toteutus

Komennon kutsumiseen tarvitaan “kutsumisnimi” seka youtube URL- linkki. Siita

otetaan &ani, jota ohjelma sitten toistaa.

Kaytadnndssa komento tulee kdynnistamaan youtube-dl ohjelman, jonka avulla se hakee
danen videosta, jota sitten edelleen kaytetddn &énikirjastoihin. Naiden avulla

adanikanavat puskevat &anen ohjelman kautta kayttajille.

Komennon aloittamisessa tulee tehdd VoiceNextClient-muuttuja, jonka avulla voi
yhdistaa A&anikanaville. Tamé&n saa VoiceNext-paketin asennuksen jalkeen

DiscordClient-muuttujasta. Ennen kuin ohjelman yhdistéd kanavalle on suotavaa
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tarkistaa asioita, jotka voivat haitata komentoa. Esimerkiksi, onko ohjelma jo
soittamassa aanté tai onko komennon kutsuja &énikanavalla, mihin liittya. Tarkistusten
jalkeen kaytetddn hyvaksi prosessiluokan funktiota, jolla voidaan k&ynnistda
ulkopuolinen ohjelma. Na&ain k&ynnistetdédn ohjelma, joka muuttaa youtube-videon
aanidataksi. Saatu &&nidata lisatdan puskuriin, jota sitten pusketaan ja lahetetaan
kayttgjille. Kuvassa 16 on esimerkkikoodi komennosta, joka soittaa musiikkia Discordin

aanikanavalla youtube-linkin saatuaan.

Task Playurl(: text cix, [Remainin
vnext = ciw.Client.GetvoiceNextClient();

vic = vnext.eetConnection(cix.Guild);
(vnc != )

{vnc.IsPlayi

vnc.Dispos

chn = cbx.Member.voiceState.Channel;
{chn == )
cix. RespondAsync(*You need to be in a woice channel.™);

vnext . ConnectAsync{chn};
vnC. sendspeakingAsync( 'R
psi =

FilenMame =

Arguments

UseshellExecut .
redirectstandardoutput =
CreateNoWindow -

z ffmpeg = Pr sz Start(psi);
ffout = ffmpe andardoutput.Basestream;

[1 buff = [2248];
br = a;
{{br = ffout.rRead(buff, &, buff.Length}) > &)
{br < buff.Length)
{ i=br; 1 < buff.Length; i++)
buff[i] = &;

vnc . Sendasync (buff, 28});
vnC. SendspeakingAsync

{!vnc.IsPlaying)
vnc.Dispose();

Kuva 16. Esimerkki youtuben kuuntelu komennosta.

Ohjelman musiikin pysayttamiseen tarvittavaan komentoon voi vain yksinkertaisesti
kertoa VoiceNextClient-muuttujalle neuvon poistua kanavalta ja sulkea &anikanavat

komennon saatuaan.
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7  OHJELMAN ISANNOINTI

Ohjelmaa ei haluta ajaa ja pitaa paalla omalla kotikoneellamme pitkia aikoja, koska se
vaatisi koneen kokoaikaista paalla olemista ja se veisi koneen kayttbresursseja.

Taméan projektin tarkoitukseen tullaan kayttam&édn Amazonin tarjoamaa www-

sovelluspalvelua. Tullaan siihen tekem&én virtuaalikoneen, jossa isanndidaan ohjelmaa.

7.1 Amazon Web Services

Amazonin pilvipalvelu antaa helppokayttdisen, nopean ja halvan tavan isanndida

ohjelmamme.

7.2 Palvelimen rekisterbiminen ja asentaminen

Rekisterbiminen tapahtuu “Amazon Web Servicen” sivuilla, napista ”"Sign Up” [9].
Rekisteréiminen tulee vaatimaan kayttdjanimen ja salasanan lisaksi kotiosoitteen seka
laskutustiedot. Sivusto laskuttaa kayttdjid vain, jos he ostavat sivustolta maksullisia

palveluja.

Rekisterdimisen jalkeen voidaan ylapalkista valita, missa pain maailmaa virtuaalikone
sijaitsee. Virtuaalikoneen luomista varten mennaan etusivulle, josta valitaan "Build a
solution” -otsikon alta "Launch a virtual machine” -painike. Tulevalta sivukkeelta valitaan
"EC2 Instance” -vaihtoehto, koska se on kayttotarkoitukseen sopiva. Taman jalkeen
valitaan virtuaalikoneelle sopiva nimi seka kayttojarjestelmad. Kaydaén lapi kuinka
virtuaalikone laitetaan toimimaan “"Windows Server 2016” -kayttojarjestelmalla.
Windowsin valinnan jalkeen valitaan kuvan 17 mukaisesti instanssityypiksi ainoa
ilmainen vaihtoehto, eli t2.micro. T2.micro sisaltda 1-virtuaalisen prosessorin (jopa 3,3
GHz), 1 GIB RAM-muistia seka 8 GB tallennustilaa, enemman kuin tarpeeksi tahan
projektiin. Lopuksi sivu antaa ladattavaksi avainparin, joka tulee olemaan my&hemmin
tarked eli sita ei saa havittdd. Asennus paatetaan "Create Instance”-napilla. Ohjelman
luomiseen voi mennd muutamia minuutteja, jonka jalkeen saadaan viesti sen

valmiudesta. Taman jalkeen menn&dén EC2-konsoliin alhaalla olevan napin kautta tai
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ylapalkista Services > EC2 > Running Instances -nappien kautta. Kuvassa 18 on

virtuaalikoneen valmistumisen saatu viesti.

AnotherDiscordBot
&
Select an Operating System
Windows
&

Select an instance type

mare optkane

t2.micro
1 Core vCPU (up to 3.3 GHz), 1 GIB Memory RAM, & GB Storage

Need a different instance type? AWS offers additional options through the advanced EC2 Launch
Instance wizard.

Next

Cancel

Kuva 17. Virtuaalikoneen luonti -ikkuna asetuksineen.



21

Your Instance is Launching!

Amazon EC2 is launching your instance. This process should only take a few minutes.
You can proceed to the EC2 Console while this process takes place.

o AnotherDiscordBot

Status: Completed!

Kuva 18. Virtuaalikoneen valmistuminen.

EC2 konsolissa valitaan virtuaalikone ja painetaan sivun ylalaidassa olevaa "Connect’-

nappia. Tama aukaisee kuvan 19 mukaisen ikkunan jossa voi tehda kaksi asiaa:

ensimmaiseksi ladataan etétydpoytd —tiedosto, jolla yhdistetdén virtuaalikoneeseen

ja

toiseksi haetaan virtuaalikoneen yhdistamiseen tarvittava salasana. Salasanan

saamiseksi tarvitaan virtuaalikoneen luomisessa saatu ".pem”- tiedosto, jonka avulla

puretaan salasana. Virtuaalikoneeseen voidaan yhdistdd aikaisemmin saadulla

salasanalla kayttaen etapoyta-tiedostoa kuvan 20 mukaisesti.

Connect To Your Instance > Get Password X

The following Key Pair was associated with this instance when it was created.

Key Name AnotherDiscordBot pem
In order to retrieve your password you will need to specify the path of this Key Pair on your local

machine:
Key Pair Path | Choose File | AnotherDiscordBot. pem

Or you can copy and paste the cantents of the Key Pair below:

—-——--BEGIN RSA PRIVATE KEY-———-
MIIEowIBAAKCARQEAJKsSXS5CILBANGCSRMXFSIJHWTUsPv14/BOVXaWVOivcO9+taDwelvgR
9InACSDI+ZIaBgfY Z3fEo+n250X]5pdaRWIistGivDEJsw3CiwedgF Tz3gBxhhpl HYOOUSWLFuchxt
EaSHKTDDxd+25DtX23XRGeQ6tbapWetiLdzsudufe/oNZFzmIQBKTySLWIMXnZcT2IUPRSCgnd20y -
Co230+FPKKCIMCIpEDNvpOJdWmSahY CD7 neiRSouE1MX++Cc5FONETosBQkoEaZppnVUFRORDs |

Decrypt Password

..

Kuva 19. Salasan saaminen tiedoston purkamisella.
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Windowsin suojaus

Anna tunnistetiedot

Maitd tunnistetietoja kdytetddn, kun muodostat yhteyden
(ec2-34-241-141-189.eu-west-1.compute.amazonaws.corm).

Administrator

Ili----------------------4 |

Kayta toista tilid

1| Liita dlykortti

B- -

[ ] Muista tunnistetietoni

Kuva 20. Windowsin etatydpoydalla virtuaalikoneeseen yhdistaminen.

7.3 Ohjelman julkaisu ja palvelimella ajaminen

Yksi tapa ajaa ohjelmaa on julkaista projektista ajettava versio. Koska projekti kayttaa
.NET Corea ja kolmannen osapuolen kirjastoja, on otettava huomioon muutama
lisdaskel. Projektin asetuksiin tulee lisatd, mihin kayttojarjestelmaan ajettava versio
ohjelmasta tulee. Taman asetus lisataan oikeaklikkaamalla "csproj.” -tiedostoa "Solution
Explorer”- ndkymasta, ja valitsemalla "Edit’-valikon. Muokkausvalikossa lisataan uusi rivi
<runtimeidentifiers>, <propertygroups> merkkijonon sisédlle kuvan 21 mukaisesti.
Runtimeidentifiers vaatii tiedon mihin kayttojarjestelmaan ohjelma julkaistaan, taméa

l0ytyy katevasti taulukon 2 avulla. [10]



Nimi RID

win-x86
win7-x86

Portable

win7-x64
win7-x86

Windows 7 / Windows Server 2008 R2

win8-x64
Windows 8 / Windows Server 2012 win8-x86

win8-arm

win81-x64
Windows 8.1 / Windows 2012 R2 win81-x86

win81l-arm

winl10-x64
winl10-x86

winl0-arm

Windows 10 / Windows Server 2016

winl0-arm64

Taulukko 2. Runtime-tunnisteet Windowsin eri versioille. [11]

Sdk="Microsoftt.NET.Sdk

netcoreappl.1
wWwinl8-x64

Kuva 21. Esimerkki RID-merkkijonon lisdamisesta projektiasetuksiin.
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Kun RID-merkkijono on lisétty, on hyva testata, toimiiko projekti varmasti ja sen jalkeen
ajaa ohjelma debugissa. Kun kaikki toimii, niin ratkaisukokoonpano muutetaan
Debugista Releasiin tydkaluvalikosta. Publish-valikkoa kayttden avautuu luomis-ikkuna

kuvan 22 mukaisesti.

Connected Services Publish

Publish Publish your app te Azure or ancther host.

1 FolderProfile v Publish

Summary

Target Location
Configuration Release
Target Framework netcoreappl.1

Target Runtime win10-x64

Kuva 22. Julkaisundkyma.

Oletusarvoisilla asetuksilla julkaisuversio tulee projektikansion bin > Release >
PublishOutput -kansion sisélle. Tahan kansioon tulee lisdtda kolmannen osapuolen

aanikirjastot seka youtube-dl-ohjelma.

Jos kaikki on mennyt ilman ongelmia, kansiossa tulisi olla ajettava tiedosto, josta
ohjelma menee padlle ja Iluo itsendisen kayttdjan discord-kanavalle kaikkine
ominaisuuksineen. Tdman jalkeen nama tiedostot voidaan vieda kolmannen osapuolen

koneelle ja kdynnistaa sielta, jolloin ohjelma voi olla kdynnissa pitkia aikoja.



25

8 YHTEENVETO

Opinnaytetytn tavoitteena oli suunnitella ja kayda lapi itsendisen ohjelman ja sille
erilaisten komentojen tekemista kayttaen C#-ohjelmointikieltda ja hyvéksi kayttaen
kolmannen osapuolen kirjastoja ja wrapperid. Tarkoituksena oli tehd& itsenainen
ohjelma, joka sisaltda vahintaan yhden tiedoston lukemisen avulla tehtyja mukautettuja
komentoja, &anikirjastoja hyvéksikayttaen komennon, joka toistaa musiikkia internetista
seka web-kaavinnan avulla tehdyn komennon, joka tuo uusimmat uutiset web-sivulta

suoraan “discord chat” -ohjelmaan.

Tyon lopputuloksena paastiin tavoitteeseen, jossa saatiin valmiiksi .NET Corea kayttaen
itsenainen ohjelma Discord-kanavalle. Ohjelma kayttda &&neen, web-kaavintaan ja
tiedoston lukuun kayttavia funktioita. Lisaksi ohjelma on toiminnassa virtuaalikoneella

kellon ymparri.
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