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Tiivistelma

Suomessa kulutetun naudanlihan kotimaisuusaste oli vuonna 2016 noin 80 prosenttia. Teurastettavista naudoista
suurin osa, eli noin 80 prosenttia on perasin maidontuotannon sivutuotteena syntyvistd maitorotuisista naudoista.
Koska lypsylehmien maara vahenee, myds maitotiloilta tulevien nautojen maara pienenee. Liharoturisteytykset
ovat hyva ja tehokas keino naudanlihantuotannon tehostamiseen, koska risteytyksistéd saadaan samoilla kasvatus-
olosuhteilla ja samalla ruokinnalla enemman parempilaatuista lihaa. Lypsykarjatilojen kannalta risteytysten kayton
merkitys on jalostuksen edistymisessa ja paremmassa vasikkatuotossa.

Opinnaytety6n toimeksiantajana toimi Faba. Opinndytetydn tarkoituksena oli tukea kotimaisen naudanlihantuo-
tannon kehitysta ja lisatd maitotilayrittdjien kiinnostusta liharoturisteytysten kayttéon osoittamalla, etta risteytyk-
sista on hydtya myos heille. Tahan avuksi luotiin laskuri, jolla voidaan tarkastella risteytysten kdyton taloudellista
vaikutusta lypsykarjatilalla. Laskurilla voidaan tarkastella eri siemennysvaihtoehtojen, kuten sukupuolilajitellun
siemenen kaytdn tuomaa tulojen lisaysta. Lisaksi laskurissa voi tarkastella vaihtoehtoisesti sitd, jos tila tuottaisikin
maitorotuisia lehmavasikoita myytavaksi toisille tiloille.

Laskurin tulosten perusteella liharoturisteytysten kaytté on kannattavaa myts maidontuottajalle. Tilakohtaisilla
tunnusluvuilla on suuri vaikutus siihen, mika siemennysstrategia on tuottoisin vaihtoehto. Maitorotuisten lehma-
vasikoiden myyntiin vaikuttaisi olevan kannattavin vaihtoehto. Tahan kuitenkin vaikuttaa karjan perinnéllinen taso
seka vasikoiden kysynta.
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Abstract

In 2016 about 80 percent of the beef consumed in Finland was domestically produced. The majority, about 80
percent of the butchered bovines are by-products from dairy production. The number of dairy cows and so the
number of slaughtered bovines is decreasing. Crossing dairy cows with beef breed is a good and an effective way
to enhance domestic beef production. Cross-bred calves have better slaughter value and meat quality with the
same growing conditions and feeding. The significance of cross-breeding for dairy farms is the progression in
breeding and the higher profit from sold calves.

The project partner of this thesis was Faba. The purpose of this thesis was to support the development of do-
mestic beef production by increasing the interest of dairy farmers in crossbreeding. To achieve this goal a coun-
ter was made, which calculates if the usage of beef breed semen is profitable. The counter can examine different
breeding solutions and show which one of them is the most profitable. In addition, there is an opportunity to cal-
culate, if it is more profitable to produce dairy calves and sell them to other farms.

Based on the results of the counter it seems that cross-breeding is profitable for a dairy farmer. The key figures
of a farm have an impact on which is the best option for a certain farm. Producing dairy breed female calves and
selling them to other farms seems to be the best option. However, it depends on the breeding quality and de-
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1

JOHDANTO

Vuonna 2016 Suomessa tuotettiin 86 miljoonaa kiloa naudanlihaa. Samana vuonna kulutus oli 104,7
miljoonaa kiloa, jolloin vientimaarat huomioiden naudanlihan kulutuksen kotimaisuusaste oli 79,6
prosenttia. (Lihatiedotus s. a.) Teurastettavista naudoista noin 80 prosenttia on peraisin lypsykarjati-
loilta tulevista maitorotuisista naudoista, kuten poistolehmistd ja sonnivasikoista. Vain 10 prosenttia
teurastettavista eldimistd on puhtaita liharotuisia eldimia. Jaljelle jaava 10 prosenttia koostuu maito-

ja liharotuisten nautojen risteytyksista. (Huuskonen ym. 2004, 7.)

Maidontuotanto kay lapi rakennemuutosta. Tilakoot kasvavat, mutta maidontuotantotilojen ja lypsy-
lehmien maara vahenee. Nain ollen myds lypsykarjatiloilta tulevien teurastettavien nautojen maara
vahenee ja kulutuksen kotimaisuusaste laskee entisestdan. Toistaiseksi tuotetun naudanlihan maara
on saatu pidettya samalla tasolla teuraspainoja korottamalla. Yksi tehokas keino teuraspainon lisaa-
miseksi on liharoturisteytysten kayttd. Lypsylehma siemennetdan liharotuisen sonnin siemenelld,
jolloin syntyvalla vasikalla on maitorotuista vasikkaa paremmat lihantuotanto-ominaisuudet. Nain
saadaan nostettua eldinten teuraspainoa ja tuotettua enemman hyvalaatuista lihaa samalla elain-
maaralla. (Huuskonen ym. 2004, 7.) Liséksi tuotanto on ymparistdystavallisempaa, kun samalla re-

humadaralla saadaan tuotettua enemman lihaa lyhyemmalla kasvatusajalla (Huuskonen 2014).

Tassa opinndytetytssa perehdytdan tarkemmin liharoturisteytysten kayttédn maidontuotantotilojen

nakokulmasta. Tilalle, joka ei itse kasvata eldimia teuraskypsaksi, ei ole juurikaan merkitysta naudan
lihatuotantopotentiaalilla. Maidontuottajalle liharoturisteytysten kaytdn hyéty on jalostuksellisten ta-
voitteiden saavuttamisessa seka valitysvasikasta saatavassa hinnassa. Tyossa tarkastellaan risteytys-

ten kaytdn taloudellisia vaikutuksia vasikkatuoton nakdkulmasta.

Opinnaytety6n toimeksiantajana on Faba. Faba on palvelu- ja myyntiyritys, joka toimii Suomessa
karjan tuottavuuden parantamiseksi. Palveluihin kuuluvat karjan lisddntymiseen, jalostamiseen seka
terveyden parantamiseen liittyvat palvelut seka niihin sisdltyva eldin- ja tarvikekauppa. (Faba s. a.a.)
Faban yhteyshenkiléna toimii Anita Hyvénen. Opinndytetydn aihe oli valmiina tarjottu ja valikoitui

sen perusteella, etta se on kiinnostava, ajankohtainen ja merkittdva naudanlihantuotantoalalle.

Taman opinndytetyon tavoitteena on lisata liharoturisteytysten kayttéa lypsykarjatiloilla. Tahan pyri-
tdan osoittamalla, etta risteytykset ovat kannattava ratkaisu myés lypsykarjatilalle. Taloudellisen tar-
kastelun helpottamiseksi luodaan apuvaélineeksi laskuri, jonka avulla voidaan tarkastella tilalta lahte-
vistd vasikoista saatavien tuottojen eroavaisuuksia eri siemennysvaihtoehdoilla. Risteytysnaudoista
hydtyvat maitotilallisten lisaksi myds loppukasvattamot ja teurastamot seka koko kotimainen nau-
danlihantuotanto, joten tydlla on merkitystd koko tuotantoalalle. Lisdksi tyé antaa mahdollisuuden

kehittaa ja syventda tekijan asiantuntijuutta kotieldintuotannon osalta.

Laskuri luodaan Excel-taulukko-ohjelmaan. Laskurin pohjana kdytetadn Faballa kdytdssa olevaa las-

kuria, josta muokataan yksinkertaisempi ja helppokayttdisempi. Laskurissa tarkastellaan, milld sie-



mennysvaihtoehdolla tilan karja tulisi siementaa, jotta valitysvasikoista saatava tuotto olisi mahdolli-
simman korkea. Laskuriin lisétdan myos osio, jossa voidaan verrata, onko kannattavampaa tuottaa

risteytysnautoja vai maitorotuisia lehmavasikoita myytavaksi toisille tiloille.
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LIHAROTURISTEYTYSTEN KAYTTO LYPSYKARJASSA

Keinosiemennystoiminta alkoi Suomessa vuonna 1947. Vuonna 1962 friisildisten siementa alettiin
tuoda Ruotsista ja niilld siemennettiin maatiaislehmia. Samana vuonna alettiin kdyttda myds liharo-
tuisten sonnien siementa lypsykarjan jalostuksessa. Rotuna oli pddosin charolais. Risteytyksilla pyrit-
tiin parantamaan maatiaisrotujen maidontuotantokykya ja sonnivasikoiden kasvua. Friisildistd suosit-
tiin enemman kuin liharotua, koska syntyneet lehmavasikat voitiin kdyttdd maidontuotantoon. Liha-
rotusiemennysten kaytto alkoi kuitenkin lisdantya nopeasti naudanlihan merkityksen kasvun myéta,
ja vuosina 1978-1980 siemennyksia oli tehty jo yli 50 000. Silloin risteytysten tavoitteena oli kasvu-
nopeuden, lihakkuuden ja poikimahelppouden liséksi parantaa nautojen laitumenkayttokykya. (Juga
ym. 1999, 5-7.)

Tana paivana liharotuisen sonnin siemenen kaytdn tavoitteena lypsykarjalla on karjan jalostuksen
edistdminen ja tuotoksen lisadminen. Liharotuisella sonnilla siemennetdan yksilét, jotka ovat jalos-
tusarvoltaan heikoimpia eika niistd haluta periyttda enad maidontuottajia karjaan. Siemennettavat
yksilét ovat kuitenkin sellaisia, joita ei ole viela jarkevaa laittaa teuraaksi vaan ne pysyvat vield kar-
jassa maidontuottajina. (Huuskonen 2013.) Liharotusiemennyksia ei suositella kdytettavaksi hie-
hoille, koska niiden jalostusarvo on oletettavasti hyva ja niiden tulisi tuottaa karjaan uusia maidon-
tuottajia (Huuskonen ym. 2004, 9). Jalostusarvoltaan parhaat lehmat siemennetdan edelleen maito-
rotuisella sonnilla, jolloin tilalle jaavat vasikat ovat jalostusarvoltaan mahdollisimman hyvid. Nain ti-
lan eldinaines kehittyy nopeammin, koska jalostettavilta ominaisuuksiltaan heikoimmat yksilot eivat
tuota karjaan uusia maidontuottajia. Jalostusta tehostaa edelleen sukupuolilajitellun maitorotusieme-
nen kaytto, jolloin myds liharotusiemennysten maaraa voidaan lisdtd. Jalostustavoitteiden lisdksi ris-

teytyksilla parannetaan naudanlihantuotannon tehokkuutta. (Huuskonen 2013.)

Maito-liharoturisteytysvasikat ovat mieluisia nautojen loppukasvattaijille. Kasvatuskokeiden tulosten
perusteella risteytyssonnien rehunkulutus ei juurikaan eroa puhdasrotuisista sonneista. Risteytysson-
nit tuottavat samalla ruokinnalla korkeampia teuraspainoja sekd parempilaatuista lihaa kuin maitoro-
tuiset sonnit, joten rehun hydtysuhde on risteytyksilla selvasti maitorotuisia sonneja parempi. Ristey-
tyssonnien kasvatuksesta ei siis aiheudu lisakustannuksia puhdasrotuisiin sonneihin verrattuna, vaan
ne tehostavat naudanlihantuotantoa erittain tehokkaasti, kun samalla eldinmaaralla ja samalla ruo-
kinnalla saadaan tuotettua enemman parempilaatuista lihaa. (Huuskonen, Pesonen, Kamardinen ja
Kauppinen 2013, 17.)

Myés teurastamot ottavat mielelldan vastaan liharoturisteytysnautoja. Risteytykset kasvavat puhtaita
maitorotuisia nautoja paremmin ja niiden ruhon laatu parempi. Myds risteytysten teurasprosentti on
maitorotuisia korkeampi ja ruhojen rasvaisuus pienempi. (Huuskonen ym. 2004, 7.) Teurastamot
haluavat saada tiloilta tehokkaasti tuotettua naudanlihaa, mutta silla edellytykselld, ettd nautojen
ruokinta perustuu nurmirehuun. Nautojen korkea vakirehuprosentti muodostaisi kilpailua viljelyalasta
ihmisten ja eldinten ruuantuotannon vélille. Teurastamot haluavat, etté tuotanto voidaan pitaa Ia-
pinékyvana kuluttajille. (Mustonen 2017-11-29.)



Léhes kaikki suomalaiset syovat lihaa. Lihatiedotuksen teettdman tutkimuksen mukaan vain kuusi
prosenttia suomalaisista ei sy0 lihaa ollenkaan. (Lihatiedotus 2018.) Kuluttajilla on erilaisia vaatimuk-
sia lihalle. Toiset arvostavat lihatuotteita, jotka ovat nopeita ja helppoja valmistaa. Toiset taas suosi-
vat laadukkaita tuotteita ja haluavat nauttia ruuasta. Lisdksi kuluttajien arvostus kotimaista ruokaa
kohtaan on kasvussa. My6s ruuan vastuullisuudesta on tullut tarkea valintakriteeri. Jopa yli 30 pro-
senttia suomalaisista valttaa punaisen lihan sydmista joko eettisista tai ekologisista syista. (Oksa
2017.)

2.1 Liharoturisteytysten kayttd lypsykarjatiloilla

Liharoturisteytysten suositeltu kdyttdmaara on 10-20 prosenttia karjan siemennyksistéd (Huuskonen
2014). Risteytysten kayttd on noussut melko nopeasti viime vuosina ja nykyisin kayttémaara on
noussut jo 20 prosenttiin (Sirkko 2017, 21). Jos karjan jalostuksessa kaytetaan uusia jalostusteknii-
koita, kuten sukupuolilajiteltua siementa seka genomitestausta, voidaan risteytysten osuus nostaa

jopa 25 prosenttiin (Huuskonen 2014).

Lypsykarjatilallisten asennoituminen risteytysten kayttéon on yksi kdyttomaaradn merkittdvimmin
vasikkakuolleisuuden lisaantymisesta. Monet tilalliset ajattelevat vain oman tilansa tuotantoa eivatka
koe vasikoista saatavia lisia niin merkityksellisiksi tilan taloudelle, etta haluaisivat kayttaa liharotui-
sen sonnin siementd karjassaan. Tarkeaa olisi kuitenkin saada tilalliset ajattelemaan kokonaiskuvaa
ja risteytysten merkitysta lihanautojen kasvattajille ja koko maan naudanlihantuotannolle. (Huusko-
nen ym. 2004, 7.)

Vuonna 2004 toteutetun kyselytutkimuksen mukaan maidontuotantotiloista, jotka kasvattivat omat
vasikat lihanaudoiksi, jopa 70 prosenttia kertoi kdyttavansa liharoturisteytyksia. Tiloista, jotka laitta-
vat vasikat valitykseen, vain 52 prosenttia kaytti risteytyksid. (Huuskonen ym. 2004, 30.) Tasta voi
paatella, etta risteytyksia kdytetddn enemman, kun niistd saatava korkeampi teurastili tulee itselle.
Tilat, jotka eivat kasvata omia vasikoita teuraaksi, eivdt ehka valitd eldimen lopullisesta lihatuotanto-

potentiaalista.

Saman tutkimuksen mukaan liharoturisteytysten kaytto oli myds yleisempaa tiloilla, joilla noudatet-
tiin jalostussuunnitelmaa (66 prosenttia kaytti risteytyksia) kuin niilla tiloilla, joissa jalostussuunnitel-
maa ei ollut (41 prosenttia kaytti risteytyksia). Risteytyksia suosittiin enemman karjoissa, joiden tuo-
tos oli korkea ja jalostus tavoitteellista. Tilakoolla ei ollut suurta merkitysta risteytysten kayttoon.
Suurilla ja keskikokoisilla tiloilla kdyttd oli kuitenkin hieman runsaampaa kuin pienilla tiloilla. (Huus-
konen ym. 2004, 31-32.)

Kyselyssa selvitettiin myos syita risteytysten kayttamattdmyyteen. Suurin osa vastaajista valitsi
syyksi vastausvaihtoehdon "Varmuus uudistuseldinten riittdvyydestd” (46 prosenttia vastanneista).
Toiseksi eniten vastauksia oli vaihtoehdossa "Poikimavaikeuksien pelko” (23 prosenttia) ja kolman-

neksi “Lehmien vahyys” (14 prosenttia). Muita syitd kayttamattdmyyteen olivat "Ei ole ollut tapana”



(9 prosenttia), “"Hiehojen vahyys” (5,8 prosenttia), "En tieda” (yksi prosentti) ja “Pelko liharotu-

vasikoiden jadamisesta tilalle” (0,3 prosenttia). (Huuskonen ym. 2004, 32.)

2.2  Risteytyksissa kaytettavat lihakarjarodut

Suomessa lypsykarjan liharoturisteytyksiin on kaytéssa kuusi eri liharotua: aberdeen angus, charo-
lais, hereford, limousin, simmental ja blonde d'aquitaine. Tarkeimpid haluttuja ominaisuuksia lypsy-
karjatilan nakékulmasta on vasikan matala syntymapaino, joka edesauttaa helppoa poikimista. Li-

saksi tarkeitd ominaisuuksia ovat hyvat terveys- ja kasvuominaisuudet. Eldin ei saisi mydskaan ras-

voittua helposti. (Huuskonen 2012.)

Roduista charolais, blonde d'aquitaine, limousin ja simmental ovat niin kutsuttuja paaterotuja. Tama
tarkoittaa sitd, ettd niiden jalostuksessa on keskitytty erityisesti teurasominaisuuksiin. Paaterotuiset
naudat eivat rasvoitu yhta helposti kuin keskikokoisiin liharotuihin luokiteltavat angus ja hereford.

N&iden rotujen jalostuksessa on painotettu niiden emo-ominaisuuksia. (Huuskonen 2012.)

Suosituin risteytyskaytdssa oleva rotu on blonde d’aquitaine, jota kutsutaan yleisesti nimella blondi.
(kuva 1). Poikimiset ovat sujuneet padasiassa ongelmitta ja teurastulokset ovat olleet hyvia, mika
selittda rodun suosion huimaa kasvua viime vuosina. Talla hetkella risteytysvasikoista jo lahes 60
prosenttia on blondiristeytyksia. (Sirkko 2017.)

KUVA 1. Risteytyskayttédn sopiva blondisonni Romarin (Faba s. a.b.)



Jotkut risteytyskayttdon tarkoitetut sonnit periyttdvat nupoutta. (Huuskonen ym. 2004, 12-13.)
Nupous on dominoiva ominaisuus ja sarvellisuus vaistyva. Tama tarkoittaa sitd, etta jos vasikan ema
tai isd on nupo, ei vasikallekaan kasva sarvia. (Aro, Hilpela-Lallukka, Niemi, Toivonen ja Vahlsten

2012, 28-29.) Vasikat perivat puolet ominaisuuksistaan isdltdan ja puolet emaltdan, joten risteytys-

vasikat eroavat puhtaista lypsyrotuisista vasikoista myds varitykseltdaan (kuva 2).

4

KUVA 2. Eri rotuisia risteytysvasikoita ja ayrshire-vasikka (Harkénen 2016-08-06.)

Kaytettdvan rodun lisdksi on syyta kiinnittda huomiota yksittdisen sonnin valintaan. Sonnien valilld
voi olla suuria eroja esimerkiksi siind, kuinka hyvin ne sopivat hiehoille kaytettaviksi. Faban risteytys-
kayttoon tarkoitettujen sonnien listassa niiden erityisia ominaisuuksia on korostettu, jotta oikean
sonni valinta olisi entistd helpompaa. Huomioitavia ominaisuuksia ovat seuraavat: helppoja poikimi-
sia, hyva kasvu, hiehoille, nupo, lihakkuutta ja lajiteltu. (Faba s. a.b.) Lisaksi liharotuisen sonnin va-
linnan helpottamiseksi on tulossa risteytysindeksi. Pohjoismainen jalostusorganisaatio NAV on kehit-
tdmassa jalostusarvolaskentamenetelmad, jonka avulla risteytyskayttdéon tarkoitetut liharotusonnit
voidaan laittaa keskindiseen paremmuusjdrjestykseen teuras- ja poikimaominaisuuksien perusteella.
(Sirkko 2017, 21.)



2.3

Liharotusiemenen saatavuus

Faban valikoimassa on talla hetkelld 22 eri liharotusonniyksilda lypsykarjan risteytyskayttoon. Vali-
koimassa on eniten limousine-rotuisia sonneja (6 kpl). Blonde d'aquitaine -sonneja listassa on nelja
yksiloa, ja muita liharotuja kolme kutakin. Kaytdssa olevista sonneista kaksi on suomalaisia. Sonnien
siementa tuodaan padasiassa Ruotsista (8 eri sonnia) ja Ranskasta (8), mutta myds Tanskasta (2),
Irlannista (1), Espanjasta (1) ja Yhdysvalloista (1). Lajiteltua siementa on saatavilla kahdesta eri

sonnista. (Faba s. a.b.)

Liharotusonnin siemenannoksen hinta on jopa puolet alhaisempi kuin maitorotuisen sonnin. Faban
tdmanhetkisten hintojen mukaan maitorotuisen sonnin hinta on tuotosseurantaan kuuluville tiloille
14-18 euroa. (Faba s. a.c.) Saatavilla on liséksi FabaEdukas-sonneja, joiden hinta on kuusi euroa.
Faban verkkokaupassa on kayttélistaa laajempi tarjonta ja tarjolla on siemenannoksia 6—45 eurolla.
Sukupuolilajiteltujen siemenannosten hinta vaihtelee 24—-62 euron valilla. (Faba s. a.c.) Lypsyroduille
tarkoitettujen liharotusonnien siemenannoksen hinta vaihtelee 7—10 euron valilla, eli liharotusiemen
on siis tavallista maitorotuista siementa puolet edullisempi. Lajiteltu lihasonnin siemen on hinnaltaan
27-34 euroa. (Faba s. a.b.)

Liharotusonneista on lisdksi saatavilla Spermvital-sonneja. Spermvital-annoksen siittiét pakataan
geelimdiseen aineeseen, joka pidentda niiden elinikaa ja hedelméittamiskykyd. Geeli véahentda siitti-
Oiden liikkumista, jolloin ne sdastdvat energiaa ja lahtevét liikkeelle kohdussa geelin sulaessa. Tama
teknologia helpottaa esimerkiksi pitkdkiimaisten ja muiden ongelmatiinehtyjien tiinehtymistd, koska
hedelmdittyminen voi tapahtua pidemmalla aikavalilla. Spermvital-annosten hinta maaliskuussa 2018

oli 26 euroa. (Faba s. a.e.)



3 LIHAROTURISTEYTYKSET OSANA LYPSYKARJAN JALOSTUSTA

Karjaa pyritéan kehittdmaan jalostamalla niin, ettd uusi sukupolvi on aina edellista terveempi, hedel-
mallisempi ja tuottoisampi. Tilakohtaisessa jalostuksessa selvitetdan karjan eldinten perinnéllinen

taso ja valitaan ne ominaisuudet, joita halutaan seuraavassa sukupolvessa kehittda. Jalostuksellisten
tavoitteiden saavuttamiseksi on kaytdssa useita eri tapoja. Jalostussuunnittelulla valitaan naista kei-

noista juuri omaan karjaan ja tavoitteisiin sopivimmat. (Aro ym. 2012, 113-115.)

Faban pyrkii siihen, ettd nykyaikaiset jalostusmenetelmat kuten genomitestaus, lajitellun siemenen
seka alkioiden kaytto lisdantyisivat karjatiloilla. Ndiden menetelmien ollessa kaytéssa voidaan jalos-
tuksessa kayttda esimerkiksi seuraavanlaista strategiaa:

1. Parhaat hiehot alkiohuuhdellaan

2. Seuraavaksi parhaat hiehot siemennetédan x-vik sonneilla

3. Parhaat lehmat siemennetaan lajittelemattomalla siemennella

4. Loput lehmat siemennetdan liharodulla, Y-vik (Hyvénen 2018-02-11.)

Uudistuseldinten tuottaminen perustuu siis paaosin hiehoihin, koska niiden jalostusarvo on oletetta-
vasti karjan korkein. Jalostusstrategian noudattamisen edellytyksena on se, etta kaikki karjan yksilot
genomitestataan, jolloin ne voidaan ryhmitelld niiden perinndllisen tason mukaan. Jalostusmenetel-

mistd kerrotaan tarkemmin tdman luvun seuraavissa luvuissa.

3.1 Uudistuseldinten emien valinta

Lypsykarjan jalostuksessa karjasta valitaan perinnéllisesti parhaat yksilot, joiden jalkelaisista tuote-
taan karjaan uusia maidontuottajia. Jalostusprosessi etenee hitaasti, koska vaikutukset nakyvat
vasta seuraavan sukupolven syntyessa. Parhaimpien yksildiden valinta ei valttématta ole helppoa.
Jalkeldisen ominaisuuksiin vaikuttavat kymmenet ja jopa sadat eri perintétekijat, joita ei voi havaita
eldimesta paallepain. (Lampinen 2015.) Lisdksi vasikka saa puolet perintétekijdistaan isaltdan
(Mukka s. a).

Vuonna 2008 Pohjoismaissa otettiin kdyttdon yhteinen kokonaisjalostusarvo NTM eli Nordlic Total
Merit (Aro ym. 2012, 14). Yhteisena tavoitteena on, ettd eldimet ovat hyvatuottoisia, kestavia ja ter-
veitd. Jalostusarvossa painotetaan taloudellisesti merkittédvia ominaisuuksia ja eri roduilla on erilaiset
painotukset. Jalostusarvoa verrataan saman rotuisten 3—5-vuotiaiden lehmien keskiarvoon, joka on
nolla. Mikéli eldimen jalostusarvo on positiivinen, tarkoittaa se sitd, ettd se on keskim&araista pa-
rempi. Karkeasti voidaan laskea, ettd lehma, jonka NTM on +10, tuottaa vuodessa 100 euroa enem-

man kuin lehm3, jonka NTM on 0. (Mukka s. a.)

Vertailussa olevien eldinten jalostusarvot muunnetaan vastaamaan normaalijakaumaa (kuva 3).
Standardointi tehdaan niin, etta 68 prosenttia eldimista saa NTM-arvon, joka on -10:n ja +10:n va-

lilla. Naiden eldinten katsotaan olevan perimaltadn keskitasoisia. Eldimista 13,5 prosenttia saa NTM-



arvon +10:n ja +20:n valilta, ja 2,5 prosenttia karjasta ylittda arvon +20. Vastaavat maarat eldimia

saavat negatiiviset arvot. (Aro ym. 2012, 38-39.)

-20 -10 0 +10 +20

KUVA 3. Eldinten osuus eri NTM-arvon ryhmissé (Hyvonen 2018-05-02.)

Jalostusarvolla kuvataan eldimen perinnéllistd tasoa eli sita, millaisia jélkeldisia sen odotetaan tuotta-
van. Vaikka lehman jalostusarvo olisi alhainen, se voi olla hyvatuotoksinen, koska ymparistdlla on
suuri vaikutus eldimen tuotokseen. Periman lisaksi muun muassa eldimen kasvatusolosuhteet ja ruo-
kinta voivat vaikuttaa yksilon tuotantokykyyn merkittdvasti. Jalostusindeksi voi myds muuttua sita

mukaa, kun arvosteltavasta yksilosta seka sen perillisistd saadaan lisaa tietoa. (Aro ym. 2012, 36.)

NTM-arvo helpottaa karjan parhaimpien yksildiden valintaa. Eman ja isén arvojen perusteella voi-
daan laskea hieholle odotusarvo, joka on eman ja isan jalostusarvojen keskiarvo. Viime aikoina on
yleistynyt genomitestaus, jonka avulla voidaan ennustaa eldimen jalostusarvo odotusarvoa tarkem-
min jo vasikkana. (Aro ym. 2012, 36.) Genomitestilld eldimen jalostusarvo maaritetdadn DNA:n
avulla. N&in ei tarvitse odottaa, ettd hieho poikii, vaan tieto yksilon perimasta on selvilld jo ennen
siemennystd. Nadin hieholle voidaan valita paras mahdollinen sonni jo ensimmaiseen poikimiseen ja
karjan jalostuksellinen taso etenee entistd nopeammin. Testauksen hinta on halventunut huomatta-

vasti ja nykyisin testin arvonlisaveroton hinta on alle 30 euroa. (Viking Genetics s. a.a.)

Genomitestindytteen voi tehda joko karjanomistaja itse tai tarvittaessa jalostuasiantuntija. Suositel-
tavin naytteenottotapa on TEGO Card -menetelmd, joka on helppo toteuttaa itse. Toinen suositel-
tava vaihtoehto on kayttdd DNA-korvamerkkeja, jotka ottavat eldimesta kudosnaytteen samalla, kun
sille laitetaan viralliset korvamerkit. Tama menetelma on hyva erityisesti silloin, kun testattavia elai-
mia on paljon. Muita naytteenottotapoja ovat jalostusasiantuntijan tai eldinladkarin ottama verindyte

seka kaksoisvasikoilla kdytettdva karvanayte. (VikingGenetics s. a.b.)



3.2 Sukupuolilajitellun siemenen kayton vaikutus risteytysten kayton maaraan

Nautojen siemennykseen voidaan kayttaa joko tavallista tai sukupuolilajiteltua siementd. Siittididen
lajittelu perustuu siihen, etta X-kromosomeissa, jotka tuottavat hedelmdittyessaén lehmavasikan, on
3,8 prosenttia enemman DNA:ta kuin Y-kromosomeissa. Sperma kasitelldan variaineella, jonka jal-
keen ultraviolettivalon avulla voidaan erotella toisistaan X- ja Y-kromosomit. (Cogent Breeding Ltd s.
a.) X-lajitellulla siemenelld voidaan tuottaa noin 90 prosentin varmuudella lehmavasikka. Y-lajiteltu

siemen taas tuottaa 85 prosentin todenndkdisyydelld sonnivasikan. (VikingGenetics s. a.c.)

Lajiteltu siemenannos siséltéa noin kaksi miljoonaa siittiéta, kun normaalissa siemenannoksessa niita
on noin 20 miljoonaa. Siittididen maara vahenee erotteluprosessin myota, jossa siittidistd noin 40
prosenttia karsiutuu elinkelvottomuutensa tai tunnistamattomuutensa myoéta. Siittididen vahaisem-
man maaran vuoksi hedelmdittyminen lajitellulla annoksella on hieman heikompaa kuin tavallisella
annoksella. Hedelmoittymista voi kuitenkin auttaa se, etta siemennysajankohta ajoitetaan 6-12 tun-

tia myohadisemmaksi kuin tavallisella annoksella siemennettdessa. (Dairy herd management 2016.)

Koska teurastamot hyotyvat risteytysten kaytostd, Atria on kehittényt toimintamallin, jolla kannuste-
taan maitotilallisia lisédmaan sukupuolilajitellun siemenen avulla liharotusiemennysten osuutta kar-
jassa. Nykyisen mallin mukaan 15 prosenttia eldimista siemennetaan liharotusonnilla. Uuden mallin
mukaan sukupuolilajiteltua siementa kayttamalld mahdollisuus olisi lisata liharotusiemennysten
osuutta jopa 65 prosenttiin (kuva 4). Kaytdannossa Atrian toimintamallin toteutuminen lypsykarjati-
lalla vaatii sen, ettéd karjan hedelmallisyys on oltava erityisen hyvalla tasolla, joten se ei ole jokaiselle
tilalle mahdollista (Hyvonen 2018-05-02).

Oikea maara
huippuhiehoja
maidontuotantoon

Maitorotu 85 %

Lopuista
liharotuisia
sonnipoikia

KUVA 4. Uusi toimintamalli valitysvalikoista saatavan tulon maksimoimiseksi (A-tuottajat Oy s. a.)



MAILI-hankkeessa on laskettu lajitellun ja lajittelemattoman siemenen kdytén vaikutusta siihen,
kuinka paljon kummallakin menetelmalla tila tarvitsee yksil6ita tuottamaan karjaan uusia lehmava-
sikoita (taulukko 1). Taulukossa on laskettu tarpeita eri kokoisille tiloille. Uudistukseen tarvittavien
eldinten laskennassa on huomioitu tilan tunnusluvut, jotka vahentavat syntyvien vasikoiden maaraa.

Naita ovat vasikoiden kuolleisuus seka hiehojen ja tiineiden lehmien poistot.

TAULUKKO 1. Tarvittavien uudiseldinten ja niiden tuottamiseen tarvittavien lehmien ja hiehojen

maara sukupuolilajitellulla ja lajittelemattomalla siemenelld karjakokoluokittain (Huuskonen ym.

2014, 25)

Tilakoko, Tarvittavien Uudistuseldinten Uudistuseldinten

lehmaa uudiseldinten mddra tuottamiseen tuottamiseen
tarvittavien eldinten  tarvittavien eldinten
maara, lajittelematon maara, sukupuoli-
siemen lajiteltu siemen

30 9,0 25,2 14,0

65 18,8 51,6 28,2

130 41,8 114,8 62,6

Keskimaarin 23,2 63,9 34,9

Taulukon arvoista voidaan todeta, etta kayttamalla lajiteltua siementa uudistuseldinten tuottamiseen
jo 30 lehman karjassa saadaan yhdeksdn lehmaa lisad, jotka voitaisiin siementda liharotusiemenella.
Taulukosta nahdaan myds tilan tunnuslukujen vaikutus uudistuseldinten tuottamiseen tarvittavien
eldainten maaraan. Esimerkiksi 30 lehman karjassa tarve uudistuseldimille on yhdeksén kappaletta,

mutta niiden tuottamiseen on oltava 14 eldinta.

3.3 Alkionsiirto jalostuksen keinona

Alkionsiirto on tekniikan kehittyessa yleistynyt lypsykarjan jalostuksen keinona. Alkioita huuhdellaan
yksilGista, jotka ovat perimaltdan parhaimpia. Huuhtelun voi tehda seka hiehoille, etta lehmille. Yh-
delld huuhtelukerralla saadaan yleensa useita alkioita, joita voi siirtda oman karjan muille eldimille
tai myyda ne edelleen. (Aro ym. 2012, 148-149.) Alkiot ovat hyva vaihtoehto silloin, kun eldinten

maaraa kasvatetaan (Huuskonen ym. 2004, 8).

Alkioiden vastaanottaja valitaan samoilla perusteilla kuin liharodulla siemennettavat yksilot, eli sen
biologisia jalkeldisia ei haluta karjaan maidontuottajiksi. Nama yksilét halutaan kuitenkin edelleen
pitaé karjassa. Alkioiden avulla myds karjan perimdltaan heikoimmat yksil6t voivat tuottaa karjaan
korkeatasoisia vasikoita, koska jalkeldiset geenit periytyvat siltd eldimeltd, josta se on huuhdeltu.
Alkionsiirron etuna on, etta karjan jalostuksellista tasoa saadaan nostettua nopeasti. Myds alkioille
voidaan suorittaa sukupuolilajittelu. (Aro ym. 2012, 145-156.) Alkioiden haittapuolena muihin jalos-
tusmenetelmiin verrattuna on aikaisemmin ollut niiden korkea hinta (Huuskonen ym. 2004, 8). Nyt

alkioiden hinta on laskenut ja niiden kaytté on hyva vaihtoehto eldinmaaran lisddmiseksi nopeasti.



Alkioita huuhdellaan Hollolassa Faban hiehoasemalla ja niiden kuljetus eri puolille Suomea on no-
peaa. Tuorealkion hinta on 150 euroa ja pakastealkion 250 euroa. Sukupuolilajiteltuja x-alkioita eli

naarasalkioita on my&s saatavana 400 euron hintaan. (Hyvénen 2018-05-02.)

3.4 Karjan uudistusnopeuden vaikutus risteytysten kdytdn maaraan

Liharotuisella sonnilla siemennettdvien lehmien osuus karjasta riippuu siitd, kuinka paljon hiehoja
tarvitaan karjan uudistamiseen. Karjan uudistusnopeus riippuu lehmien poistoidstd. Laskelmien mu-
kaan lehmien on poi'ittava vahintdan 2,4 kertaa, jotta tilalla syntyvat vasikat riittdvat uudistukseen
ja lehmamaara pysyy samana ilman ostoeldimia. Liian alhainen keski-ikd aiheuttaa siis sen, etta il-
man ostoeldimia liharoturisteytyksia ei voi kayttaa tilalla, koska kaikki syntyvat vasikat on saatava
karjan uudistukseen. Tama taas jarruttaa jalostuksellista edistymistd, koska myos karjan heikoimmat
yksilét on siemennettava uudistuseldinten riittdvyyden takaamiseksi. Alhainen keski-ika tuo myds
muita turhia kuluja, kun tuottavia lehmia poistetaan. Lehmastd saadaan vain teurastili, joka ei riita

laheskaan korvaamaan uudiseldinten kasvatuksesta aiheutuvia kuluja. (Huuskonen ym. 2004, 9-10.)

Lehmien alhaiselle keski-idlle on monia syitd. Naitd ovat muun muassa sairauksien ja tuotannollisten
vikojen aiheuttamat poistot. Aiemmin maidontuotantoa saddeltiin maitokiintigilla, joiden ylityksen
valttdmiseksi lehmia jouduttiin poistamaan kiintidissa pysymiseksi. (Huuskonen ym. 2004, 9-10.)
Panostamalla jalostuksella karjan terveys- ja hedelmallisyysominaisuuksiin voidaan pyrkia keski-ian
nostoon. Myds liharoturisteytyksilla voidaan vaikuttaa lehmien keski-ikdan korottavasti, koska tuo-
tokseltaan hyvat mutta perimaltdan heikommat lehmat voidaan viela pitaa karjassa. (Aro ym. 2012,
118.)

Mikali uudistustahti on liilan nopea, muodostuu niin kutsuttu hiehoautomaatti. Tama tarkoittaa sitd,
ettd uudistushiehoja tuotetaan liikkaa ja lehmia poistetaan tarpeettoman aikaisin. Tama myoés vahen-
taa liharoturisteytysten kayttéd. (Huhtanen ja Nousiainen 2006, 41.) Lehmin poiston optimointiin on
rakennettu erilaisia malleja, joiden perusteella uudistusprosentin tulisi olla korkeintaan 30. Kéytan-
nossa tama tarkoittaa sita, ettd 100 lehman karjassa tarvitaan vuosittain 30 poikivaa hiehoa, jotka

korvaavat poistuvat lehmat. (Heikkild 2016.)

Uudistukseen tarvittavien poikivien hiehojen maaran laskennassa on huomioitava poistuvien eldinten
maara. Vasikkakuolleisuus seka hiehojen tiinehtyvyys vaikuttavat siihen, kuinka monta hiehoa todel-
lisuudessa poikii. (Huhtanen ja Nousiainen 2006, 41—42.) Lisdksi uudistushiehojen tarve riippuu siitd,

kaytetaankad tilalla sukupuolilajiteltua siementd (Huuskonen, Kamarainen ja Karkkdinen 2014, 25).
3.5 Eldinten osto ja myynti

Liharoturisteytysten kayttd on mahdollista karjan koosta riippumatta, mutta etenkin pienissa kar-
joissa uudiseldinten riittdvyys voi olla ongelma. Jokaisessa karjassa pystytaan kuitenkin erottele-
maan karjan heikoimmat yksilot, jotka voisi siementaa liharotusiemenelld. Jos karjan jalostustaso ei
ole kovin korkea, liharotusiementa voidaan kayttda huonoimmille lehmille ja uudistuseldimia voidaan

tarvittaessa ostaa. (Huuskonen ym. 2004,9.) Vaihtoehtoisesti heikoimmille yksil6lle voidaan kayttaa



sukupuolilajiteltuja alkioita ja parhaimmille yksilille lajiteltuja siemenannoksia (Hyvonen 2018-05-
02).

Hyva hieho vastaa hinnaltaan eldgimen kasvatuskustannuksia, joten taloudellisesti tilalle ei ole suurta
merkitysta silla, ostetaanko vai kasvatetaanko hieho. (Huuskonen ym. 2004, 9.) Mikali karjakokoa
kasvatetaan merkittavasti, voi eldinten osto olla jarkevampaa kuin se, etta uudistuseldimet tuotettai-
siin tdysin omasta karjasta. Eldimia voidaan ostaa joko vasikkana, hiehona tai lehméana. (Aro ym.
2012, 132-133.)

Mikali karjan perinnéllinen taso on korkea, voidaan tilalla tuottaa eldgimia myytavéaksi eloon. Huonoja
eldaimia tai niiden jalkeldisia ei ole jarkevaa myyda. Periaatteena voidaan pitaa sita, ettd myyntiin
tarjottavat elaimet tulisivat olla sellaisia, jotka myyja itse ostaisi. (Aro ym. 2012, 132.) Varmin ky-
synta on sellaisten emien jalkelaisilld, jotka ovat perinnélliselta tasoltaan keskiarvoa parempia, eli
NTM-arvo on yli +10. (Hyvdnen 2018-03-29.)

Yksittdisten eldinten myynnin lisaksi voidaan tehda sopimuksia laajentavien tilojen kanssa uudistus-
eldinten tuottamisesta. Faban INTO-palvelu tarjoaa eldinten hankintaan liittyvia palveluita, joita voi-
vat hyddyntda niin tuotantoa tehostavat kuin investoivat tilat. Palvelussa laaditaan kehittdmissuunni-
telma, jossa aikataulutetaan eldinhankinnat sekd maaritetaén hankittavien eldinten maar3, ika ja
jalostuksellinen taso. Palvelun kautta voidaan ulkoistaa myds eldinten hankinta Faban jalostusasian-
tuntijalle. Karjatila voi tilanteensa mukaan palvelun kautta joko hankkia lisaa eldimia tai tuottaa niita
toisille tiloille myytaviksi. (Aro ym. 2012, 136.)



4 RISTEYTYSTEN KAYTON VAIKUTUKSET LYPSYKARJATILALLE JA LOPPUKASVATTAJALLE

Liharoturisteytysten kayttd vaikuttaa lypsykarjatilalla niin tilan eldimiin kuin talouteen. Karjan poiki-
mavaikeudet ja vasikkakuolleisuus voivat muuttua risteytysten myéta. Taloudellisesti risteytysten
kayttd vaikuttaa maitotilalla vasikoista saatavaan tuottoon. Merkittavaa on myds liharotusonnin sie-

menen kayton osallisuus tilan jalostustavoitteiden saavuttamisessa.

Vasikan teurasominaisuuksilla ei ole juurikaan merkitystd maitotilalle, jos vasikat myydaan valityk-
seen. Teurasominaisuuksilla on kuitenkin suuri merkitys naudanlihantuotantoketjun muille toimijoille,
joten tassa kappaleessa kasitelldan myos risteytysnautojen teurastuloksia. Tulokset ovat yksi merkit-

tava peruste sille, miksi liharoturisteytysten maaraa tulisi lisata.

4.1 Vasikkakuolleisuus ja poikimavaikeudet

Useat tilalliset suhtautuvat risteytysten kayttédn epadilevasti, koska pelkaavat sen lisadvan poikima-
vaikeuksia ja vasikkakuolleisuutta. Useita vuosia sitten tdma pelko on ollut aiheellinen, koska lypsy-
lehmien koko oli nykyistd pienempi ja siemennykseen kdytetyt liharotusonnit valittiin jalostuskayt-
téon paaasiassa hyvien kasvuominaisuuksiensa ansiosta. Nykyisin lypsylehmien koko on kasvanut ja
keinosiemennyskdyttéon otettavien sonnien valintakriteerit ovat muuttuneet kayttétarkoitukseen so-
pivammiksi. Liharoturisteytyksiin kdytettavat sonnit ovat nykyisin eri yksil6ita kuin puhtaaseen liha-
rotusiemennykseen tarkoitetut. Risteytyssonnien valinnan paakriteeri on poikimahelppous. (Huusko-
nen 2013.)

Vuonna 2012 Suomen tuotosseurannassa olevista karjoista tehdyn tilastoinnin mukaan vasikkakuol-
leisuus ei ole liharoturisteytyksilla puhdasrotuisia korkeampi, vaan keskimaaraisesti jopa alhaisempi
(taulukko 2). Voimakasta vetoapua tarvitsevia poikimisia oli risteytyksissa noin prosenttiyksikdn ver-
ran enemman. Tilastoinnin mukaan blonde d" aquitaine (Ba)- seka hereford (Hf) -risteytykset olivat
poikimisiltaan helpoimpia ja vasikkakuolleisuus pienin. Suurin vasikkakuolleisuusprosentti oli ristey-
tyksissd, jossa vasikan isana oli aberdeen angus (Ab) tai simmental (Si). (MAILI-hanke s. a.) Puh-
dasrotuisten simmental-vasikoiden syntymapaino on kdytettavista roduista korkein, mikad todenna-
koisesti vaikuttaa muita rotuja korkeampaan kuolleisuusprosenttiin. Toisaalta charolais-rodun synty-
mapaino on korkein, mutta kuolleisuus ei ole keskiarvoa korkeampi. Blondivasikoiden kuolleisuuspro-

sentti on keskiarvoa alhaisempi, mika selittda varmasti osaltaan rodun suosiota.



TAULUKKO 2. Lypsyrotuisen lehman poikimatyyppi, kun vasikan isénd on lypsyrotuinen tai liharotui-
nen sonni (MAILI-hanke s. a.)

Rotu Poikimis- Poikimis- Poikimis- Poikimis- Vasikka-
tyyppi 1 tyyppi 2 tyyppi 3 tyyppi 4 kuolleisuus
Hf 73,4 % 22,1 % 4,5 % 0,0 % 4,2 %
Ch 69,8 % 22,4 % 7,5 % 0,2 % 4,8 %
Ab 69,7 % 23,1 % 7,0 % 0,2 % 5,8 %
Li 67,7 % 26,3 % 5,7 % 0,3 % 4,4 %
Si 64,7 % 25,8 % 9,1 % 0,4 % 6,7 %
Ba 77,2 % 19,4 % 3,1 % 0,3 % 3,5%
Liharodut 70,4 % 23,5 % 5,8 % 0,3 % 4,7 %
Ay 71,2 % 23,8 % 4,8 % 0,3 % 51 %
Hol 70,6 % 24,5 % 4,6 % 0,3 % 51 %
Lypsyrodut 71,0 % 24,1 % 4,7 % 0,3 % 51%

Vasikkakuolleisuuden ennaltaehkdisemisessa tarkeampaa on yksittaisen sonnin kuin rodun valinta.
Alla olevan taulukkoon on poimittu muutamia blondirotuisilla sonnilla siemennettyjen hiehojen ja
lehmien poikimatuloksia (taulukko 3). Yhteensé-sarake kertoo kaikkien kéyttssa olleiden sonnien
keskiarvon. Erot saman rodun sonnien valilla voivat olla suuria. Myds siemenen sopivuus lehmalle ja
hieholle on eri sonneilla erilainen. Vaihtelevat kayttémaarat tuovat tilastointiin epavarmuutta. Son-
nien yksil6llisista ominaisuuksista johtuen vasikkakuolleisuusprosentit voivat vaihdella kdytetyn ai-

neiston ja tilastointiajankohdan muutoksien vuoksi.

TAULUKKO 3. Siemennykseen kaytettyjen blondisonnien tuloksia (Sirkko 2016, 58-59.)

Sonni Ensikot Lehmat

Poikimiset Kuolleita Kuolleita | Poikimiset Kuolleita Kuolleita

%o %o
Valium 7 3 42,86 177 5 2,82
Vivaldi 133 9 7,96 5676 251 4,42
Poker 60 5 8,33 2931 122 3,82
Yhteensa/ 265 24 9,06 11 395 492 4,32

Keskimaarin

Vivaldi oli blondisonneista kayttomaaraltdan suurin. Poker oli kdyttdmaaraltaan seuraavaksi suurin,
ja silld oli pienin kuolleisuusprosentti, kun huomioitiin seka hiehot ettd lehmat. Valium-sonnin tulok-
sista ndkee, etta sonni ei sovellu kaytettavaksi hiehoille, mutta on kuolleisuusprosentiltaan lehmien

poikimisissa erinomainen.

Vasikkakuolleisuus on keskimaarin hiehoilla melkein kaksinkertainen lehmiin verrattuna. Kuten taulu-
kosta voidaan havaita, sonni voi sopia hieholle erittdin huonosti, mutta lehmalle erittdin hyvin. Son-

nin valinta on siis hiehon siemennyksessa erittdin tarkeaa, jotta vasikoiden kuolemilta valtyttaisiin.



Sonnin valinnan liséksi on tarkeda huomioida, ettd hieho on riittdvan kookas pystyakseen poikimaan

liharotuisen vasikan.

Poikimisongelmiin voi olla muitakin syita, kuin kdytetty sonni. Eman rakenteelliset ominaisuudet ja
perima voi vaikuttaa poikimisen helppouteen. Myds ruokinnalla on suuri vaikutus: liian lihava tai
laiha lehma on alttiimpi poikimavaikeuksille. (Sirkko 2015, 55.)

4.2 Risteytysvasikoista saatava tuotto

Vasikka valitetaan joko terni- tai valitysvasikkana. Ternivasikan suositeltu valitysika on 14-28 vuoro-
kautta. (Huuskonen 2016.) Tall6in sen ternimaidosta saatu vasta-ainepitoisuus on korkeimmillaan.
Vaikka on herkka sairastumaan 3-8 viikon ikdisend, joten se ei silloin kesta siirtoa yhta hyvin. Kah-
deksan viikon idsta eteenpdin vasikan oma vasta-ainetuotanto on kaynnistynyt, ja se voidaan valit-
taa toiselle tilalle mielelldan 8—12 viikon ikaisena valitysvasikkana. (Nikunen 2003, 82.) Vuonna 2014

valitetyista vasikoista 85 prosenttia oli ternivasikoita (Huuskonen 2016).

Vilitykseen meneville risteytysvasikoille maksetaan rotulisa niiden isan rodun mukaan. Risteytyslisan
maara on laskettu niin, etta risteytysten hyoty on tasapuolinen niin maito- kuin lihatilojen kannalta.
(A-tuottajat Oy s. a.) Rotulisat eroavat hieman eri teurastamoiden valilld. Rotulisallé teurastamo voi
ohjailla, minka rotuisia nautoja ne saavat teurastamolle. Korkein rotulisa on roduilla, jonka risteytyk-
set rasvoittuvat vahiten ja niiden kasvu on parhain. (Huuskonen 2014.) A-tuottajien vasikkahinnas-
tosta (taulukko 4) voidaan todeta, etta risteytyslisa voi jopa kaksinkertaistaa vasikasta saatavan tuo-

ton.

TAULUKKO 4. Vilitysvasikkahinnasto A-tuottaijilla 9.4.2017 (A-tuottajat Oy 2017.)

Vasikka Perushinta Risteytyslisa

€ Li, BI Ch Si Ab, Hf
Ternivasikka, 113
sonni 45 kg 100 75 55 0
Valitysvasikka, 197
sonni 80 kg
Ternivasikka, 43
lehma 45 kg 40 40 30 0
Valitysvasikka, 76
lehma 80 kg

Risteytyslisan lisaksi valitysvasikoille maksetaan lisid niiden painon perusteella. Vasikat, joiden isa on
blondi, limousin tai charolais, tuovat yleensa tilalle parhaimman vasikkatilin. Tama johtuu siita, etta

nama risteytykset kasvavat jo ternivasikkana muita risteytyksia paremmin. (A-tuottajat Oy s. a.)



4.3

Risteytysnautojen kasvu- ja teurasominaisuudet

Monelle maitotilalle, joka ei itse kasvata nautoja teuraskypsiksi, syntyvien vasikoiden teurasominai-
suuksilla ei ole merkitysta. Kuitenkin olisi tarkeaa, ettd myds he tiedostaisivat risteytysten kaytén
merkityksen. Naudan kasvuun vaikuttaa merkittavasti se, kuinka sita on hoidettu syntyman jalkeen.
On havaittu, etta esimerkiksi riittava ternimaidon saanti vahentaa naudan antibioottihoitojen tar-
vetta. Se myds parantaa padivakasvua ja nauta on teuraskypsa aiemmin. (Agriculture and Horticul-

ture Development Board 2017.)

MAILI-hankkeessa on selvitetty valtakunnallisen teurasaineiston perusteella risteytys- ja
puhdasrotuisten nautojen kasvu- ja teurasominaisuuksien eroja. Kaytettya aineistoa on keratty
vuodesta 2007 ja se kasitti 268 895 teurastetun sonnin tulokset. Téman tilastoinnin teurasmaarien
perusteella suosituin kaytetty rotu oli limousin, seuraavana aberdeen angus ja kolmantena blonde
d'aquitaine. Aineiston perusteella kaikilla risteytysnaudoilla on puhdasrotuisia parempi paivakasvu.

Niiden teuraspaino on korkeampi ja lihakkuusluokka parempi.

Rasvoittuvuus oli erilainen eri risteytysten kesken; toisilla roduilla rasvaisuus oli puhdasrotuisia
korkeampi, toisilla matalampi. Taulukossa 5 on esitelty teurastettujen sonnien kasvu- ja
teurastulokset. Ruhojen lihakkuus ja rasvaisuus on ilmoitettu EUROP-lihakkuusluokituksen mukaan.
Lihakkuusluokitusasteikko on seuraava: E=erinomainen, U=erittdin hyvd. R=hyvd, O=kohtalainen ja
P=heikko. Rasvaisuusasteet ovat: 1=rasvaton, 2=ohutrasvainen, 3=keskirasvainen, 4=rasvainen ja

5=erittdin rasvainen. (Lihateollisuuden tutkimuskeskus 1997.)

TAULUKKO 5. Holsteinristeytyssonnien kasvu- ja teurastulokset (Huuskonen 2014.)

Liharoturisteytykset

Rotu Hol x Hol  Ab Ba Ch Hf Li Si
Eldimia, kpl 87 323 783 621 562 349 1691 570
1ka, pv 587 592 582 575 592 586 582
Nettokasvu, g/pv 542 580 627 649 594 611 634
Teuraspaino, kg 333 357 379 387 366 372 383
Lihakkuus O- O+ R- R- O+ R- O+
Rasvaisuus 2,4 3,0 2,1 2,5 3,2 2,5 2,7
Teurastili, ero 0 +13 +24 +26 +16 +22 +21

hol x hol sonniin, %

Taulukosta nakee selkeasti, etta risteytyssonnista saatava tuotto on rodusta riippumatta suurempi
kuin puhdasrotuisista sonneista. Sonneista saatavan tulon erotus on euroissa 70—-190 euroa Atrian
hintojen mukaan (Karsikas 2016, 34). Suurin ero teurastilissa maitorotuisiin verrattuna on charolais-
ja blondisonnien jalkelaisilla. Vahiten teurastilia kasvattivat angus- ja herefordristeytykset. Néiden
rotujen risteytysten lihakkuusluokka oli blondia ja charolaista alhaisempi, mutta rasvaisuus korke-

ampi. Kasvu- ja teurastulokset olivat samanlaiset holstein- kuin ayrshire-risteytyksilla (taulukko 6).



TAULUKKO 6. Ayrshireristeytyssonnien kasvu- ja teurastulokset (Huuskonen 2014.)

Liharoturisteytykset

Rotu Ay x Ay Ab Ba Ch Hf Li Si
Eldimia, kpl 164 812 2329 1466 1044 782 5293 1270
1ka, pv 592 596 583 586 588 590 583
Nettokasvu, g/pv 532 576 616 629 580 605 628
Teuraspaino, kg 330 357 374 383 356 372 381
Lihakkuus 0] O+ R- R- O+ R- O+
Rasvaisuus 2,4 3,1 2,2 2,5 3,2 2,6 2,7
Teurastili, ero 0 +12 +20 +23 +11 +20 +19

ay x ay sonniin, %

Teurastili on parempi myos risteytyshiehoilla. Merkitys teurastilissé on prosentuaalisesti jopa ristey-
tyssonneja korkeampi (taulukko 7). Huimin tulos on charolaisristeytyshiehoilla, jotka tuottivat keski-
maarin 17 vuorokautta lyhyemmalla kasvatusajalla jopa 44 prosentin eron puhdasrotuisen holstein-

hiehon teurastiliin verrattuna.

TAULUKKO 7. Risteytyshiehojen kasvu- ja teurastulokset (Huuskonen 2014.)

Liharoturisteytykset

Rotu Hol x Hol  Ab Ba Ch Hf Li Si
Elaimia, kpl 6 348 531 467 438 186 1249 393
1ka, pv 486 471 469 464 478 476 473
Nettokasvu, g/pv 399 441 480 503 455 469 468
Teuraspaino, kg 208 221 238 246 231 237 235
Lihakkuus P+ 0] o+ o+ 0] O+ 0]
Rasvaisuus 2,7 3,3 2,5 3,0 3,7 3,0 3,1
Teurastili, ero 0 +20 +44 +37 +21 +35 +31

hol x hol hiehoon, %




5 TUOTTOISIMMAN SIEMENNYSSTRATEGIAN VALINTA

Tassa opinnadytetydssa tavoitteena on lisata liharoturisteytysten kayttéa lypsykarjassa. Tavoitteen

saavuttamiseksi luodaan laskuri, jonka tarkoituksena on auttaa lypsykarjatilallisia tarkastelemaan eri
siemennysvaihtoehtoja ja niiden taloudellista vaikutusta omaan karjaan. Tavoitteena on, ettd lasku-
rin tulosten avulla tilalliset innostuisivat lisédamaan liharoturisteytysten kdyttoa karjassaan ja saisivat
nain jalostuksellisten hyotyjen lisaksi paremman tuoton tilalta l&htevista vasikoista. Maitotilojen li-

saksi liharoturisteytysten kayton lisdantymisesta hyotyisivat myds nautojen kasvattajat, jotka saavat
kasvatettavakseen parempia nautoja, ja teurastamot, jotka saavat kasiteltdvakseen parempilaatuista

ja tehokkaasti tuotettua lihaa.

Laskurin on tarkoitus olla selkea ja helppokayttdinen, jotta sita voisi kdyttaa kuka tahansa maidon-
tuottaja. Laskuriin asetettavien lahtétietojen haluttiin olevan sellaisia, jotka laskurin kayttdja osaa
kertoa karjastaan ilman, etta tietoa tarvitsee ryhtya etsimaan. Lopulliset tulokset halutaan esittda

niin, ettd olennaisimmat tiedot on helppo I6ytaa laskurista.
5.1  Laskurin toteutus

Laskurin teon pohjustamiseksi kerattiin teoriatietoa liharoturisteytysten kayttsta. Teorian avulla voi-
daan perustella, miksi liharotusiemennyksia kannattaa kayttéa ja millaiset vaikutukset niilla on niin
maitotilan talouteen, eldimiin kuin jalostukseen. Teoriatietoa hankittiin internet- ja kirjallisuuslah-

teistd seka ammattilehdista ja haastatteluista.

Laskurille otettiin pohjaksi Faballa kaytossa oleva laskuri. Laskurista haluttiin luoda uusi versio, joka
on selked ja helppokayttdinen, jotta sita voisivat kayttaa myos maitotilalliset itse. Vanhassa lasku-
rissa oli paljon tietoa, jotka eivat olleet maitotilallisten kannalta merkittdvid vaan olivat laskelmassa
mukana todennadkdisesti laskutoimitusten helpottamiseksi. Vanhasta laskurista otettiin mallia I&hinna
laskutoimitusten osalta. Myds siemennysvaihtoehdot ovat uudessa laskurissa samat kuin aiemmassa.
Lahtotietoja tarkennettiin, jotta vertailu nykyiseen tilanteeseen olisi paremmin paikkansa pitava. Mai-

torotuisten lehmévasikoiden laskenta on toteutettu taysin uutena osiona.

Laskurin teossa hyddynnettiin tuttuja nykyisia seké tulevia maitotilayrittdjia. Heidan mielipidettaén

kysyttiin niin laskurin teko- kuin viimeistelyvaiheessa. Loppuvaiheen testauksella tarkasteltiin lasku-
rin helppokayttdisyyttd ja ohjeiden ymmarrettévyytta. Palautteen perusteella ohjeistusta tarkennet-
tiin ja muotoiltiin osittain uudelleen. Testauksen avulla laskurista 16ytyi myds pienid virheitd esimer-

kiksi pyoristyksiin liittyen, ja ne korjattiin ennen laskurin julkaisemista.
5.2 Laskurin esittely

Laskuri luotiin Excel-taulukko-ohjelmalla. Ohjelma on helppokayttéinen ja oletettavasti tuttu suurim-
malle osalle tietokoneen kayttdjista. Nailla olettamuksilla laskurin kayttdja voi keskittya olennaiseen,

eli laskurin antamiin tuloksiin.



Laskurin ensimmainen valilehti on nimeltadn "Esittely ja ohjeet”. Sivulla perustellaan lyhyesti, miksi
liharoturisteytyksia kaytetaan lypsykarjassa ja miten ne vaikuttavat tilan toimintaan ja talouteen.
Lisaksi kerrotaan, mitd laskurilla voidaan laskea ja huomautetaan, etta laskuri ei anna tarkkoja tulok-
sia, vaan on suuntaa antava. Esittelyn jalkeen sivulla on ohjeet laskurin kdytostd. Kayttdjaa ohjeiste-
taan kohta kohdalta, kuinka laskuria kdytetdan. Aluksi neuvotaan lahtétietojen sijoittaminen laskuriin
ja se, ettd vihredt ruudut on taytettdva, ja keltaisia voi halutessaan muokata. Lisaksi kerrotaan, mita
laskuri laskee ja kuinka tuloksia tulkitaan. Ohjeissa on lisdksi tarkennettu, mita kukin siemennysvaih-

toehto tarkoittaa.

5.2.1 Lahtotiedot

Toisella valilehdella on laskurin ensimmainen osa, vasikkatuottolaskuri. Sivun vasemmassa reunassa
on Tilan lahtétiedot -kohta, johon kayttaja syottaa tilakohtaiset tunnuslukunsa (kuva 5). Naita tun-
nuslukuja ovat lehmamaara, vasikkakuolleisuusprosentti seka uudistusprosentti, ja niiden avulla voi-
daan laskea, kuinka paljon tila tarvitsee uudistuseldimia. Laskuri siis kertoo, kuinka monta lehmaa
on siemennettdva maitorotuisen sonnin siemenelld eri siemennysvaihtoehdoissa, jotta uudistuselai-
met voidaan tuottaa omasta karjasta. Mikali tilalla kdytetaan jo liharoturisteytyksia tai joko maito- tai
liharotuisen sonnin sukupuolilajiteltua siementa, voidaan myds se merkita laskuriin, jolloin vertailu-
tiedot tarkentuvat. Vihrealla varilla varjatyt solut ovat sellaisia, joihin kdyttajan on syottettava tilakoh-

taiset tunnusluvut. Nain ne erottuvat lukituista soluista, jotka ovat valkoisia.

Tilan lahtotiedot

Lehmien lukumaara

Vasikkakuolleisuus

Uudistusprosentti

Sukupuolilajitellun siemenen osuus lypsyk
Liharotusiemennykset %

Lajitellun siemenen osuus liharotusiemenista

KUVA 5. Kuvakaappaus laskurin Tilan lahtotiedot -kohdasta

"Lehmien lukumaara” -solussa on lahtdarvona 100, koska lukumaaran ollessa nolla laskuri antaa vir-
heilmoituksen, eika laskuri ole silloin ulkoasultaan asiallisen nakéinen. Vasikkakuolleisuusprosenttina
on oletuksena viisi prosenttia. Tama luku on asetettu suuntaa antavaksi ja se on Eldinten terveys
ETT ry:n kansallisen terveydenhuollon asiantuntijaryhman vuodelle 2011 asettama tavoite (Eldinten
terveys ETT ry s. a.). Uudistusprosentin oletusarvoksi on asetettu 30 prosenttia. Tama luku on eri

mallien mukaan laskelmoitu korkein kannattava uudistusprosentti (Heikkila 2016).

Seuraavana lahtétietoihin voi muokata laskelmiin vaikuttavia tiinehtyvyys- ja hintatietoja (kuva 6).

Keltaisella olevat solut ovat sellaisia, joita kayttaja voi halutessaan muokata tai kdyttaa oletusarvona



olevia lukuja. Tiinehtyvyystiedot ovat Fabalta saatuja tietoja, mutta tilallinen voi muuttaa arvoa, jos
se poikkeaa merkittdvasti oman tilan tiedoista. Sukupuolilajitellun siemenen todenndkdisyysarvot
ovat muutettavissa siksi, ettd teknologia kehittyy jatkuvasti. Laskuri siis sdilyttaa kayttéikansa pi-
dempaan, kun tietoja voidaan muuttaa todennakdisyyden kehittyessa. Lisaksi todennakdisyys voi

olla erilainen eri palveluntarjoajilla.

Hintatiedoista vasikoiden hinnat ovat Atrian hintoja. My6s naita soluja voi halutessaan muuttaa, jos
hinnat muuttuvat tai kdytéssa on jonkin muun toimijan hinnasto. Hinnat ovat vasikoiden perushin-
toja, eli laskurin ilmoittaman hinnan lisdksi tulisi viela muun muassa painosta tulevat lisat. Liharo-
tuisten vasikoiden hinnat ovat limousin- ja blondivasikoiden hintoja, koska niilld risteytyslisa on kor-
kein. Lisaksi blondi on kaytetyin rotu risteytyksissa (Sirkko 2017).

Siemenannosten hinnat ja kdyntimaksu ovat Faban keskimaaraisia hintoja. Myos ndita voidaan
muuttaa tarvittaessa. Tarjolla olevien siemenannosten hinnat vaihtelevat suuresti, joten hintaa ei
voida laskea tarkasti. Hinnat ovat tuotosseurantaan kuuluvien tilojen hintoja. Mikali tila ei kuulu tuo-

tosseurantaan, hinnat ovat hieman korkeampia.

Tiinehtyvyystiedot

Siemennyksia pertiineys, normaali siemen 1,8
Siemennyksia pertiineys, lajiteltu siemen 2
Lehmavasikan todennakodisyys X-vik 0,92
Sonnivasikan todennakoisyys Y-vik 0,85
Hintatiedot

Sonnivasikka, maitorotu 113 €
Lehmavasikka, maitorotu 43 €
Sonnivasikka, liharotu 213 €
Lehmavasikka, liharotu 83€
Siemenannos lypsyrotu, normaali 18€
Siemenannos liharotu, normaali 9€
Siemenannos, lajiteltu 31€
Siemennys kdyntimaksu/eldin 14€

KUVA 6. Laskurin lahtétieto-osio

Solut, joihin on tarkoitus laittaa prosenttilukuja, on muotoiltu niin, ettd luku on aina prosentti. Mikali
kyseisiin soluihin sy6tetdan arvoja, jotka ovat yli 100 prosenttia, solun viereen ilmestyy huomautus
"korjaa”. Hintoja sisaltdvat solut on muotoiltu niin, ettd niissa on euron merkki. Nain laskuri on

helppo hahmottaa.
5.2.2 Vasikkatuottolaskuri

Lahtotietojen perusteella laskuri laskee arvion tilan tamanhetkisesta vasikkatulosta, joihin eri sie-

mennysvaihtoehtoja verrataan (kuva 7). Laskuri laskee, kuinka suuri osa lehmista siemennetadn



lypsyrotuisella ja kuinka suuri osa liharotuisella siemenellda. Osuus ilmaistaan seka prosenttiosuutena
ettd kappalemdarand. Prosenttiosuuden avulla maitotilayrittdja voi tarkastella sitd, kuinka suureksi
liharotusiemennysten osuuden voisi tilalla nostaa eri siemennysvaihtoehtoja kayttdmalla. Kappale-
maara taas auttaa hahmottamaan esimerkiksi sen, kuinka monta eldinta tulisi valita uudistuseldinten

tuottajaksi kullakin vaihtoehdolla.

Léhtotietojen perusteella laskuri laskee uudistukseen tarvittavan eldinmaaran ja vertaa sita tilan tar-
peeseen. Mikali maitorotuisia lehmavasikoita syntyy liikaa uudistustarpeeseen nahden, vasikan hin-
taa voidaan muuttaa niiden kdytén mukaan. Jos uudistustarpeen ylittavat vasikat myydaan, voi hin-
naksi korjata niiden myyntihinnan. Mikali vasikoita ei myyda vaan ne jaadvat tilalle uudistukseen, hin-
naksi muutetaan nolla. Léhtétietojen arvona on valitykseen menevan vasikan hinta. Nama hinnan-

muutokset on ohjeistettu laskurissa.

Lahtétilanteen liséksi laskurissa vertaillaan kolmea eri siemennysstrategiaa ja niiden tuottoja ja kus-
tannuksia. Jokaisessa vaihtoehdossa on oletuksena se, ettd maitorotuisia lehmavasikoita tuotetaan
vain uudistustarpeen verran ja loput karjasta siemennetdan liharotuisella sonnilla. Ensimmaisessa
vaihtoehdossa tarkastellaan tilannetta, jossa uudistuseldimet tuotetaan lajittelemattomalla sieme-
nelld. Liharotusiemen on tassa vaihtoehdossa myds lajittelematonta. Seuraavassa vaihtoehdossa
maitorotusiemennykset tehdaan lajitellulla siemenella ja liharotusiemennykset edelleen lajittelemat-
tomalla. Kolmannessa vaihtoehdossa seka maito- etta liharotusiemennykset tehdaan lajitellulla sie-

menella.

"Vasikoita valitykseen” -kohdassa on eritelty, kuinka paljon eri ryhmien vasikoita kullakin vaihtoeh-
dolla voitaisiin laittaa valitykseen. Tdma auttaa laskurin kayttdjaa hahmottamaan sen, mista vasi-
koista tulot muodostuvat. Syntyvien vasikoiden maarassa huomioidaan tilan vasikkakuolleisuuspro-
sentti seka lajiteltua siementa kdytettdessa lehma- tai sonnivasikan todenndkdisyys. Syntyvéksi ole-

tettujen vasikoiden mukaan lasketaan niistd saatava tuotto, joka on myds eritelty vasikkaryhmittdin.

Laskuri laskee menoiksi suunniteltujen siemennysten siemenannoskulut seka kayntimaksun. Netto-
riville lasketaan tulojen ja menojen erotus. Viimeisella rivilla tuloja verrataan nykytilanteeseen, eli
nykytilanteen tulot on asetettu nollaksi. Laskuri ilmoittaa, kuinka paljon tuotot olisivat suuremmat tai
pienemmat kuin lahtdtilanteessa eri siemennysvaihtoehtoja kaytettdessa. Nykyistéd paremmat tulok-
set korostetaan vihredlld varilld. Tummimman savyinen vihrea on laskelman mukaan paras vaihto-
ehto, ja vaalein on vahiten lisdysta tuova. Mikali tulos on nykyista tilannetta huonompi, solu muuttuu

punaiseksi.



Vasikoista saatava tuotto

Vain uudistus Uudistus lajiteltu +  Uudistus lajiteltu +

maitorotu normaali+  loput liharotu loput liharotu

Tilanne nyt loput liharotu normaali normaali lajiteltu

Lypsyrotusiemennykset % 100 % 63 % 34 % 34 %
Lypsyrotusiemennykset kpl 100 63 34 34
Liharotusiemennykset % 0% 37% 66 % 66 %
Liharotusiemennykset kpl 0 37 66 66
Vasikoita vélitykseen
Maitorotuisia sonnivasikoita kpl 48 30 3 3
Liharotuisia sonnivasikoita kpl 0 18 31 53
Liharotuisia lehmavasikoita kpl 0 18 31 9
Uudistukseen tarvittavat lehmavasikat 30 30 30 30
Lehmavasikoita yli/alle uudistustarpeen 18 0 0 0
Vasikkatuotto
Maitorotusonnit 5368 € 3390€ 295 € 295 €
Maitorotulehmat 753 € 0€ 0€ 0€
Liharotusonnit 0€ 3728€ 6645 € 11296 €
Liharotulehmat 0€ 1453 € 2589€ 777 €
Yhteensa 6120 € 8570 € 9529 € 12368 €
Siemennyskustannukset
Siemennys, annoskustannus 3240€ 2643 € 3192€ 6200 €
Siemennys, kdyntimaksu 2520€ 2520€ 2616€ 2800€
Yhteensa 5760 € 5163 € 5808 € 9000 €
Netto 360 € 3407€ 3721€ 3368€
Verrattuna nykytilanteeseen 0€ 3047 € _ 3008€

KUVA 7. Kuvakaappaus vasikkatuottolaskurista

Saatavan tuoton lisdksi laskurilla voi tarkastella sita, kuinka suureksi liharoturisteytysten maaran
voisi karjassa nostaa eri vaihtoehtoja kayttdmalla. Laskuri voi saada tulokseksi desimaalilukuja,
mutta kaikki luvut esitetdan kokonaislukuina. Desimaalitarkkuus ei ndissé laskelmissa ole tarpeen,

koska kasiteltdvat luvut ovat eldimia, joita on syyta kasitelld kokonaisina.
5.2.3 Lehmavasikoiden myynti -laskuri

Toimeksiantajan toiveesta laskuriin lisattiin mahdollisuus tarkastella maitorotuisten lehmavasikoiden
myynnin vaikutusta vasikoista saatavaan tuloon. Valilehdella esitellaén laskuri ja annetaan ohjeet
sen kayttéon. Laskurin toinen osa on siis tarkoitettu sellaisille tiloille, jotka tuottavat maitorotuisia

lehmavasikoita liikaa uudistustarpeeseensa nahden tai voisivat tuottaa vasikoita myyntiin.

Laskurin lahtotiedoiksi siirtyy automaattisesti uudistustarpeen ylittavien lehmavasikoiden maara en-
simmaisesta laskurista (kuva 8). Mikali vasikoita voitaisiin tuottaa viela tatdkin maaraa enemman,

syotetddn lahtoétietoruutuun arvio vasikoiden maarastd, jotka voitaisiin tuottaa myyntiin vield aiem-
man laskurin lukeman liséksi. Nain vasikoiden myynnin vaikutusta voidaan arvioida myds sellaisissa
karjoissa, joissa vasikoita ei valttdamatta ole yli uudistustarpeen. Vasikoiden tuottamiseen oletetaan

kdytettdvan sukupuolilajiteltua siementa.



Vasikoiden myynnin edellytyksena on, etta karjan perinnéllinen taso on hyva. Keskimaaraistd parem-
man jalostusarvon omaaville vasikoille on todenndkéisemmin kysyntaa ja niisté saa paremman hin-
nan. Faban ohjeellisten hintojen mukaan holstein-lehmavasikan vahimmaishinta on 250 euroa ja
korkein hinta 800 euroa. Keskimaarin hinta on 450 euroa. Ayrshire-vasikan hinta on 250-600 euron
valilla, keskimaarin 350 euroa. (Hyvonen 2018-05-02.) Nama ohjeelliset hinnat ovat nahtavilla myds
laskurissa, jolloin laskurin kayttdja voi itse arvioida vasikoista saatavan hinnan niiden tason mukaan.

My0s tdssa laskurin osassa olevat muokattavat ruudut ovat vihreita.

Uudistustarpeen ylittavat maitorotulehmavasikat myyntiin
Tilalla maitorotuisia lehmavasikoita yli oman uudistustarpeen
(ensimmaisen laskurin perusteella) kpl

Mahdollisuus tuottaa maitorotuisia vasikoita oman
uudistustarpeen lisaksi kpl

Maitorotuisia lehmavasikoita myyntiin yhteensa

= =
Ul w

Arvio vasikoiden myyntihinnasta

KUVA 8. Lehmavasikoiden myynti -valilehden lahtétieto-osio

Laskurin ensimmaisessa sarakkeessa lasketaan, kuinka uudistustarpeen ylittavien vasikoiden myynti
vaikuttaisi vasikoista saatavaan tuottoon (kuva 9). Oletuksena on, ettd siemennykset toteutetaan
samalla tavalla kuin aiemmin. Toisessa sarakkeessa tarkastellaan tilannetta, jossa vasikoita tuotettai-
siin myyntiin viela lisaa kayttajan arvioima maara. Jos tilalla ei ole vasikoita yli uudistustarpeen, tar-
kastellaan laskurin toista saraketta, koska ensimmaisessa sarakkeessa tulos ei muutu. Mikali kar-
jassa ei kaytetd liharoturisteytyksid, ei maitorotuisia lehmavasikoita voida tuottaa lisaa ilman muu-
toksia siemennysvalinnoissa. Jos lahtotietoihin asetetaan liian suuri vasikkamaard, laskuri ilmoittaa,
ettd eldinmaara ei ole riittava ja kehottaa korjaamaan joko eldinten maaraa tai lisédmaan sukupuoli-

lajitellun siemenen osuutta karjassa.

Tiedot tuotettavista vasikoista, niistd syntyvista tuloista ja menoista on eritelty samalla tavalla kuin
ensimmaisessa laskurissa. Kolmannessa sarakkeessa lasketaan tilanne, ettd uudistustarpeen ylittévat
vasikat korvattaisiin liharoturisteytyksilla. Nain voidaan helposti tarkastella, onko vasikat kannatta-
vampaa myyda arvioidulla hinnalla vai siementdéa ne liharotuisella sonnilla. Liharotusiemennyksiin
oletetaan kaytettavan lajiteltua ja lajittelematonta siementa niiden prosenttiosuuksien mukaan, jotka

kayttdja maarittéd ensimmaisen laskurin Idhtétiedoissa.
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KUVA 9. Kuvakaappaus lehmavasikoiden myynti -laskurista

Tilanne nyt +

Tilanne nyt + uudistustarpeen ylittdvat (Tilanne nyt +
Vasikoista saatava tuotto uudistustarpeen lehmavasikat myyntiin+  [uudistustarpeen

ylittdvat maitorotuiset |arvioitu maara vasikoita ylittavat vasikat

lehmavasikat myyntiin |myyntiin korvataan liharotuisilla
Lypsyrotusiemennykset % 90% 92% 63 %
Lypsyrotusiemennykset kpl 90 92 63
Lajitellun siemenen osuus % 0% 2% 0%
Liharotusiemennykset % 10 % 8% 37%
Liharotusiemennykset kpl 10 8 37
Vasikoita vilitykseen/myyntiin
Maitorotuisia sonnivasikoita kpl 43 43 30
Maitorotuisia lehmavasikoita kpl 13 15 0
Liharotuisia sonnivasikoita kpl 5 4 18
Liharotuisia lehmavasikoita kpl 5 4 18
Vasikkatuotto
Maitorotusonnit 4831€ 4845€ 3390€
Maitorotulehmét 3188¢€ 3688¢€ 0€
Liharotusonnit 1012€ 816 € 3728€
Liharotulehmat 394 € 318€ 1453€
Yhteensa 9424€ 9666 € 8570 €
Siemennyskustannukset
Siemennys, annoskustannus 3078€ 3169€ 2643 €
Siemennys, kdyntimaksu 2520¢€ 2526€ 2520€
Yhteensa 5598 € 5694 € 5163 €
Netto 3826€ 3972€ 3407€
Verrattuna nykytilanteeseen _ 2220€

Viimeisella rivilla tuottoa verrataan ensimmaisessa laskurissa laskettuun ldhtétilanteeseen. Myos talla

sivulla tulos korostetaan vihredlla varilla niin, etta paras vaihtoehto on tummanvihrealla ja heikoin

vaaleimmalla. Jos tulos on ldhtétilannetta heikompi, se korostetaan punaisella vérilla.

Laskurin luotettavuus ja eettisyys

Laskurilla ei voida laskea tarkkoja tuloksia, vaan se on suuntaa antava. Tama on kerrottu laskurin

ohjeissa myds laskurin kayttajalle. Laskelmien todenmukaisuuteen vaikuttaa merkittavasti kayttajan

syottamat lahtdtiedot ja niiden paikkansapitavyys. Lisdksi laskurissa ei ole eritelty uudistukseen tar-

vittavien eldinten maaraan vaikuttavaa hiehojen tiinehtymattdmyytta eika niiden keskipoikimaikaa.

My®s tiineiden eldinten poistot vaikuttavat tarvittavaan maaraan korottavasti. (Heikkila 2016.)

Kun tdman opinnaytetydn laskurin antamia tuloksia verrataan luonnonvarakeskuksen erikoistutkija

Heikkildn (2016) laskelmiin, eivat tulokset poikkea merkittavasti 100 lehman karjassa. Uudistukseen

tarvittavien eldinten maarassa on muutaman yksilén poikkeama. Tama tosin koskee tiloja, joilla uu-

distusprosentti, hiehojen keskipoikimaika ja ylimaaraiset poistot ovat hyvalla tasolla. Mikali luvut

ovat keskitasoa korkeammat, luotu laskuri voi laskea uudistuseldinten tarpeen liian alhaiseksi. Naita




tunnuslukuja ei kuitenkaan otettu laskuriin mukaan, koska tavoitteena oli laskurin pitaminen yksin-
kertaisena. Yksinkertaistamisella ei ole merkittdvaa vaikutusta lopputulokseen, koska laskurilla ei

tavoitella tarkkoja lukuja, vaan pyritdan hahmottamaan kokonaisuutta.

Hintatietojen osalta laskuri ei mydskdan anna tarkkoja lukuja, koska vasikasta saatavaan hintaan
vaikuttaa rodun ja sukupuolen lisaksi paino seka esimerkiksi korvamerkit ja nupouttaminen. Hinnat
myos vaihtelevat eri toimijoiden valilla. Tastd syysta hintatiedot-osio on muokattavissa, jotta kayt-
taja voi halutessaan muuttaa niitd. Vasikoista saatavaa painolisaa ei ole tassa laskurissa huomioitu.
Syy siihen on se, etta vasikan paino vaihtelee eri tilojen kesken riippuen niiden ruokinnasta, hoidosta
seka syntymdpainosta. Laskurissa kasitelldan ternivasikoita, joille maksettavaan kilokorvaukseen ei
vaikuta niiden ikd, toisin kuin valitysvasikoilla. Vasikan painoon on suuri vaikutus silld, myydaanko se
kahden vai neljan viikon ikdisena. Taman muuttujan lisédminen olisi tehnyt laskurista huomattavasti
monimutkaisemman.

Myds siemennysten hinnat vaihtelevat eri toimijoiden seka eri sonnien valilla. Laskuriin on asetettu
lahtotiedoiksi Faban keskimaardiset hinnat tuotosseurantaan kuuluville tiloille sekd Faban kaynti-
maksu siemennettya eldintd kohden. Myo6s naita tietoja voi kdyttaja muuttaa halutessaan. Hinnoista
puuttuu seminologin kayntimaksu, joka on arkipdivind 16,50 euroa per kaynti. Lisaksi arkipyhina ja
sunnuntaina peritdan 14 euron lisdmaksu. Siemennyksia voi liséksi olla useampi tai samalla kadynti-
kerralla voidaan ostaa muita palveluita, kuten tiineystarkastuksia. Taman vuoksi kayntimaksun maa-
rittdminen on haasteellista, joten se on laskurin yksinkertaisuuden takia jatetty laskelmien ulkopuo-
lelle. Jos kayntimaksun muutosta lasketaan tilanteessa, jossa sadan lehman karjassa siirrytaan tay-
sin lajittelemattoman siemenen kdytdsta lajiteltuun ja jokainen siemennys suoritetaan eri kdyntiker-
ralla, lisadntyneet kustannukset olisivat 330 euroa. Tama ei vaikuta merkittdvasti laskurin antamiin

tuloksiin, ja suurentuneet kulut osaltaan kompensoivat laskurin ulkopuolelle jatettyja painolisia.

Laskurin toisen osan, eli myyntivasikkatuoton laskelmien paikkansapitdvyydessa on monia muuttuijia.
Tama laskurin avulla ei voida tietaa karjan jalostuksellista tasoa, jolloin se jaa kayttajan oman arvion
varaan. Nain ollen laskuri voi antaa turhankin positiivisia tuloksia. Vasikoiden hintatason arviointi voi
myds olla haasteellista. Vasikoiden myynnissa on kuitenkin hyva konsultoida asiantuntijaa, jolloin

markkinoille ei tuoteta vasikoita, joille ei ole markkinoita.

Laskurissa voi olla virheitd, koska sita ei ole testattu riittavasti. Testaus pitdisi toteuttaa organisoi-
dusti ja systemaattisesti siten, etta selvitettdisiin laskurin kdytettavyys ja toimivuus seka esimerkiksi

tulosten hyddynnettavyys kaytanndssa.

5.4  Laskurin tulosten analysointi

Teoriaosiossa esiteltiin A-tuottajien uusi toimintamalli, jonka mukaan parhaan tuoton saamiseksi 65
prosenttia karjasta voitaisiin kdyttaa liharoturisteytysten tuottamiseen, kun uudistukseen tarvittavat

eldaimet tuotetaan lajitellulla siemenella. Tatd mallia puoltaa myds tassa tydssa tuotettu laskuri,



jonka mukaan uudistusprosentin ollessa 30 ja vasikkakuolleisuuden viisi prosenttia liharotusiemen-
nysten osuus voisi olla 66 % karjasta. Laskuriin asetettujen lahtétietojen mukaan laskettuna lajitel-
lun siemenen kaytto kaikissa siemennyksissa ei ole kannattavin vaihtoehto. Ero ei kuitenkaan ole
kovin suuri verrattuna muihin vaihtoehtoihin. Vasikalle maksetaan perushinnan ja risteytyslisan li-
saksi painon mukaan maaraytyva lisdkorvaus. Tata ei ole huomioitu laskurissa, joten painolisat voi-

vat mahdollisesti nostaa lajitellun siemenen kdyton parhaimmaksi vaihtoehdoksi.

Laskuri antaa melko karkeita tuloksia, koska eri vaihtoehdot ovat hyvin pelkistettyja. Todellisuudessa
tilalla ei todenndkdisesti tehda kerralla suuria muutoksia laskurin tulosten perusteella, mutta se he-
rattda ajatuksia ja auttaa pohtimaan tilalle sopivinta vaihtoehtoa. Laskuri voi myds auttaa havaitse-

maan karjan heikkoja kohtia, esimerkiksi korkean uudistusprosentin tai heikon tiinehtyvyyden.

Taloudellisen hyddyn lisaksi risteytysten kdyttd myos edistaa karjan perinnéllisen tason edistymista.
Tata hyotya ei taman opinndytetydn laskelmissa voida huomioida. Silld on kuitenkin pitkalla aikava-
lilla vaikutusta myos tilan talouteen, koska jalostamalla karjan tuotos, terveys, hedelmallisyys ja

muut talouteen vaikuttavat ominaisuudet oletettavasti parantuvat.
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JOHTOPAATOKSET

Tyon ja laskurin tulosten perusteella liharoturisteyttéminen lypsykarjassa on kannattavaa. Tulosten
perusteella ei ole yhta ainoaa ratkaisua, joka olisi jokaisessa karjassa tuottoisin vaihtoehto. Pienetkin
muutokset esimerkiksi hinnassa ja tiinehtyvyydessa voivat vaikuttaa sen, mika lasketuista vaihtoeh-
doista on kannattavin. Lajitellun siemenannoksen maara lisaa ja voi jopa kaksinkertaistaa siemen-
nyskustannukset. Kuitenkin risteytysvasikoista saatava tuotto on maitorotuisia sonnivasikoita niin

paljon korkeampi, etta tuotot ovat kustannuksia suuremmat.

Laskurissa lahtétietoina olevilla esimerkkitiedoilla laskettuna kannattavin siemennysstrategia olisi se,
etta uudistuseldimet tuotetaan lajitellulla siemenelld ja risteytysvasikoiden tuottamiseen kaytettaisiin
lajittelematonta lihasonnin siementa. Laskuri ei kuitenkaan huomioi vasikoista saatavia painoalisia,
joten todellisuudessa paras vaihtoehto voisi kuitenkin olla siementaa kaikki eldimet lajitellulla sie-
menannoksella. Todellisuudessa téma on kuitenkin melko epatodennakdista, koska lajitellun annok-

sen heikomman tiinehtyvyyden vuoksi sen kayttd ei valttamatta sovellu kaikille yksildille.

Kannattavuuteen vaikuttaa hedelmallisyyslukujen lisaksi risteytyksiin kdytettdvan lihasonnin rotu.
Toisilla roduilla risteytyslisan maara on korkeampi kuin toisilla. Samoin rodut kasvavat eri lailla, joten
niistd saatavat painolisdt voivat vaihdella. Paino riippuu myds vasikan ruokinnasta, elinolosuhteista
ja sen valitysiasta. Vasikoista saatava tuotto on siis hyvin laaja kokonaisuus, jota on mahdotonta

laskea tarkasti.

Risteytysten kaytto vaikuttaisi olevan kannattavaa myds muista kuin taloudellisista ndkdkulmista tar-
kastellen. Tutkitun teoria-aineiston perusteella lihasonnin kayttd ei aiheuta endé ongelmia, kuten se
on joskus tehnyt. Nykyisin sonnit valitaan risteytyskayttéon tarkasti, jolloin vasikkakuolleisuus ja poi-
kimavaikeudet ovat laskeneet merkittavasti ja ovat nykyisin samaa luokkaa tai jopa alhaisemmat

kuin maitorotupoikimisissa. My6s jalostuksen nékdkulmasta risteytysten kaytté on kannattavaa.

Tulokset osoittavat myds sen, ettéd mikali tilan on mahdollista tuottaa maitorotuisia lehmévasikoita
myyntiin, on se risteytysvasikoiden tuotantoa kannattavampaa. Kannattavuuteen vaikuttaa vasikoi-
den jalostuksellinen taso. Jos taso on korkea, se ndkyy my6s vasikoiden hinnassa. Lisaksi myynnin
kannattavuuteen vaikuttaa se, onko vasikoille ostajia. Laskurin perusteella, jos vasikasta saadaan

sen vahimmaishinta 250 euroa, on myynti risteytysten tuottamista kannattavampaa.
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PAATANTO

Opinnaytety6n tavoitteena oli tukea kotimaisen naudanlihantuotannon kehittamista ja lisata lypsy-
karjatilojen kiinnostusta liharoturisteytysten kayttoén. Mielestani tydssa saavutettiin tavoitteet hyvin.
Lahtékohtaisena olettamuksena oli, etta liharoturisteytysten kaytdsta on lypsykarjatiloille taloudel-
lista hyotya. Tama olettamus saatiin todennettua laskurilla saaduilla tuloksilla. Uskon, etta laskuri
herattaa tilalliset pohtimaan sita, millaisia vasikoita heidan karjassaan kannattaa tuottaa, ja lisaa-

maan liharoturisteytysten maaraa.

Tyo6n toteutus onnistui mielestani paasaantodisesti hyvin. Suurin uhka suunnitelmavaiheessa oli aika-
taulussa pysyminen. Aikataulusta jain muiden kiireiden vuoksi hieman jdlkeen, mutta sain ty6n val-

mistumaan aikataulussa. Opinnadytety6 opetti minulle paljon uutta lypsykarjan jalostuksesta ja erityi-
sesti liharoturisteytyksistd. Tyota tehdessani tiedonjanoni kasvoi ja tiesin valmistuvani oikealle alalle.

Koen, ettd tydn myo6td oppimastani on minulle paljon hyodtya tulevaisuudessa.

Tasapainoileminen laskurin helppokayttdisyyden ja laskelmien tarkkuuden valilla oli haasteellista.
Monia lopputulokseen vaikuttavia tekijoita karsittiin laskelmasta pois, jotta laskuri saataisiin pidettya
yksinkertaisena. Tama ei kuitenkaan vaikuta saatuihin tuloksiin merkittévasti, eika laskurilla olekaan

tarkoitus laskea tarkkoja lukuja.

Aihe on hyvin ajankohtainen, joten sita voidaan varmasti kasitelld tulevaisuudessa lisaa usealtakin
eri kannalta. Esimerkiksi risteytysvasikoiden terveydestd ja elinvoimaisuudesta ei juurikaan 16ytynyt
tutkittua tietoa, joten siita I0ytyisi varmasti paljon tutkittavaa. Mielenkiintoista voisi olla myds selvit-
tda se, missa idssa vasikka on kannattavinta myyda valitykseen. Jatkossa voitaisiin myds tarkastella
sitd, kuinka paljon lisakustannuksia aiheutuu esimerkiksi siita, jos vasikat myydaan valitykseen vasta

neljan viikon ikaisind kahden viikon sijaan ja sitd, kompensoivatko lisdéntyneet tuotot tata.

Lisaksi laskuria voitaisiin kehittda edelleen. Koko karjan siemennysten optimoimiseksi voitaisiin kehit-
tada esimerkiksi laskuri, joka huomioisi karjan jalostuksellisen lahtétilanteen ja sen mukaan laskisi,
missa mittakaavassa esimerkiksi lehmavasikoita voitaisiin tuottaa myyntiin. Tassa laskurissa vasikoi-
den perinnéllisen tason arviointi jai kdyttajan arvion varaan. Toimeksiantajalla oli idea, etté laskuria
voisi kehittda niin, etta silla voisi tarkastella myds siemennettyjen hiehojen myyntiin tuottamisen

kannattavuutta.
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