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Insinddritydn tarkoituksena oli perehtyd mobiilisovelluskehityksen erilaisiin menetelmiin ja
toteuttaa sovelluskonsepti kayttamalla yhta naista teknologioista seka tutkia sovelluksen
taustapalveluiden vaihtoehtoisia toteutusmenetelmia. Tarkoitus oli myds arvioida naita
menetelmien ja teknologioiden vaikutus sovelluskehityksen resurssivaatimuksiin.

Mobiilisovelluksella voidaan tavoittaa suuria maaria ihmisia ja ihmisryhmia. Taméan vuoksi
mobiilisovellusten tarve on kasvanut ja johtanut erilaisten kehysten ja menetelmien
syntyyn. Nailla kehyksilla pyritdan pienentdmaan eri alustoille toteutettavan
sovelluskehityksen resurssivaatimuksia ja nopeuttamaan kehitykseen vaadittavaa aikaa.

Mobiilisovelluksia voidaan toteuttaa web-pohjaisesti, erilaisilla monialustaisilla
sovelluskehyksilla tai alustan omilla menetelmilla. Naista tarkempaan tutkailuun valittiin
uusi sovelluskehys React Native. React Native on Facebookin kehittama
mobiilisovelluskehys, joka mahdollistaa kehityksen molemmille suosituimmille alustoille,
iOS:lle ja Androidille.

Nykypaivaiset mobiilisovellukset myts monesti hyddyntavat taustapalveluita, jonka avulla
voidaan toteuttaa monenlaisia verkkoyhteytté vaativia toiminnallisuuksia. Erilaiset
pilvipalvelut ovat nousseet perinteisten palvelimien rinnalle ja tarjoavat kilpailukykyisia
palveluita. Yksi tallainen on Firebase, joka tarjoaa laajat palvelut mobiilisovellusten
kayttdon aina analytiikasta tietokantaan.

Lopuksi tyossa toteutetaan prototyyppiversio sovelluksesta kayttden edella mainittuja
teknologioita. Itse sovellus on paikannukseen ja yhteiséllisyyteen perustuva sovellus, jossa
kayttajat voivat merkita ja arvioida paikkoja kartalla. Tata ideaa voidaan hyodyntaa
monissa erilaisissa kayttotapauksissa kuten teattereissa, myymaléissa tai vaikka
prototyyppiin valituissa yleisissa kaymaloissa.
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The purpose of this theses to research current mobile app development methods, to
implement an application with one of the said methods, and to research various backend
services available for mobile app development. The intent was also to evaluate these
technologies and their impact in resourcing of app development.

The modern day mobile application can reach out to large amounts of people or groups of
people. This has led to increased demand for mobile applications and has led to invention
multiple new frameworks and development methods. These new innovations try to lower
the resource requirements of mobile app development and to lower the time required to
develop a working mobile app.

Mobile applications can be developed in multiple different ways which include web-based
application, cross-platform frameworks and by using the technologies and methods
intended by the platform itself. React Native was selected for a closer look at for this
thesis. React Native is a cross-platform mobile development framework created by
Facebook. It allows developing for apps for the two most used platforms, iOS and Android.

Often time modern mobile apps also take advantage of a backend service, to allow more
advanced features that require connection to the internet. Recently the traditional server
and application has gotten a competitor in the form of cloud services and they offer very
competitive features. One of these cloud service providers is Firebase that offers a large
variety of features from analytics to real-time database.

In the end of the thesis we implement a prototype of an application using these
technologies. The application itself is location and social based application in which users
can add places to a map and review them. This application idea can be used in various
cases like movie theaters, shops or as was selected for the prototype, public restrooms.
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React Native. Facebookin kehittdma mobiilisovellusten sovelluskehys.

JavaScript.  Suosittu, alun  perin  web-kehitykseen tarkoitettu

ohjelmointikieli.

Software development kit. Lajitelma kirjastoja, jotka mahdollistavat
sovelluskehityksen jollekin alustalle.

Intelligent development environment. Ohjelma tai joukko ohjelmia, jotka
mahdollistavat ohjelmistokehityksen.

Progressive web app. Progressiivinen web sovellus. Web-tekniikoita

hyddyntava, mobiilioptimoitu sivu.

Representational state transfer.  Arkkitehtuurityyli hajautettujen

jarjestelmien toteuttamiseen.

Create, read, update, delete. Lyhenne jolla kuvataan tietokantaan tehtavia

operaatioita.

JavaScript object notation. Yksinkertainen tiedostomuoto

tiedonvalitykseen verkkoprotokollien yli.

Structured Query Language. Tietokantojen yleisin kyselykieli.

Node package manager. Kirjastojen jakeluun tarkoitettu ekosysteemi.
User interface. Kayttéliittyma.

Real-time database. Reaaliaikainen tietokanta, jota Firebase kayttaa.



1 Johdanto

Taman insinooritydbn tarkoituksen on tutustua mobiilisovellusten kehityksen
teknologioihin ja tutustua lahemmin sovelluskehys React Nativeen ja pilvipalvelu
Firebaseen. Aluksi kaydaan lapi, mitéa eri tapoja on tarjolla sovelluksen kehittamiseen ja

minkalaisia taustapalveluita mobiilisovelluksille on tarjolla.

Mobiililaitteet ja niihin liittyvéat teknologiat kehittyvat kovaa vauhtia, ja ihmiset kuluttavat
paljon enemmaé&n aikaa alylaitteillaan kuin ennen. Matkapuhelimien maailmanlaajuisen
maéran on ennustettu olevan 5,07 miljardia vuonna 2019 [1]. Tamé& on johtanut siihen,
ettd yha useampi yritys haluaa paastd osaksi mobiilisovellusten markkinoita sen
kattavuuden vuoksi. Alypuhelimet ovat niin lasna arjessa, etta sen kautta on mahdollista
tavoittaa monia eri inmisryhmia. Alylaitteet ovat kytkettyja verkkoon ja niita kaytetaan
kaikenlaiseen toimintaan aina viestittelysta verkko-ostamiseen. Mobiilimarkkinoita
hallitsee talla hetkella Applen iPhone ja erilaiset Googlen Androidiin perustuvat laitteet.
Nama my6s muodostavat kaytetyimmat kayttdjarjestelmat: iOS ja Android, joilla on
maaliskuun 2018 tilaston mukaan noin 95%:n markkinaosuus [2]. Naille alustoille on
tarjolla omat kehitysymparistbnsa ja ohjelmointikielensa; iOS:lla kehitetdén Objective-
C:lla tai Swiftilla ja Androidilla Javalla tai Kotlinilla. Tama siis tarkoittaa, etta halutakseen
tavoittaa suurimman osan mobiilisovellusten kayttgjista pitaa kehittda sovellus kahdelle
alustalle ja kahdella eri ohjelmointikielella. Tallaisten osaajien onnistunut hankkiminen
saattaa olla kallista ja tydlasta. Tama ja mobiilisovellusten kasvava tarve on johtanut
erilaisten sovelluskehysten nousuun, jotka Kkoittavat vahentdd mobiilisovellusten

kehitykseen kuluvia resursseja ja nopeuttaa mobiilisovellusprojektin toteutumista.

Web-kehitykseen kaytetyt teknologiat ovat kehittyneet ottamaan paremmin pienemmat
alypuhelimien ruudun koot sekd mahdolliset internetyhteyksien vaihtelut huomioon.
Naiden lisdksi on jo kehitetty useampia sovelluskehyksid. Naistd yksi tAman hetken
suosituimpia sovelluskehyksid on React Native. RN on Facebookin kehittdama, ja se
perustuu React -nimiseen kayttoliittymien toteuttamiseen tarkoitettuun JavaScript -
kirjastoon. [3;4;5.] Sen ohjelmointikielend toimii JavaScript ja se mahdollistaa
sovelluskehityksen molemmille alustoille. Toisin kuin monet muut kehykset, se ei perustu
web-nakymien kayttdmiseen. SillA on mahdollista toteuttaa mobiilisovelluksia ilman

suurempaa natiivikehityksen osaamista, vaikkakin JavaScriptin ja Reactin osaaminen on



tarpeen. Suosion syykin saattaa johtua juuri kaytetyista teknologista, silla React on

taman hetken kaytetyimpia JavaScript -kirjastoja [6].

Nykyajan alylaite on suurimman osan ajasta kytkettyna verkkoon. Taman vuoksi ne
myods hyddyntavat kaikenlaisia verkkopalveluita ja monesti ne myos tarvitsevat omat
taustapalvelunsa toimintoihinsa. Taustapalvelut saattavat olla hyvinkin resurssiraskaita
toteuttaa. Tama on johtanut erilaisten valmiiden taustapalveluiden suosioon. Téllaisia
pilvipalveluihin perustuvia ratkaisuja voidaan myds nimittaa serverless-arkkitehtuureiksi.
Ne mahdollistavat kehitysresurssien vahentamisen, tai jopa kokonaan poistamisen
taustapalveluista. Mobiilisovellusten keskuudessa suosittu palvelu on Firebase. Se on
nykyisin Googlen omistama pilvipalvelu, joka tarjoaa laajan kirjon toiminnallisuuksia ja
mahdollistaa  monien  sovellusideoiden  toteuttamisen ilman  panostamista
taustapalveluiden kehittdmiseen. Se tarjoaa mm. autentikoinnin, reaaliaikaisen

tietokannan, analytiikkaa, mainontaa, notifikaatioita ja virheenraportointia. [7.]

2. Mobiilisovellusten kehitysalustat

2.1 Natiivi

Natiivilla sovelluskehityksella tarkoitetaan sovelluskehitystd, joka on kehitetty tietylle
alustalle kayttaen alustan kehittdjan maarittelemia kehitystapoja. Natiivikehitys tarjoaa
paasyn lahelle alustaa ja néin ollen mahdollistaa alustan uusimpien ja tehokkaimpien
ominaisuuksien kaytén. Yleisesti ottaen natiivikehitys on resurssoinniltaan raskaampaa,
silla monesti se edellyttdd usean kehittdjan osaamista, mikali mobiilisovellus halutaan

julkaista usealle alustalle.

2.1.1 Android

Android on Googlen kehittaméa avoimen lahdekoodin Linux-pohjainen kayttojarjestelméa
[8]. Se on tdman hetken kaytetyin mobiilikayttéjarjestelma, valtaamalla jopa 70 %
markkinaosuudesta. Androidin kohdalla tdma tarkoittaa Android SDK:ta, Gradle-
koontityokalua, Java-ohjelmointikielta sek& Android Studio IDE:td. Vuonna 2017 Google

julkaisi myo6s virallisen tuen Kotlin-ohjelmointikielelle, joka on vyleistynyt Android-



kehityksessa ja alkaa vakiinnuttaa paikkaansa Androidin kehityskielend [9]. Androidin
SDK sisaltaa itse alustan ja rajapinnat kehittdmiseen, tydkaluja virheiden etsimiseen,
koontiin ja testaukseen seka emulaattorin, jolla voidaan ajaa Android-sovelluksia
virtuaaliymparistéssa. Androidin virtuaaliympéaristét pyrkivat emuloimaan oikeaa

Android-laitetta mahdollisimman tarkasti.

2.1.2i0S

Applen kehittaman suljetun lahdekoodin kayttojarjestelman, iOS:n kehittamiseen
tarvitaan X-Code -ohjelmointiymparistd, iOS SDK ja kaytettavana ohjelmointikielena
Objective-C tai sen korvannut uudempi Swift. [10.] SDK:n mukana tulevat tarvittavat
kirjastot ja tytkalut seka iPhone Simulaattori. Toisin kuin Androidin emulaattori, ei
simulaattori pyri taydellisesti imitoimaan oikean laitteen toiminnallisuutta. tAman vuoksi
ei silla pysty kaikkea laitteiden toiminnallisuuksia testaamaan tai kayttdmaan. Androidia
huomattavasti suljetummasta ekosysteemista johtuen iOS-sovellusten koonti vaatii
Apple-kehittgjatilin ja macOS-kayttojarjestelman.

2.2 Progressiiviset web-sovellukset

Mobiilialustojen kehityksen myodtd ovat myos alustojen web-selaimet kehittyneet ja
pystyvat hyddyntamaan yhad enemman laitteiden resursseja. Tasta kehityksesta on
syntynyt mm. Service Worker, jonka avulla pystytaan selaimessa suorittamaan tausta-
ajoa, joka mahdollistaa esimerkiksi ilmoitusten vastaanottamisen asynkronisesti tai
verkottoman tilan kayton. [11.] Tama verkoton tila voidaan toteuttaa toteuttamalla
valimuistitus service workerilla. Taman my6ta on yleistyneet PWA:t eli progressiiviset
web-sovellukset. PWA:n tarkoitus on toimia sovelluksen tavoin ja tdman vuoksi
mobiiliymparistolle tyypillinen verkon tilan katoaminen on otettava huomioon, jotta
kayttajakokemus pysyy siedettavalla tasolla. [12.] Service workereiden avulla on
mahdollista toteuttaa hyvinkin pitkalle viety verkoton toiminnallisuus. Lisdksi PWA:n
kanssa on mahdollista kayttaa joitain laitteen komponentteja kuten kameraa, bluetoothia,
paikannusta tai gyroskooppia. [13.] N&illa yhdistelmilla saadaan jo suhteellisen pitkalle

viety mobiilisovellus toiminnallisuuksien osalta.



2.3 Monialustaiset sovelluskehykset

2.3.1 HTMLS5 -pohjaiset sovelluskehykset

HTML5-pohjaisella kehyksella tarkoitetaan sovelluskehysta, joka toteuttaa HTML5- seka
JavaScript-pohjaisia komponentteja, joita ajetaan alustan web-nakymissa. Naiden
komponenttien ja kayttojarjestelman valissd on joukko liitannaisia, jolla saadaan
kytkettya komponentit kiinni jarjestelman tapahtumiin ja laiteresursseihin. Naita
teknologioita hyodyntavia sovelluskehyksia on jo olemassa useampiakin. YKsi
tunnetuimmista on Apachen kehittaméa Cordova-sovelluskehys. [14.]

Web app
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Kuva 1: Cordovan arkkitehtuuri.
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2.3.2 Natiivit sovelluskehykset

Vaikkakin otsikoinnissa sanotaan natiivit sovelluskehykset ei kyseessa ole taysin natiivi
kehitysymparistd. Téassd yhteydessd kaytettin  sanaa natiivi kuvaamaan
sovelluskehyksen tapaa toteuttaa monialustaisuus. Tamé toteutetaan kaantamalla
sovelluskehyksen omalla k&antajalla kaytetysta kielesta natiiveja komponentteja, joista
koostetaan itse sovellus. Loppukddessa néilla kehyksilla toteutetut sek& natiivilla
kehityksella toteutetut sovellukset, seka niiden paketoitu lahdekoodi, nayttavat siis hyvin

samalta. Tama ei kuitenkaan tarkoita, etta kyseessa olisi taysin natiivi sovellus. Téllaisia



sovelluskehyksia ovat muun muassa Xamarin ja React Native: Xamarin kayttaa
ohjelmointikielendaan C#-ohjelmointikieltd ja React Native JavaScriptia. Tassa

insinddritytssa otetaan tarkasteluun React Native.

3. Mobiilisovelluksen taustapalvelut

Nykypaivan mobiililaitteen kayttaja on mita todennakoéisemmin yhdistettyna internetiin.
Joidenkin arvioiden mukaan vuonna 2017 olisi 8 miljardia laitetta yhdistettyn& verkkoon
[15]. Taman mydta on myos kayttajien odotukset sovelluksia kohtaan kasvaneet ja yha
useampi haluaa sulavan kayttokokemuksen ja ajankohtaisimman tiedon. Vaatimusten
tayttdminen vaatiikin useimmiten sovellukselle erilaisia taustapalveluita. Nailta
taustapalveluilta tarvitaan mm. tietojen varastointia, kayttdjien tunnistamista ja tietojen

noutamista.

3.1 Palvelinarkkitehtuuri

Palvelimella tarkoitetaan tassa verkkosovellusta, jota ajetaan palvelimella. Useimmiten
verkkosovelluksen kehityksen seka palvelimen yllapidon ja pystyttdmisen hoitaa sama
taho, kuin mobiilikehityksen. Palvelimen voi toteuttaa hankitulle fyysiselle
palvelinkoneelle, jolloin myds tietokoneen fyysiset yllapitotoimet ovat myos sovelluksen
kehittdjan vastuulla. Naista kuitenkin kaytannollisemmat tavat on vuokrata palvelin joltain
palveluntarjoajalta. Palvelimella ajettava sovellus myds yleensé hyotdyntaa tietokantaa
toimintojensa toteuttamiseen. Palvelin tarvitsee rajapinnan, jotta mobiilisovellus paasee
sen tarjoamiin resursseihin kasiksi. Talla hetkella yksi erittdin suosittu tapa on REST-
rajapinta. Rest perustuu HTTP:n yli kutsuttaviin tilattomiin paatepisteisiin. [16.]
Rajapinnan yli voidaan tehdéa CRUD-operaatioita tai ohjata liikennetta eteenpdin. Rest-
rajapinnan yleisimmat http-metodit ovat GET ja POST, joiden avulla voidaan siirtdé dataa
molempiin suuntiin. Yleisin tietomuoto tallaisessa rajapinnassa on JSON -muotoinen

data, silla sitéd on helppo lukea, kirjoittaa, generoida ja parsia.

Kuva 2: Yksinkertainen JSON-tietomalli



3.2 Serverless-arkkitehtuuri

Johtuen mobiililaitteiden [17] kasvavasta suosiosta seka niiden kautta tavoitettavien
ihmisten maarastd yhad useampi yritys ja yhteis6 haluaa mukaan tahan
markkinaosuuteen. [18.] Yritysjohtajat ovat huomanneet, ettd mobiilisovellusten mukaan
on paastava ennemmin kuin mydhemmin. T&sta johtuen on mobiiliosaajien tarve
kasvanut huimaa vauhtia. Projekteja laitetaan k&ayntiin nopealla tahdilla ja usein
kaytettava lopputuote  halutaan kasille mahdollisimman nopeasti. Lisaksi
mobiilisovelluksiin lahtevat mukaan monet startupit ja muut pienyritykset, joiden
kaytettavissa olevat resurssit ovat huomattavasti pienemmat kuin suuremmilla toimijoilla.
Monien startupien tulonlahde on itse sovellus, joten on tarked saada nopeasti sovellus,

jota voidaan esittaa ja kayttaa rahoituksen tai jalansijan saamiseksi.

Helpotusta edellda mainittuihin  ongelmiin  tuo sovellusten taustapalveluiden
arkkitehtuuriksi serverless-arkkitehtuurin valitseminen. Serverlessilla eli
palvelimettomalla arkkitehtuurilla tarkoitetaan pilvipalveluiden nojaan rakennettuja
palveluita [19]. Vaikka nimi toisin sanoo, ei kyseessa periaatteessa ole palvelimeton
palvelu, vaan palvelin on abstrahoitu palveluntarjoajan omiin jarjestelmiin, jolloin
sovelluksen kehittdjan ei tarvitse huolehtia sen yllapidosta ja kehittamisesta. Tama
keventaa resurssipaineita huomattavasti, joita taustapalveluiden kehittaminen ja yllapito
aiheuttaa. Yksi tunnettu serverless-arkkitehtuurin perustuva palvelu on vuonna 2011
perustettu Firebase, jonka nykyaan omistaa hakukonejatti Google. Firebase on
erityisesti mobiilisovelluksille kohdennettu palvelu, joka sisaltdd reaaliaikaisen
tietokannan, virheenraportointipalvelun, erilaisia analytiikka- ja monitorointipalveluita,
autentikointipalvelun, tiedostojen talletuksen, ilmoituspalvelun ja pilvifunktiot, joihin
paneudutaan mychemmin lisa&. Nailla ominaisuuksilla voidaan vieda jo hyvinkin pitkalle
lahes mikad vaan sovellusidea. Firebasea voidaan kayttdd mobiilisovelluksessa joko
Firebasen tarjpaman JavaScript-litdnndisen kautta tai mobiililaitteille tarkoitetuilla

kehityspaketeilla.

Firebasen tietokanta on NoSQL-pohjainen, dokumenttivarastoksikin kutsuttu, tietokanta.
NoSQL ei pyri relaatioiden toteuttamiseen perinteisen SQL-kyselykielen tavoin, vaan
tietokantojen rakenne koostuu objekteista. Objektien lisdksi NoSQL-kannan rakenne voi

myds hyddyntdd dokumentteja, graafeja tai avain-arvo-pareja. [20.] Objektipohjaisen



tietokannan muuntaminen on hyvin helppoa lisaamalla kenttia objekteihin. Firebasen
tietokannan kaavaa on helppo manipuloida hdiritsematta liikaa tiedon eheytta
muokkaamalla itse objekteja. Kantaan luodaan solmuja, johon voidaan lisatd helposti

JSON-muodossa olevaa dataa.
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Kuva 3: Esimerkki Firebasen tietokannasta.

Firebase tarjoaa valmiin ratkaisun kayttdjien todentamiseen, mikad helpottaa
sovellukseen kohdistuvia tietoturvapaineita ja mahdollistaa luotettavien sovellusten
toteuttamisen nopealla aikataululla. Vaihtoehtoina on perinteinen sahkdposti-salasana-
yhdistelma, kirjautuminen toisen palvelun kautta kuten Facebook-tililla tai Google-tililla
tai tunnistautuminen puhelinnumerolla. Lisaksi on myds mahdollista asettaa anonyymi
tunnistautuminen.  Tunnistautumisen liséksi palvelu tarjoaa my6s tunnusten

palauttamisen, vahvistustekstiviestien lahettdmisen ja séhkdpostin varmentamisen. [21.]

Firebase tarjoaa myos pilvifunktioita. Pilvifunktioiksi kutsutaan funktioita, jotka sijaitsevat
palvelinymparistdossa, ja ne suoritetaan tiettyjen liipaisimien kaynnistdessa ne. [22.]
Niiden avulla voidaan toteuttaa logiikkaa ja pienia ohjelmia, jotka normaalisti olisivat
palvelimella. Toisin kuin taydet palvelinsovellukset, eivat funktiot ole kaynnisséd koko
ajan, vaan ne ajetaan vain kutsusta. Funktiot siis reagoivat tapahtumiin, mihin ne on

kytketty, ja ndin voidaan toteuttaa logiikkaa kuten tietokantaan tulevaan muutokseen



reagointi tai vaikkapa kayttgjan kirjautuessa tehtava kayttajatilin muokkaus. Yksi hyva
kayttdtarkoitus naille funktioille on notifikaatioiden lahetys kayttdjille tiettyjen ehtojen
perusteella. Naiden funktioiden avulla voidaan toteuttaa erittéin kehittynyt kokonaisuus,

joka soveltuu monien sovellusten taustalogiikoiden toteuttamiseen.

Write to:

0 /users/{uid}/followers/{id}

New

follower 9 e New
message

E — (ooo) —_— C\ —

o >

Database Functions FCM

1]

Kuva 4: Pilvifunktion kaytto notifikaation l&ahettamiseen.

4. React Native -sovelluskehitys

4.1 React

Kuten aiemmin havaittiin, on mobiilisovelluksien toteuttamiseen monia vaihtoehtoja
alustojen omien tapojen vastapainoksi. Tassa tydssa otetaan tarkempaan analyysiin
taman hetken kuumimpiin sovelluskehyksiin kuuluva React Native [23], lyhyemmin RN.
RN on Facebookin kehittama, vuonna 2013 alkunsa saanut, Reactiin perustuva
mobiilisovellusten kehittdmiseen tarkoitettu sovelluskehys. Ennen RN:een perehtymista
on kuitenkin syyta tutustua Reactin. React on myds Facebookin kehittdméa
kayttoliittymien rakentamiseen tarkoitettu JavaScript-kirjasto. [24.] Reactin ideana on
toteuttaa kapseloituja komponentteja jotka hallinnoivat omaa tilaansa. Naiden
komponenttien avulla voidaan rakentaa monimutkaisia kayttoliittymia ja jakaa seka

uudelleen kayttdd komponentteja.



Kuva 5: Esimerkki React-komponentista.

Komponenttien vahimmaisvaatimuksena niiden tulee laajentaa perusluokkaa
Component ja niiden tulee toteuttaa funktio render. [25.] Toteutettuna render tarkastelee
komponentin ominaisuuksia (props) ja tilaa (state) ja palauttaa React-elementteja, jotka
voivat olla perinteisia HTML -elementteja kuten <div> tai toisia komponentteja, ja jotka
lopulta lisatdan dokumenttioliomalliin eli dom:iin [26]. Render-funktio voi myds sisaltaa
funktiokutsuja, kunhan kutsutut funktiot myds palauttavat React-elementteja.
Komponenteilla on elinkaari, jonka vaiheet ovat kiinnitys, paivitys, irrotus ja virhe.
Kiinnitys vaiheessa ollaan, kun komponenttia alustetaan ja kiinnitetdan domiiin.

Kiinnityksen vaiheisiin paasee kasiksi kutsumalla siihen liittyvia tapahtumankasittelijoita.

Mounting Updating
Constructor() ComponentWIlIReceiveProps()
v
v

ShoulComponentUpdate()
ComponentWillMounty()

v v
Render() ComponentWillUpdate()
v L
Rend
ComponentDidMount() ender()
ComponentDidUpdate()

Kuva 6: React-komponentin mounting ja updating elinkaaren vaiheet.



Kiinnitysvaiheen ensimmainen kohta on komponentin konstruktori, ja se vaatii ylaluokan
konstruktorin kutsumista ominaisuuksilla eli propseilla, jotta itse komponentti saa
ominaisuudet kayttéon aliluokkaan. Jotta mahdollisilta virheilta valtytdén, ei tulisi
konstruktorissa kayttaa mitdan logiikkaa, jolla on sivuvaikutuksia vaan silla tulisi vain
alustaa komponentin tila ja mahdolliset tilanteiden kasittelijat (Event handlers) [27].
Seuraava vaihe on ComponentWillMount, jota kutsutaan juuri ennen komponentin
kiinnittymista. Seuraavaksi kutsutaan render, jolloin komponentti piirretdan ja lopuksi
kutsutaan ComponentDidMount. Tassa viimeisessa tilassa komponentti on taysin
alustettu ja valmis toimimaan, joten taman funktion kutsussa voidaan suorittaa kutsuja,

joilla on sivuvaikutuksia tai tilauksia, kuten palvelinpyyntd noutaa dataa naytettavaksi.

Paivitysvaihe kaynnistyy, kun komponentti saa uudet ominaisuudet. T&h&n vaiheeseen
voidaan kytkeytyd ComponentWillReceiveProps funktiolla, joka kertoo, ettd komponentti
on saamassa uudet ominaisuudet. Tassa funktiossa on mahdollista vertailla nykyisia ja
uusia ominaisuuksia. ShouldComponentUpdate kertoo, onko komponentilla tarve piirtya
uudelleen. Toteuttamalla itse kyseinen funktio voidaan tarkemmin kontrolloida
piirtAmisen tarvetta, silla vakioarvoilla komponentti piirretddn uusiksi kaikista
muutoksista. CompontentWillUpdate- ja ComponentDidUpdate-funktioilla voidaan
reagoida komponentin paivittymiseen ennen ja jalkeen. Naiden liséksi voidaan tehda
logiikkaa, kun komponentti on poistumassa kirjoittamalla se ComponentWillUnmount-
funktioon ja virheet rendertinnissa ja elaméankaaren toiminnoissa voidaan napata

ComponentDidCatch-funktiossa.

Komponentille on myds tarkeaa tila ja ominaisuudet (state & props), jotka muistuttavat
toisiaan, mutta joilla on eri kayttétarkoitus. Propsit eli ominaisuudet ovat arvoja, jotka
annetaan komponentille sen alustusvaiheessa, ja ne ovat vain lukutyyppisid. Propseissa
voidaan valittaa esimerkiksi komponentin asetuksiin liittyvia ominaisuuksia. Tila taas on
komponentilla oleva objekti, jolla kuvataan komponentin tilaa. Kutsumalla komponentilla
this.state paéstaén kasiksi yhteen tilaan. Tilaa voidaan myds muokata, mutta se on
suoritettava kutsumalla this.setState()-funktiota, jolloin komponentti tietda tilan

muuttuneen ja osaa nain pyytaa uudelleenpiirtoa.
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Kuva 7: Esimerkki tilan kaytosta.

4.2 Tilan hallinta

React-komponentin tila yleensd siséltéd komponentin tarvitsemia tietoja kuten
naytettdvaa tekstia tai totuusarvoja, joilla komponentin toimintaa voidaan sdadella.
Todellisuudessa kuitenkin tilassa oleva tieto on laajempaa ja komponentin tilassa on
kokonaisia objekteja. Esimerkiksi komponentti, joka nayttaa kayttajatietoja, saattaa
siséltda kokonaisen kayttajaobjektin, joka sisdltad monta kenttaa. Jotta tama kayttaja
saadaan komponenttiin, on se vélitettava sille ominaisuutena tai se on ladattava jostain.
Jalkimmaisessa esimerkissa voisi luoda kutsun komponentin k&ynnistyksessa, joka
hakee kayttgjatiedot-olion. Taman jalkeen voidaan asettaa kayttajaobjekti tilaan talteen
kutsumalla setState(kayttdja). Nyt kaytdssa on kayttajaobjektin sisaltamat tiedot. Jos
joku toinen komponentti haluaa myos kayttdonsa kayttdjan tiedot, on kyseisen
komponentin my6s hankittava kayttdjan tiedot. Miten sitten varmistetaan tietojen
oikeellisuus tilanteessa, jossa molemmat komponentit potentiaalisesti muokkaavat

kyseista dataa?
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UserProfile source

A ) v )
Komponentti Komponentti
A B
= UserProfile = UserProfile
Name = "User" Name = "User"

|

Muutos: Name =
"Muutos"

h 4 h 4
Komponentti Komponentti
A B
= UserProfile = UserProfile
Name = "Muutos" Name = "User"

Kuva 8: Tilanne jossa kaksi komponenttia nayttavat samaa dataa.

Kuten kuvasta 8 huomataan, eivat kahden eri komponentin tiedot ole samat, vaikkakin
ne semanttisesti ovat. Tilanne voitaisiin korjata siirtdmalla tila toiseen komponenttiin
ominaisuuksien avulla. Tama kuitenkin lisaisi tahattomien tiedonmuutosten riskia ja loisi
hyvin vaikealukuisen verkon tietojen vélilla datamaarien kasvaessa sovelluksessa.
Toinen, jarkevampi tapa korjata tilanne, olisi kaiuttaa komponentin A muutos
komponenttiin B. Jotta tdma onnistuisi, tulisi niiden kasitella yhteista kayttajaobjektia.
Tama tilanne voidaan luoda yhteisella, globaalitilalla, jota molemmat komponentit
kayttavat. Nain ollen komponentti A muuttaa globaalia tietoa, ja se on tarjolla kaikille
muille halukkaille. TAméan liséksi tarvitaan myos keino ilmoittaa kaikille kiinnostuneille,
ettd muutos tilaan on tapahtunut. Téahan tilan hallintaan on olemassa useampikin kirjasto,
joista kaksi suosittua kirjastoa ovat Redux ja MobX. Ne molemmat sailyttavat tilaa
varastoissa ja toteuttavat kokonaisvaltaisen tilanhallinnan, mutta toteuttavat sen eri

tavalla.
Redux perustuu kolmeen ydinperiaatteeseen: on olemassa vain yksi totuuden lahde, tila

on vain lukutyyppinen ja muutokset tehddan puhtailla funktioilla. [28.] Yksi totuuden

lahde tarkoittaa, ettd kaikki tieto haetaan yhdestd paikasta. Tama mahdollistaa
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esimerkiksi palvelimelta haettavan datan koostamisen yhdeksi objektiksi, jota kaytetaan
tilana. Luomalla tila uudelleen muutoksen tapahduttua voidaan tieto pitéda vain luku-
tyyppisena ja valttya ei toivotuilta sivuvaikutuksilta. Nama muunnokset kaynnistetaan
toiminnoilla (action), jolloin muutoksien hallinta pysyy kontrollissa. Tassa tapauksessa
hyddynnetdan puhtaita funktioita, eli funktioita, jotka palauttavat aina saman,
ennakoitavan tuloksen. [29.] Esimerkiksi funktio, jolle annetaan parametrina luku 2,
kertoo sen luvulla 5 ja palauttaa arvon 10, on puhdas funktio niin kauan, kuin sen
paluuarvo on aina sama eli tdssa tapauksessa 10. Jos sille annetaan parametriksi luku

5, on sen paluuarvo oltava ennakoitavissa, ja se on tassa tapakusessa 25.

Puhtailla funktioilla voidaan taata, etta mitaan muuta tilaa ei yllapideta, kuin yksi, jolloin
myds yksi totuuden [&hde toteutuu. Muutos-funktiot ottavat siis parametreinaan nykyisen
tilan sekd muunnoksen ja palauttavat uuden tilan. Puhtaan funktion vuoksi on

saavutettava tila ennakoitavissa.

Kuva 9: Lyhyt esimerkki reduxin periaatteista.

MobX taas lahestyy asiaa eri ndktkulmasta [30]. Se ei pyri saavuttamaan tilan eheytta
luomalla muuttumattoman tilan, vaan tilan eheys taataan tekemalla tilan poikkeamat
mahdottomiksi. Tama toteutetaan takaamalla, etté kaikki, mika tilasta on johdettavista,
johdetaan. MobX kayttad apunaan tarkkailijoita saavuttaakseen taman johdettavuuden.
Tilasta kiinnostuneet komponentit rekisterdivat tarkkailijan, joka kuuntelee jotain
tarkkailtavaa. Tarkkailija saa valittomasti tiedon, kun tarkkailtavassa tapahtuu muutos.

N&ain saavutetaan reaktiivisia tietomalleja, jonka muutoksiin voidaan reagoida
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automaattisesti. TAman lisaksi voidaan ottaa tarkkailtavasta tilasta johdettuja arvoja ulos

ilman tilaan koskemista.

Kuva 10: Lyhyt esimerkki MobX:n periaatteista

4.3 React Native

React Native, lyhyemmin RN, on sovelluskehys, jonka avulla voidaan kehittaa
mobiilisovelluksia iOS- ja Android-alustoille kayttamalla Reactia. Silla kirjoitettu koodi on
n. 70 % jaettavaa alustojen vdlilla, ja se tuottaa loppukadessa natiivia koodia. Se on
suosittu sovelluskehys mobiilikehityksessa johtuen Reactin suosiosta ja avoimesta
lahdekoodista. RN mahdollistaa my6s natiivien moduulien kirjoittamisen ja naiden
littAmisen React Native -kerrokseen natiivi JavaScript-silloilla. [31.] Tama tarkoittaa
teoriassa sita, etta kaikki toiminnallisuudet, jotka voidaan toteuttaa alustojen omilla
kehityspaketeilla, voidaan toteuttaa RN:lla. RN vaatii Reactin lisdksi Node.js:n
toimiakseen. Node [32] on JavaScript-moottori, joka on rakennettu Chromen V8
JavaScript -moottorin padlle, ja se kayttda tapahtumapohjaista toimintamallia, jonka
vuoksi se on kevyt ja tehokas. RN:ssa Noden avulla on toteutettu silta, jonka avulla
JavaScript RN -projekti kaantdé natiiviin muotoon. Lisaksi Node sisaltdd npm:n eli node
package managerin, joka on maailman suurin avoimen lahdekoodin kirjastojen
ekosysteemi. Vaihtoehtoisesti on tarjolla myds npm:4a uudempi sovellus Yarn, joka on
npm:aa hieman nopeampi, mutta tarjoaa samat kirjastot. [33] Taman lisaksi on hyva olla
my6s Watchman [34], jonka kayttétarkoitus on seurata tiedostomuutoksia projektissa.
Naiden muutosten perusteella voidaan kaantaa vain muutokset, eika koko projektia, ja
nopeuttaa latausaikoja huomattavasti. RN siséltéd myos oman komentorivirajapinnan,

react-native-cli:n, jonka avulla RN:n kasitteleminen on helpompaa.
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RN sisaltdd myods paketoijan (packager). Se on Node-palvelin, johon kohdelaite (tai
simulaattori) ottaa yhteyden. Paketoija kdynnistetdan npm:n avulla, kun RN-projekti on
luotu kutsumalla projektin kansiossa npm start. Kun palvelin on kdynnissa, voidaan sen
kautta koostaa ja valittdd paketti kohdejarjestelméén. Se mahdollistaa myds

kohdejarjestelméassa olevan RN-sovelluksen monitoroinnin ja debuggauksen.

RN-projekti koostuu moduuleista, jotka tulevat itse RN:n myo6ta ja kayttajan lisdamista
moduuleista, alustojen natiiveista moduuleista ja lahdekoodista. RN luo yhteyden

natiiviin puoleen silloilla. Se sisaltaa kaksi siltaa: JavaScript-sillan ja natiivin sillan. [35.]

JS kutsu( Natiivi moduuli (
muuta teksti JS silta Natiivi silta :{> . :
) nayta teksti )

Kuva 11: React Native natiivin ja JavaScriptin silta.

JavaScript-sillan tehtava on toimia valittajana kehittajan kirjoittaman JavaScript-koodin
ja natiivien moduulien valilla. JavaScript-silta on sidottu laitteessa olevaan saikeeseen,
joka on varattu JavaScriptin suorittamiseen. Tata saietta kutsutaan myos js-saikeeksi, ja
se sisaltaa koostetun JavaScript-pakettin. Kun natiiviin komponenttiin kohdistettu kutsu
luodaan, lisatdaan se nativiin siltaan menevaan jonoon, jota kutsutaan varjojonoksi
(shadow queue). Jokaisella sovelluksen moduulilla on oma jononsa. Tété jonoa puretaan
paasaikeessa eli Ul-saikeessa. Natiivi silta pitda huolen, ettad valitetty kutsu ohjautuu
oikeaan moduuliin ja se suoritetaan padsaikeessa. Lyhyesti sanottuna RN muuntaa
JavaScript-koodia natiiviksi koodiksi siltojen ja natiivien moduulien avulla. Luomalla
natiivi moduuli, vaikkapa MapModule, joka tarjoaa jarjestelman karttapalvelun (Google
Maps tai Apple Maps), ja paljastamalla se natiiville sillalle, voidaan sitd kutsua
JavaScript-koodissa tyylilla MapModule ja kayttad jarjestelmén karttaa hyvaksemme.
Tama prosessi on kuitenkin ty6las, silla molemmille alustoille (iOS ja Android) on luotava
omat moduulit. Onneksi ei kaikkea kuitenkaan tarvitse tehd&, vaan RN-sovelluskehys
siséltaa eri moduuleja tavallisen mobiilisovelluksen tarpeisiin. Taman lisdksi RN:n laaja

yhteiso tarjoaa monia avoimen lahdekoodin moduuleja.
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4.4 Tyokalut ja menetelmat

Itse RN:n ja Noden seka npm:n lisdksi kehitykseen tarvitaan editori. RN: n kehittdmiseen
kdy mik& tahansa tekstieditori, mutta tietyt editorit ovat suositumpia johtuen niiden
litdnnaisista ja JavaScriptin kehitykseen soveltuvuudesta. Suosittuja editoreita RN-
yhteison keskuudessa on mm. Atom, Sublime text ja Visual Studio Code.

RN:n ja Reactin kanssa kaytetdan usein myds Babel-kdantajaa [36]. Babel on
uudemman sukupolven JavaScript-kaantajd, joka mahdollistaa uusimpien JavaScript-
versioiden kayttdmisen vanhemmissa ymparistoissa ilman ristiritoja. Taman myo6ta
voidaan kehityksessa kayttda uusia ja kehitystd helpottavia toiminnallisuuksia kuten
nuolifunktioita, luokkia ja destrukturointia. Nuolifunktion avulla voidaan Kkorvata
JavaScriptista tuttu function(x) {} syntaksilla x => {}. Destrukturoinnilla taas tarkoitetaan
objektin muuttujien avaamista, jonka avulla tehddan koodista luettavampaa ja

nopeampaa Kirjoittaa.

Kuva 12: Esimerkki destrukturoinnista.

Koodin laadun varmistamiseksi on myos syytd tehda toimenpiteitd. Tehokas tydkalu
tahan on ESLint [37], joka mahdollistaa mallien tunnistamisen ja raportoinnin
JavaScriptilla kirjoitetusta lahdekoodista. Tama mahdollistaa myos ei-haluttujen mallien
tunnistamisen, kuten syntaksivirheet tai ei-haluttu formatointi. Myds suurimpaan osaan
JavaScriptiin kohdennetuista editoreista on saatavilla liitann&inen, joka lukee eslintin

syOtettd ja nayttaa suoraan editorissa nama havaitut poikkeamat.

InputWithIcon = props

return HView

Kuva 13: Visual studio coden nayttdma syntaksivirhe.
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Kuvassa 13 on nahtavissa Visual Studio Coden eslint-litAnndisen nayttdma virhetilanne,
jossa se on tunnistanut koodista puuttuvan puolipisteen. ESlint on lahes pakollinen
tydkalu sen tuottaman hyddyn vuoksi. Kuvan 13 tilanne voi helposti jaada kehittgjalta
huomaamatta ja aiheuttaa ongelmia koonnin ja ajon aikana. JavaScript on luonteeltaan
ekspressiivinen eikd tunne muuttujien tyyppeja ja sen vuoksi voi aiheutua harmillisia
virhetilanteita, jotka voitaisiin ennaltaehkaista staattisella tyypityksella. Facebook on
kehittanyt tdhén tydkalun nimeltd Flow. Flow mahdollistaa muuttujien tyypittdmisen ja
editorien liitannaisten avulla naista varoittamisen jo kehitysvaiheessa kuten vahvasti

tyypitetyissa ohjelmointikielissa.

Itse koodin testaamiseen on tarjolla JavaScript-testikirjasto jest [38]. Jest on
monipuolinen testikirjasto, jolla voidaan yksikkotestien lisdksi tehda tilannekuviin
perustuvia testeja. Tilannekuviin perustuvilla testeilla voidaan testata kayttoliittymien
toimintaa, etenkin odottamattomien tilanteiden varalta. Se perustuu odotetun tuloksen ja
toteutuneen tuloksen vertailuun. Testattavasta komponentista luodaan kuva, tai
oikeastaan nakymahierarkian kuvaus, testirenderdéijan avulla, jossa on komponentin
toivottu tulos annetulla tilalla. Testi& ajettaessa luodaan uusi kuva, jota verrataan tahan
kuvaan. Mikali testi epaonnistuu, mutta kyseessa on tarkoituksellisesta muutoksesta

johtunut epaonnistuminen, voidaan tilannekuva paivittda tdhan uuteen kuvaan.
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Kuva 14: Esimerkkitesti

5. Esimerkkisovellus: Hotelli helpotus

Tassa tydssa luodaan alustava prototyyppi sovelluksesta. Sovelluksen teknologiat
valikoituivat seuraavin periaattein: nopeus, monialustaisuus ja pienet resurssit. Liséksi
prototyyppiin yksi tavoite oli kokeilla RN:n soveltuvuus sovellusprojektin toteuttamiseen,
ja tdman vuoksi kehykseksi valikoitui siis RN. Prototyypin ja rajallisten resurssien
puitteissa todettiin, ettei sovellukselle ollut perusteltua alkaa toteuttamaan omaa
taustapalveluaan johtuen Firebasen tarjoamista toiminnallisuuksista, joilla pystyttiin
sovelluksen vahimmaisvaatimukset toteuttamaan. Prototyypin toivottu tulos olisi
sovelluspohja, joka voitaisiin raataléida ja myyda. Sovellus toteutettin Punos Mobile
Oy:lle. Sovelluksen idea oli yhteisollisyyttd hyddyntava sovellus, jonka kayttajat voivat

jakaa ja arvostella erilaisia asioita.
Prototyypin ideaksi valikoituivat yleiset kdymalat. Monella ihmisella on terveydellisia

vaivoja, jonka vuoksi he joutuvat kaymaan kaymalodissa normaalia useammin tai tarpeen

tullessa hyvin nopeasti. Tdma saattaa aiheuttaa suurta vaivaa kyseisille ihmisille ja
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heikentaa eldmanlaatua ja siksi néaille ihmisille ja ihmisille, jotka arvostavat hyvaa
kaymalakokemusta, haluttiin tarjota sovellus. Sovellus on kuitenkin soveltuva myds
kenelle tahansa, joka esimerkiksi matkustaa uuteen kaupunkiin ja haluaa l16ytada hyvan
kaymalan. Kayttajien tuli pystya lisaamaan oikeita paikkoja ja niita piti pystya arvioimaan.

Kayttgjia vaadittiin myds kirjautumaan, jotta sisaltd pysyisi mahdollisimman asiallisena.

Taulukko 1: Syntyneita kayttajatarinoita

Kayttajana haluan lisatd uuden paikan arvosteltavaksi.

Kayttajana haluan lisata kuvan paikasta.

Kayttajana haluan nahda paikat lahellani.

Kayttajana haluan lisata arvion paikalle.

Kayttajana haluan nahda paikan arviot ja keskiarvon.

Yllapitdjana haluan hallita kayttajia ja sisaltoa.

5.1 Projektin arkkitehtuuri

Projektin kokonaisarkkitehtuuri muodostui RN-sovelluksesta, Firebasen palveluista ja

Facebookin kirjautumispalvelusta.

Firebase

RTDB

Storage

Authentication
service

Firebase

Login service

Asiakassovellus Facebook

Kuva 15: Sovelluksen kokonaisarkkitehtuuri
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Sovellukseen haluttiin luotettava  kirjautumispalvelu ja sosiaalisen median

yhteiséllisyyden kautta kirjautumisen vaihtoehdoksi valittiin kirjautuminen Facebook-
tunnuksilla. Muut taustapalvelut kuten tietokanta saatiin Firebasen toimesta. Sovelluksen
arkkitehtuuri muodostui sdilidista [lite 1], komponenteista, tilavarastoista [lite 2],

tietomalleista seka muista apuluokista. Sailiot (container) ovat

komponenttikokonaisuuksia, jotka kaytanndssa muodostavat yhden mobiilisovelluksen
sivun. kokonaisuus muodostuu paanakymasta,

Sivujen kirjautumisnakymasta,

paikkandkymasta, lisdysnakymasta ja profiilindkymasta [lite 3]. Kommunikaatio

Firebaseen hoidetaan react-native-firebase-kirjaston avulla, joka siséltdad natiivit
moduulit molemmille alustoille. Kirjaston avulla luodaan Firebase-instanssi, jonka avulla
voidaan kutsua tietokantaa, tietovarastoja ja muita palveluita. Firebase toteuttaa myds
paikallisen tietokannan, joka mahdollistaa sovelluksen verkkoyhteydettéman kayton ja
tietojen synkronoinnin yhteyden palatessa. Itse tietokanta muodostuu kayttajakohtaisista
tietueista sekd yhteisista paikkatietueista. Sovelluksen navigointiin kaytettiin react-
navigation-kirjastoa, moduulit toteuttamiseen.

joka sisaltaa natiivit navigoinnin

Sovelluksen tilanhallintaan valittin MobX.

Taulukko 2: Projektissa kaytettyja tekniikoita

Sovelluskehys

React Native

Kehityskieli Javascript (ES6)
Kaantaja babel

Editori Visual Studio Code
Tyypitys Flow

Tilanhallinta MobX
Versionhallinta Git

Projektinhallinta

Pivotal tracker

Testaus jest
Koodin siistin prettier
Taustapalvelut Firebase
Autentikointipalvelu Facebook

Taulukko 3: Kaytettyja kirjastoja
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geofire Lisda helppokéayttdisen rajapinnan Firebasen
tietokannan kayttdmisen lokalisaation avulla.
Mahdollistaa paikkatietojen lisddmisen
tietorakenteisiin seka niiden kayttdmisen
tietokantakyselyiden hakuehtoina.

react-native-firebase Sisaltaa natiivit moduulit Firebasen SDK:n
kayttoon RN:ssa.

react-navigation Mobiilisovelluksen navigaation siséltava
kirjasto.

react-native-maps Natiivit karttamoduulit.

ramda Funktionaalinen apukirjasto erilaisiin loogisiin

operaatioihin.

react-native-permissions Natiivit moduulit kayttdoikeuksien kyselyyn.

react-native-geocoder Natiivit moduulit jotka muuntavat GPS-
koordinaatteja luettavaksi osoitteeksi.

react-native-vector-icons Apukirjasto, joka sisaltaa laajan kirjon
erilaisia vapaasti kaytettavia kuvakkeita.

react-native-image-picker Tarjoaa rajapinnan kameran kayttoon.

5.1.1 Tietovarastot ja tilanhallinta

Kuten luvussa 5 mainittiin, on tilanhallintaan useampi vaihtoehto. Tassa projektissa
valittiin kayttoén MobX, joka todettiin hieman helppokayttéisemmaksi. MobX ottaa
suurinta  kilpailjaansa, Reduxia enemman tilanhallinnan kirjaston sisuksien
hoidettavaksi. Tama& mahdollistaa nopeaa sovelluskehitystd, kun kehitysaikaa ei tarvitse
kuluttaa itse tilanhallinnan toteuttamiseen. Se taas vastakohtaisesti aiheuttaa sen, ettei
kehittdjilla ole niin paljoa kontrollia tilanhallinnan sisdiseen toimintaan. Tama ei
kuitenkaan ole suurimmassa osaa sovelluksista ongelma ja tilanhallintakirjaston valinta
lahinna ratkeaa kehittdjien mieltymysten perusteella. MobX:n tarkkailtavat kentat
kapseloitiin tietovarastoihin [liite 2] ja niiden tarkkailijat olivat sovelluksen séiliot. Varastot

ovat LoginStore, PlaceStore ja RootStore.
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LoginStore sisaltda kaksi tarkailtavaa kenttdd, niille kaksi toimintoa sek& joukon

apufunktioita.

Kuva 16: LoginStoren tarkkailtavat kentét ja toiminnot.

LoginStoren tehtdva on hallita kayttajan kirjatumista, sen tilaa seka Kkirjautuneen
kayttajan tietoja. Sovellukseen kirjautuessa kayttajan kirjautuminen hoidetaan
Facebookin sovelluksessa. Tastd saadaan paluuarvona FacebookLogin-komponentilta
kirjautumistiedot, jotka valitetddn LoginStoreen fbLogin-muuttujaan. Tama muuttuja on
merkitty tarkkailtavaksi, jotta Facebook-kirjautumisen muutoksiin voidaan reagoida
silloin, kun kayttaja kirjautuu tai joissain tapauksissa kirjataan ulos. Kirjautumistiedot
vdlitetddn Firebaseen authWithFb-funktiolla, jossa varmistetaan kirjautumisen
oikeellisuus. Onnistuneesta tapahtumasta sovellus saa Firebaselta itse Firebasen
kirjautumistiedon. Nama tiedot my0s tallennetaan tarkkailtavaan kenttd&n. Tassa kohtaa
myds LoginStore luo  kirjautuneelle  kayttgjalle  Firebasen  generoimaan
kayttajatunnisteeseen perustuvan kayttajatietotietueen tietokantaan. Jos kayttgjalla on

jo tietue, paivitetaan se uuden kirjautumisen tiedoilla.

PlaceStore on sovelluksen laajin tilavarasto, silla se kasittelee suurinta osaa
sovellukseen liittyvasta tilasta. Sen tarkkailtavat muuttujat ovat currentPlace,
shownPlaces ja isCreatingReview. CurrentPlace-muuttuja sisaltdd senhetkisen
paikkaobjektin, joka on kayttjalla jollain tavalla ké&sittelyssd. Tama tarkoittaa
kaytannossa sitd, ettd joko kayttdja on lisaéamassa uutta paikkaa sovellukseen tai
kayttajd on selaamassa paikan tietoja. ShownPlaces sisaltaa kaikki kayttajalle nakyvat
paikat. Se on listatyyppinen muuttuja, joka elaa jatkuvasti kayttajan liikuttaessa karttaa
[lite 4]. Hakualgoritmi muodostaa pisteesta x (latitudi, longitudi) ympyran, jonka sade on
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10 km. Taman jalkeen luodaan rajaus, joka sisaltda kaikki ympyran sisdan osuvat
koordinaatit. Nain tiedamme, mitk& pisteet kuuluvat rajauksen sisaén ja pystymme
tarkkailemaan rajauksen sisaan tulevia tai siitd lahtevia paikkoja. Tallaisessa
toiminnallisuudessa MobX:n tehokkuus korostuu, silla tarkkailevan kayttéliittyman on
helppo reagoida muuttuvaan listaan ja piirtaa karttamerkit uudelleen. IsCreatingReview-
muuttujan avulla hallinnoidaan arvioiden luomiseen kaytettavan ikkunan nakyvyytta, kun
arvio on talletettu onnistuneesti Firebasen tietokantaan. Tallentaminen tapahtuu
mergeAndSave-funktion kautta. Muuttujien lisaksi varasto hallinnoi arviot, tietojen

tallentamisen tietokantaan seka tietojen paivittamisen.

RootStore toimii sovelluksessa varastojen varastona. Sen tehtdva on tarjota yksi
liityntépiste sovelluksen varastoihin. RootStore voisi toimia yhtend isona varastona,
jossa kaikki sovelluksen tilanhallinta hoidetaan. Sovelluksen luettavuuden ja
yllapidettavyyden vuoksi on kuitenkin jarkevaad kapseloida samankaltaiset tai samaan
asiaan liittyvat toiminnallisuudet omissa varastoissaan ja antaa niihin yhteinen
liityntépiste. RootStoren avulla voidaan tarvittaessa myods mahdollistaa kommunikaatio
varastojen valilla, kuten kirjautumisvarastosta kirjautumisen tilan hakeminen. RootStore

on rivien maarassa varastoista pienin.

Kuva 17: RootStore
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5.1.2 Sovellus

Sovelluksen ajo alkaa alustakohtaisesta index.js-tiedostosta, jossa rekister6idaan
sovellus RN-sovelluskehykseen. Tiedostot ovat alustakohtaisia, jotta tarvittaessa
voidaan erotella alustojen koodipohjat. Rekisterginnin yhteydessa maaritellaén
JavaScript-tiedosto, joka k&ynnistetdan. Tama tiedosto nimettiin App.js:ksi, ja se sisltaa
sovelluksen navigoinnin ja tietovarastojen alustuksen. App.js on ylimman tason React-
komponentti, jonka render-funktio palauttaa sovelluksen ensisijaisen navigointipinon tai
kirjautumisndkymaén. Navigointi perustuu pinotyyppiseen navigointiin, jossa nakymia
lisatdan ja poistetaan pinosta. Paanavigoinnin pino koostuu paanakymasta, uuden

paikan luontindkymastd, profiilindkymasta seka paikan tietonakymasta.

Kuva 18: AppStack.js. Sovelluksen paénavigointi.
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Navigointi on toteutettu react-native-navigation-kirjastolla. Kirjasto toteuttaa navigation-
objektin, jota valiteta&n nakymien valilla propseina erilaisilla navigaattoreilla. Navigatorin
mukana voidaan valittaéd my0s muuttujia, samoin kuin normaalien komponenttien
kanssa. Tama mahdollistaa tietovarastojen siirron navigaatiotapahtumien mukana.

Tapahtumaan voidaan myds liittaa asetuksia, kuten naytettavan ikkunan otsikko.

Kirjautumisndkyma (LoginContainer) on kytketty Facebookin autentikointipalveluun
‘react-native-facebook-login’-kirjaston avulla. Kirjasto perustuu Facebookin oman
natiivin sdk:n hyoddyntamiseen, jotta lopputulos on tehokas ja mobiiliystavéllinen.
Autentikoinnin  voi myos toteuttaa hyoddyntamalla Facebookin web-kayttoliittymiin
tarkoitettua JavaScript-kirjastoa, mutta natiiviin tekniikkaan perustuvalla kirjastolla
toiminta oli varmempaa. Itse kirjautuminen toteutetaan Facebookin SDK:n avulla, jolloin
sen toiminnallisuus on sovelluksen ulottumattomissa. Kirjautumisen tulos saadaan
kuitenkin paluuarvona talteen ja valitetaan tilavarastoon. Nakyma hyodyntd& Reactin
componentDidUpdate-funktiota, jossa  LoginStoren  muuttujista  tarkastetaan

kirjautumisen tila ja jatketaan sovelluksen sisaéan, mikali tila on oikea.

10:30 PM

Hotel Relief

B Continue with Facebook

Kuva 19: Kirjautumisnédkyma

25



Kirjautumisndkymasta siirrytddn sovelluksen p&&ndkymadan. Paanakyma on
karttanakyma, jossa kayttaja nakee lisattyja paikkoja ja voi lisata uusia paikkoja. Kartta
on toteutettu natiiveilla moduuleilla, jossa Android perustuu Google Mapsiin ja iOS Apple
Mapsiin. Nakyma pyytaa ensimmaisena luvan kayttaa kayttajan paikannusta. Kayttajalle
naytetddn kehote, jossa kerrotaan sovelluksen perustuvan vahvasti paikannukseen,
mikali lupaa ei annettu. Paikannuksen kieltdminen ei esta sovelluksen kaytttéa, mutta sen
kayttaminen ilman paikannusta on epakaytannollistd. Paikkatietoihin rekisteréidaan
kuuntelija, mikali lupa paikannukseen annettiin. Kuuntelijan avulla voidaan piirtaa
kayttajan sijainti ja lahella olevat paikat paikkatiedon muutosten perusteella. Luvan
puuttuessa pitdd paikkoja hakea kartan liikuttelun perusteella. Sovellus lataa 10
kilometrin séateeltd paikat kayttden joko paikannusta tai kartan sijaintia. PlaceStoren
kautta lisdtdan kuuntelija tahan tietoryhmdaan, jonka avulla voidaan lisata tai poistaa
naytettavia paikkoja. Paikkoja lisatédén ja poistetaan joko silloin, kun paikkatiedot ovat
muuttuneet niin, ettei paikka endé kuulu muodostuneeseen ryhméén tai tietokannan
tietue on muuttunut. Lisdad PlaceStoren toiminnasta luvussa 6.1.1. Paanakyma
hyddyntéa ehdollisia funkitoita, joita kutsutaan render-funktiossa. TAman avulla voidaan
piirtdd ehdollisia tilasta riippuvia komponentteja.
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render() {
return (
<View style={styles.container}:
<MapView
ref={ref = (this.mapRef = ref)}
style={styles.map}
scrollEnabled={true}
zoomEnabled={true}
mapType={mapSettings .mapType}
showsUserlLocation={mapSettings.showlUserlLocation}
region={this.state.region}
onLongPress={this.onlongPress}
onPress={{} =» {
this.setState({
chowAddMewLocation: false,
currentselection: null,
currentNewMarker: null
E
i

onRegionChange={this.onRegionChanged]}

{this.addNewMarker()}
{this.addMarkers()}

</MapView:

{this.conditionalAddLocationButton()}

{this.conditionalShowDetailsButton()}

</View:>
)
¥

Kuva 20: Paanékyméan render-funktio

Kuvan 20 renderissa kutsutut conditionalAddLocationButton ja
conditionalShowDetailsButton palauttavat JSX-elementteja riippuen sovelluksen tilasta.
Funktiot addNewMarker ja addMarkers vastaavat karttamerkkien piirtdmisen. Ne

palauttavat merkki-komponentteja, jotka annetaan karttanakymalle.

27



QNI O or ‘M 1920

Hotel Relief

Fastholma @3\
Fastholmen

.'uuoim\
-
=
=} .
neyueleeyeg
Rojy,
2
%
e

4
LN
AR 4

b
o?

o0

Risy,
Ry,
12620

ebene™

View Details

g*)\'\‘m\)
e

Laajasalo

NAanArA

Kuva 21: Paanakyma

Paanakymasta voidaan navigoida sovelluksen muihin osiin. Yksi tallainen on paikan
lisatietonakyma. Lisatietonakymassa nahdaan paikan tiedot kuten osoite, hinta,
keskiarvo arvioista ja yksittaiset arviot. Paikan tiedot -nakyméan saa PlaceStoresta, ja ne
populoidaan Placelnformation -nimiseen komponenttiin. Arvioiden tiedot populoidaan
RN:n omaan  FlatList-komponenttiin. FlatList on  ListView-komponenttia
suorituskykyisempi mm. vahentamalla kaytettdvan muistin maaraa virtualisoimalla

nakymattomat listan osiot. [39.]
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Kuva 22: Lisatietonakyma

Lisatietondkyma renderdi my0s ehdollisesti arvion luontia varten tarkoitetun ikkunan
(NewReviewModal), jonka avulla kayttaja voi lisata arvion kyseiselle paikalle. Ikkuna
naytetdan PlaceStoren isCreatingReview-tarkkailtavan kentan avulla. Logiikka on
yksinkertainen if-lause, joka tarkastaa isCreatingReview-kentan totuusarvon.

Tarkkailtavan kentén avulla render-funktio kutsutaan heti muutoksen tapahtuessa ja ndin

saadaan myds ikkuna heti nakyviin.

Add new review
Rating: 4
®

Description:

Siisti vessa 1|a ilmainen!

(=

j ja jos

a - a e e - o n n

Kuva 23: Ikkuna arvioiden lisddmiseen.
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Arvioikkuna on kytketty PlaceStoreen. Komponentin tilan tiedoilla kutsutaan funktiota
addReview kayttdjan painaessa ‘Laheta’. AddReview luo uuden arvio-objektin, jonka
tiedot taytetaan syotetylla arviolla ja kuvauksella. Arvioon lisataan kirjautuneen kayttajan
kayttajatunnus, nimi seka mahdollinen kuva. Lisdksi arvio saa aikaleiman ja uuden

keskiarvon. Arvio lisatdan tarkkailtavaan currentPlace-kenttaan ‘reviews’-listaan.

Lopuksi currentPlace paivitetaan Firebasen tietokantaan.

Kuva 24: addReview-funktio

Uusia paikkoja voidaan lisata karttandkymalla. Karttandkyma rekister6i normaalien
painallusten lisdksi pitkat painallukset. Kartalle lisdtd&n uusi merkki sen saadessa pitkan
painalluksen tapahtuma. Samalla naytetaan painike, josta kayttaja voi aloittaa uuden

paikan lisddmisen prosessin. Tama alkaa navigoinnilla paikan lisdyksen nakym&an
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(NewPlaceContainer) ja alustamalla PlaceStoren currentPlace kentan uutta paikkaa
varten ja paivittamalla paikkatiedot tahan objektiin. Paikkatiedot saadaan karttaan
lisatysta merkistd. Nakyma hakee componentDidMount-funktiossaan PlaceStoresta
currentPlace-muuttujan, jonka paikkatiedot annetaan Geokooderille. Geokooderi
muuntaa koordinaattitietoja luettavaksi osoitetiedoiksi.

O * 2 0A QRN ® or “d 1 19.33

< Add new Place

Name lkea

Address

Armas Lindgrenin tie 12, 00570 Helsinki, Suomi

Price 0

Description ikean vessat myymaléan yhteydessa

Add photo  Send

Kuva 25: Uuden paikan lisdysnakyméa

Uudelle paikalle sybtetaan nimi, osoite, hinta ja kuvaus paikasta, mutta yllamainitun
geokooderin avulla voidaan osoitekentta tayttaa ennalta saatujen koordinaattien avulla
eikd kayttajan tarvitse sitd itse hakea. Kayttaja voi myos lisatd kuvan paikasta, joka on
toteutettu natiiveilla moduuleilla. Kéayttajat voivat ottaa kuvan kamerallaan tai lisatéa kuvan
galleriasta. Ennen kuvan ottamista pitéda kuitenkin kayttdjien antaa lupa kayttaa laitteen
kameraa ja galleriaa. Taméan jalkeen voidaan siirtya kuvan lisaéamiseen. Sovelluksessa
oli kuvan lisddmisen apuna react-native-image-picker-kirjasto, joka tekee kuvien

lisdamisesta helppoa tarjoamalla valmiit moduulit.
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Kuva 26: Funktio kuvan ottamiseen

Uusi paikka tallennetaan save-funktiolla, joka valittaa tilassa olevat tiedot PlaceStoreen
kutsumalla mergeAndSave -funktiota [lite 5]. PlaceStoressa currentPlace-muuttujaan
lisatddn saadut tiedot ja lisdtdén lisddjan tiedot ja aikaleima. Lopuksi currentPlace
paivitetddn Firebasen tietokantaan, ja jos paikkaan lisattiin kuva, lisdtdén se Firebasen

tietovarastoon.

6. Tulokset

Projektin tavoitteena oli saada ymmarrys sovelluskehittdmiseen React Nativen avulla,
tutkia serverless-arkkitehtuurien ja pilvipalveluiden hyédyntamista
mobiilisovelluskehityksessd ja saada laajempaa nhakemysta mobiilisovellusten
kehitystavoista. Naihin tavoitteisiin paastiin ja projektin jalkeen pystytdan antamaan oma
arvio kustakin menetelmastd. Itse sovellus jai viela prototyypiksi, mutta sen

jatkokehitysté on suunniteltu.
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Minulla oli projektia aloittaessa hyva kokemus natiivista sovelluskehityksesta Android-
alustalle ja hieman kokemusta React Nativesta. Kuten alussa todettiin, mobiilisovellusten
kehittamiseen on erilaisia tytkaluja ja sovelluskehyksia todella paljon. Ne nousevat
pinnalle ja putoavat kelkasta nopeaan tahtiin. RN:kin haastaja varmasti tulee jossain
vaiheessa, mutta sen kaytdn taydellinen lakkaaminen on epéatodennékoista johtuen
muutamasta seikasta. Ensinndakin RN:n ymparilla on erittdin laaja avoimeen
lahdekoodiin perustuva yhteisd, jotka tuottavat paljon kayttokelpoisia kirjastoja ja
parannuksia RN:aan. Taman lisaksi RN:n taustalla on sosiaalisen median jatti Facebook,
ja se perustuu suosittuun React.js-kirjastoon. StackOverflow:n 2018 kehittajille
suunnatun kyselyn mukaan JavaScript oli kaytetyin teknologia ja React toiseksi suosituin
kirjasto [40]. Kyselyyn oli vastannut yli 100 000 sovelluskehittdjad. React Nativen suosion
taustalla on varmastikin suurimpana tekijana se, kuinka vaivattomasti web-kehityksen ja
Reactin taitaja pystyy siirtymaan mobiilisovelluskehitykseen opettelematta Javaa,
Objective-c:ta, Swiftia tai Kotlinia.

Kehittajalle, joka on jo osaava natiivien sovellusten kehittdja, ei RN valttamatta tuo
kuitenkaan niin suoraa lisaarvoa, joten kehyksen valitseminen kannattaa suunnitella
tarkoin. RN:lla voidaan toteuttaa sovellus molemmille alustoille, joka saattaa nakya
projektin kustannuksissa tai vaadittavassa henkilotydpaivissa. Tama varmastikin on
teknologian viehéatys lilkketoiminnallisessa mielessa. Projektin aikana kuitenkin havaittiin,
ettd RN ei tule ilman ongelmia ja niiden ymmartadminen on tarkeaa teknologiaa valitessa.
RN on sovelluskehys, jolla sovellusten tekeminen onnistuu Android- ja iOS-alustoille,
mutta vaikkakin koodipohja on jaettavaa alustojen valilla, joutuu yllattavankin paljon
tekemaan alustakohtaista hienosaatda tekeméaén lahdekoodiin, joten tydmaarallisesti ei
voi maaritellda kahdelle alustalle toteutetun RN-sovelluksen vievan tuplasti vihemman
kuin kahden natiivisovelluksen. RN on viela uusi kehys ja nojautuu paljon sen yhteis66n,
jotta samat toiminnallisuudet ovat tarjolla kuin natiivissa kehityksessa. Taman vuoksi
RN-sovellus saattaa vaatia paljonkin kolmansien osapuolten kirjastoja, ja tasta saattaa
aiheutua ylimaaraista yllapitotyotd. RN paivittyy suhteellisen tihedan tahtiin, ja tdman
vuoksi péaivityksen yhteydessa jotkut kolmannen osapuolen kirjastot saattavat lakata
toimimasta halutulla tavalla. RN vaatii myds vaistamatta natiivin puolen osaamista, mikali
ei kirjastoja halua kayttaa, silla RN ei tarjoa kaikkia toiminnallisuuksia kuin natiivit SDK:t.
Samasta syysta myo6s uusimmat toiminnallisuudet tulevat natiivia myéhemmin RN:aan.
Tilanteesta ja tarjolla olevista resursseista, kuten kehittdjista tai budjetista, riippuen voi
kuitenkin RN:an tuoma lisdarvo olla suuri ja sen valitseminen sovelluksen alustaksi on

taysin perusteltua, mutta sen tuomat mahdolliset ongelmat tulee tiedostaa.
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Serverless-arkkitehtuuri mahdollistaa nopean sovelluskehityksen ja sovelluskehityksen
iiman hyvaa palvelinsovellusten kehitystaitoa. Firebase on erittdin hyva ratkaisu
prototyyppien ja muiden pienten nopean aikataulun mobiilisovellusten taustapalveluksi.
Se tarjoaa kaiken tarvittavan suurelle osalle sovellusideoista aina autentikointi-
palvelusta tietokantaan. Firebasen taustapalvelut soveltuvat hyvin esimerkiksi startup-
yritykselle, joka haluaa sovelluksen ensimmaisen version nopeasti, jotta voivat keréata
rahoitusta jatkokehitykseen. Firebase tuo myds isoihin it-ratkaisuihin lisdarvoa mm.
analytiikan, virheraportoinnin ja notifikaatioiden kautta. Isot it-hankkeet tormaavat
kuitenkin vaistaméattd Firebasen rajoitteisiin, jonka vuoksi ei voi pelkastaan siihen
nojautua. Isoimpana ja ensimmaisena rajoitteena tulee vastaan Firebasen tietokanta.
Vaikkakin se on nopea ottaa kayttéon, niin se on vain dokumenttitietokanta, jossa ei
onnistu SQL-tietokannoille tyypilliset toiminnot kuten relaatiot. Lisé&ksi suurien
tietomdaarien kasittely sen kanssa on liian tydlasta vapaiden kyselyjen puuttuessa.

RN yhdistettynd Firebasen tyyliseen palveluun mahdollistaa sovellusten kehittamisen
pienella budjetilla. Se mahdollistaa yksittdisten kehittdjien toteuttaa helpommin omia
ideoitaan ja mahdollistaa uusien ideoiden nopean realisoinnin kokeiltavaan muotoon.
Yrityksille se mahdollistaa helpommat resurssit toteuttavat pienia sisaisia sovelluksia tai

kokeilla uusia konsepteja ilman suurta investointia.
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Liite 1: Sailiockaavio
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Liite 2: Tilavarastokavio
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»| loginStore: LoginStore
placeStore: PlaceStore <
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firebaseUser: @observable

rootStore: RootStore
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Liite 3: Kayttoliittyman rakenne

Kayttoliittyman rakennekuvaaja
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Kirjautuminen

Kéyttaja kirjautuu facebook
tunnuksilla.

Padikkuna

Péaikkunan tarkoitus on vieda
kéyttdja ensimmaisena asiana
kartalle, jossa nakyy léhella
olevat paikat. Painamalla
merkkeja kartalla voidaan avata
nakyma paikan tiedoista. Pitkaén
painamalla karttaa voidaan liséta
uusi paikka.

Profiilindkyma

Profillinakymassa kayttdja
kirjautuu ulos ja muuttaa
asetuksia.

Paikkanakyma

Paikkanakymassé nakyy paikan
tietoja kuten osoite, nimi,
keskiarvio, hinta ja arviot.
Nékymalla voi myds lisata
arvioita.

Arvio-ikkuna

Arvio-ikkuna on ikkuna, joka
avataan paikkanakyman padlle
arvion lisadmiseksi.

Lisaysnakyma

Lisdysnakymassé sybtetéén
paikan tiedot. Halutessa voidaan
myds lisata kuva.

Liite 4: PlaceStoren paikkojenhakufunktio

Funktio, jonka avulla haetaan paikkoja kartalle. haku hakee pisteesta x 10 kilometrin
sateella olevat paikat. Geofiren avulla voidaan suorittaa paikkatietoihin perustuvia hakuja
ja luoda tietueisiin paikkatietoparametreja, joilla haku onnistuu. Tulokset lisatdan
shownPlaces -muuttujaan mikéli se ei viela sisalla kyseista paikkaa. Liséksi, jos paikka

on poistunut sateelta, poistetaan se myds shownPlaces -muuttujasta.
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Liite 5: MergeAndSave -funktio

Funktio ottaa parametreina paikan, kuvatiedoston polun, kuvatiedoston nimen seka
paikan osoitteen. Paikkaan yhdistetaan koordinaattitiedot, lisatdan kayttajan tiedot seka

muut tarpeelliset tiedot. Tiedot lahetetddn taustapalvelulle kahdessa osassa, silla
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kuvatiedosto lahetetaan tiedostojen talletukseen tarkoitettuun cloud storageen ja paikan

tiedot talletetaan tietokantaan.

@action
mergeAndSavePlace: (
place: Place,
imageUri: string,
fileName: string,
address: string
void = (place, imageUri, fileName, address)
if (place) {
place. latitude = .currentPlace ? .currentPlace. latitude : 0;
place. longitude = .currentPlace ? .currentPlace. longitude :

}

.currentPlace = place;

.currentPlace.address = address;

.currentPlace.addedBy = {
uid: . rootStore. loginStore.firebaseUser.uid,
displayName: . rootStore. loginStore. firebaseUser.displayName,
profilePicture: . rootStore. loginStore. firebaseUser.photoURL

.currentPlace.rating = 0;

if (! .currentPlace.price) .currentPlace.price = 0;
.currentPlace.ratingCount = @;
.currentPlace.reviews = [];
.currentPlace.addedAt = Date.now();
if (imageUri) {
firebase
.storage()
.ref(" images/${fileName} ")
.putFile(imageUri, { contentType: 'image/jpeg' })
.then(uploadedFile {
.currentPlace.imageUrl = uploadedFile.downloadUrl;
.saveToFirebase();
};
} else {
.saveToFirebase();
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