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Abstrakt
Pollineringen som bin och andra pollinerande insekter utfor a mycket viktig for bade

kulturvéxter och vilda véxter. Globalt sett &r en tredjedel av fédan som konsumeras av
méanniskan beroende av pollinerande insekter och 85 % av pollineringen utférs av
honungsbin. Rybs och raps ar Finlands mest odlade oljevaxter och intresset for odling av

raps okar arligen.

| flera forsok som gjorts har man utrett honungsbiets inverkan pa pollineringen av rybs och
raps genom att mata pollineringsaktiviteten vid olika avstand fran bisamhallet, skordeniva
och oljebildning. Man har kommit fram till att skorden 6kar minst med 5 % for raps och 15

% for rybs vid god pollinering.

Utifran forsoken kunde man konstatera att honungsbina hade en positiv inverkan pa
oljebildnigen samt skordenivan men att det inte I6nar sig att kdpa in bisamhallen utan istallet

gynna vilda pollinerare.
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Abstract

The pollination that bees and other pollinating insect do have a big influence for both grown
crops and other plants. Other pollinating insects perform are very important for both cultural
plants and wild plants. Globally, one third of the food consumed by humans is dependent on
pollinating insects and 85 % of pollination is carried out by honey bees. Turnip and rapeseed
are the most cropped oilseeds in Finland and especially rapeseed acreage is growing every
year.

This master's dissertation is a literature study about pollination — what it’s impact is on turnip
and rapeseed. The goal of the experiments have been trying to measure the pollination
activity from different distances to the hive and if having bees near crops can increase yield
from turnip and rapeseed. It has been concluded that the harvest increases by at least 5% for
rapeseed and 15% for turnip in good pollination.

The experiments came to the conclusion that honeybees have a positive effect on the oil
production and yield of the plant but it pays more off to support the wild honeybee colonies
than to hire in colonies.
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1 Inledning

Pollineringen som bin och andra pollinerande insekter utfor ar mycket betydande for bade
kulturvéxter och vilda véxter. Globalt sett ar en tredjedel av fédan som konsumeras av
maéanniskan beroende av pollinerande insekter och 85 % av pollineringen utfors av
honungsbin (Jordbruksverket, 2017). Rybs och raps &r Finlands mest odlade oljevéxter och
intresset for odling av raps 6kar arligen (Lintukangas, u.d). Pollinering av oljevéxter har
undersokts, men resultaten har varit varierande. Detta gor det svart att dra tydliga slutsatser
om man inte narmare ser pa odlingen av oljevéxter och hur ett bisamhélle fungerar. Pa min
hemgard odlas det oljevaxter samt i framtiden hoppas jag sjalv pa att ha smaskalig
biodling. Genom att kombinera alla delar och tillampa kunskapen i praktiken kan man

optimera skordeniva och kvalitet.

Syftet med detta examensarbete ar att fa fram information om bin och pollineringens

betydelse for raps och rybsodlingen. Arbetet &r en litteraturstudie.
Utifran syftet har féljande forskningsfragor formulerats

o Insektpollineringens betydelse och inverkan pa skordens kvalitet?
e Kan honungsbin ¢ka produktionen for oljevéxter?

e Har bisamhéllets placering betydelse?



2 Bisamhallet

Tabell 1: En éversikt av bisamhéllets individer och deras huvudsakliga uppgifter (Mattsson & Lang, 1994, 27).

Bi Drottning Dronare Arbetsbi
Antal 1 1000-tal 10 000-tals (20 000 vintertid,
40 000-80 000 sommartid)
Kdn Hona Hannar Konsligt outvecklade honor
Gadd/gaddlos  Gadd, sticker endast Gaddlos Gadd
andra drottningar
Levnadstid 1-5ar 1-4 manader 3-12 veckor
Arbetsuppgift Agglaggning, Befrukta Putsbi, Stadbi, Ambi, Vaktbi,
feromonproduktion, ungdrottningar = Byggbi, Dragbi
Flyger vid Svérmning och parning  +20° +7°
vid +20°

2.1 Bisamhallets funktion

Ett bisamhélle bestar av cirka 40 000 till 80 000 individer under hégsommaren, dar en
tredjedel pollinerar aktivt, darfor ar det fa pollinerare som kan mata sig med deras stora antal.
Nér biet besoker blomman suger den nektar, som &r den mest betydelsefulla kolhydratkéllan
I kupan. Dessutom samlar de pollen till kupan och sprider det till de blommor de besoker,
vilket leder till korsbefruktning. Honungshin ar vaderberoende sa deras aktivitet ar lag nar
temperaturen ar under 15 °C. Darfor ska man garna placera bisamhéllet i morgonsolen sa
deras arbetsdag forblir langre. Bin klarar en vindhastighet pa 8km/h men flyger béttre nar
det inte blaser sa mycket. For att skydda bisamhéllet ska det placeras i 1a. Under torra
perioder da det inte finns sa mycket nektar i blommorna kan man ¢ka samhéllets effektivitet
genom att satta ut vattenskalar vid kupan. Da gar det snabbare for bina att samla det vatten
som behdvs for att kyla samhallet under varma dagar och det blir mera tid 6ver att samla
nektar och pollinera. Nektarproduktionen i blommorna ar beroende av vattentillgangen for
vaxten. Vid torka kan inte lika mycket nektar produceras och da finns det risk att bina
forflyttar sig till andra platser for foda. For att undvika detta bér man inte odla oljevaxter pa
de lattaste jordarna (Natterlund, 2008, 21).



2.2 Gynna mangfalden

Det gar att 6ka den biologiska mangfalden av insekter och faglar pa olika satt. Genom att
forbattra landskapets struktur och gora atgarder i vaxtodlingen kan man hjalpa insekter och
faglar som ar knutna till jordbruket. Man kan 6ka mangden foda at pollinerande insekter,
men ocksa at insekt- och froatande faglar genom att odla speciella grodor pa olika delar av
gardens areal. Av de ettariga pollen- och nektarproducerande arterna ar honungsért, blaklint
och ringblomma odlingsvérda. Bland flerdriga vaxterna ar artvaxter och korgblommiga
vaxter populérast bland de blombestkande insekterna. R6d- och vitklover, rodklint samt
prastkrage ar exempel pa arter som framjar langa och korttungade humlor, blomflugor samt
solitara bin (Lindstrém, 2010, 1).

Man ger bisamhallet cirka 20kg rent socker som man blandar med vatten till vintern,
den blandningen kallas sockerlosning och den konsumerar bina fran september till
april. (Petterson, 2015, 89) Nar drottningens dgglaggning kommer igang ordentligt i april
gar det at betydligt mera foder an tidigare under vintern. Svagare samhéllen forbrukar mera
foder >’per bi’’ jimfort med starka bisamhillen, eftersom de starka samhéllena lattare haller
varmen (Goransson, u.d.). Man raknar med att ett medelstort samhalle konsumerar 3 mg
foder per bi dagligen (Hansson, 1984, 328). Pollen, eller fromjolet som det ocksa kallas, &r
binas enda proteinkélla. Darfor fyller det en viktiga roll som foda till bikupans
yngelkammare. Pollenrika arter ar viktigt for bisamhallet pa varen for att sa snabbt som

mojligt kunna bygga upp ett starkt bisamhalle (Weibulls, u.d)

2.3 Svarmning

Bisamhéllen fortplantar sig genom svarmning. Att bina svarmar betyder att bisamhallet delar
sig. Storsta svarmningsrisken ar fran borjan av juni till mitten av juli (Petterson, 2015,114).
Hélften av arbetsbina samt den gamla drottningen séker ny bostad medan den andra halften
blir kvar i kupan och véntar pa att en ny drottning ska klackas, vilket tar atta dagar. Bina
bestammer oftast sjalva att foda fram en ny drottning, men under de atta drottninglosa
dagarna minskar verksamheten i kupan kraftigt. Det tar en lang tid innan bisamhallet
fungerar normalt, vilket resulterar i att honungsskorden blir betydligt mindre &n om
samhallet inte svarmat. Aven om man skulle lyckas fanga in svarmen och fa dem att godta
den nya kupan skulle det dnda ta flera veckor innan de far ett 6verskott av honung (Bladel,
1979, 37-38).



3 Bisjukdomar

3.1 Varroakvalster

Varroakvalster kom till Finland sommaren 1980 (Bladel, 1979,219) Varroakvalster &r ett av
det storsta hoten mot honungsbiet. (Vingeskold & Dieng, 2016, 58) Det forsta kvalstret som
observerades var i Asien pa 1950-talet. (Bladel, 1979,219) Kvalstret (Varroa jacobsoni)
gjorde ingen skada pa det asiatiska honungsbiet (Apis cerana) men nar kvalstet kom till det
europeiska biet (Apis mallifera) intréffade en forvandling. Tidigare levde kvalstren i
samexistens med biet men nu tar kvalstren dod pa sin vard inom 3-4 ar. Det nya kvalstret
spred sig snabbt dver hela vérlden och fick namnet Varroa destructor. Idag finner man
varroa destructor i nastan alla lander med honungsbin. Den naturliga spridningstakten pa
Varroakvalstret ar cirka fem kilometer under ett ar. Varroakvalstret sprider sig genom réveri,
svarmning och att arbetshin som har varroakvalster pa sig, flyger fel. Manniskan har dock
statt for den snabbaste spridningen. Handel med drottningar och flyttande av bisamhéllen
framjar en effektiv spridning. Varroakvalstren, som ar knappt tva millimeter stora, biter sig

fast pa biet och suger hemolymfa som motsvarar biets blod (Vingeskold & Dieng, 2016, 59)

Varroakvalstret sprider sig genom att kvalsterhonan gar ner i en biyngelcell innan den hinner
tackas. Honan suger néring av larven och borjar 1agga dgg. Det forsta dgget som kléacks ar
en hane och de resterande ar honor. Hanen parar sig sedan med honorna. Nar biet kryper ut
fran sin tackta cell medfoljer ndgra parade varroahonor med ut. Honorna lever ett par dagar
pa vuxna bin innan de kryper ner i nya yngelceller och cykeln upprepar sig (Vingeskold &
Dieng, 2016, 59)

Varroakvalstret kan foroka sig 10-15 ganger per sasong men undantagsvis upp till 100
ganger. Kvalstret livnar sig genom att bita hal och suga kroppsvatska fran larverna, pupporna
samt de vuxna bina. Den stdrsta skadan kommer genom forsvagade bin som blir mottagliga
for olika virussjukdomar. Av de tiotal virussjukdomar som finns &r en av de vanligaste
Deformed Wing Virus, DWN, den leder till misshildad bakkropp och forvridna vingar
(Vingeskold & Dieng, 2016, 60).
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Varroakvalstret ar inte utrotningsbart, men det finns vilda bin som putsar sin kropp sa mycket
att varroakvalstret inte kan halla sig kvar. De har egenskaperna forsoker man 6verfora till
vara tambin, tills dess maste man halla en standig kontroll pa kvalsterutvecklingen.
Biodlarna har bekdmpningsplikt mot Varroakvalstret (Vingeskold & Dieng, 2016, 60).

I Norden gynnas vi av det langa avbrottet i yngelperioden under den kalla delen av aret.
Varroakvalstret kan bara foroka sig med hjalp av biyngel. Manga varroahonor dér under
vinterhalvaret. P4 grund av detta kan vi i norden bekampa varroakvalstret med ekologiska
bek&mpningsmetoder som mjolksyra, myrsyra samt oxalsyra. (Vingeskold & Dieng,
2016,60-61).

EU har godkant Aland som varroafritt och darfér forbjudit all import av bisamhéllen,
daremot finns det efterfragan att kdpa varroafria bin till riket fran Aland. Riksmyndigheterna
forbjod export av bin frén riket till Aland i april 2013 (Smeds, 2015).

3.2 Nosema

Nosema ar en svamp som utvecklas i tarmen pa bina. Sjukdomen kommer vid stress och kan
troligtvis forekomma i alla bisamhallen. En langre tid regn eller langa vintrar kan leda till
sjukdomsutbrott. Nosema visar sig genom att bina slapper avféring bade inne i och pa
bikupan. Avforingen smittar, man kan behandla genom att tvatta kupan samt att byta ut de
smutsiga vaxkakorna mot nya (Vingeskold & Dieng, 2016, 60-62).

3.3 Kalkyngel

Vid fuktiga och kalla somrar kan en mégelsvamp frodas som fororsakar kalkyngel. N&r det
angripna ynglet dor torkar det till en vit eller bla/svart mumie. Man kan hitta dem pa kupans
botten eller i yngelkakor. Oftast klarar bisamhallet angreppet men det paverkar bisamhéllets
utveckling. Utbrottet kan paverkas av arftliga faktorer (Vingeskold & Dieng, 2016, 62).



4 Bekampning skadar bin

Den tid da pollination kan forekomma far man inte anvanda medel som ar klassade som
sarskilt skadliga for bin. Det innebdr att de inte far anvandas pa falt som star i blom eller har
blommande ogras. Pa bruksanvisningen eller etiketten skall det framga om medlet ar
“mycket giftigt” eller “’giftig for bin och andra pollinerande insekter”. Den som yrkesmassigt
sprider vaxtskyddsmedel som ar giftigt for pollinerande insekter skall fora bok &ver

anvandningen (Andresson m.fl., 2011, 55).

Vid anvéandning av vaxtskyddsmedel eller besprutning vid fel tidpunkt kan skador
forekomma. Den vanligaste forgiftningen sker vid kemisk insektbekampning i blommande
groda. Blommande ogrés i falt kan ocksa locka till sig bin fastan grodan inte star i blom. En
vanlig forgiftningsorsak &r bek&mpning av bladldss som producerat honungsdagg, vilket kan
locka till sig bin. Om bin flyger 6ver ett besprutat féalt kan de forgiftas, t.ex. bekdmpning av
ogréas pa blommande félt. Det har kan ocksa ske om bigarden finns pa ena sidan av akern
som besprutas och det pa den andra sidan finns ett blommande rapsfalt. Vid besprutning
under blasiga eller torra forhdllanden kan vinden féra med sig giftigt damm och
vaxtskyddspartiklar, om de da blaser éver bisamhéllet kan det medfora forgiftningsrisk.
Vatten, nektar och pollen som blivit fororenade kan ocksa forgifta biet. (Andresson m.fl.,
2011, 55).

For att hindra forgiftning av bin bdor man l&sa preparatanvisningarna samt folja
forordningarna. Det kan vara bra att informera biodlare i omradet om vilka blommande
grodor du tanker bekdmpa. For att undvika att bespruta bin ska man kontrollera féltet innan
besprutningen for att se om det finns bin dar, bespruta falt pa kvallen nar bina inte &r aktiva
mera, och inte bespruta nar det blaser, for att forhindra att giftiga partiklar sprids med vinden
(Andresson m.fl., 2011, 55).

Fast det vanligtvis ar forbud att anvénda farliga bek&mpningsmedel for bin i blommande
odlingar sa kan man fa dispens av lantbruksstyrelsen om man endast kan bekampa
véxtsjukdomarna, skadedjuren eller ograsen med sadana preparat (Andresson m.fl., 2011,
55-56).



5 Rybs och rapsi Finland

Rybs och raps ar Finlands mest odlade oljevéxter. Odlingsarealen for rybs och raps har varit
cirka 73 000 hektar under senaste decenniet med en medelskérd runt 1,6 ton per hektar
(Lintukangas, u.d.). | spannmalsdominerade vaxtfoljder ar rybs och raps en bra
omvéxlingsgroda och forfruktsvardet ar vasentligt. Eftersom oljevaxterna har en kraftigt
luckrande palrot kan man fa 5-25% hdogre avkastning pa efterfoljande groda. Man kan ocksa

effektivt bekdmpa grasogras och minska vaxtsjukdomar i spannmal (Fogelfors, 2015, 314).

Pa varldsmarknaden har efterfragan pa oljevaxter och deras vidareforadlade produkter, som
proteinfoder och véxtolja, stigit med 17 procent de fem senaste aren. Produktionen i Finland
utgor endast cirka 5 procent av hela Europas produktion. Oljevaxternas Iénsamhet ar
beroende av skordarnas storlek, skdrdens forséljningsintdkter samt odlingskostnader

(Lintukangas, u.a.).

5.1 Rapsens biologi

Raps ar en ettarig véxt. Det finns en vinterannuell form som sas pa hosten (hostraps) och en
sommarannuell form som sas pa varen (varraps). Stjalken &r starkt forgrenad, och de
karakteristiska gula blommorna sitter i en grenig blomstallning. Rapsens blad ar blagréna
och nastan helt kala. Rapsen blommar i juni och juli. Frona ar sma och mérkbruna till svarta
i fargen. Rapsen ar sjalvfertil men gynnas dnda av insektpollinering. Pollinering leder till
storre skord och battre kvalitet. Ar med goda klimat- och vindforhéllanden kan skorden bl
bra dven utan insektpollination, och vaxtodlingsar som &r daliga kan ge daligt resultat dven
om bikuporna star tatt intill faltet (Raps & Rybs, u.a., 1).

5.2 Rybsens biologi

Aven rybs ar en ettdrig vaxt med en vinterannuell samt sommarannuell form (héstrybs
respektive varrybs). Rybsplantan &r nagot klenare an rapsplantan och har liknande
karakteristiskt gula blommor. Frona &r sma och ar morkbruna till svarta i fargen. Bladen &r
grasgrona och svagt hariga. Rybsen ar sjalvfertil och kréaver korspollinering med hjélp av

vinden och insekter (Raps & Rybs, u.a., 1).



5.3 Etablering

Oljevaxtfrona skall sas grunt, 1-2 cm djupt. Sabadden skall vara fuktig sa att etableringen
sker jamt och snabbt. En snabb etablering ar viktigt for att grodan ska fa ett bra rotsystem
for vatten- och naringsupptagning samt ett forsprang mot konkurrerande ogréas. (Fogelfors,
2015, 314). Utsadesmangden per hektar for rybs och raps beror pa tusenkornvikten och
grobarheten. Rekommendationer for varrybs ar en utsadesmangd pa 200-300 frén/ m2 och
varraps 200 fron/m2. For varraps hybridsorter ar den rekommenderade utsadesméangden
150 fron/m2. 1 s6dra Finland ska bestandstéatheten pa hosten vara cirka 50-60 frén/ m2 och
i norr 40-50 fron/m2. Ju mer norrut man odlar desto viktigare ar det att anvanda sma

utsadesmangder (Lintukangas, u.d).



6 Pollinering

Med pollinering menas nar pollen 6verfors fran en standare till pistill sa att en befruktning
sker. Nar pollenkornen kommer fran en annan vaxts blommor kallas det korspollinering.
Arter som fodrar korspollinering for att befruktas kallas sjélvsterila medan blommor som
kan befruktas med pollen fran egna blommor kallas sjalvfertila (Mattson & Lang, 1994,
152). Pollinering sker med hjalp av vinden och insekter. Man kan rakna med att 70-80

procent av jordens véxter ar insektpollinerade och att storsta delen fodrar korspollinering.

De flesta av vara jordbruksgrodor ar inte i behov av insektpollinering. Havre, vete, korn och
raps ar sjalvfertila medan ragen och rybsen &r sjalvsterila och kraver korspollinering.
(Mattson & Lang, 1994, 153).

6.1 Pollinering av rybs och raps

Bernes & Gustavsson (2016) menar (enligt Peltonen- Sainio & Jauhiainen, 2008) att
avkastningen bestdms framst av antalet fron per ytenhet. Det innebér att blomningen samt
frosattningen ar de avgorande faktorerna. Insektpollinering pa rybs okar skorden och
kvaliteten men den pollineras frdmst av vinden. Den viktigaste pollinatéren i rybs och raps
ar honungsbiet. Bernes & Gustavsson refererar (Jordbruksverket, 2016) att man kan fa en
10-20 procent hogre oljehalt vid en god pollinering. Mognaden blir ocksa jamnare eftersom
blomningen upphor snabbare om blommorna har pollinerats. En bra pollinering i ekologisk
odling kan till en viss grdns kompensera for godselmedel och véaxtskyddsmedel som man
annars inte har tillgang till som i konventionell odling. For basta effekt kan man hyra in tva
till tre bisamhallen per hektar och placera dem intill rybsféltet (Bernes & Gustavsson, 2016,
15).
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Figur 2: Honungsbiets ekonomiska betydelse, de viktigaste grodorna.

Ar 2009 kom Pedersen fram till att vardet av honungsbinas pollinering av odlade véxer var
189-325 miljoner kronor. Nya varden visar en héjning pa 40 procent (260-466 miljoner
kronor). Att vardena Okar beror framst pa en 6kning av arealen med hostraps, varraps,
rodkloverfro och akerbona samt en pris- och skordedkning for flera frukt- och béarsorter.
(Pedersen, 2015).

6.2 Effektiv pollinering 0kar skorden

Frovikten och grobarheten samt véaxternas livskraft och baljornas antal har konstaterats 6ka
vid en effektiv pollinering. Korspollinering minskar ocksa pa inavel. I hybridryps ar
insektpollinering i synnerhet viktig eftersom blomstrukturen gor det svart for vindpollination
(Lehtonen, 2012).

Rybsens och rapsens naturliga pollinerare ar Humlor (Bombus sp.) och tvavingar (Diptera).
Dock ar honungsbiet den viktigaste. Vad som gor bina sa effektiva ar deras stora antal samt
deras flitiga flygande mellan blommorna. Man marker sérskilt hur viktigt biet &r ndr det ar
brist pd andra pollinerare. Populationsstorleken for t.ex. humor varierar kraftigt arligen.
Utvecklingen pa rybsfrona effektiveras ocksa av bina, blomningen pa rybsen varar néstan 2-

3 veckor langre om bina inte befunnit sig pa faltet.

Uppskattningarna om rybsens behov av insekt- och bipollinering varierar fran kalla till kélla.
Insektpollineringens andel har vérderas till 30-100 procent av hela skdrden. Pollineringen
som bina utfor uppskattas tdcka en andel av 10-90 procent. Det har berdknats att
bipollineringen tacker en fjardedel av rypsproduktionen i Finland. Séaledes kan man

uppskatta att pollineringen som bina gor ger cirka 9 miljoner euro extra for rybsskérdens
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del. I rapsen berdknas binas andel vara mindre, cirka 10 procent av insektpollineringen.
Lehtonen refererar (Korpela 1988) som havdar att i ett pollineringsférsok som gjordes i
Finland observerades att bipollineringen kan Oka rybsskérden med 10-15 procent.
(Lehtonen, 2012).

Rybs &r en av Finlands mest odlade akervéxter samt en viktig nektarkélla for bina. I Finland
rekommenderas pollinering framst med syfte att effektivera véxternas skordeproduktion. Det

rekommenderade antalet bisamhéllen &r 2-3 stycken per hektar. (Lehtonen, 2012)

Tabell 3: Bipollineringens potentiella andel i véxtproduktionen av raps och rybs i Finland (Lintukangas, u..)

Medelvardet for pollineringsandelarna &r 0-1.

Skordens virde milj. € |Biets andel av insekt- |Binas andelav  |Bipollinerings-
Vaxt (Medelvardet 2008-2010) [pollinering for skord |insekt pollinering [varde milj.€
Rybs 375 08 0,3 9

Raps 6,5 01 01 0,07

Tabell 4: Ar 2011 varden av honungsbins pollinering av grédor i Sverige

Groda Hektar Skoérd Total skord Fosalningsvarde Honungbiets andel av skdrden
(kg/ha)  (kg/ha) (ton) (kr/kg) miljoner kronor (%) miljoner kronor
Hostraps 66 600 3127 176 988 3.9 697 5-10% 35 - 70
Varraps 36112 2089 75738 3.9 297 8-15% 24 - 45
Hostrybs 396 2 165 855 3,9 3 10-15% 0 - 1
Varrybs 1781 1631 2905 3.9 11 15-20% 2 - 2
Akerbona 21 453 3334 71524 2,2 154 8-15% 12 - 23
Rodklover 2 683 185 496 44,3 22 20-30% 4 - 7
Vitklover 684 152 104 47,6 5 80-90% 4 - 4
Alsikekldver 168 204 34 30,1 1 80-90% 1 - 1

Tabell 4 visar att honungsbiets pollineringstjanster ar varda mellan 82 och 153 miljoner
kronor. For alla grodor ar informationen om areal, skord och priser fran 2011 i Sverige.

Tabellen omfattar endast kommersiell odling (Pedersen, 2013).
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Tabell 5: Foljande tabell visar hur manga bisamhéllen per hektar som kan vara behévliga for att fraimja
odlingarna. (Mattson & Lang, 1994, 153).

Groda Samhiillen/hektar
Raps 2
Rybs 2
Rodklover 4-8
Vitklover 2-3
Alsikeklover 2-3
Apple 4
Piron 1-5
Plommon 2
Svarta vmbar 2-3
Jordgubbar 10-20
Hallon 1-2
Gurka 2-6

Tabell 5 visar att variationen beror pa flera faktorer, de mest grundlaggande ar blommornas
attraktionskraft men ocksad blommantalet som ska besokas och mangden pollen hos de
enskilda blommorna. Honungsbiet besoker garna ett rapsfalt medan jordgubbarnas
attraktionskraft ar l1ag (Mattson & Lang, 1994, 153).

7 Skorda honung

Honungen ska skordas nar den & mogen, da ska vattenhalten vara lagre an 20 procent. Nar
biet suger i sig nekar fran blomman hamnar det i biets honungsmage, da ar vattenhalten cirka
50 %. Nar faltbiet kommer tillbaka till bikupan stoter biet upp honungsblasans innehall och
Overlamnar det till ett husbi. Hubsiet bearbetar nektarn vidare i sina mundelar och ventilerar
en liten droppe nektar genom att pressa ut och suga in nektarn i snabeln i 5-10 sekunder
innan den sugs in igen. Detta upprepas i ungefar 20 minuter, pa det sattet sanks vattenhalten
genom avdunstning till cirka 30 %. Husbiet dverldamnar sedan nektarn till ett annat bi som
upprepar behandlingen. De fardigbehandlade nektardropparna lagras till sist i vaxcellerna.
Kupans varme &r cirka 35°C, bina gor flaktande rorelser vid kupans ingang som gor att
vattenhalten sjunker ytterligare. Nar vattenhalten ar vid 17-20 % &r honungen mogen och

cellerna forseglas med ett vaxlock (Hansson, 1980,170-171).
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Om vattenhalten ar hogre kan honungen bdrja jasa langre fram. | praktiken réknar man med
att ramar som ar tackta till tva tredjedelar ar klara att skorda. Raps- och annan
oljevaxthonung maste under alla omstandigheter slungas med det allra snaraste, eftersom
den annars kristalliseras i ramarna och blir omgjlig att fa ut (Hansson, 1984, 410). En heltackt
ram med honung fran oljevéxter ar évermogen. Vattenhalten pa oljevaxthonung &r ca 15
procent. Oljevaxthonung ska skordas redan nér bina borjar tdcka ramarna. Om man skordar
honungen i det stadiet forblir vattenhalten 18 procent, om man da rér om honungen
tillréckligt forblir konsistensen utmarkt. (Mattson & Lang, 1994, 106-107)

7.1 Dragtider och dragvaxter

Insamling av nektar sker i omgangar, vilket pa facksprak kallas drag. Varens, sommarens
och sensommarens vaxlande drag ar helt avgérande for bisamhallets utveckling och

honungsskarden, och samtidigt ocksa for hur effektivt samhéllet &r som pollinerare.

Man kan mata ett drag genom att vaga kupan pa morgonen, innan bina borjar samla nektar,

och samma tid dagen darpa.

Sa& har man t ex gjort nar lindrarna bérjar blomma, och da funnit en okning forst med 100
gram per dag, sedan med % kg, och efter det med 700 gram, och kanske en dag med en
minskning. Nar sedan hojdpunkten i lindarnas blomning &r nadd stiger vardena till 1 kilo, 1
Y kilo och slutligen till 2 kilo pa en dag, nar viktokningen &r som allra storst. Sammanlagt

har 14 dagars blomning gett 9 kg viktékning

Honungsskadrden varierar mycket fran ar till ar. Vissa ar kan ge flera goda drag andra ar kan
de forlopa jamt och sa kan det forekomma daliga ar nar regn och kyla intraffar nar
dragvaxterna blommar (Bladel, 1972, 105).

7.2 Dragvaxter

Vissa dragvaxter ger stor avkastning men det finns ocksa blommor som inte intresserar bina.
Blommor kan vara byggda sa att inte bina kommer at dess nektar och vissa blommors nektar
kan ha en konsistens om inte passar bina. De véxter som bina gdrna bestker kallas med
gemensamt begrepp bivaxter. FoOr ett gott drag behovs stora mangder av dragvéxter. Bina

besoker ett sort antal blommor innan honungscellerna ér fyllda (Bladel, 1972, 106).
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Under ett bra drag, gor ett dragbi ungefar 10 utflykter. Ett bi formar att dra hem ca 0,5 g
nektar. Honungsbina besoka cirka 1 200 000 blommor for att producera 1 kg honung, vilket
motsvarar 40 000 fyllda celler ( Svenska bin, 2018).

Fromjolet (ratteligen standarmjolet), eller pollenet som det kallas, innehaller foérutom
aggvitamne ocksa kolhydrater, mineraler samt vitaminer. Darfor har biet stort behov av det.
Ett starkt bisamhalle anvander cirka 20-25 kilo fromjol om aret, det betyder ungefar 150 mg
per bi fran larv till flygfardigt bi. Ett bi far hem hogst 25 mg men man raknar med en last pa

10-15 mg, vilket betyder att ett ars forbrukning av fromjol fodrar 3 miljoner insamlingsturer.

Bin ar blomtrogna och haller sig garna till en sorts véaxt nar de samlar nektar och pollen. Nar
de val hittat en vaxt som blommar stannar de garna kvar dar tills omradet ar uttomt
(Natterlund, 2008, 20).

Tidigt pa aret, pa varen i mars eller oftast i april nar temperaturen blir tillrackligt hog sa att
bina kan flyga galler det forst och framst for dem att samla in fromjol med alla dess
aggviteamnen till de nya ynglen och som energikalla till den stora kommande arbetsinsatsen
for bade drottningen och arbetsbina. (Bladel, 1972, 107).

Pollendraget fran borjan av april till mitten av maj ar storst hos traden. Framst hassel men
ocksa salg, pil och I6nn. Fran mitten av maj och en tid in i juni koncentrerar sig bina pa att
hamta mer nektar framfor fromjol. De viktigaste dragvaxterna under den perioden &r
frukttrad. Krusbarsbuskar, maskrosor och blabér ar andra nektarkallor. Fran mitten av juni
har vitklover och &ngens vaxter stra draget. Sarskilt hallon har mycket valsmakande nektar

som ger en god honungssmak. (Bladel, 1972, 107).

Hallondraget fortsatter in i juli, da har ocksa linden blommor som sétter igang ett drag.
Senkldver och mjolkort ger ett nytt drag i juli, och det racker langt in i augusti. Medan de
namnda dragen under sommartiden mer eller mindre kan glida 6ver i varann, sa att
intervallerna blir korta eller draget da och da avtar for att sedan 6ka igen, kommer den
vanligaste sensommaren ett markant uppehall, tills ljungen borjar blomma. (Bladel, 1972,
107-111). Ljungen har mycket ndringsrik nektar och ger en sista honungsskord.
Dragvaxternas sasong ar 6ver i september och da ger man sockerlgsning till bisamhéllet sa

de dverlever vintern (Melzer, 1986, 44 ).



Tabell 6: De huvudsakliga dragvéxterna och deras blomningstid.

Dragvaxter

Alsikeklover

Blabar
Fagelbéar

Hallon

Klockljung

Lind
Ljung
Lonn
Maskros
Mjoblke

Naturéng
Pil

Raps
Rodklover

Korsbar

Apple
Vitklover
Vitsippa
Akerkal
Akersenap

Trifolium hybridum
Vaccinium myrtillis
Prunus avium

Rubus ideaus

Erica tetralix

Tilia spp

Calluna vulgaris
Acer pseudoplatanus
Taraxacum vulgare
Epilobium

augustifolium

Salix spp

Brassica napus
Trifolium pratense
Prunus ceraus
vulgaris

Malus malus
Trifolium repens
Anemone nomorosa
Brassica campestris

Sinapis malus

Manad
6-7

5

4-5

6-7

7-8

6-7
4-5
5-6
5-7

Honung Fromjol

4 3
4 2
3 3
4 3
3 2
4 1
4 2
2 3
3 4
3 3
3 3
4 4
4 3
3 3
4 4
4 4
4 3
1 3
4 4
3 3

15

| tabell 6 visar de huvudsakliga dragvéxterna och deras blomningstid. Dragvaxterna &r

grunden for honungsbiets honungsproduktion och deras insamling av fromjol. | tabellen &r

nektar respektive fromjol angivet i en siffra. Siffran fyra ger det storsta utbudet (Bladel,

1979,113).



16
8 Forsok med bipollination av raps och rybs

8.1 Okat froantal av pollinering

Forsok gjorda under nordiska klimatforhallanden har visat att pollinerande insekter har 6kat
froantalet hos oljevéaxter. Om man tillfor bin till ett oljevaxtfalt kan man Oka skorden i
medeltal 5 procent hos raps och 15 procent hos rybs jamfért med om det ej fanns bin i
narheten (Mattson & Lang, 1994, 153).

8.2 Mer honung av bisamhallen i Ia

Ar 2014 gjordes en studie i Sverige av Jordbruksverket dar det visade sig att bikupor som

ligger i 1& producerar mera honung samt pollinerar battre.

Inom projektet ”Pollinatéren” som gjordes i Sverige konstaterade man att bisamhéllen i 14
intill ett rapsfélt gav ungefar 3 kg mer honung per bisamhalle, det innebér att bina gor cirka
3,6 miljoner fler blombesok (Svenska bin, 2018)

8.3 Okad skord i linjesorter

Ett forskningsforsok fran Hushallningssallskapet i Skane, SLU och Lunds universitet 2015
visade att hostrapsskdrden 6kade med 11 procent nar de satte ut samhallen med honungsbin,
dock inte i alla sorter. Studien ar fran ett helfaltsforsok som dgde rum i 43 skanska
hostrapsfalt under tva ar. Det lades ut bisamhallen i 22 av falten. De andra 21 anvéandes som
kontrollfalt. Man sag till att det inte fanns andra bigardar i narheten av forsoket. Forsoket
var det forsta i sitt slag att kontrollera hela rapsfalt under faktiska faltfornallanden, med och
utan honungsbin. Falten var sadda antingen med en av tre hybridsorter eller en av tre
linjesorter. Resultat visade att i falt som hade tillgang till tva bisamhéllen per hektar 6kade
skérden med 11 procent jamfort med falt som saknade honungsbisamhallen. | linjesorterna
okade alltsa rapsskorden med 450kg/ha. | hybridsorterna sags ingen skillnad. Resultatet blev
att linjesorterna som hade tillgang till honungsbin gav en 9 procent hogre skord &n
hybridsorterna i forsoket, vilket var ett intressant resultat eftersom hybridsorterna generellt

anses ge hogre skord (Lindstrom, 2015).
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8.4 Bikupans avstand och antal spelar roll

Forsok gjorda i Kanada, Australien och Sverige tyder pa att skorden och oljehalten kar med

mangden bin samt att avstandet till bisamhéllet ar betydelsefullt (Natterlund, 2008, 20).

| ett forsok som gjordes i Australien testades distansen mellan bisamhéllet och odlingen.
Forsoket visar att rapsskorden Okade signifikant da distansen till bisamhallena sjonk fran
400 till 100 meter. Ett forsok fran Uppland, Sverige, fran 1982, da 500 odlare intervjuades
tydde pa samma sak. | detta forsok okade varrapsskorden med fem procent da distansen till
biodlingen sjonk fran 3000 meter till 500 meter. (Natterlund, 2008, 20).

Bitatheten studerades i Kanada ar 2005 genom att stalla ut olika antal bisamhéllen (0, 1,5
och 3 samhallen per hektar). For att kunna jamfora lades en bur ut, dit varken naturliga
pollinatdrer eller honungsbin kom in. Bisamhéllen 6kade méngden skidor med 12 respektive
15 procent for 1,5 och 3 bisamhallen per hektar jamfért med ledet som inte hade honungsbin.
Det gav en skordeokning pa 45 procent dar det fanns tre samhallen per hektar. Fronas storlek
minskade men méngden fron per planta 6kade betydligt (Natterlund, 2008, 20).

Pedersen refererar (Morandin & Winston, 2000; Morandin & Winston, 2005) att i en annan
undersokning gjord i Australien blev det en skordedkning pa 20 procent i raps vid 100-200
meter fran bisamhallet jamfort med raps langre &n 500 meter fran bisamhallet (Pedersen,
2013).

Pedersen refererar (Morandin & Winston, 2005) att antalet fro per rapsskida ékade med

21-33 procent vid fullgod pollinering, vilket borde medfdra en skérdedkning i ungefar
samma storleksordning. Forsoket gjordes i Kanada (Pedersen, 2013). Pedersen refererar
dock (Harild, et.al, 2009) att i ett forsok pa Bornholm, Danmark 2009 gav pollinering inte

en merskord eller forbattrad kvalitet pa skorden (Pedersen, 2013).
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9 Resultat

Forsoken i denna studie ar gjorda mellan 1982-2015 och ar tagna fran norden, Australien

och Kanada.

Vid en god pollinering 6kade oljehalten samt antal fro per rapsskida. | tabell 5 kan man se
att raps och rybs behdver 2 samhéllen per hektar for en optimal skord men enligt (Lehtonen
2012) ar 2-3 samhéllen per hektar optimalt. Vid en god pollinering 6kade oljehalten medan
fronas storlek minskade men mangden fro per planta 6kade vilket leder till storre skordar. |

Kanada sag man en tydlig skordedkning, upp till 45 % vid tre samhéllen per hektar.

| forsoéken kunde man se tydliga resultat nar man placerade bisamhaéllet narmare féltet. Nar
bisamhallet placerades fran 3000 till 500 meter och fran 400 till 100 meter fran faltet gav de
en signifikant skordedkning. Skorden 6kade med 5-20% i forsoken. Nar bisamhallet
placerades i la intill ett falt gav de en betydligt storre honungsskord, vilket betyder att bina

pollinerade effektivare.

Det visade sig ocksa finnas en skordedkning hos linjesorter, medan hybridsorterna inte

visade nagon skdrdedkning.

Endast i ett forsok fran Sverige hade pollineringen ingen forbattrad inverkan pa medskorden
eller kvaliteten. | vaderleksrapport fran Danmark 2009 kan man se att medeltemperaturen

var 15 °C och det regnade 13 av 30 dagar den manaden (wunderground, 2009).



19
10 Diskussion

Biodling &r en konst som inte har forandrats s& mycket under flera tusen ar, mer an férnyad
utrustning for att forenkla arbetsmoment. Bin ar mycket anpassningsbara och kan déarfor
odlas i hela varlden. Honungsbiet ar en av de tva insekter manniskan lyckats domesticera for
att anvanda dess egenskaper (Bergfeldt & Eriksson, 2010, 38). Aven om bina har en egen

vilja sa har manniskan genom avel paverkat deras beteende, som t.ex. minskad aggression.

Bina &r valdigt viktiga for frukt- och froskord. En tredjedel av livsmedlet vi konsumerar &r
beroende av insektpollinering och honungsbina star fér cirka 85 procent. Bin bidrar ocksa
till biologisk mangfald inom vilda véxter i skog, angar och tradgardar. >>Om varldens alla
bin dor ut, ar manskligheten utplanad inom fyra ar’’ lar Albert Einstein sagt om biets
betydelse for manniskan. Kanske inte korrekt men bina fyller en viktig roll som pollinerare.
Det gar bara att spekulera i vilka konsekvenser som skulle uppsta om pollineringen uteblev

eller skulle minska drastiskt.

Man har kommit fram till att skorden 6kar med minst 5 % for raps och 15 % for rybs vid god
pollinering. Pollinering ger aven en tidigare mognad som ger en lagre vattenhalt. Man kan
ocksa se en jamnare mognad i féltet, vilket leder till att det blir mindre spill vid tréskning.
Hogre halt av fron som mognat tidigt och jamnt ger aven lagre klorofyllhalt. Vid en god
pollinering okar aven oljehalten, fronas storlek minskar men mangden fro per planta okar,

vilket leder till storre skordar.

Nastan alla forsok tydde pa att en god pollinering ger en stérre skord men
pollineringseffektiviteten varierar mycket fran ar till ar. Eftersom honungsbin ar starkt
vaderberoende och aktiviteten ar 1ag vid temperaturer under 15 °C kan skorderesultaten
variera om det t.ex. ar kyligt under blomningen. Pollineringseffektiviteten kan ocksa bero pa

sortval, placering och om det finns andra mer attraktiva véxter i omradet.
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Honungstypen beror framst pa dragtider och dragvaxter. Om bikupan placeras intill ett
rapsfalt kommer honungen formodligen innehalla mest rapsnektar, men aven nektar fran
blommor med samma blomningstid. Det rekommenderade avstandet fran akern &r 60-100
meter enligt (Lintukangas u.d). | forsoken sdg man tydliga resultat nar bikupan placerades
narmare faltet. Dragomradet berdknas oftast ha utstrackning pa ungefar 1,5 km i alla
riktningar fran bikupan, d.v.s. en yta pa 7 km2. Om de tillgangliga dragvaxterna ar utanfor
omkretsen minskar binas mojlighet att dra nytta av dem. ( Hansson, 1980, 277) Dock ska

inte bikupan laggas sa nara faltet att det finns rik for forgiftning vid bekampning.

Vid placering av bikupan ska man ocksa garna se till att det finns nagot slags vindskydd,
som t.ex. buskar, hdbalar eller trad samt att bikupan garna ska ligga i 1a. | ett av forsoken
kunde man se att bina gav en storre honungsskord nér de placerades i 1a. Bikupan ska heller
inte placeras i en svacka dar kyla och fukt kan samlas.

For att gynna mangfalden samt 6ka chansen att hoja sin egen oljevaxtskord ekonomiskt och
kvalitetsmassigt kan man hyra in bin eller ha smaskalig biodling som bisyssla. Det
rekommenderade antalet var minst 2 bisamhallen per hektar. | Alands biodlarférening hyr

man ut bisamhallen for cirka 100 euro styck (Landsbygdens Folk, 2018).

| frukt och barodlingar ar det lonsamt att satsa pa en god pollinering eftersom det ger
forbattrad kvalitet, 6kad storlek och farre missformade frukter och bér (Jordbruksverket,
1999). Pollinerande bin och humlor anvands dven for bekdmpning av gramogel pa jordgubbe
och hallon i konventionell och ekologisk odling (Rajala, 2010). Enligt skérdesiffror baserade
pa Jordbruksverkets och SFOs statistik 20102014 for odlingsvaxter ar det endast I6nsamt
att hyra in bisamhéllen vid odling av vit- och rodkloverfrd. Det &r battre att gynna de vilda
bina &n att hyra in bisamhéllen. Man kan gynna de vilda bina och andra pollinerare genom
att ge dem tillgang till foda, vatten och boplatser (Jordbruksverket, 2016, 8).

Narheten till rybs- och rapsakrar ger mera honung, da borde det ga att locka biodlare att halla
bisamhéllen nara odlingen utan att behdva betala for det. Da blir det en win-win situation:

Mera skord for jordbrukaren och mera honung for biodlaren.
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