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Insinoritydn tavoitteena oli luoda selked suomenkielinen opas MagiCADiIn kaytosta, silla
kaytanndssa kaikki LVI-suunnittelu tehdaan nykyaan MagiCADilla. Talla hetkella kysei-
sestad ohjelmasta ei kuitenkaan ole saatavilla paljoa tietoa etenkaan suomenkielella, mika
innosti minua tekemaan taman opinnaytetyon. Uskon, etta tama opas tuo helpotusta Magi-
CADIn opiskeluun niin opiskelijoille kuin myos muille, ketk& haluavat oppia kayttamaan oh-
jelmaa.

Tutkimus aloitettiin kyselyhaastatteluilla, joiden avulla kartoitin MagiCADin kayttajien miet-
teitd ohjelmasta. Tavoitteena oli I6ytaa sellaisia asioita, joihin kayttajat haluisivat selkeam-
pia ja parempia ohjeita. Haastattelut tehtiin lomakemuotoisesti, ja haastatteluiden osapuo-
lina oli pd&asiassa Metropolian talotekniikan opiskelijoita, mutta myods tydelaméassa olevia
alan osaajia. Haastattelun jalkeen tulokset analysoitiin, joiden perusteella lahdin ty6sta-
maan itse opasta.

Tutkimuksessa tullaan kdymaan lapi LVI-suunnittelun péévaiheet MagiCADilla. Oppaan lu-
ettuaan lukija saa hyvat valmiudet projektin perustamisesta seka ilmanvaihto-, vesi -ja lam-
mityssuunnittelusta. Kaikki aiheet kaydaan lapi kuvien kera, jolloin lukijan on helppo ym-
martéa ja omaksua oppaassa kaydyt asiat sekd hyodyntaa opittua tietoa omia LVI-suunni-
telmia tehtdessa.

Kaiken kaikkiaan voin todeta, ettéd kyselyjen avulla sain paljon tarpeellista tietoa Magi-
CADIn kayttajilta, jota pystyin hyddyntdmaan oppaan teossa. Tyodstani tuli selkeé paketti,
jonka avulla aloittelijatkin paasevat nopeasti mukaan LVI-suunnitteluun.

Avainsanat MagiCAD-opas, ohje
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The goal of this thesis was to create a Finnish language guide for MagiCAD in HVAC engi-
neering. The aim was to fill the void of Finnish language information about the programme
that is, after all, one of the most popular HYAC engineering planning programme currently.

The creation of the guide was started by interviewing the HVAC engineering students and
already graduated engineers to get more information about the users. The guide was
based on the data gathered from the interviews and the results showed that the use of the
program was hard at first because of many small features.

The guide that was created in the thesis goes through the steps of creating HVAC engi-
neering plans with MagiCAD. The guide shows how to create ventilation, heating and wa-
ter systems from start to finish, and explains all essential information about them. The
guide will be used by students and new engineers.
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1 Johdanto

Taman tyon tarkoituksena on antaa hyvat lahtokohdat opiskelijoille seka aloittelijoille,
jotka haluavat oppia kayttamaan MagiCADia LVI-suunnittelussa. Toki opas toimii myos
hyvana apuna tai virkistyksend, jos omat taidot ovat paasseet ruostumaan.

Oppaan tekemiseen olen kayttanyt hyvaksi muun muassa haastatteluja, joiden pohjalta
olet rakentanut selkeén kokonaisuuden MagiCADIn kaytosta ja siihen liittyvista toimin-

nosta.

1.1 TyoOn tavoitteet ja tutkimusongelmat

Nykyaan kaytannossa kaikki LVI-suunnittelu tehd&én kayttden hyvéksi tietokoneohjel-
mia. Naistd ohjelmista talotekniikassa kaikista yleisimmin kaytéssd on Progman Oy:n
MagiCAD. Ei kuitenkaan tarvitse menné kovinkaan kauas menneisyyteen, jolloin kaikki
LVI-suunnittelu tehtiin vield kasin kynalla ja paperilla. Kehitys on siis ollut todella nopeaa,

ja tdma on tuonut uusia haasteita LVI-suunnitteluun.

Tassa tydssa pyrin antamaan uusille MagiCADIn kayttajille hyvat tydkalut suunnittelun
aloittamiseen seka kartoittamaan haastattelujen avulla kayttajien mielipiteité ja tunte-
muksia kyseisestad ohjelmasta. Tama ty6 on pyritty tekemaan mahdollisimman helppolu-
kuiseksi etenkin aloitteleville LVI-suunnittelijoille sek& opiskelijoille. Nain kaikkien on
helppo paastd mukaan LVI-suunnitteluun. Toki myds kokeneemmatkin MagiCAD-kayt-

tajat loytavat varmasti virkistysta tasta oppaasta, jos omat taidot kaipaavat virkistysta.

1.2 Ty0n rajaus

Tama tutkimus on rajattu kasittdmaan vain MagiCADiIn kayttoon liittyvid asioita. Tutki-
muksessa ei siis juurikaan tulla ottamaan kantaa itse talotekniikan teoriaan, vaan paa-
saantoisesti keskitytddn MagiCAD-ohjelmiston kayttdon. Tyon haastateltavina oli opis-

kelijoita seka LVI-suunnittelijoita.



1.3 Tyon rakenne

Aloitin tyon tekemisen kyselyhaastatteluilla, joiden avulla kartoitettin MagiCAD-kaytta-
jien tamanhetkisid mietteitda ohjelmasta. Vastausten perusteella lahdin rakentamaan
opasta, joka vastaisi mahdollisimman hyvin kayttajien toiveita. Opasta tehdessa olen
pyrkinyt pitamaan tydon mahdollisimman selkeana ja hyddyntanyt paljon kuvakaappauk-
sia itse ohjelmasta, jotta asiat ovat mahdollisimman helppoja ymmartaa.

Ensimmaisena tyon kirjallisuusselvityksessa perehdytaan MagiCADin seka sen kehitta-
jan Progman QOy:n taustoihin seka hieman myo6s sen historiaan, jotta voidaan paremmin
ymmartaa kyseistd ohjelmaa. Taman jalkeen paneudutaan oppaan tekovaiheessa jo

mainittuihin kyselyhaastatteluihin.

Kyselyjen ja niiden analysoinnin jalkeen alkaa itse tutkimuksen osuus, joka on MagiCAD-
opas. Oppaassa pyrin kaymaan asioita lapi suunnittelun kannalta loogisessa jarjestyk-
sessd ja tuomaan esille téarkeimpi& pointteja ja tytkaluja, joita kayttajat tulevat tarvitse-
maan. Oppaassa tullaan kaymaan lapi LVI-suunnittelun tarkeimmat osa-alueet aina pro-
jektin luomisesta lahtien sek& naihin liittyvat MagiCADin toiminnot, esimerkiksi kanavien
ja putkistojen mitoitustoiminnot, tekstien lisddminen piirustuksiin, vesikalusteiden tuonti

projektiin ja ynn& muuta.

Tutkimuksen lopussa on viela yhteenveto kaydyista asioista ja siitd, mitka asiat ovat Ma-

giCAD-suunnittelun kannalta tarkeimpia

2 Kirjallisuusselvitys

2.1 Talotekniikka merkitys rakennusteollisuudessa

Talotekniikka on alana kasvanut merkittavasti etenkin viime vuosina. Vaikka kasvu on
ollut joinakin vuosina heikompaa, talotekniikan merkitys on silti vahvistunut koko ajan, ja
ihmiset odottavat ja vaativat talotekniikalta yha enemman. Esimerkiksi vuonna 2016 ta-

lotekniikan kasvu on ollut |&Ahes 6 %. [11]



Luonnollisesti tama lisda myos tarvetta uusille LVI-alan ammattilaisille sek& MagiCAD-
suunnittelijoille. MagiCAD tulee olemaan yha tarkeammassa asemassa, silla entista mo-
nimutkaisemmat talotekniset jarjestelmat vaativat entista parempaa suunnittelijoiden tie-
tamysta MagiCADista. LVI-ala kuitenkin kiinnostaa nuoria, vaikka ala kaipaisi enemman

osaajia talla hetkella. [10]

2.2 Progman Oy:n taustaa

Progman Oy kehittaa ja tuottaa rakennusalan ohjelmistoja. Sen tunnetuin ohjelmisto on
AutoCAD-ymparistdssa toimiva MagiCAD, joka mahdollistaa muun muassa kanavisto-
jen, putkistojen seka muun LVI-tekniikan mallintamisen tietokoneella. Pohjoismaiden li-
saksi MagiCAD on suurin LVI-mallintamiseen suunnattu ohjelmisto seka Venajalla etta
Kiinassa. Uusi MagiCloud mahdollistaa myds paasyn tietokantaan, josta suunnittelijat
voivat hakea valmistajien tuotteiden 3D-malleja, jotka sisaltavat kaikki tarvittavat tekniset

tiedot ja mitat. Nain niita on helppo kayttaa omissa suunnitelmissa.

MagiCAD-tuotteita on kehitetty Suomessa jo 35 vuoden ajan ja niita toimitetaan ympari

maailmaa noin 70 eri maahan. [1]

2.3 AutoCAD-ohjelmiston taustaa

AutoCAD on MagiCADIn tapaa suunnitteluohjelma, joka alkoi saavuttaa suurta suosiota
1990-luvulla. Taman mahdollisti se, ettd AutoCAD toi CAD-suunnitteluohjelmistot myos
pienempien yritysten saataville. Sittemmin AutoCADia on kehitetty paljon ja muun mu-

assa 3D-mallinnusta on paranneltu. [2]

Sekéd AutoCAD ettd MagiCAD ovat vektorigrafikkaan perustuvia ohjelmia, joilla suunni-
tellaan graafisten objektien avulla. Nama objektit voivat muodostua esimerkiksi viivoista,
ympyroista tai kaarista. AutoCAD mahdollistaa siis 2D- ja 3D-mallinnuksen ja dokument-
tien sekéa piirustusten tyostamisen. Valmiit suunnitelmat voidaan muuttaa esimerkiksi
pdf-tiedostoiksi, jolloin niitd on helppo kenen tahansa tarkastella ilman erikoisohjelmis-
toja. [3]



2.4 MagiCAD-ohjelmiston kayttétarkoitukset

Kuten jo aiemmin mainittu, MagiCAD on vektorigrafiikkaan perustava suunnitteluohjel-
misto. Kaytettavyydeltddn MagiCAD ja AutoCAD ovat lahes samanlaisia ja AutoCADin
ominaisuuksia voidaan hyodyntdd myds MagiCADiIn puolella. MagiCAD on kuitenkin
suunnattu pelkastaan LVI-suunnitelmien tekemiseen sekd mallintamiseen, kun taas Au-

toCADia kaytetaan kaikkeen muuhun mallintamiseen, kuten esimerkiksi teollisuudessa.

MagiCADilla onnistuu siis kaikki LVI-suunnittelu, ja nykydan se on ainoita ammattikay-
tossé olevia LVI-suunnitteluohjelmia. Ohjelma koostuu kolmesta eri padryhmasta, jotka

ovat putkistosuunnittelu, iimanvaihdonsuunnittelu seka lammityssuunnittelu. [4]

lImanvaihdonsuunnittelu mahdollistaa ilmanvaihtokanavien seké laitteiden mallintami-
sen seké kaksiulotteisena etté kolmiulotteisena. Kayttaja voi piirtaé esimerkiksi projektiin
tuodun arkkitehtikuvan tai piirustuksen paalle ilmanvaihtokanavat aivan kuten kasin piir-
taesséakin. MagiCADin vahvuus tuleekin juuri tdssa esiin, silld toisin kuin kasin piirtdessa
MagiCADilla kayttaja pystyy nopeasti poistamaan piirrettyja kanavia ja suunnittelemaan
vaihtoehtoisia reitteja ilman, ettd vanhoja suunnitelmia taytyy aina uudestaan pyyhkia
pois. [5]

llImanvaihtosuunnittelun ohella toinen tarkeimmista MagiCADin ominaisuuksista on vesi-
ja viemariverkostojen suunnittelu. Piirtiminen tapahtuu samaan tapaan kuin ilmanvaih-
topuolella ja putkistoja voidaan piirtdaa kolmiulotteisesti eri tasoihin ja tarkastella joka
suuntaa. MagiCADilla voidaan siis piirtda kaikki juuri halutuille korkeuksille. Tama ei ollut
mahdollista kasin piirtdessa. Kun putkistoa piirretaén, siihen voidaan helposti myds li-
sasta tarvittavia laitteita ja komponentteja kuten esimerkiksi sulkuja ja venttiileitéa. Naita
voidaan koska tahansa siirrellda haluttuun kohtaan tai helposti poistaa kokonaan. Magi-

CADilla onnistuu my6s sprinkleriverkostojen mallintaminen. [6]

Viimeisend MagiCADin tarkeimmistd ominaisuuksista haluan tuoda viela esiin lammitys-
ja jdédhdytysjarjestelmien suunnittelun. Naiden suunnittelu tapahtuu hyvin pitkélti samaan
tapaan kuin vesiverkostojen suunnittelu. Suurimpana erona voidaan pitaa sita, etta toisin
kuin kayttovesiverkostoissa lammitysverkostoissa tarvitaan aina myos paluuvesiputki,
jota pitkin jadhtynyt vesi palautetaan takaisin lammittimelle. Kayttdvesi kun aina sanansa

mukaisesti kaytetaan kokonaan siella, missa sita tarvitaan, eika enaa palaa takaisin. [6]



Myds lammitysverkostojen suunnittelussa kayttaja voi tuoda helposti suunnitelmiinsa eri-
laisia laitteita. Lammityspuolella naista tarkeimmat ovat erilaiset lammittimet ja radiaat-
torit. Niin lammitys-, vesi- kuin ilmanvaihtopuolellakin suunnittelija pystyy tuomaan ja
kayttamaan projektissaan valmistajien oikeita laitteita, kuten tassa tapauksessa radiaat-
toreita. Kaikki laitteet ovat todellisen kokoisina ja muotoisina objekteina, ja ne kayttayty-

vat MagiCADissa samaan tapaan kuin oikeassa ymparistossa. [6]

3 Tutkimusmenetelmét

3.1 Haastattelut

Tassa tydssa olen selvittanyt eri taustoista lahtdisin olevien henkildiden mietteitd Magi-
CADista. Haastatteluiden tarkoituksena on selvittda MagiCADin nykytilaa ja mahdollisia
parannusehdotuksia. Olen my6s hyodyntanyt haastattelujen tuloksia tehdessani tata
opasta, jotta pystyn mahdollisimman hyvin optimoimaan oppaani ja tekemaan siitd mah-
dollisimman helposti lahestyttavan. [8]

Haastattelun yksi eduista on se, ettd pystyn saamaan nopeasti ja helposti tietoa Magi-
CADiIn nykytilasta. Sen avulla pystyn myds samaan todella yksityiskohtaista tietoa ohjel-
masta seka sen heikkouksista ja vahvuuksista. Haastatteluissa on kuitenkin tarkea Kir-
jata tarkasti kaikki tulokset hyvin, suunnitella haastattelun kysymykset valmiiksi ja analy-

soida tulokset. [8]

Tybssa olen kayttdmaan strukturoitua haastattelua haastattelumenetelmana. Struktu-
roidun haastattelun ideana on, etta kysymykset on tarkasti laadittu etukateen lomake-
tyyppisesti. Nain kaikille osapuolille on helppo antaa samat kysymykset, ja ne on vas-
tauksien ohella helppo organisoida ja analysoida. [8]

3.2 Haastattelun osapuolet

Suurin osa haastateltavista oli Metropolian Ammattikorkeakoulun talotekniikan opiskeli-
joita, silla tima opas on paasaantoisesti suunnattu heille. TAman lisdksi haastatteluun
osallistui Insin6oritoimisto W. Zennerin LVI-suunnitteluinsinbérejd, jotta haastatteluun

saatiin myds mukaan alalla jo tydskentelevia henkil6itd. Haastateltavista noin 20 % oli



kyseisen insindoritoimiston tydntekijoita ja loput vastanneista eli noin 80 % oli Metropo-

lian opiskelijoita.

3.3 Haastattelukysymykset

Haastattelukysymykset kasittelevat MagiCADin nykytilaa seka haastateltavien taman-
hetkisia tuntemuksia kyseisen ohjelman kaytosté. Haastattelukysymykset tehtiin loma-
kemuotoon, jolloin kaikkien piti my0s vastata kaikkiin kysymyksiin. Kysymykset 1 — 6
seka 10 olivat monivalintakysymyksia, joista osallistujien piti valita heita parhaiten vas-
taava vaihtoehto. Muihin kysymyksiin vastaajat saivat vastata lyhyin virkkein omin sa-

noin. Kysymykset ja niiden analysointi nakyvat seuraavassa osiossa alla.

Kyselyhaastattelu suoritettiin maaliskuussa 2018, ja kaikilla halukkailla oli aikaa vastata
kyselyyn noin 2 viikkoa valilla 8.3.2018 — 25.3.2018. Vastaajia oli kaiken kaikkiaan 14.

3.4 Haastattelun analysointi

1. Kuinka kauan olet kayttanyt MagiCADia laskien myds opiskelusi mukaan?

Vastauksista huomataan, ettd suurin osa haastateltavista on kayttanyt MagiCADia vain
suhteellisen vahan aikaa (0-2 vuotta). Tama olikin odotettavissa ja toivottavaa, silla taméa
opas on suunnattu nimenomaan opiskelijoille ja aloittelijoille. Tosin on myds tarkeaa, etta
haastatteluun saatiin mukaan myds kokeneempiakin kayttajia, silla heilla varmasti on eri

nakemyksia MagiCADista.

2. Kuinka vaikeaksi/helpoksi koet MagiCAD:n k&yton?

Vastanneista yli 90 % oli sita mieltd, ettd MagiCADin kéayttd on joko kohtuullista tai haas-
tavaa. Tama kertoo siita, ettd ohjelman kayttaminen ei ole ainakaan aluksi mutkatonta,
jolloin hyvat opetusmateriaalit ja oppaat olisivat tarpeen. Kukaan vastanneista ei kuiten-
kaan ollut luonnehtinut MagiCADiIn kayttta todella haastavaksi, ja 7,7 % vastanneista

koki kayttamisen helpoksi.

3. Mitéa seuraavista pidat parhaimpana tapana oppia kayttAmaan MagiCADia?



Aanet jakautuivat lahes tasan opetusvideoiden, lahiopetuksen seka itse kokeilemalla
vaihtoehdon kanssa. Tasta voidaan paatella, ettd jokaisella on omat tapansa oppia par-
haiten opiskellessa. Kukaan vastanneista ei kuitenkaan pitanyt kirjallisia aineistoja ja op-
paita ensisijaisena vaihtoehtona. Oppaat ovat hyva lisé opiskeluun varsinkin, jos itsenai-
sesti haluaa kokeilla ja oppia kayttamaan MagiCADia. Talldin asiat on helppo tarkistaa
oppaasta, jos sita ei vield osaa. On myds mahdollista, etta haastateltavat eivét ole tottu-
neet kayttAmaan kirjallisia aineistoja digitaalisten ohjelmistojen opettelussa, jolloin ne
voidaan kokea hankalaksi tai hyvié aineistoja ei vain ole olemassa.

4. Miten paljon MagiCADin kaytdsta on tietoa saatavilla?

Taman kysymyksen vastauksista huomataan heti, ettd MagiCADin kaytdsta on selvasti
lian vahan tietoa saatavilla, jolloin opiskelu on haasteellista. Yli 90 % oli sita mielta, etta
tietoa on tarjolla joko kohtalaisesti tai niukasta, ja loput katsoivat tietoa olevan tarjolla

runsaasti.

5. Mista olet saanut parhaiten tietoa MagiCADin kayttéon?

Noin puolet vastanneista on saanut parhaiten tietoa koulusta. TA&ma on loogista, silla
aikaisempien kysymysten perusteella on jo ollut viitteita, etté tietoa ei ole tarpeeksi saa-
tavilla, jolloin ainoa paikka, mista sita saa hyvin, on koulu. Lahes neljannes on myos sita
mielta, etta he ovat saaneet parhaiten tietoa tdistd. Tama osuus on melko suuri, silla
suurin osa vastanneista on kuitenkin melko véhan aikaa kayttanyt MagiCADia, jolloin
harva on paassyt suunnittelutdihin. Kirjallisuutta ja internetia pidetddn huonoimpana
vaihtoehtona tiedon saatavuuden kannalta, mika entisestdan innosti minua tekemaan

parempaa opasta.

6. Toivoisitko, etta tietoa olisi enemman saatavilla MagiCAD:n kaytosta?

Lahes kaikki vastanneista, eli noin 92 %, oli sitd mielta, ettd tietoa on lilan vdhan saata-

villa talla hetkella. Toivon, ettd tdmé&n oppaan myo6ta pystyn vaikuttamaan asiaan.



7. Mitka asiat MagiCADissa on ollut helppo oppialymmartaa?

Vastauksia tulkittaessa esille nousi, etté helpointa on selkeasti ollut perusasioiden oppi-
minen, esimerkiksi putkien ja kanavien piirtdminen ja yhdistaminen. Oppaan kannalta on

siis parempi keskittya hieman vaikeampiin ja yksityiskohtaisempiin asioihin.

8. Mitk& asiat MagiCAD:ssa ollut vaikea oppia/lymmartaa?

Vaikeuksia on selvasti ollut ohjelman logilkan ymmartamisessa seké ongelmatilanteissa,
jolloin ei ole aina selvada, mita on tehnyt vaarin. Myds piirtamista helpottavat toiminnot
ovat saattaneet olla hukassa, ja on ollut epaselvaa, mitka kaikki asetukset ja asiat ovat
olennaisia. MagiCADin vaikeus ehka juuri tuleekin monesta pienestéa asiasta, jotka ka-

saantuvat ja aiheuttavat paénvaivaa.

9. Mitd ominaisuuksia/parannuksia toivoisit MagiCADiin?

Eniten parannuksia vastanneet toivoivat ohjelman selkeyteen. Edellisesséd kysymyk-
sessa jo huomataankin, etté etenkin virhetilanteissa ei ole aina selvda, mita on tehnyt
vaarin. Vastanneet toivoisivat myds parempia ja suomenkielisia ohjeita, joita taman poh-
jalta olenkin tyostamassa.

10. Milla tavalla MagiCAD:n kayton opettelua voisi parhaiten helpottaa/nopeuttaa?

Vastauksista kay ilmi, ettd monet haluaisivat enemman ja parempia opetusvideoita. Mo-

net myos toivoisivat parannuksia lahiopetukseen sekd mahdollista ryhmissa tytskente-

lya.

11. Kuinka hyddylliseksi kokisit selkedn ja suomenkielisen MagiCAD-oppaan?

Lopuksi kyselyyn osallistuneilta kysyttiin viel& heidan mielipidettd&dn suomenkielisesta
MagiCAD-oppaasta. Suurin osa vastanneista oli sitd mieltd, ettd he kokisivat oppaan
joko todella hyodylliseksi tai hyodylliseksi. Vain alle 10 % oli sitd mieltd, ettéa opasta ei

tarvita. Tama rohkaisi minua entisestaan tekemaan tata opasta.



3.5 Haastattelun yhteenveto

Kaiken kaikkiaan haastattelu oli onnistunut ja sain kerattyd paljon uuttaa tietoa Magi-
CADiIn kayttajista ja heidan kokemuksistaan. Varsinaisia yllatyksia en juurikaan haastat-
telujen vastauksista loytanyt. Myos omat kokemukseni ovat olleet hyvin saman kaltaisia,
kun aloitin kayttdmaan MagiCADia. TAman pohjalta oli helppo [&hted rakentamaan itse
opasta, ja sain selkedn kuvan mita siitd kannattaa tehda.

4  Tutkimus

4.1 Projektin luominen

Aina ennen itse suunnittelun alkua on ensin luotava MagiCAD-projekti. Projektin luomi-
nen on melko suoraviivaista, mutta aloittelijoille haastavaa, jos sita ei ole ennen tehnyt.
Kaikki eivat edes valttamat tydelamassa joudu luomaan itse projekteja, silla tydpaikoilla
usein kaytetaan valmiita pohijia, joihin pystyy suoraan aloittamaan suunnittelun. On myo6s
mahdollista, etta arkkitehti on tehnyt valmiin pohjan, johon pystyy suoraan piirtdmaan.

On kuitenkin hyva itse osata luoda projekti, silla sité saattaa tulla tarvitsemaan.

Projektin luomiseksi ensimmaisend avataan itse MagiCAD ja suunnataan katse ylareu-
nassa oleviin vdlilehtiin. Valilehtien joukosta valitaan MagiCAD V&P -vdlilehti, joka sisal-
taa kaikki MagiCADin LVI-suunnittelussa tarvittavat toiminnot. Tietokoneen naytdsta ja
resoluutiosta riippuen V&P -vdlilehti saattaa joillakin kayttgjilla nayttaa erilaiselta kuin
esimerkkikuvassa alla, mutta sisaltd on kuitenkin sama (kuva 1). Tama nakyma tulee

olemaan sinun perusnékymasi aina, kun teet LVI-suunnittelua.

& - D = @. E B@ ar = Autodesk AutoCAD 2018 - EDUCATIONAL VERSION  Drawingl.dwg
Home Inset Annotate Parametric View Manage Output Add-ins A360 MagiCAD Plugins  Express Tools  Vault  Featured Apps "MagiCADV&P ' MagiCAD Elg

IrE £k Preferences ~ a g % .‘./ i Illm (Y] (] 'ﬁ' & . ./ £ Nodes ~

w Clean ~ B p3 T & Product Model ~

Project Duct Component  Air Pipe Piping Piping  Water Device Sprinkler Sections  Find &
v - b a v

Import/Export ~ & Device “* > Component~  Device v. 4 & Replace - Openings ~

General v Ventilation Piping Sprinklers Tools ~

Kuva 1. MagiCAD V&P -vélilehti avattuna
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Taman jalkeen klikataan palkin vasemmassa reunassa olevaa Project-painiketta. Taméa
avaa sinulle Project Wizard -ikkunan (kuva 2), jolla voidaan perustaa uusi projekti. Oh-
jelma neuvoo sinua vaihe vaiheelta, kuinka projekti perustetaan ja kdydaan ne seuraa-

vaksi lapi. Project Wizardissa on kuusi vaihetta, jotka ovat,

o Project name and location
. Project template

. Project information

o Folder structure

. Storey list

. Model drawings.

@) MagiCAD - Project Wizard X

Project name and location

Steps Project configuration (® User defined

(O Standard
Project name and location
Project template Project name | TestiProjekti l
Project information - I C:\ProgramData\MagiCAD ‘
Folder structure

reate a folder for proje
Create a folder for project

Storey list
Model drawings

< Back Finish Cancel

Kuva 2. Project Wizard -ikkuna.

Project name and location

Ensimmaisena syottetaan projektille nimi ja valitaan haluttu tallennuspaikka. Tallennus-
paikka-kohdan alla oleva valintalaatikko (create a folder for project) kannattaa valita, jos
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haluat, ettd MagiCAD tekee sinulle valmiiksi kansiot ja oikean kansiorakenteen projektil-
lesi. [9] Tama helpottaa tydskentelyasi etenkin, jos projektiin tulee paljon eri suunnittelu-

tiedostoja. Taméan jalkeen voit siirtyd seuraavaan kohtaan painamalla next-painiketta.

Project template

Tassa kohdassa voit halutessasi valita piirustus- ja kynaasetuksillesi valmiit asetukset ja
mallipohjat seka niiden kielen. MagiCAD todennéakdisesti tarjoaa sinulle valmiita asetuk-
sia, joita suosittelen kayttAmaan. Naita asetuksia voit myds muokata, luoda itse ja kayt-
tdd mythemmin seuraavissa projekteissasi. Kyseisia asetuksia tullaan myéhemmin kay-
maan tarkemmin lapi tdssd oppaassa, mutta kerrottakoon tassa vaiheessa sen verran,

ettd ne tulevat helpottamaan ja nopeuttamaan suunnitteluasi. [9]

Project information

Project information -kohdassa annetaan projektille lisdtietoja suunnittelusi kohteesta,
esimerkiksi osoitteet. Tietoja voi myds pdivittdd mydhemmin, jos et viela tdssa vaiheessa
tieda kohteesi kaikkia tietoja. Tyopaikoilla on tyypillistd myos antaa projektille oma uniikki
numero, josta se voidaan tunnistaa ja kayttad esimerkiksi laskutukseen.

Folder structure

Osoitetietojen antamisen jalkeen tulemme Folder structure -kohtaan. Ohjelma kysyy si-
nulta, mitka kaikki LVI-suunnittelun kansiot haluat sisallyttaa projektiisi. Jos olet suunnit-
telemassa pelkastaan esimerkiksi ilmanvaihtoa, voit valita vain ilmanvaihdon. Siita ei
kuitenkaan ole mitdén haittaa, jos valitset kaikki kansiot, vaikka et niitd tulisi tarvitse-

maankaan.

Storey list

Seuraavaksi sinun pitda maarittda rakennuksesi kerrokset ja niiden dimensiot. Pystyt
muokkaamaan kerroksiesi kokoa ja korkeutta haluamiksesi. Aina ei kuitenkaan voi tietaa
etukateen, minka kokoisia rakennuksesi kerrokset tulevat olemaan, joten ei haittaa,
vaikka asetat kooksi suuremman kuin se oikeasti tulee olemaan. Kannattaa siis pelata
varman padlle ja tehda kerroksien alueista hieman suurempia, kuin ne oikeasti tulevat

olemaan, silla nama rajat eivat fyysisesti tule ndkymaan suunnitelmissasi. Rajat vain
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maarittavat sen alueen, jolle pystyt MagiCADilla piirtamaan ja suunnittelemaan kanavia,

putkia seka LVI-laitteita (kuva 3).

7 MagiCAD - Project Wizard

Steps (O Import storey definitions from Room template

C:\ProgramData\MagiCAD {Templates\MagiCAD Room \FIN\FIN-R-20185.mrd
Project name and location

Project template (® Define storeys
Project information
’ — x Y . Storey area
Folder structure Kerros 3 0 0 23000
Storey list Kerros 2 0 0 25000 a 100000
Model drawings e 0 g g b 50000
Slab thickness
200|
< >
Insert above Insert below Insert... Remove 3D preview

ey | [

Kuva 3. Kerroksien dimensioiden maarittaminen.

Kerroksien oikealla puolella ndet myos alueen, jossa pystyt maarittdmaéan rakennuksesi
koko alueen ja kerroksien valisen vélipohjan paksuuden (Slab thickness). Koko alueella
tarkoitetaan tdssd myds rakennuksen ulkopuolisia alueita, esimerkiksi piha-alueita tai
rakennuksen parkkipaikkoja. Myos ndille alueille voi tulla LVI-suunnitelmia, joten on
syyta tehda alueesta tarpeeksi iso samaan tapaan kuin edellisessa kohdassa.

Kerroksia ja niiden kokoja voidaan my6s myohemmin muokata ja liséilla, joten ei haittaa,

jos et saa laitettua kaikkia tietoja tassa vaiheessa.
Model drawings
Viimeisessa kohdassa luodaan vield itse kerroksien suunnittelutiedostot, joihin LVI-suun-

nitelmat tullaan tekemaéan. Kuvassa nakyy esimerkki miten olen lisénnyt ja nimennyt 3-

kerroksisen rakennuksen ilmanvaihdon tiedostot (kuva 4).
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“J MagiCAD - Project Wizard X

B N

Steps Ventilation and Piping  Electrical
Project name and location File name Subfolder Active storey
Project template i 1.Kemos i Ima «  Kemos 1 7
Project information 2 Kemos lima w | Kemos 2 N
3 Kemos lima w | Kemos 3 v
Folder structure
Storey list
Model drawings
< Back Next > Cancel

Kuva 4. Kerroksen lisdéaminen, nimeaminen ja linkitys haluttuun aktiiviseen tasoon.

Ensimmaisena annetaan tiedoston nimi, tdman jalkeen valitaan suunnittelualue, joka
tassa tapauksessa voi olla esimerkiksi ilmanvaihto, ja viimeisena valitaan se kerros, jo-
hon kyseisella tiedostolla halutaan viitata. Yleensa kerroksen nimeksi valitaan sama kuin
aktiivisen kerroksen nimi. Nama aktiiviset kerrokset ovat siis niitd kerroksia, joiden di-
mensiot maaritimme edellisessé kohdassa. Haluamme siis, etta piirtdessamme esimer-
kiksi 1. kerroksen kanavia, ne myds piirtyvat 1. kerroksen korkeudelle eikd minkaan

muun kerroksen korkeusasemille.

Tamaén jalkeen projektin luominen on valmis, ja voit siirtyd tutkimaan paremmin projektin

asetuksia.

4.2 Projektin asetukset

Projektin luomisen jalkeen on hyva tarkastella hieman projektin asetuksia ja miten niitéa
pystyy muuttamaan. Valitse MagiCAD V&P -vdlilehti, jos se ei ole viela sinulla auki. Ta-
man jalkeen klikkaa aivan vasemmassa reunassa olevaa Project-painiketta. Nyt sinulla

pitaisi olla auki Project-ikkuna (kuva 5).
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MagiCAD V&P - Project Management - C:\ProgramData\MagiCAD\testi.EP) m} X
= Project:testi 4 Property Value
Market area Al

- Model drawings

- Schematic drawings Backup project files Yes
Storeys Save viewport defaults to: Project
Ventilation Save shaded viewport opti... Drawing
Piping Character set National
Drainage IFC configuration file

(- General
Linetypes
Dimension text
Texts for free text

Provision for builderswork openings
Variable names
- Legend templates
Report templates
Connection node defaults
Variable sets

Active Storey
Install storey origin ¥0.0.0)

Active storey... Kemos 1
Project
Disconnect project Merge project...
Close

Kuva 5. Project-ikkuna

Taalla pystyt muokkaamaan léahes kaikkia projektin asetuksia. Tarkastellaan kuitenkin
tasséa vaiheessa vain muutamia tarkeimpia ominaisuuksia. Oppaan edetessa tulemme

palaamaan tdhan ikkunaan usein.

Model drawings

Tassa valilehdessa néet kaikki projektissasi olevat suunnittelutiedostot. Pystyt hiiren oi-
kealla painikkeella lisédmé&éan uusia suunnittelutiedostoja, jos jokin puuttuu. Voit esimer-
kiksi lisata lammityksen suunnittelutiedoston, jos olet toteuttamassa lammitysté ja haluat

sen projektiisi. Voit my6s poistaa suunnittelutiedostoja hiiren oikealla painikkeella.

Storeys

Projektin luomisen jalkeen pystyt Storeys-kohdassa tarkastelemaan luomiasi kerroksia.
Tassa kohdassa on mahdollista muokata kerroksien kaikkia asetuksia samaan tapaan
kuin projektin luomisessa tehtiin. Pystyt myds luomaan uusia kerroksia tai kopioimaan jo
olemassa olevia kerroksia ja muokkaamaan niistd uusia. Ohjelma myds nayttaa sinulle
ikkunan oikeassa alareunassa, minka nakoisid kerrokset oikeasti ovat suhteessa toi-

siinsa.
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Active Storey

Active storey kertoo sinulle, mikéa kerros sinulla on aktiivisena talla hetkella auki olevassa
kuvassasi. Jos olet suunnittelemassa esimerkiksi 1. kerroksen ilmanvaihtoa, haluat, etta
sinulla on aktiivisena luonnollisesti 1. kerros. TAma asetus pitda olla oikein etenkin, jos
sinulla on useampia kerroksia kuin yksi. Talloin ohjelma tietaa, mika kerros on minkékin
kerroksen ala- tai ylapuolella ja osaa yhdistdé kanavat ja putket oikein kerroksien valilla.

Kahdella eri piirustuksella voi olla sama aktiivinen taso. Jos olet suunnittelemassa esi-
merkiksi 2. kerrokseen seka ilmanvaihtoa etta lammitystd, tulee molempiin aktiiviseksi
tasoksi 2. kerros.

Muut asetukset

Project-ikkuna sisaltaéa joukon myos muita asetuksia ja valilehtia. Naista ehka tarkeimpia
ja kaytetyimpia ovat Ventilation, Piping, Drainage sekd General. Nama kohdat pitavat
sisallaan kaikki taman projektin suunnitteluun liittyvat tiedot, tekstit, objektit ja yna muuta.
Esimerkiksi Ventilation-kohdasta I6ydat ilmanvaihdon tekstityypit, kanavien osat, laitteet
ja paljon muuta.

4.3 Pohjakuvien tuominen projektiin

Usein LVI-suunnittelu alkaa siita, etta arkkitehti toimittaa sinulle pohjakuvan rakennuk-
sesta, johon sinun pitdé suunnitella tarvittavat talotekniset jarjestelmaét. Ei kuitenkaan ole
jarkevaa piirtdd suoraan arkkitehtipohjan paalle, vaan kannattaa tuoda kyseinen kuva
viitekuvana projektiin (external references), jolloin pohjakuva on helppo vaihtaa, jos esi-

merkiksi arkkitehti tekee siihen muutoksia.

Pohjakuvan saa nopeimmin tuotua projektiin kirjoittamalla ohjelman alareunassa naky-
vaan komentoriviin (kuva 6) xref (external references) ja painamalle enter. Tama ko-
mento avaa ikkunan, jossa pystyt tuomaan projektiin pohjakuvia. Kaikilla MagiCADin toi-
minnoilla on lyhenne, joita pystyt hyodyntamaan kayttamalla askeistd komentorivia.
Tama nopeuttaa huomattavasti suunnittelua, silla sinun ei tarvitse tallgin etsia kyseisen

toiminnon nappia ylhaalta palkista muiden joukosta.
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' Type a command

Kuva 6. Komentorivi

Nyt sinulla pitaisi olla xref-ikkuna auki (kuva 7). Klikkaamalla hiiren oikeaa painiketta ik-
kunan paalla pysyt liittmaan (Attach) haluamasi pohjakuvan projektiin. Kuvan pystyy
tuomaan dwg-, dgn-, pdf- ja valokuva-muodossa. Kuvan tuomisen jalkeen on syyta var-
mistaa, ettéd kuva on skaalautunut oikein, jotta kuvan mittasuhteet eivat ole vaaristyneet

tai vaaran pituisia.

File References

Reference... a Status Size Type Saved Path
& Drawingl Opened Current

Reload All References
Select All

Attach DWG...

Attach Image...

Attach DWF...

Attach DGN...

Attach PDF...

Attach Point Cloud...

Attach Coordination Model...

Details

Tooltip Style
Preview/Details Pane

Close

EXTERNAL

Bz

Kuva 7. Xref-ikkuna

4.4 VV-suunnittelu

MagiCAD V&P -vdlilehdelta 16ydat Piping-osion (kuva 8) Tama kohta pitda sisallaan
kaikki vesi- ja viemarisuunnitteluun tarvittavat tyokalut. Samoja tyokaluja hyddynnetéaan

myds lammitysputkien suunnittelussa.

= T Autodesk AutoCAD 2018 - EDUCATIONAL VERSION  Vesi.dwg
Home Insert otate Parametric View Manage Output Add-ins A360 MagiCAD Plugins ExpressTools Vault Featured Apps | MagiCADV&P'| MagiCAD Electrical Mag
Lk Preferences ~ 4 Y $ 2 - é (>] i 4 £ Nodes ~ 32 Side View ~
[ ®» oF .7 = if T Y @ 8= =
W Clean ~ " TT , = ® Product Model ~ = Running Index ~
Sprinkler  Sections  Find &

Replace - Openings ~ = solate ~

Project Duct Component  Air

[
Pipe Piping Piping_ Water Device
*. Import/Export ~ & Device “* % Component ™ Device = S -

General ~ Ventilation Piping Sprinklers Tools ~

Kuva 8. Piping-osio



Piirtdmisen aloitus

Aloitetaan suunnitteluun tutustuminen vesiputkista. Painamalle Pipe-painikkeen alla ole-
vaa nuolta (kuva 9), avautuu valikko erilaisia putkityyppeja. Putken kohdalla lukee, mihin

tarkoitukseen mikakin putkityyppi on tarkoitettu. Taulukoista 1 — 3 nakee jokaisen putken

kayttotarkoituksen.
Taulukko 1. Lammitysputket
Nimi Selite

Supply, return

Piirtaa yhta aikaa sek& meno- etta paluuputken

Supply pipe Piirtaa pelkastaan menoputken
Return pipe Piirtaa pelkastaan paluuputken
Taulukko 2.  Vesiputket
Nimi Selite
Cold, hot, circ. Piirtda yhta aikaa kylma-, lammin- seka kiertovesiputken
Cold and hot Piirtaa yhta aikaa kylma- ja lamminvesiputken
Hot and circ. Piirtaa yhta aikaa lammin- ja kiertovesiputken
Cold Piirtaa pelkastaan kylmavesiputken
Hot Piirtaa pelkastaan lamminvesiputken
Circulation Piirtaa pelkastaan kiertovesiputken
Taulukko 3.  Muut putket
Nimi Putken tarkoitus | Selite
Drainage Pipe | Viemariputki Piirtaa pelkastaan viemariputken
Gas Pipe Kaasuputki Piirtaa pelkastaan kaasuputken
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Vesiputkien valitseminen ja piirtoasetukset

Vesiputkia piirtaessasi tulet tarvitsemaan taulukossa 2 nakyvia putkia. Aloitetaan paina-
malla Cold and Hot -painiketta (kuva 9) eli siis kylman ja lampiman vesiputken piirtamista

yhta aikaa, silla usein on helpompaa ja nopeampaa piirtda molemmat putket samalla
kertaa.

S = = I

;k- Pipe Piping _ Piping  Water Device

Duct Component  Air
X Yo d Component  Device

Device

Ventilation Supply and Return Pipes

../ Supply, return

Supply pipe

’// Return pipe

Cold, Hot and Circulation Water Pipes

%4~ Cold, hot, circ.
4 Cold and hot
s4~ Hotand circ.

Cold water
Hot water

Circulation
Drainage Pipes
/ Drainage Pipe

Gas Pipes

f Gas Pipe

Kuva 9. Putkipiirron aloitus ja putkien valitseminen

Nyt sinulla on Water Pipe Options -ikkuna auki. Tassa ikkunassa maaritelladn putken
piirtdminen ja siihen liittyvat asetukset (kuva 10).
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MagiCAD V&P - Water Pipe Options X
Cold/Hot/Circulation Pipe Series: Size: Routing
|Cu Kupariputki v [0 v O Locked @ Smart
‘ Cu Kupariputki v l 10 v [ Locked Direct
Kupariputki 10 Locked YA
Cold/Hot/Circulation Insulation Series: Pipe positioning from cursor pipe
’ 3 V‘ 110 (@)
s [mm]: 0 ®) ®
E /| O
s [mm]: 0 S0 Distance c [mm]
10 100
s [mm]: 0 100
Alignment
OO O Bxraofset Pipe Posttioning After Vertical
L= Smart {no crossing) i
O@O o 2
00O
Height Difference Radius for flexible pipes
O45 [JSet
)
O] 0.0
dH in branch [mm]:
CHE
Status:
Not defined v ‘

Close

Kuva 10. Vesiputkien valitseminen ja piirtoasetukset

Cold/Hot/Circulation Pipe Series

Vasemmassa ylanurkassa aivan ensimmaisessa kohdassa valitaan putkien materiaali.
Koska nyt olemme piirtdmassa kylma- ja lamminvesiputkea yhta aikaa, taytyy meidan
valita niiden putkimateriaali. Nykyaan vesiputkissa kaytetddn yleensa materiaalina joko
kuparia (Cu) tai muovia (PEX-muoviputki). MagiCADissa ne ovatkin valmiina valittavissa.

Jos et kuitenkaan l6yda valikosta haluamaasi putkimateriaalia, pystyt itse luomaan niita.
Tama tapahtuu menemalld Project-valikkoon (kuva 5), jota tarkastelimme jo aiemmin
tassé oppaassa. Siella valitse Piping-kohta ja edelleen Pipe Series (kuva 11), josta I6y-
dat kaikki projektisi nykyiset putkimateriaalit. Hiiren oikealla painikkeella pystyt luomaan

uuden putkimateriaalin tai kopioimaan jo olemassa olevia putkimateriaaleja ja muokkaa-
maan niita.
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| MagiCAD V&P - Project Management - C:\ProgramData\MagiCAD\testi.EP) O X
= Project : testi ) A || UserCode Description National code
~ Pt sett{ngs Cu Kupariputki
- Model drawings s -
: < Fe35 Terasputki Fe-35
- Schematic drawings : -
- Storeys Profipress Viega Profl.press.
- Ventilation PEX PEX muoviputki
[=)- Piping Unipipe Unipipe
+- Heating, cooling and special system Sanpress Viega Sanpress
+- Domestic water systems INOX Viega Sanpress INOX
+- Sprinklers Mapress ZnFe Mapress Carbon steel
+- Gas SanfixFosta Viega Sanfix Fosta
+- Parts Prestabo Viega Prestabo
- Insulation series Mapress CU Mapress Copper
R ' Mapress SS Mapress Stainless steel
.Heat transfer media Mepla Geberit Mepla
- Drainage Mapress spr Mapress Carbon steel sprinkler
[+- General
3 | [T v %
< >
Active Storey
Install storey origin | (0.0.0)
Active storey... Kerros 1
Project
Disconnect project Merge project...
Close Up K

Kuva 11. Uusien putkimateriaalien luonti.

Size

Nimens& mukaisesti Size -kohdassa pystyt valitsemaan putkikokosi. Valikossa on val-
miina lukuisia eri putkikokoja, mutta kuten myds putkimateriaalien kohdalla, pystyt luo-
maan myods omia putkikokoja. Voit myds lukita putken koon (Locked), jolloin MagiCAD

ei vahingossa pysty esimerkiksi mitoituksen yhteydessa muuttamaan putken kokoa.

Jos et I6yda haluamaasi putkikokoa, pystyt my6s luomaan omia kokoja. Tama tapahtuu
menemalla project-valikkoon (kuva 5) kaksoisklikkaamalla auki jokin putkimateriaali. Tal-
I6in sinulle aukeaa ikkuna (kuva 12), jonka alareunassa naet kyseisen materiaalin nykyi-
set putkikoot. Hiiren oikealla painikkeella pystyt luomaan uusia putkikokoja tai kopioi-

maan jo olemassa olevia putkikokoja ja muokkaamaan niité.
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"} MagiCAD V&P - Pipe Series X
General
ID: 00000 k (heating) 0.00500
Description: i Kupariputki | k (water) 0.15000
UserCode: Hazen-Williams factor: 0 v
National code:
Object ID format: = v

Material

Code: Cu [] Fexible pipe

Type: Undefined | (For BS 9251:2014 sprinkler calculation)
Sizes
’ Size Din Dout Valve BendR... Ftonlen UV1 o
K : 00 10 15 5

12 10.0 12.0 12 15 5

15 13.0 15.0 15 15 5

18 16.0 18.0 18 15 5

22 200 220 22 15 5

28 256 28.0 28 15 5

35 320 35.0 35 15 5

42 35.0 420 42 15 5

54 51.0 54.0 54 15 5 v

Kuva 12. Putkikokojen muokkaaminen ja lisdaminen

Cold/Hot/Circulation Insulation Series

Tassa kohdassa pystyt lisddmaan putkillesi eristeitad. Tiputusvalikosta l6ytyy eri vaihto-

ehtoja eristeille ja pystyt samaan tapaan luomaan omia eristekokoja kuten putkikokoja

luotaessa. Tama tapahtuu menemalle tuttuun Project-valikkoon ja sielta valitsemalla Pi-

ping-kohta ja edelleen Insulation series. Hiiren oikealla painikkeella tapahtuu uusien eris-

teiden luonti.

Pipe positioning from cursor pipe

Piirtaessasi kahta putkea yhta aikaa pystyt maarittelemaan, mihin suuntaan ohjelma al-

kaa piirtaa toista putkea tassa valikossa. Pystyt myds valitsemaan putkien vélisen etai-

syyden toisiinsa nahden Distance-kohdassa. Etaisyys tulee antaa millimetreina.
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Vesiputkien piirtdminen

Kun kaikki ylla olevat valinnat on tehty, voidaan siirtya itse putken piirtamiseen. Klikkaa-
malla hiirella taustalla olevaa kuvaa MagiCAD avaa sinulle ikkunan (kuva 13), jossa si-

nun tulee maaritella viela muutama tarkeéa asetus.

MagiCAD V&P - Install product X

Fill data from: (,':h

System: ]K1 Kayttovesi 1 v‘ ‘Ebs

Status: lgNot defined v ’ Eh

Height level in cument floor coordinate system

Hot water  Cold water

Top level: 22050 22050 |mm |Cf
Center level: 22000 [2200.0 mm (,'-‘[%
Bottom level: 21950 [21950  |mm &

QOverthe top of: —_é,"'

Below the bottom of: %

Tolerance: 0.0 mm

Coordinate system

(®) Use cument floor coordinate system
(O Use absolute coordinate system

s Cancel

Kuva 13. Vesiputkien asennus.

Ensimmaisesséa kohdassa sinun tulee valita, mihin jarjestelméaan (System) vesiputkesi
kuuluvat. Jarjestelmalla tarkoitetaan téssa rakennuksen sisalla olevia eri vesipiireja.
Saattaa olla, etta esimerkiksi rakennuksessasi on kaksi erillistd vesipiiria, joiden vedet
eivat keskenaan sekoitu. Talldin sinulla on siis kaksi erillista jarjestelmaa. Usein parjaa

hyvin vain yhdella jarjestelmalla, etenkin jos kyseessé on pieni rakennus.

Jarjestelman valinnan jalkeen voit valita vesiputkillesi statuksen (Status). Statusta ei ole
pakko valita, ja se ei vaikuta vesiputkien ominaisuuksiin tai mitoitukseen. Se vain kertoo
piirustuksesi lukijalle, onko putki olemassa oleva, poistettava, valiaikainen tai muu vas-

taava.
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Viimeisend maaritetddn vield putken korkeusasema. Center level kertoo sinulle, mihin
korkeusasemaan putken keskikohta piirretdén. Voit vaihtoehtoisesti Top level tai Bottom
level -kohdalla méaaritella putken ylapinnan tai alapinnan sijoittumisen. Kun kaikki valin-

nat on tehty, voit klikata ok, jolloin putken piirtdminen alkaa.

Piirtamista helpottavat toiminnot

MagiCADissa on paljon piirtdmista helpottavia toimintoja, jotka tulevat ennemmin tai
my6hemmin tarpeeseen. On hyva jo alkuvaiheessa opetella ainakin tarkeimmaét piirta-
mista helpottavat toiminnot.

Nayton alareunassa vasemmalla huomaat palkin (kuva 14), joka sisaltaa joukon erilaisia
piirtoa helpottavia toimintoja. NA&ita toimintoja on hyva itse kokeilla. Taulukkoon 4 on

koottu niista tarkeimmat ja niiden merkitykset.

A1~ ~4+ % bl L

Kuva 14. Piirtoasetukset

Taulukko 4.  Piirtoasetusten selitteet ja pikandppaimet

Nimi Selite Pikanappain
GRIDMODE Nayttaa taustalla piirtoa helpottavan ruudukon. F7
SNAPMODE Rajoittaa hiiren liikkeen valitun valin mukaan. F9

ORTHOMODE | Rajoittaa hiiren kaantymisen 90 asteen kulmiin. F8
Polar tracking Rajoittaa hiiren kdantymisen valittuihin kulmiin. F10
Object shap Tartu helposti kiinni esineisiin ja kulmiin. F3
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Viemariputket

Viemariputkien piirto tapahtuu kaytanndssa samaan tapaan kuin vesiputkienkin. Aloita
viemarin piirto painamalla Pipe-painiketta (kuva 9) ja edelleen valitsemalla Drainage
pipe. Nyt sinulla on auki Drainage Pipe Options -ikkuna (kuva 15), joka on hyvin saman-

tapainen kuin vastaava ikkuna vesiputkille.

“) MagiCAD V&P - Drainage Pipe Options X
Series: Routing
PP PP viemariputki v|  @Smat
Size: Locked: Fall [per mill: O Direct
10 v O 8 va
Insulation: Drawing
l _ v | (O Upward
s [mm]: 0 (® Downward
Alignment
O O O FEdraoffset
O®O 0
(ONONO)
Status:
[ Not defined >
Close

Kuva 15. Viemarin piirtoasetukset

Suurin ero vesiputkiin verrattuna on se, etta viemaria piirrettaessa myos voit valita vie-
marin kaadon (Fall). Tdma kertoo sinulle, kuinka paljon viemari viettda alaspain metria
kohden. Muut valinnat tapahtuvat samaan tapaan kuin vesiputkissa. Kun kaikki on val-

mista, voit aloittaa viemarin piirtdmisen.

Vesi- ja viemarilaitteiden sekd putkikomponenttien lisdédminen

Vesi- ja viemariputkiin voidaan lisata valmistajien laitteita, kuten sulkuja tai vaikkapa keit-
tichanoja. Vesilaitteet kayttaytyvat piirustuksessa samaan tapaan kuin oikeastikin, jolloin
piirustukset vastaavat todellista tilannetta. Seuraavassa osiossa kayn lapi, miten vesi-

laitteiden ja -komponenttien lisaaminen kaytanndssa tapahtuu.
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Vesi- ja viemarilaitteiden lisdaaminen

Vesilaitteet 16ydat MagiCAD V&P -vélilehden Piping-osiosta, kohdasta Water Device eli
vesilaitteet. Klikkaamalla sitd avautuu ikkuna, josta naet MagiCADiin tuodut vesi- ja vie-

marilaitteet (kuva 16).

@) MagiCAD V&P - Domestic Water and Drainage Device Selection ¢
[ Install domestic water device [ Install drainage device
Code cw HW kPa mm Description ”
K2 0.2 02 160 12 Keittiosekoitin pesukoneventtillein
PA1 0.1 01 130 10 Pesuallassekoitin kasisuihkulla
PA2 0.1 0.1 75 10 Pesuallassekoitin
PK1 02 40 12 Pesukoneventiili
PP1 0.85 200 20 Paloposti (0.851/s)
PP2 17 200 25 Paloposti (1.701/s)
S1 02 02 160 12 Temostaattisekoitin suihkulle
S2 03 03 235 12 Te isekoitin suihkulle ja kyl v
View mode Rendeed |
Usercode  Product Description A
we
LK-75 LATTIAKAIVO-75 Lattiakaivo vesilukolla (75)
LK-110 LATTIAKAIVO-110 Lattiakaivo vesiukolla (110)
KK-32 KUIVAKAIVO-32 Kuivakaivo (32)
VL-50 VESILUKKO-50 Pesualtaan vesilukko (50)
VL-75 VESILUKKO-75 Keittion vesilukko (75)
PK-32 PESUKONESUPPILO-32 Pesukonesuppilo (32)
u1 URINAALI Urinaali
PA1 PESUALLAS Pesuallas v
Flow: m I/s View mode |Rendered Y
Distance
Distance between domestic water devices (dx) 150 mm dx

-

Distance between domestic water and drainage devices (dy) mm O O

Jo
O o ][ Comoel |

Kuva 16. Vesi- ja viemarilaitteiden lisddminen

Ikkunan ylareunassa néet kaksi ruutua, joiden avulla voit valita, haluatko liséta vesipis-
teen ja siihen liittyvan viemaripisteen yhta aikaa vai erikseen. Yleensa on helpompi liséata

nama erikseen, jolloin niiden sijainnin maaritteleminen voi olla helpompaa.

Laitteiden sijoittaminen tapahtuu yksinkertaisesti klikkaamalla haluttua laitetta ja paina-
malla ok. Kun olet sijoittamassa laitetta piirustukseen, sinulle aukeaa hyvin samantapai-
nen ikkunan kuin vesiputkia piirrettdessa (kuva 13). Ohjelma kysyy sinulta jalleen ensin,
mihin jarjestelmdan haluat laitteen liittdd. Jos kyseessa on vesipiste, se luonnollisesti
litetddn yleensa kayttdveteen. Jos kyseessa on taas viemaripiste, se yleensa liitetaan

vastaavaan viemarijarjestelmaan.
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Taman jalkeen sinun tulee viela valita vesi- tai viemaripisteen korkeusasema. Kor-

keusaseman maarittely tapahtuu samalla tavalla kuin vesiputkia piirrettaessa (kuva 13).

Vesi- ja viemarikomponenttien lisdéaminen

Vesi- ja viemarikomponentit I6ydat MagiCAD V&P -valilehden Piping-osiosta, kohdasta
Piping component. Klikkaamalla sitd avautuu pudotusvalikko, jossa nékyy putkikompo-
nenttien eri osiot. Ehka yleisimmin k&ytetyin naistd on kohta Valve (venttiilit), ja siksi
kaytan sita esimerkkina. Klikkaamalla sita sinulle avautuu ikkuna, josta ndet MagiCADiin
tuodut venttiilit (kuva 17).

@) MagiCAD V&P - Valve Selection X

Zone valves Radiator valves Stop valves Other valves

User code Product Description
Preseting of flow. shutof valve. fow measun

LSv2 AT2310S Butterfly valve with shaft, NBR, vulcanised to...

LSV3 ASV-PV Plus ASV-PV Plus differential pressure valve for he...

LSv4 Frese PV+/15-25 Differential pressure and flow control - valve

LSVS ORAS 4100
(s a measuring valve to an automatic balancing valve View mode Rendered ~
Symbols

B T ][e][ 0 1[0 KTy

User Symboi Reset Swnbd

[ Ok || Cancel

Kuva 17. Vesi- ja vieméarikomponenttien lisdaminen

Taalla naet joukon erilaisia venttiileja, joista voit valita tarvitsemasi. Klikkaamalla ok pys-
tyt tuomaan venttiilin tai mink& tahansa muun putkikomponentin piirustukseen. Vesilait-
teista poiketen putkikomponentteja ei pysty sijoittamaan mihin tahansa, vaan ne pitéaa

lisata jo piirrettyyn putkeen, jolloin komponentti kiinnittyy putkeen.
Vesilaitteiden ja putkikomponenttien tuominen projektiin
Jossain vaiheessa tulet tarvitsemaan jotakin laitetta tai komponenttia, jota ei [0ydy asken

naytetyista valikoista. Talloin sinun taytyy itse tuoda haluamasi laite projektiin. Jos haluat

tuoda esimerkiksi vesilaitteen projektiin, avaa sama ikkuna kuin vesi- ja viemarilaitteita
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lisattdessa (kuva 16). Klikkaa hiiren oikealla painikkeella mitd tahansa laitetta ja valitse
select products to project. TAma avaa sinulle valikon, josta pystyt etsimaan valmistajien

vesilaitteita (kuva 18).

©J Product Browser X

i S Search {53 Settings

Alcuterm

Borma Ideal Standard

General_for_MagiCAD_2014.4
> Generic
b Generic China

GIA Premix

Grohe

Hansarohe

Oras

Ostror

Pivaset

Presto

Svebab

Tapwell

@ MagiCAD

Ready

Kuva 18. Vesilaitteiden tuominen projektiin

Myds putkikomponenttien tuominen projektiin tapahtuu samaan tapaan. Tall6in sinun pi-
t&d& vain menna putkikomponenttien osioon (kuva 16) ja samaan tapaan hiiren oikealla
painikkeella klikata ja edetéd dsken mainittujen ohjeiden mukaisesti.

4.5 |V-suunnittelu

lImanvaihtosuunnittelun tarvittavat tyokalut [0ytyvat vesi- ja viemarisuunnittelun tyékalu-
jen vierestd, Ventilation-osiosta (kuva 19). Tyokalut ovat jarjestelty hyvin samaan tapaan
kuin VV-suunnittelussakin, joten osa asia saattaa olla tuttua. Tosin kaikki LVI-suunnittelu
ja piirtdminen tapahtuu MagiCAD:ssa hyvin samantapaisesti, joten jos osaat jo yhden

osion, pystyt helposti siirtymaan toiseen.

R R Autodesk AutoCAD 2018 - STUDENT VERSION  Vesi.dwg

R
| Home Inset Annotate Parametric View Manage Output Add-ins A360 MagiCAD Plugins ExpressTools Featured Apps [MagiCADV&P MagiCAD Electrical MagiC/

HE; ¥ Preferences ~ 8 g :. ./ -_ Illlli [ E ] :... o ./ £ Nodes ~ 4Z Side View ~

@ Clean ~  Product Model ~ = Running Ind

T
Project Duct Component  Air Pipe Piping Piping_ Water Device Sprinkler  Sections  Find &
2 i - x a- s A

*. Import/Export ~ & Device ¥ Component~  Device Replace - Openings ~ ¥ Isolate ~

General ~ Ventilation Piping Sprinklers Tools ~

Kuva 19. IV-suunnittelun tydkalut
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[Imanvaihtokanavat

llImanvaihtokanavien piirtaminen on melko suoraviivaista ja tapahtuu kaytdnnossa sa-
maan tapaan kuin VV-putkien piirtdminen. IV-kanavia paaset piirtamaan klikkaamalla
Duct-painiketta Ventilation-osiossa. Talldin sinulle aukeaa ikkuna (kuva 20), joka muis-
tuttaa hyvin paljon VV-putkien piirtamisessa nahtya asetukset-ikkunaa (kuva 10).

" MagiCAD V&P - Design Options X
Duct Series: Size: Locked: Routing
Pydrea Pydreat kanavat v 200 v | [] Diameter (® Smart
Swapped O Direct YA
Insulation Series: Flange Series:
- v|  |-Defaut- v
smml: 0 wmm]: 200 h fmm]: 200
Alignment Fittings
O OO Bdraoffset Bends Reducers/Expanders
C@O P° L=600 L=600
000 % ‘Il B VY Mz Y T
Height Difference in Branch Branches
(® Smart (O 15deg
24 e = M A
RS (O 45deg
' AN S O60deg Use outlets that break the duct as T-branches
—— () 90deg [[] Allow different connection sizes in trunk
[[] Automatically select products {while drawing)
Show waming if product not found
Status: Automatic flexible duct connection
Not defined v]
[J Enabled Length: 500
Close

Kuva 20. llmanvaihtokanavien piirtoasetukset

Tassa ikkunassa nakyvat asetukset toimivat tdysin samaan tapaan kuin VV-piirtdmisen
osiossa kaydyt asetukset, lukuun ottamatta muutamia uusia, jotka saatoit jo huomata.

Kaydaan seuraavaksi lapi ne asetukset, joita VV-puolella ei ollut.

Fittings- ja Branches-osioilla pystyt maaraamaan, miten kanava kayttaytyy mutka
(Bends), supistus (Reducers/Expanders) seka haaroitus (Branches) tilanteissa. Eniten

naista tulet tarvitsemaan Bends- ja Branches-osiota. Saattaa esimerkiksi olla, etta sinulla
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on vain vahan tilaa ja et saa mahtumaan kanavasi mutkaa kyseiseen paikkaan. Tallgin
vaihtamalla mutkan tyyppia pystyt pienentdmaan mutkan kokoa. Myds kanavan haaroi-
tustilanteessa saatat tarvita vdhemman tilaa vievaa haarapalan kokoa, jolloin Branches-

kohta on hy6dyksi.

IV-kanavia piirtdessa pystyt myos piirtamaan pyoreiden kanavien lisdksi suorakulmaka-
navia. Tama tapahtuu Duct Series-kohdassa valitsemalla suorakaide kanavat. Tall6in
Size-kohdassa pystyt valitsemaan kanavan mitat. Jos et I6yda haluamaasi kanavako-
koa, pystyt Project-valikossa luomaan omia kanavakokoja, samaan tapaan kuin VV-puo-
lella (kuva 5). Talloin Piping-kohdan sijasta valitaankin Ventilation ja sieltd edelleen Duct-
series (kuva 21). Kanavakokojen luonti tapahtuu kaksoisklikkaamalla jotakin kanava-
tyyppia ja lisddmalla (Add) hiiren oikealla painikkeella uusi kanavakoko.

MagiCAD V&P - Project Management - C:\ProgramData\MagiCAD\testi.EP) O X
= Pruject:‘ testi ) A || UserCode Description National code
;’zf:l‘ el LINDAB REKT  Lindab Rekt
& g LINDAB SAFE  Lindab Safe
oreys 3 : z
2)- Ventilation Uponor Uponor indoor air duct
Systems Pyorea Pyoreat kanavat
- Parts Suorak. Suorakaide kanavat
Layers

Insulation series
Absomtion material series
Flange Series
Sizing methods
Balancing methods
Calculation options
i i~ Units X
Active Storey
Install storey origin 10.0.0)

Active storey... Kemos 1
Project
Disconnect project Merge project...
Close

Kuva 21. Uusien IV-kanavakokojen luonti

Kun kaikki tarvittavat valinnat on tehty, voit aloittaa piirtAmisen klikkaamalla kuvaa. Tal-
I6in sinulle aukeaa taysin sama ikkuna kuin VV-puolella (Kuva 13), johon sinun pitaa

maarittaa IV-kanavasi systeemi seka korkeusasema.

Imanvaihtolaitteiden ja -komponenttien lisdaminen

llImanvaihtolaitteiden ja -komponenttien lisd&minen tapahtuu samaan tapaan kuin VV-

puolella. Ventilation-osiossa (kuva 19) naet Duct-kohdan lisdksi kaksi muuta painiketta,
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jotka ovat Component ja Air Devices. Nailla painikkeilla pystyt lisédmaan haluamiasi
komponentteja ja laitteita piirustuksiisi ja tuomaan projektiin valmistajien laitteita, jos niita

ei viela ole projektissasi.

[Imanvaihtolaitteiden lis&dminen projektiin

Paina Air Device-painiketta lisdtdksesi ilmanvaihtolaitteita projektiin. Talldin sinulle au-
keaa Select product-ikkuna (kuva 22), jossa naet projektissa jo olevat 1V-laitteet. Tasta
pystyt valitsemaan haluamasi laitteen ja tuomaan sen piirustukseesi painamalla ok. Jos
haluamaasi laitetta ei [0ydy, pystyt tuomaan valmistajien laitteita klikkaamalla hiiren oi-
keaa painiketta jonkin laitteen p&alla ja valitsemalla Select products to project. Talloin
sinulle aukeaa sama ikkuna kuin VV-laitteita tuodessa (kuva 18). Ainoana erona on se,

etta nyt pystyt etsimaan ja tuomaan valmistajien V-laitteita projektiin.

@) MagiCAD V&P - Select Product X

Supply devices Extract devices Outdoor devices Exhaust devices

User code Product Description

T7 CBD/* Active Chilled Beam

T DVHA Floomaster, semi-cylindrical

T4 Kasetti 412 Ventilated chilled beams, ceiling recessed install....

T5 KTl Supply air terminal device

T6 KTSC Supply air teminal device

T12 MAK+TAK Round nozzle diffuser with balancing plenum box

T13 OKI Wall diffuser

T15 OPTIMAL-TEKN.OSA Ventilated chilled beam which stratifies interior a...

™ RON 1 Wall diffuser with plenum box, side connection

T3 RSKP+ATTB Varimix, ceiling air diffuser

T2 RSRP+ATTB Varimix, ceiling air diffuser

T16 S55-S Supply air diffuser, wall installation, side connec...

TS TCV/A Terminal Unit

T10 THB+TRI Perforated Ceiling Diffuser + Plenum (Diffusers)

T8 TLB/A+TLB/B Wall Diffuser Unit
Sze: | AVS-150-100 v| Viewmode |Rendered v
Flow l/s v m/s Collar length 0 mm Placement Orientation

(@ Ceiling ®

Symbols Owal O O

Bl @OEC I ] ox 2

= = s O Foor OFfree 0
| UserSymbol.. || ResetSmbol |

o ][ cance

Kuva 22. IV-laitteiden lis&é&dminen projektiin.
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IImanvaihtokomponenttien lisdaminen piirustuksiin

llImanvaihtokomponentit Idydat Ventilation-osiosta, kohdasta Components. Klikkaamalla
Component-tekstit alapuolella olevaa pientad nuolta sinulle aukeaa pudotusvalikko erilai-
sia komponenttivaihtoehtoja, jotka ovat Flow Damper (saatdpelti), Fire Damper (palo-
pelti), Silencer (&dnenvaimennin), Access Panel (huoltoluukku) seké Other Components
(muut komponentit). Valitsemalla jonkin ndista sinulle aukeaa samanlainen valintaik-
kuna, kuin IV-laitteita lisattdessa (kuva 22). IV-komponenttien lisaaminen ja tuominen
projektiin tapahtuu samaan tapaan kuin 1V-laitteita lisattdessa.

4.6 LJ-suunnittelu

Lampdjohtojen piirtAminen tapahtuu hyvin samaan tapaan kuin vesijohtojenkin. Lampdo-
johtojen piirtoon tarvittavat tyokalut [6ytyvat mytds saman Piping-osion alta (kuva 8). Piir-
taessasi sinun pitaé vain valita Pipe-painikkeen alta oikea putkityyppi, joka tassa tapauk-
sessa on Supply and Return Pipes. Pystyt piirtdmaan paluu- ja menoputket joko yhta
aikaa tai erikseen. Taulukossa 1 VV-suunnittelun osiossa on selitetty kaikkien putkityyp-

pien merkitykset.

Lammitysjohdot

Kun aloitat lammitysjohtojen piirron, sinulle aukeaa taysin samanlainen asetus -ikkuna
(kuva 10) kuin vesijohtojakin piirtdaessa. Vesijohdot ja lammitysjohdot kayttaytyvat Magi-
CADissa samalla tavalla, joten molemmissa on myds samat asetukset. Luvussa 4.3 on
selitetty naistd asetuksista tarkeimmat. Suurin ero lAmmitys- ja vesijohtoja piirrettaessa
on se, etta lammitysjohtojen materiaalina kaytetaan yleensa terasta (kuva 23), kun taas

vesijohdoissa kaytetdan joko kuparia tai muovia.
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“) MagiCAD V&P - Heating & Cooling Pipe Options X
Supply/Retum Pipe Series: Size: Routing
Fe35 Terasputki Fe-35 10 Locked (® Smart
Fe35 Terasputki Fe-35 fv| 110 ~| [0 Locked O Direct
Synchronize
YA
Supply/Retum Insulation Series: Pipe posttioning from cursor pipe
s [mm]: 0
s mm}: 0 17 Distance [mm]:
Alignment 100
O O (O Extraoffset
O@®O 0o Pipe Positioning After Vertical
O 00O Smart {no crossing) v
Height Difference Radius for flexible pipes
Q45 [ Set
1~
®90 0.0
dH in branch [mm]:
Status:
Not defined v|
Close

Kuva 23. Lammitysjohtojen asetukset.

Lammityslaitteiden lisdaminen

Myds lammityslaitteiden lisdéaminen piirustukseen tapahtuu hyvin samantapaisesti kuin
vesilaitteidenkin. Itseasiassa lammitys- ja vesijohdoissa kaytetdan osittain samoja lait-
teita, esimerkiksi venttiileita, joten ne myo6s Ioytyvat MagiCADista samasta paikkaa Pi-
ping-osion alta. Luvussa 4.3 on kayty lapi, miten vesilaitteita lisdtd&n ja tuodaan projek-
tiin (kuva 17).
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Lammitysjohtojen piirrossa oleellisin ero vesijohtojen piirtdAmiseen on kuitenkin se, etta

lammitysverkostossa tarvitaan aina lammaonluovuttajia, jotka luovuttavat [ampoa lammi-

tettavaan tilaan. Tallaisia ovat esimerkiksi radiaattorit ja vesikiertoiset patterit.

Radiaattoreita pystyt lisaamaan piirustukseen Piping-osion alta (kuva 7) klikkaamalla Pi-

ping Devices ja valitsemalla avautuvasta pudotusvalikosta Radiator. Tallgin sinulle au-

keaa Radiator Selection -ikkuna (kuva 24), jossa naet projektissasi talla hetkella olevat

radiaattorit.

@) MagiCAD V&P

- Radiator Selection

Heating radiator  Water radiator

v | View mode

User code Product Description

Radiator with single panel and single convector
c21 c21 Radiator with double panel and single convector
c22 c22 Radiator with double panel and double convect...
PCV11 PCV11 Flat front radiator with single panel and single co...
PCV22 PCvV22 Flat front radiator with double panel and double ...
KON21 KON21 Convector with double panel and convection fins
KON33 KON33 Convector with triple panel and convection fins
ALD ALD Towel warmer - only for central heating, not dom...
AND AND CH Towel wamer - only for central heating, not dom...
JAV JAV Towel wamer - only for central heating, not dom...
TP11 TP11V4 Radiator with single panel and single convector
TP21 TP21V4 Radiator with double panel and single convector
TP22 TP22V4 Radiator with double panel and double convect...
TCN1 TCN1 ThemoCon convector.
PYLVAS1 Pylvaspatteri-4-500-900 Radiator Charleston, depth 136 mm, heights 500...
PYLVAS2 Pylvaspatteri-5-1000-1100  Radiator Chareston, depth 173 mm, heights 100...
RAD1 RAD-1-180-" Convector, wall installation, height 180mm
RAD2 RAD-2-280- Convector, wall installation, height 280mm
CR1 CR-1280x500 Water operating chrome towel dryer
cwi CW-1280x500 Water operating white towel dryer
H20 H20 Hygiene panel radiator

System: Select system
Size
Height: 300 v mm
Length: 400 v mm
Required heating power: D w
Room temperature: El T
Connection size: mm

Select Size...
Rotate

Calculated data
Calculated power: 0 w
Percent from dimensioning power: 0 %
Flow: I/s

Connections

|Rendered

v]

e [3] [&rom [51[A

Valve
Product: | NONE vl
Size: \ v
DN:
Drawing options
Draw valve
[[] Draw filled radiator
LLLLSLLS LSS
—F

Kuva 24. Radiaattorien valitseminen ja lisédminen piirustukseen.
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Valittuasi haluamasi radiaattorin sinun pitaa viela maaritella muutama eri asia ennen kuin
pystyt lisddmaén sen piirustukseen. Radiaattorilistan alla sinun pitaa maaritella radiaat-
torin systeemi, joka sinulla todennakoisesti tulee olemaan lammitys muu tai vastaava.

Valittuasi jarjestelman pystyt vaihtamaan radiaattorin korkeutta ja pituutta haluamaksesi.

Taman jalkeen sinun pitaa valita radiaattorisi lammitysteho. Tamé pitéisi olla etukéateen
sinulla laskettuna tai annettuna, jotta pystyt paattamaéan oikean tehoisen patterin. Tehon
alapuolella n&kyy huoneen valittu Iampdtila ja patterin lammitysjohdon koko, joita pystyt

itse muokkaamaan, jos ne eivat vastaa haluamisiasi.

Ikkunan oikealla puolella néet, mink& nakoinen itse radiaattori oikeasti on. Kuvan ala-
puolella Connections-kohdassa pystyt maarittelemaan, mista suuntaa patterin kytkenta-
johdot tulevat. Naitd joudut todennékdisesti vaihtelemaan, jotta saat patterisi oikein pain

haluamaasi paikkaan.

Naiden valintojen jalkeen sinun on viela paatettava radiaattorisi saatéventtiili. Klikkaa-
malla Valve-osion Product-kohtaa sinulle aukeaa pudotusvalikko, josta pystyt valitse-
maan venttiilin. Taméan jalkeen sinun pitaa viela paattaa venttiilin koko, jolloin kaikki on

valmista ja pystyt sijoittamaan patterin piirustukseesi painamalla ok.

4.7 Mitoitustoiminnot

Piirsitpa sitten vesi-, lammitys- tai iimanvaihtoverkostoja, ne taytyy mitoittaa MagiCADIn
mitoitustoiminnolla, jotta naet verkoston virtaamat, painehavitt ja muut tiedot. Mitoitus-
toimintojen avulla pystyt myos tasapainottamaan verkoston ja automaattisesti muutta-
maan putkistojen ja kanavien koot oikeiksi MagiCADin mitoituksen mukaan, jos olet piir-

tanyt ne lilan pieniksi tai suuriksi.

Verkoston pystyt mitoittamaan, kun olet piirtdnyt sen valmiiksi siten, etté verkostossa on
ainoastaan yksi avonainen kanavan- tai putkenpdd. Tamén avonaisen paan tulisi olla
verkoston alkupiste, josta verkosto lahtee ja jakautuu koko rakennukseen. Esimerkiksi
omakotitalon vesiverkostoa piirtdessa verkosto alkaa siita kohtaa, mista kunnan tai kau-
pungin tonttivesijohto tulee rakennuksen sisélle. T&llgin tdm& on verkoston alkupiste,

joka jatetddn avonaiseksi mitoitusta varten.
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Itse mitoitustoiminnot 16ydat MagiCADista Calculations-osion alta (kuva 25). Klikkaa-
malla Flow-painikkeen alla olevaa nuolta aukeaa pudotusvalikko, jossa néet tarvittavat
mitoitustoiminnot. Eniten tulet tarvitsemaan pudotusvalikon kolmea ylimmaista toimintoa,

jotka ovat Summation, Sizing ja Balancing.

ps | MagiCADV&P  MagiCAD Electrical ~ MagiCAD Electrical - Switchboard Schematics ~ MagiCAD Room  MagiCAD Circuit Designer ~ MagiCAD System Designer - -

. %% Nodes ~ <2 Side View ~ = ‘T:—' = - Move 'V' 2 % Mark ~ T H—. 3
./ s = 5 ﬁ  Arrow o . ?
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ons Find &

® Product Model » 7 Running Index ~ [ < Crossing
Replace - Openings - ¥ |solate ~ )

Properties  Modify Text Legend Flow  Sprinkler  Reports

* : Branch Tools ~ 7. Nodes ~

Tools = Edit Annotation Calculations

Kuva 25. Mitoitustoiminnot.

Summation

Summation-toiminnolla MagiCAD laskee verkoston laitteiden aiheuttamat vesi- tai ilma-
virrat yhteen. Tama toiminto ei siis viela anna sinulle tietoa verkoston painehaviista,
eikd se muuta verkoston kanavien tai putkien kokoa. Summation-toiminnolla pystyt kui-

tenkin testaamaan verkoston toimivuuden.

Klikkaamalla summation-painiketta sinulle aukeaa kuvan 26 nakoéinen ikkuna. Ennen
kuin voit kaynnistda kyseisen mitoituksen, sinun pitdd maaritella ne jarjestelmat, jotka
haluat mitoittaa. Jos haluat esimerkiksi mitoittaa vesiputkistot valitse se jarjestelma, jo-

hon olet piirtdnyt vesijohtosi.

Summation-ikkunassa toisiksi alimmalla valintaruudulla pystyt maarittelem&an mitoit-
taako ohjelma rakennuksesi muut kerrokset, jos niitéd on. Alimmalla valintaruudulla taas
ohjelma nayttaa sinulle mitoituksen péaatteeksi raportin, jossa nakyy tietoa mitoituksen
tuloksista. Tama on hyddyllista etenkin silloin, jos mitoituksessa ilmenee virheita. Talldin

voit helpommin paikantaa ne.
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MagiCAD V&P - Flow Summation X
System group: Water systems v
Range
(O Branch

(®) System - curent drawing

System
UserCode Name
K1 Kayttovesi 1

Extemal Connection Nodes
(® Calculate flow
(O Use last value

Options

[] Save calculated data in drawings connected to cument drawing via connection
nodes

Show calculation report

Cancel

Kuva 26. Mitoitustoiminnot (Summation).
Sizing

Sizing-toiminto toimii hyvin samalla tavalla kuin Summation-toiminto. Itse asiassa Sizing-
toimintoa kayttdessa ohjelma automaattisesti tekee mitoitustoiminnon (Summation),
minka jalkeen ohjelma muuttaa putkistojen ja kanavistojen kokoa ohjelmalle annettujen
kriteerien mukaan. Tall6in putkistosi ja kanavistosi ovat automaattisesti oikean kokoisia,

eika niita tarvitse itse lahtea mitoittamaan.

Mitoituskriteereja pysty muokkaamaan klikkaamalla Project-painiketta (kuva 27) ja etsi-
malla avautuvasta ikkunasta haluamasi systeemi (ilmanvaihto, vesi- ja viemari tai |am-
mitys) ja avaamalla se. Kaksoisklikkaamalla haluamaasi systeemid pystyt calculations-

valilehden alla muokkaamaan mitoituskriteereja.



37
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Kuva 27. Project-painike

Balancing

Talla toiminnolla pystyt mitoittamaan verkostosi, jolloin néet putkiston virtaamat ja pai-
nehavitt. Balancing-toiminto siis toisin sanoen tasapainottaa verkostosi. Verkoston put-
kistojen tai kanavistojen kokoa ei kuitenkaan muuteta. Balancing-toiminnossa avautuva

ikkuna on saman nakdinen kuin Summation-toiminnossa (kuva 26).

4.8 Tekstien lisadminen

LVI-suunnitelmia tehtdesséa on tarkeaa, ettd piirustukset ovat mahdollisimman informa-
tiivisia, mutta myos selkeitéa. Talldin urakoitsijoiden, arkkitehtien ja muiden suunnittelijoi-
den on helppo lukea ja ymmartaa piirustuksiasi. Taman takia on tarkeaa lisata teksteja
piirustuksiisi, jotka antavat piirustuksesta lisétietoa, jota ilman teksteja ei pystyisi pelkas-
taén piirustusta katsomalla saada selville. Esimerkiksi putki- ja kanavakoot sek& mah-

dolliset eristeet on aina syyta ilmoittaa teksteilla.

Tekstien lisddmiseen tarvittavat tyokalut 16ydat Annotation-osiosta (kuva 28). Klikkaa-
malla Text-painikkeen alla olevaa nuolta sinulle aukeaa pudotusvalikko, jossa néet teks-
tien lisdamisen tyokalut. Eniten tulet tarvitsemaan pudotusvalikon ensimmaistéa Dimen-

sion text -toimintoa seké kolmanneksi alinta Free text -toimintoa.

(] T.." & o ./ £ Nodes - 4= Side View ~ & —@ = Move >i| ﬁ’ ® Mark - ; T =-—.

™ ® Product Model ~ 7* Running Index » (0§ < Crossing o Amrow »
Flow Sprinkler. Reporty

7T
Sprinkler ~ Sections Find & & Properties  Modify
- 4 - Replace - Openings ~ ¥ Isolate ~ ) v -

Tet Legend

* : Branch Tools ~ i Nodes ~

Sprinklers Tools » Edit Annotation Calculations

Kuva 28. Tekstien lisdaminen

Dimension text -toiminnolla pystyt helposti ja nopeasti luomaan teksteja hyddyntaen put-
kistojen, kanavistojen seka niihin liittyvien laitteiden sisaltamaa tietoa. Kun valitset kysei-
sen tekstityokalun ja klikkaat esimerkiksi piirtamaasi ilmanvaihtokanavaa (kuva 29), oh-

jelma automaattisesti osaa luoda kanavakoon tekstin. Jos muutat kanavan kokoa teksti
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automaattisesti paivittda kanavan nykyisen koon eika sinun tarvitse uudestaan luoda

tekstia.

Dimension text -toiminto osaa myo6s hyddyntaa vesi-, lammitys seka ilmanvaihtolaitteista
[6ytyvaa tietoa ja automaattisesti luoda niille tekstin, kun klikkaat piirtamaasi laitetta. Esi-
merkiksi klikkaamalla ilmanvaihtokanavassa olevaa péaéatelaitetta (kuva 29), ohjelma luo
sinulle automaattisesti tekstin, jossa nakyy kyseisen paatelaitteen tunnus, koko seka il-

mamaara.

Kuva 29. Tekstien lisddminen ilmanvaihtokanavistoon

Toisinaan huomaat kuitenkin, ettéd tekstit eivat aina vastaa sita, mita haluaisit. TallGin
pystyt itse muokkaamaan teksteja valitsemalla tekstitoiminnon ja klikkaamalla hiiren oi-
kealla painikkeella piirustukseen. Tallgin sinulle aukeaa valikko, josta sinun tulee valita

kohta Format. Format-ikkunassa pystyt muokkaamaan kaikkia teksteja.

Toinen hyddyllinen tekstien lisaamisessa kaytettava toiminto on nimeltddn Free Text.
Nimens& mukaisesti talla toiminnolla pystyt luomaan vapaasti tekstida, muokkaamaan sita

ja asettelemaan sen, minne haluaa.
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4.9 Kerroksien yhdistaminen

Kun teet LVI-suunnitelmia rakennukseen, jossa on enemman kuin yksi kerros, sinun pi-
taa yhdistaa kerrokset toisiinsa, jotta MagiCAD osaa mitoittaa suunnitelmasi oikein. Ker-
roksien yhdistaminen tapahtuu Connect Node -toiminnolla, joka I6ytyy Tools-osiosta klik-
kaamalla Nodes-painiketta (kuva 30).

nage  Output Add-ins A360 MagiCAD Plugins  Express Tools  Featured Apps | MagiCADV&P  MagiCAD Electrical  MagiCAD Electrical - Switchboard Schematics

i "““ L1 » 2 o ./ £ Nodes - 4 Side View ~ - E] e

S S % g 2 = @ Product Model ~ 7= Running Index ~ [ . _ <
Piping _ Piping ~ Water Device a Sprinkler Sections  Find & Properties  Modify

Component  Device > 4 Replace - Openings - ¥ Isolate ~

Piping Sprinklers Tools « Edit

Kuva 30. Kerroksien yhdistaminen.

Ennen kuin voit kuitenkaan yhdistda kerroksia toisiinsa, sinun pitaa ensin luoda halua-
maasi kohtaan putkeen tai kanavaan niin sanottu yhdistymispiste eli connection node.
Jos olet esimerkiksi piirtAmassa vesiputkea ja haluat vesiputken yhdistyvan ylempaan
kerrokseen, sinun pitaa ensin piirtdd putki taittumaan yléspain ja taman jalkeen klikata
hiiren oikeaa painiketta piirtdessasi ja valita connection node. Talldin aukeaa kuvan 31

mukainen ikkuna, jossa pystyt maarittelemaéan yhdistymispisteesi.
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MagiCAD V&P - Create Connection Node *
ldentification
Hot water
ID number:
Description: |

Destination Drawing

() None () Left
(®) This O Right
() Upward () Front
() Downward () Back
Symbaol
Select. .
Mot selected
Reset

Direction angle (LICS): D

[ ] 5how direction when install

Fow Data

Mominal flow sum: |#5

Maximum flow sum: |#5

Pressure drop: kPa
Cancel

Kuva 31. Connection Noden luominen

Kuvan 31 ensimmaisessa ldentification-osiossa pystyt maarittelemaan connection no-
den tunnistenumeron. Talla numerolla pystyt erottamaan toisistaan eri connection nodet.
Taman jalkeen Destination Drawing -0siossa sinun pitda maarittda missa suuntaa toinen
yhdistettava kerros on. Jos haluat yhdistaa esimerkiksi ylempaan kerrokseen, sinun pi-

taa valita Upward. Lopuksi klikkaa viela ok, jolloin connection node on luotu.

Taman jalkeen itse connection node pitaa vield saada tuotua ylempé&an kerrokseen, josta
pystyt jatkamaan putken piirtdmistd. Mene ensin ylemman kerroksesi kuvaan, johon ha-
luat tuoda connection noden. Tdman jalkeen paina kuvassa 30 nékyvaa Nodes-paini-

ketta. Sinulle aukeaa talléin Import Connection Node-ikkuna. (kuva 32)
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@) MagiCAD V&P - Import Connection N... X

System groups

Heating, cooling and special systems
Water systems

Drainage systems
Sprinklers

Systems
(® All systems
(O Selected system
T1 Tulgilma 1

Area
[] Select area

[] Ignore storey dimensions

Drawing
Show model drawings from cument folder only

200\VV _2Kerros .dwg
200\VWV_Kellari.dwg
2000V _Ullakko .dwg

Add/remove model drawings...

Kuva 32. Connection noden tuominen toiseen kerrokseen

Avautuvasta ikkunasta sinun pitaa ensin systems groups -kohdasta valita haluamasi jar-
jestelma, josta olet tuomassa yhdistymispistettd. Voit myos valita kaikki, jolloin MagiCAD
tuo kaikkiin jarjestelmiin tekemasi connection nodet haluamastasi kerroksesta. Taman
alla systems -kohdasta pystyt viela tarkemmin maarittelemaan jarjestelman tai valitse-
maan kaikki projektissasi olevat jarjejestelmat.

Alhaalla Drawing-osiossa sinun pitaa viela valita se kerros, josta olet tuomassa connec-
tion nodeja. Jos et l16yda haluamaasi kerrosta, pystyt etsimdan sen Add/remove model
drawings -painikkeella. Taman jalkeen kaikki on kunnossa ja voit painaa ok. Talléin Ma-
giCAD luo sinulle connection noden ylempaan kerrokseen, josta pystyt normaalisti jat-
kamaan putken piirtamista. Kerroksien yhdistdminen tapahtuu samaan tapaan VV-, IV-
ja LJ-puolella.
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5 Péaatelmat

Lopuksi voin todeta, ettd opinnaytetyodni eteni sujuvasti ja sain alussa kyselyhaastattelu-
jen avulla kerattya hyvin tietoa kayttajilta. Kyselyn tuloksista kévi ilmi, etté taméan kaltai-
selle oppaalle selvasti on kysyntada, joten opas ei varmasti mene hukkaan. Kayttajilla oli
paljon erilaisia haasteita ohjelman kaytosta, mutta kaikki liittyi paddasiassa MagiCADIn
logiikan ymmartamiseen seka pieniin asioihin, joiden kerdéntyessa kayttgja on helposti
hukassa. Sain mielestani vastattua hyvin kayttgjien toiveisiin ja ongelmiin oppaassa ja
luulen, etta siitd on hydtya monelle.

Tybn edetessa huomasin myos, ettd oppaasta saisi tehtya vaikka kuinka pitkan, silla
MagiCAD sisaltaa paljon pienia ja yksityiskohtaisia toimintoja, jotka yhdessa luovat sen
kokonaisuuden. Siksi paatin rajata tyon nyt siihen, mité se on, silla opas sisaltda kaiken
sen olennaisen tiedon, jonka avulla aloittelijat paasevat hyvin alkuun. Itse olen huoman-

nut, etta parhaiten oppii, kun itse tekee ja tama opas toimii hyvana tukena siihen.

Nyt kun oppaani on valmis, olisin ehka voinut tehda tydsta vielakin tiivimman paketin,
silla opas siséltaa nyt jo melko paljon tietoa. Muuten olisin tehnyt oppaan samalla tyylilla,
tosin kuvia olisi voinut olla enemman. On kuitenkin hyva myos selittdé asioita auki, jolloin

ne ovat helpompi ymmartaa.

6 Yhteenveto

Tassa insindoritydssa kasiteltin MagiCADin kayttdéa LVI-suunnittelussa. Lahdin teke-
maan opasta, koska aiheesta on vahan suomenkielista materiaalia ja uskon nyt yha
enemman, etta tydstani tulee hydétymaan moni, joka haluaa oppia kayttamaan Magi-
CADia.

Ennen varsinaisen tyon alkua selvitin aluksi hieman MagiCADin historiaa ja sitd, kuinka
suuri merkitys talotekniikalla on nykyaén. Talotekniikka on etenkin 2010-luvulla noussut
yha suuremmaksi ja tarkeammaksi osaksi rakennusteollisuutta. MagiCAD on silti ollut

olemassa jo 35 vuoden ajan.

Taman jalkeen aloitin kyselyhaastatteluiden laatimisen, joiden avulla kartoitin Magi-

CADin nykytilaa. Itse haastattelukysymykset oli helppo laatia, mutta suurin huoli oli siit&,
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miten saan mahdollisimman monen vastaamaan kyselyyn, jotta oppaasta tulee mahdol-
lisimman hyodyllinen. Loppujen lopuksi sain kuitenkin kerattya tarpeeksi dataa ja pystyin
aloittamaan itse oppaan teon. Tekoa auttoi myos se, etta viela muutama vuosi sitten olin
itsekin aloittelija MagiCADIn suhteen ja minulla oli viela hyvassa muistissa, missa asi-
oissa itsellani oli vaikeuksia. Nain pystyin hyddyntamaan omakohtaisia kokemuksia ja

sain tehtya oppaasta hyvan kokonaisuuden.

Toinen iso vaihe tyon teossa oli itse opas ja sen laajuus. MagiCAD on iso ohjelma, joka
siséltaa paljon enemman tietoa kuin yhteen oppaaseen pystyyn mahduttamaan. Siksi jo
opinnaytetyon alkuvaiheessa paatin tehd& oppaasta melko tiiviin paketin, jotta se ei
paisu lilan massiiviseksi ja raskaaksi luettavaksi. Tama tyo ei siis sisalla 1aheskaan kaik-
kea tietoa MagiCADista, mutta mielesténi se on silti kattava kokonaisuus etenkin aloitte-
lijoille ja silla paasee todella pitkalle. Itsekin I6ydan vield uusia asioita ohjelmasta, joita

en ole ennen tiennyt.

7 Jatkotutkimusmahdollisuudet

Mahdollisia jatkotutkimusmahdollisuuksia on monia, mutta itse seuraavaksi lahtisin pa-
neutumaan enemman MagiCADin virhetilanteiden ratkomiseen seka luomaan videotuto-
riaaleja. Videolla asiat voidaan esittaa ehka viela selkeammin ja katsoja pystyy itse sa-
malla seuraamaan videota, kun kayttaa ohjelmaa. N&in videolla on mahdollista esittaa

monimutkaisiakin asioita melko yksinkertaisesti.
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