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arjanlannan jarkeva hyodyntami-
Knen on laajentavien kotielaintilojen

suurimpia haasteita. Kotielain-
tuotannon keskittyminen ja tuotan-
toyksikoiden koon kasvaminen ovat
johtaneet  karjanlannan  alueellisiin
ja paikallisiin  keskittymiin  Suomes-
sa. Tama kehitys lisaa vaatimuksia
lannan ravinteiden Kkierrattamiselle ja
ymparistovaikutusten hallinnalle.

Suomen maatalous on voimakkaassa
muutoksessa. Pienet tilat lopettavat, ja
samanaikaisesti jatkavat kotielaintilat
kasvattavat elainmaaraa. Elainmaaran
kasvaessa tarve lisata peltoalaa kasvaa,
jolloin tilat hankkivat peltoa aina kun
sita on saatavilla. Tallainen pellon
hankintatapa johtaa usein hajanaiseen
tilusrakenteeseen, mika lisaa myos lan-
nanlevityksen tehottomuutta ja nostaa
kustannuksia. Maatalouden toiminta-
ympariston muuttuessa tarvitaan uusia
ja erilaisia ratkaisumalleja karjanlan-
nan jarkevaan hyodyntamiseen.

Hyva suunnittelu ja tilojen valinen
yhteistyd ovat avaintekijoita karjan-
lannan sisaltamien ravinteiden tehok-
kaassa kierrattamisessa. Tata periaa-
tetta edistaa myos kehityssuunta, jossa
suuret kotieldintilat teettavat peltotyot
ja lannan levityksen urakoitsijoilla.
Tama on johtanut urakoitsijatoiminnan
yleistymiseen. Lisaksi lannan levitys-
kalusto ja logistiikan hallintakeinot ke-
hittyvat ja monipuolistuvat jatkuvasti.

Lantalogistiikkaa  kasitellaan  tassa
kasikirjassa verkostomaisen toiminta-
mallin nakokulmasta, jossa korostu-
vat ravinnekierratysverkoston toimi-
joiden yhteistyovalmiudet, vastuunotto,
sitoutuminen ja tavoitteiden mukainen
toiminta. Kasikirja kertoo myods lan-
nan biologisesta ja taloudellisesta ar-
vosta seka ravinnekierratysverkoston
yhteistyOsta ja siihen liittyvista riskeis-
ta. Kasikirjassa keskitytaan maidon-
tuotantotilojen lietelannan ravinteiden
kierratykseen.
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Tama kasikirja on tarkoitettu kaikille
niille maaseutuyrittajille ja urakoitsijoil-
le, jotka pohtivat uusia toimintata-
poja karjanlannan ja sen sisaltamien
ravinteiden hyddyntamisessa ja halu-
avat kokeilla uusia logistisia ratkaisu-
ja. Kasikirjaa voi kayttaad myods yritys-
ten konsultoinnissa, koulutuksessa ja
maatalousalan opetuksessa.

Kasikirja on laadittu osana Lan-

taurakoitsijat ravinteiden kierrattajiksi

(LAURA) -hanketta, joka toteutettiin
Oulun ammattikorkeakoulun Luonnon-
vara-alalla vuosina 2016 - 2018. Hank-
keen yhteistybkumppaneina toimivat
Pohjois-Pohjanmaan maaseutuyrittajat
ja erityisesti Reisjarven pilottiryhma.
Hanketta rahoitti Euroopan Maaseu-
turahasto Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskuksen kautta. Hanke kuului vesien-
suojelun ja ravinteiden Kierratyksen
erillisrahoituksen piiriin.




LAURA —KASIKIRJAN KIRJOITTAJAT

KALJA KARHUNEN

Agronomi, MMM Kaija Karhunen toimii lehtorina
Oulun ammattikorkeakoulun Luonnonvara-alan
osastolla. Han tydskentelee erityisesti kasvituotan-
non ja maatalouden ymparistéasioiden opetuk-
sen ja niihin liittyvan kehitystyon parissa. Han on
LAURA —Lantaurakoitsijat ravinteiden kierrattajiksi
— hankkeen projektipaallikkd.

TITTA JARVELAINEN

Agrologi, Maatalous-metsatieteiden yo.

Titta Jarveldinen toimii lehtorina Oulun ammatti-
korkeakoulun Luonnonvara-alan osastolla. Hénen
opetusalansa on kotieldintuotanto ja han toimii
LAURA -hankkeessa maatalousasiantuntijana.

TONI SANKARI

FM (maantiede) Toni Sankari toimii lehtorina Ou-
lun ammattikorkeakoulun Luonnonvara-alan osas-
tolla. H&n toimii Oulun ammattikorkeakoulussa
kaynnissa olevissa hankkeissa paikkatietoasian-
tuntijan tehtavissa seké vastaa luonnonvara-alan
osaston jarjestamastd paikkatietokoulutuksesta.
LAURA-hankkeessa hanen roolina oli paikkatieto-
pohjainen lantalogistiikan mallintaminen.

HEIKKI LEPPAVUORI

Agrologiopiskelija Heikki Leppavuori toimii LAURA
—hankkeessa harjoittelijana, jonka tehtaviin kuulu-
vat mm. ravinnekierratysverkoston toiminnan seu-
ranta ja dokumentointi, paikkatietojen kasittely,
kasikirjan suunnittelu ja valokuvaaminen.

TEKSTIA OVAT KOMMENTOINEET

Tero Savela
Marko Saartoala
Pentti Hannula
Mika Vuorenmaa

Maatilayrittajat:

Urakoitsijat:

Juha Hartikainen, Suonentieto Oy
Teemu Autio, Suonentieto Oy
Sakari Alasuutari, MMM, koulutussuunnittelija, MTK
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erkostoitumista tapahtuu lahes
kaikilla toimialoilla ja sitéa pide-

taan tarkeana muutoksen hallin-
nan keinona. Verkostomainen toiminta-
tapa ja yhteistyd ovat yleistyneet jopa
niin paljon, etta on alettu puhua ver-
kostoyhteiskunnasta ja verkostotalou-
desta. Yksinkertaisimmillaan verkosto
voidaan nahda eri tavoin vakiintuneiksi
sosiaalisiksi suhteiksi toisistaan riippu-
vaisten toimijoiden valilla, jotka ovat
organisoituneet yhteisen intressin ym-
parille.

Verkostoituminen on tuttua myos maa-
talousyrittajille. Kokemusten ja tietojen
vaihtoa tapahtuu yrittajien valilla erit-
tain paljon ja monin eri tavoin. Nykytek-
niikka ja mobiilit sovellukset mahdol-
listavat tana paivana hyvinkin nopean
tiedonvalityksen. Verkostoja voi kayttaa
myds systemaattisen yhteistydn kehit-
tamisessa, jolloin toiminnalle asetetaan

selkeat tavoitteet ja toimintaperiaatteet.
Verkostomaisen toimintamallin avulla
on mahdollista myo6s tehostaa maata-
loustuotantoa ja saavuttaa kustannus-
saastoja.

Verkostojen toiminnan laatua ja te-
hokkuutta kuitenkin rajoittavat usein
monet esteet kuten eristaytyminen, si-
toutumattomuus, resurssien puute ja
tydnjaon selkiintymattomyys. Yhteis-
tydn oletetaan liikaa sujuvan itsestaan
ja nain ollen verkostojen johtamiseen
ei juurikaan panosteta. Verkoston toi-
mivuus riippuu siind mukana olevien
organisaatioiden ja ihmisten aktiivisuu-
desta. Nain ollen verkostossa mukana
olevien organisaatioiden sisaisten toi-
mintakulttuurien kehittamiseen, ver-
kostotaitojen opettelemiseen ja yKksi-
|6iden toiminnan kehittdmiseen tulee
kiinnittdad huomiota. Myds verkoston
johtamiseen tulee panostaa.

Verkostot yhteistyon moottoreina 9



Verkoston toimintaedellytyksia parantaa
valittédjan roolissa toimiva koordinaat-
tori, jonka tehtéavana on huolehtia ver-
koston toiminnan sujuvuudesta. Koor-
dinaattorilta vaaditaan muun muassa
toimintaymparistén tuntemusta, sosi-
aalisia taitoja seka asiakaspalvelu- ja
neuvottelutaitoa.

Ravinnekierratysverkosto
ravinteiden kayton tehostajana
Ravinnekierratysverkosto tarkoittaa
useamman tilan muodostamaa verkos-
toa, jossa lannan kayttd suunnitellaan
yhteistydssa siten, ettd lannan ravinteet
hyddynnetédan tehokkaasti ja samalla
lannan kuljetusmatkat ovat mahdolli-
simman lyhyet. Ravinnekierratysver-
koston perustaminen voi olla jarkeva
ratkaisu silloin, kun lannanlevitysta ra-
joittavia tilakohtaisia tekijoita on useita.
Talla hetkella viljelija ja urakoitsija so-
pivat lannan levitysurakasta yleensa
kahdestaan. Taman toimintamallin on-
gelmana ovat usein pitkiksi kasvavat
levitysmatkat, suuret levityskustannuk-
set ja urakointitydn ruuhkahuiput.

RAVINNEKIERRATYSVERKOSTO
Useamman tilan muodostama verkosto, jos-
sa lannan kaytté suunnitellaan yhteistydssa.
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asvinravinteet ovat kasvin kas-
vulle valttamattomia alkuaineita,

joita kasvi tarvitsee kehittyakseen
siemenesta taysikasvuiseksi kasviksi ja
tuottamaan uusia itamiskykyisia sieme-
nia. Nykyisen kasityksen mukaan naita
alkuaineita on 16 kpl. Kasvit ottavat
ravinteet paaasiassa veden mukana
juurillaan maaperasta. Typpi, fosfori ja
kalium ovat paaravinteita, koska kasvit
tarvitsevat niita eniten, ja ne ovat usein
kasvun minimitekijoita.

Kasvinravinteita esiintyy luonnossa
monessa eri muodossa, mutta suuri
osa ravinteista on kasveille kayttokel-
vottomassa muodossa. Vasta sen jal-
keen, kun maa- ja kallioperan kiven-
naisaineksen mineraalit hajoavat tai
rapautuvat, niiden sisaltamat ravinteet
vapautuvat kasveille kayttokelpoiseen
muotoon. Maan eloperaisen aineksen
sisaltamat ravinteet muuttuvat kasveil-

le kayttOkelpoisiksi vasta pienelioston
suorittaman hajotustyon jalkeen. Oma-
varaisesti peltojen ravinnereserveja voi-
daan lisata viljelemalla ns. typensitoja-
kasveja, joiden juurinystyroissa elavat
typensitojabakteerit pystyvat sitomaan
ilmakehan kaasumaista typpea kasveil-
le kayttokelpoiseen muotoon.

Karjanlannan ravinteet

Maaperan ravinnereservien lisaksi kas-
vien ravinnelahteina toimivat erilaiset
lannoitusaineet, jotka voidaan ryhmi-
tella orgaanisiin lannoitteisiin ja mi-
neraalilannoitteisiin.  Karjanlanta on
tunnetusti monipuolinen, orgaaninen
lannoite ja maanparannusaine. Koti-
elaintiloilla se on perinteisesti tarkea
ravinteiden lahde. Karjanlannan kaytto
Kierrattaa ravinteita ja parantaa maan
kasvukuntoa kuten humuspitoisuutta,
vedenpidatyskykya, mururakennetta ja
pienelidtoiminnan aktiivisuutta.

Maatilan ravinnetalous 13



Eri elainlajien lannan ravinnepitoisuu-
det poikkeavat toisistaan huomattavas-
ti. Lannan ravinnesisaltoon vaikuttavat
myO0s mm. eldinten ruokinta, lannan
varastointi ja erilaiset kasittelytekniikat.
Lannan lopulliseen lannoitusarvoon
vaikuttavat myos levitysajankohta, kui-
vikkeiden kayttd, saaolosuhteet seka
levitys- ja kuljetustekniikat. Ravinnepi-
toisuuksissa on lisaksi suuria eroja seka
eri maatilojen, etta saman maatilan eri
lantasailiciden valilla.

Suomessa tiedot lannan ominaisuuksis-
ta perustuvat lantanaytteista maaritet-
tyihin lanta-analyyseihin. Lannan lan-
noitekayttdo voi perustua tilakohtaisiin
analyysituloksiin tai ns. lannan ravin-
nesisallon taulukkoarvoihin, jotka myos
perustuvat analyysituloksiin. Luonnon-
varakeskus ja Suomen ymparistdkes-
kus ovat tuottaneet Suomen normilanta
—jarjestelman, joka on yhteinen tyokalu
kattavan lantatiedon tuottamiseen. Tal-
la hetkellda Suomen normilanta -jarjes-
telma tuottaa lantatiedot paatoksenteon
tarpeisiin. Tulevaisuudessa tavoitteena

on luoda yhteiset ohjeet lantatiedon ke-
ruulle kaikkiin ltameren valtioihin.

LAURA-hankkeessa kerattiin  kesan
2017 aikana 13 naudanlietelantanay-
tetta Reisjarvella. Naytteet kerattiin eri
sailidista sekoituksen jalkeen lannan
levitysvaiheessa. Eri sailididen valilla
tulokset erosivat huomattavasti toisis-
taan. Lannan ravinnepitoisuuksien eroi-
hin vaikuttivat esimerkiksi sadevesien
paasy altaaseen, typen haihtuminen ja
mahdollinen separointi. Selkeitéd eroja
saatiin myds, kun verrattiin keskenaan
saman tilan sailidita. Sailidissa joissa
lantaa oli sailytetty pisimpaan ja jotka
sijaitsivat kauimpana navetasta, oli al-
haisimmat ravinnepitoisuudet. Lannan
korkeaan kalium-pitoisuuteen vaikuttaa
elainten nurmirehuvaltainen ruokinta.

NORMILANTA - JARJESTELMA
Suomen normilanta -jarjestelma tuottaa lan-

tatiedot paatoksenteon tarpeisiin. Tiedot pe-
rustuvat lanta-analyyseihin.
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KOKONAIS- LIUKOINEN KOKONAIS-
LANTALAJI FOSFORI TYPPI TYPPI
kg / m3 kg / m3 kg / m3

Naudan kuivikelanta 1,0 alsil 4.0
Naudan lietelanta 0,5 17 2,9
Naudan virtsa 0,1 %5 2.5
Sian kuivikelanta 2,8 1,2 4,6
Sian lietelanta 0,8 22 3,4
Sian virtsa 0,2 13 2,0

Tiedot perustuvat nitraattiasetukseen.
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Taulukoissa on esitetty naudan lietelannan kuiva-aine- ja paaravinnepitoisuudet
lietelantanaytteissa Reisjarvella kesalla 2017 sekéa vastaavat taulukkoarvot.
Lantanaytteita oli yhteensa 13 kpl.

KUIVA-AINE %

— 9,0
— 8,0
— 7,0
— 6,0
— 5,0
4,0
3,0
2,0
1,0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 taulukko-

arvo

KOKONAIS- JA LIUKOINEN TYPPI (N)
kg / tonnia tuoretta lantaa

— 4,5

4,0

— 3,5

— 3,0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 taulukko-

arvot
- kokonaistyppi N - liukoinen typpi N



FOSFORI (P)
kg / tonnia tuoretta lantaa

— 0,9
— 0,8
— 0,7
— 0,6

0,5
0,4
L 0,3
0,2
o l

12 13 taulukko-
arvo

KALIUM (K)
kg / tonnia tuoretta lantaa

— 45
4
L 3,5

— 3
— 2,5
— 2
— 1,5
— 1
— 0,5
1 2 3 4

12 13 taulukko-
arvo




Lantapotentiaali

Kotielaintalouden voimakkaimmat kes-
kittymat Suomessa ovat rannikkoseu-
dulla, mika nakyy kuviossa, jossa on
esitetty lypsykarjataloudessa syntyvan
lietelannan maaraa. Lihakarjatalou-
dessa syntyvan lietelannan keskittymat
noudattavat lypsykarjatalouden kanssa
samoja alueita.

Luonnonvarakeskus on koonnut Suo-
messa syntyvat biomassat Biomassa-
atlakseen. Internet-pohjaisessa palvelus-
sa voi tarkastella biomassoja paikkatieto-
pohjaisesti. Palvelua voidaan hyodyntaa
lantapotentiaalin tarkasteluun, silla pal-
veluun on koottu elainlajikohtaisesti syn-
tyvan lannan maara.

LIETELANNAN MAARA POHJOIS-POHJANMAALLA t / vuosi (2017)

B 267 922 t / vuosi

Lihakarjan lietelanta

B 707 128 t / vuosi

Lypsykarjan lietelanta

Ia Maatilan ravinnetalous



LYPSYKARJATALOUDEN
LANTAPOTENTIAALI
SUOMESSA

Syntyvan lietelannan
maara vuodessa

CI 0t/ km?2

. | 1-5¢/km?

] 6-15t/km?
] 16-30t/ km?
B 31-50t/ km?
B i 50 t/ km?

Maanmittauslaitos, hallintorajat, 04/2018
BioMassa-Atlas, sivuvirtapotentiaali, 04/2018



Ravinteiden kayton suunnittelu
Lannoituksella pyritddn turvaamaan
viljelykasvien riittava ravinteiden saanti
ja toisaalta maaseutuympariston hyva
tila. Lannoituksen suunnittelussa tulee
ottaa huomioon viljelykasvin ravinne-
tarve, peltomaan maalaji, multavuus
ja ravinnetilanne seka satotaso, viljely-
vybhyke ja lohkon viljelyhistoria.

Tilakohtaisessa suunnittelussa voidaan
hyodyntaa digitaalisia viljelysuunnit-
telun tyOkaluja, jotka mahdollistavat
tarkan lantatiedon kayton. Lisaksi lan-
noitteiden kayttda ohjataan Suomessa

monin eri keinoin.




LANNOITTEIDEN KAYTON OHJAUS

LANNOITELAINSAADANTO JA YMPARISTOKORVAUS-
SIVUTUOTEASETUS JARJESTELMA

EU:N NITRAATTIDIREKTIIVI
JA SEN POHJALTA LAADITTU TAYDENTAVAT EHDOT
KANSALLINEN LAINSAADANTO

NITRAATTIASETUS YMPARISTOLUPA
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Karjanlannan arvo lannoitteena ja

maanparannusaineena

Suomessa maatalous on merkittava fos-
forin ja typen kayttaja seka samalla nii-
den kierrattaja. Ravinteiden kierratysta
voidaan edelleen tehostaa kehittamalla
uusia ratkaisuja lannan kasittelyyn ja
hyodyntamiseen seka siten vahentaa
epaorgaanisten lannoitteiden kayttoa.
Lannan rahalliseen arvoon lannoitteena
vaikuttavat monet tekijat, jotka on aina
harkittava tilakohtaisesti.

Karjanlannan lannoitusarvo voidaan
laskea vakilannoitteiden hintojen pe-
rusteella. Esimerkisséd 1 on laskettu
lannan arvo eri sailidissa lanta-analyy-
sitietojen mukaisesti. Ravinteiden arvo
on laskettu vakilannoitteiden hintojen
perusteella.

HYODYT

Ravinnepitoisuus

Maanparannusvaikutus
Kannustimet (ymparistokorvaus)
* lietelannan sijoitus
* orgaanisen materiaalin kierrattaminen
» fosforin tasaus
* karjanlantapoikkeus

* arvo riippuu ravinteiden viitehinnoista ja
siitd, mitka ravinteet otetaan huomioon

KUSTANNUKSET

Kuljetuskustannukset
Levityskustannukset
Maaperan tiivistyminen
Kasvuston tallautuminen
Epatasainen kasvu
Levitysaikataulu (rajoitukset)

Maatilan ravinnetalous



Maanparannusvaikutus

Karjanlanta on eloperdinen maanpa-
rannusaine ja tarkea pellon kasvukun-
non yllapitaja. Karjanlannan avulla on
mahdollista lisatd maan eloperaisen ai-
neksen osuutta. Eloperainen aines pa-
rantaa maan veden lapaisykykya seka
ravinteiden ja veden pidatyskykya. Elo-
peraisen aineksen lisadminen maahan
pienentda myds maan tiivistymisris-
kia. Etenkin kuivalannan vaikutukset
maan rakenteeseen ovat yleensa hyvat,
koska se sisaltda runsaasti orgaanista
ainesta, joka edistad maan pienelio-
toimintaa. Lietelannan matala orgaa-
nisen aineksen pitoisuus rajoittaa sen
positiiviset vaikutukset lahinna ravin-
teisiin. Lietelannan levittdminen maris-
sa olosuhteissa raskaalla kalustolla voi
lisdksi aiheuttaa maan tallautumis- ja
tiivistymisriskeja.

Maatilan ravinnetalous

Lannan ravinteiden hyodyntaminen
Lannoituksen mitoituksessa huomioi-
daan typen osalta vain lannan sisalta-
ma liukoinen typpi. Nitraattiasetuksen
mukaan tuotantoeldinten lannassa tai
sita sisaltavissa lannoitevalmisteissa
annettu kokonaistyppi ei saa kuiten-
kaan ylittaa 170 kg / ha / vuosi.

Lannan fosfori ja kalium ovat vaki-
lannoitteiden veroisia ja ne otetaan
huomioon taysimaaraisesti. Lisaksi
karjanlanta sisaltaa useita sivu- ja hi-
venravinteita. Lannan kayttomaara las-
ketaan yleensa kasvin fosforitarpeen
mukaan. Lannoitusta voidaan tayden-
taa tarvittaessa vakilannoitteilla.

Seuraavissa esimerkeissa on kaytetty
|ahtotietoina  LAURA-hankkeessa tut-
kittuja Reisjarven lietelantandytteiden
ravinnepitoisuuksia.



NAUDAN LIETELANN.

TAULUKKOARVOT
kg /m3 €/md

N liukoinen 1,8 1,38

RAVINTEIDEN HINNAT 05 1,04
€/kg 29 1,86
o @ YHT 4,27 €
kg / m3
— 6
— 4
— 3
— 2
— 1
Maaseudun tulevaisuus 26.02.2018

Taulukko-
arvot
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AN ARVO (€ / m3) SAMAN MAATILAN ERI SAILIOISSA

SAILIO 1 SAILIO 2 SAILIO 3
kg /m®* €/md kg/m3 €/md kg /m* €/md

1,06 0,91

0,46 0,95 0,23 0,48

2,18 1,40 1,57 1,00

YHT 4,48 € YHT 3,50 € YHT 2,39 €

Sailio 1 Sailio 2 Sailio 3
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SAMA LIETEMAARA (40 m3/ha)
VOI JOHTAA ERILAISIIN RAVINNEMAARIIN

LANNAN o o
OMINAISUUS TAULUKKOARVO ~ SAILIO 1 SAILIO 3

Kuiva-aine %

Levitysmaara m3 / ha

Kokonaistyppi (N) kg / ha

Liukoinen typpi (N) kg / ha

Fosfori (P) kg / ha

Kalium (K) kg / ha

Reisjarven esimerkkitilan lanta-analyysien tulokset
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TARVITTAVA LANTAMAARA, KUN LANNOITUS

MITOITETAAN FOSFORIMAARA
(30 kg/ha) PERUSTEELLA

SAILIO 1 SAILIO 3

Lannan fosforipitoisuus

Tavoiteltu lannoitusmaara
P/kg/ha

30

Tarvittava lantamaara m?3 42,9

Monivuotisilla sailérehunurmilla fosforilannoituksen maksimi on
30 kg / ha. Mikali tahan maaraan pyritaan kayttamalla naudan
lietelantaa, voi kaytettavan lannan maara nousta huomattavan
suureksi, jos lietelannan fosforipitoisuus on alhainen.
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LANTAERAN TYPPIMAARA
VOI VAIHDELLA HUOMATTAVASTI

Jos lannoituksessa kaytetaan esimerkin 3 mukaisia lietemaa-
ria (42,9 m3ja 130,4 m3/ ha, joissa fosforin maara on mo-
lemmissa 30 kg / ha), vaihtelee lietteessa annettava typen
maara huomattavasti.

Tassa tapauksessa séilion 3 lanta kannattaa hy6dyntaa sailion
lahelld nurmen typpilannoitteena levityskustannusten minimoi-
miseksi.

SAILIO 1 SAILIO 3

Levitettava lantaméaara ms3 - 130,4

Lannan typpipitoisuus 146

N kokonais '

Lannan typpipitoisuus

N liukoinen 1,06

Levitettavan typen

N kokonaisméaara kg - 190,43

evitettavan typen - 138,26
iukoinen maéara kg

Maatilan ravinnetalous



LANTA-ANALYYSITIETOJEN
PUUTTUMINEN VYOI HEIKENTAA
SATOTASOA

Lanta-analyysin ottaminen jokaisesta sailidsta on tarkeaa, silla ravinnepitoisuu-
det vaihtelevat paljon lantasailididen valilla. Kun kaytetaan oikeita analyysitieto-
ja, voidaan lannoitus suunnitella todellisuutta vastaavaksi. Esimerkissa kuvataan
tilanne, jossa lannoituslaskennassa on kaytetty lantasailion 1 analyysitietoja,
vaikka lannoitus on tehty lantasailion 3 lannalla.

LANNOITUS LANNOITUS RAVINNEMAARIEN
SUUNNITELTU SUUNNITELTU EROTUS .
SAILION 1 SAILION 3 VIRHEELLISILLA
RAVINNETIEDOILLA RAVINNETIEDOILLA ANALYYSITEDOLLA
Tarvittava lantaméaara m3 / ha 42,86 130,43 -87,58
Levitettavan typen (N)
kok. méara kg / ha 62,57 190,43 -127,86
Levitettavan typen (N) 45 43 138.26 .92 83
liuk. maara kg / ha ! ' !
Levitettavan fosforin (P) 9 86 30.00 -20.14
maara kg / ha ! ' !

Tilanne voi muodostua, jos lantaa sailytetaan useammassa sailiéssa, mutta kay-
tetdan vain yhta lanta-analyysitietoa. Satotason menetys analyysitiedon puuttu-
misella voi olla huomattava, silla lantaa levitettaisiin taulukkoarvoja kayttamalla
32 % todellisesta maarasta. Talloin liukoista typpea on levitetty 93 kg vahem-
man kuin todellisia analyysitietoja kaytettaessa.
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LIETELANNAN KULJETUS- JA LEVITYS-
KUSTANNUKSET SEKA YMPARISTOKORVAUS
VAIKUTTAVAT LANNAN ARVOON

Lannan kuljetus- ja levityskustannukset riippuvat kuljetusmatkan pituu-
desta, levitysmenetelmasta ja siita, mika on lannan kuiva-aine- ja ravinne-
pitoisuus.

Seuraavassa taulukossa on tarkasteltu muutamia LAURA -hankkees-
sa analysoituja lantanaytteita ja laskettu lietelantojen arvoja kuljetus-
ja levityskulujen seka ymparistokorvausjarjestelmaan kuuluvan sijoi-
tustuen kanssa. Laskelmassa on kaytetty TTS:n urakointihintakyselyn
tuloksia vuodelta 2016.

Lietelantojen levitysmaaraksi on valittu 30 m3/ ha, joka ylittaa liete-
lannan sijoitustuen minimilevitysmaaran.

Laskelmassa on oletettu, etta fosfori ei ole levitysta rajoittava tekija ja
etta lannan siirtomatka on yksi kilometri.

Kaytetyt ravinnehintojen viitearvot ovat:

N =0,86€/kg
P=2,07€/kg
K=0,64€/kg

30 Maatilan ravinnetalous



SAILIO
1

Levitysmaara

P kg/m3

N liukoinen kg / m3

K kg / m3

P kg / ha lannasta

N liukoinen kg / ha lannasta

K kg / ha lannasta

Lannan arvo € / m3

Kuljetus ja levitys € / m3

Arvo levityskulun jalkeen € / m3

Arvo levityskulun jalkeen € / ha

Ymparistokorvaus (sijoitustuki) € / ha

Arvo tuen jalkeen € / ha 80,95

Maatilan ravinnetalous
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RAVINNEKIERRATYS-

VERKOSTO




avinnekierratysverkoston tavoit-
Rteena on lannan sisaltamien ra-

vinteiden kayton tehostaminen ja
kustannusten saastaminen. Verkoston
avulla pyritéan siihen, etta lannan ra-
vinteet kaytetaan jarkevasti sielld, missa
niille on tarvetta ja mihin lanta on jar-
kevinta kuljettaa. Samalla pidetaan lan-
nan ymparistovaikutukset hallinnassa.

Kierratysverkostoon voi kuulua erilaisia
tiloja ja urakoitsijoita, joilla on kaytos-
saan erilaista kalustoa. Kalustoa voi-
daan hyoddyntaa tehokkaasti tilanteen
mukaan lantalajista, viljelykasvista ja
kuljetusetaisyyksista riippuen.

Lietelannan lisaksi verkostoissa voi-
daan hyddyntaa myo6s kuivalantaa
entistd tehokkaammin. Kuivalannan
levittdminen on usein nurmiviljelyssa
haasteellista, silla sita voidaan kayttaa
vain kasvustoa uusittaessa. Verkostos-

Ravinnekierratysverkosto

sa toimivat tilat voisivat esimerkiksi
vaihtaa kuivalantaa lietelantaan, jolloin
vaihdosta saataisiin hyétyja molemmil-
le osapuolille.

Tavoitteena on, ettd lannan kayton
suunnittelussa ja toteutuksessa otetaan
huomioon lannan sisaltamat ravinne-
kilot ja lannoitus mitoitetaan niiden
mukaan lantatonnien tai -kuutioiden
sijaan. Lantasailion sisaltama neste on
myds siirrettava peltoon. Kun tiedetaan
sailibn sisaltdéman lannan Kkuiva-aine-
ja ravinnepitoisuudet, niin my6s hyvin
vesipitoisen lannan jarkeva kaytto voi-
daan suunnitella lahipelloille niin, etta
kuljetuskustannuksissa voidaan saas-
taa.



KOTIELAIN- JA % |
KASVINVILJELYTILOJEN YMPARISTORISKIEN
KESKITTYMA PIENENTAMINEN

YHTEISTYG- /-
Q( \Q

VERKOSTON s

TUNNUS- AKTIVINEN

KIINNOSTUS TOIMINNAN
. URAKOITSIJAVERKOSTO
enramseeN /. AR BET

VALMIUDET

AJAN JA KUSTANNUSTEN YHTEISTYOHON JA
SAASTOTARVE VASTUUNOTTOON
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Lannanlevitysverkoston avulla pyritdan
saavuttamaan tilusjarjestelymaisia hyo-
tyja. Hajanaisen tilusrakenteen suurim-
pia ongelmia ovat peltolohkojen pitkat
keskinaiset etaisyydet seka lohkojen
etaisyydet tilakeskukseen. Tilusjarjes-
telymaisia hyotyja saavutetaan siten,
ettd lantaa levitetéan lahimmasta saili-
dsta useamman tilan pelloille. Lannan-
levityksesta saadaan tehokkaampaa,
kun Kkuljetusetaisyydet ovat lyhempia
ja konekalustolla voidaan levittaa lan-
taa samalla levityskerralla useamman
tilan lohkoille. Taméa johtaa ajankay-
ton tehostumiseen ja edelleen kustan-
nusten pienentymiseen. Kun raskaalla
kuljetuskalustolla ajetaan maantiella
vahemman, parantuu myos liikenne-
turvallisuus.

Viereisessa kuvassa ylempi kartta esit-
taa yhden esimerkkialueen hajanaista
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VERKOSTONA TOTEUTETTU
LANNAN LEVITYS

tilusrakennetta. Kartassa on eri varein
kuvattu kahdentoista viljelijan hallin-
nassa olevat peltolohkot seka kolmen
lietesailion sijainnit. Sailididen omista-
juus on merkitty samalla varilla lohko-
jen hallintavarin kanssa. Harmaat vii-
vat kuvaavat liikenneverkkoa alueella.

Alemmassa kartassa on esitetty kas-
vukaudella 2017 toteutunut lannanle-
vitysmalli, jossa kolmen sailion lantaa
on levitetty omien peltolohkojen lisaksi
muiden yhteistyoétilojen lohkoille. Esi-
merkiksi sailidsta 1 on levitetty lantaa
perati kahdeksan eri viljelijan lohkoille.
Levityksessa on hyodynnetty myods ve-
toletkulevitysta, jolla saavutetaan kus-
tannussaastoja, kun voidaan levittaa
suuremmalle pinta-alalle samalla levi-
tyskerralla. Kustannussaastoja saavu-
tetaan myos silla, etta vesipitoisin lie-
te levitetaan sailion lahella sijaitseville
lohkoille.

Ravinnekierratysverkosto
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1 Maa'sgutuvirasto, Peltolohkorekjsteri, 12/2016
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Toiminnan organisointi

Verkoston yksi tavoite on mahdollistaa
win-win tilanne verkoston sisalla. Ta-
man mahdollistaa se, ettd verkosto on
maaritellyt itselleen yhteisen paamaa-
ran ja portaikon kuinka tavoitteeseen
paastaan. Verkoston jasenten tehtavat
maaraytyvat toiminnan perusteella. Tie-
donkulun tulee olla verkostossa avointa
ja kulkea kaikkiin suuntiin. Verkoston
sisalla tietoa tulee jakaa eteenpain, jol-
loin hyodyt kertaantuvat.

Verkostoa perustettaessa on hyva
suunnitella heti alusta, kuka voi ottaa
vetovastuun verkoston toiminnasta.
Verkostot voivat toimia my6s ns. va-
paavirtausperiaatteella, mutta vaarana
talldin on, ettei verkostoa johda ku-
kaan. Perinteinen verkoston johtaminen
tapahtuu ns. koordinaattorin kautta.
Koordinaattori on henkilé tai pienem-
pi ryhma, joka on valmis viemaan ver-
koston toimintaa aktiivisesti eteenpain.
Koordinointivastuun tulee jakautua ta-
sapuolisesti.

Koordinaattorin tehtaviin kuuluu toimia
motivoijana muille ryhman jasenille
seka yllapitad vuorovaikutusta. Sen li-
saksi koordinaattorin tehtaviin kuuluu
jarjestaa ryhman tapaamiset sovituin
valein, huolehtia tarpeellisten paatos-
ten oikea-aikaisuudesta ja huolehtia
viestinnasta ryhman sisalla ja ulkopuo-
lelle. Koordinoivalla taholla on usein
suurempi vastuu kuin muilla ryhman
jasenilla. Koordinaattorilta vaaditaan
seka hyvaa prosessien johtamiskykya
etta hyvaa ihmisten johtamisen taitoa.

Toiminnan organisointiin kuuluu myas,
etta kaikki sitoutuvat yhteisesti paa-
tetyn tyokalun kayttéon ja sitoutuvat
tallentamaan siihen ajankohtaiset tie-
dot. Naiden lisaksi pidetaan tarpeen
mukaan palavereita jotka koordinaat-
torit kutsuvat koolle. Palaverit voidaan
sijoittaa ruuhkahuippujen ulkopuolelle,
jolloin voidaan viela suunnitella seuraa-
van tyOkauden toimenpiteet.

Ravinnekierratysverkosto



Lannan hinnoittelu

Lannan hinnoittelu ravinnekierratysver-
kostossa tulisi pohjautua ravinnekiloi-
hin, tonnien tai kuutiometrien sijaan.
Ravinnekilopohjaisella  hinnoittelulla
saadaan etuja niin lannan kayttajalle,
kuin lannan luovuttajalle. Hinnoitte-
lun avuksi tarvitaan aina todellisuutta
vastaavat ravinnetiedot. Ravinnekilojen
hinnoittelun pohjana voidaan kayttaa
teollisten lannoitteiden hintatietoja.

Kuljetus- sekd levityskustannusten
hinnoittelusta verkostossa tulisi sopia
urakoitsijoiden ja muiden verkostojen
toimijoiden kesken. Kuljetus- ja levitys-
kustannusten maksajana on lannasta
luopuja, joka voi tarpeen mukaan las-
kuttaa lannan kuljetus- ja levityskus-
tannukset lannan vastaanottajalta. Nor-
maalitapauksessa, mikali verkostossa
vaihdetaan lantaa ravinnekilo-kilosta,
ei ravinnekilojen kohdalla tarvitse lan-
nasta laskuttaa.

Ravinnekierratysverkosto

Kuljetus- ja levityskustannuksissa saa-
daan saastdoa, mikali verkostomaisen
toiminnan avulla saadaan kuljetusmat-
kat lyheneméaan. Lannan ravinnepitoi-
suuden vaihteluista johtuva kuutiokoh-
tainen kannattavuusero verkostossa
saadaan tasattua, jos jokainen maksaa
omistamansa lannan levityskustannuk-
sen.

Verkoston toimintaperiaatteet
Ravinnekierratysverkoston  toiminta-
suunnitelma tehdaan hyvissa ajoin en-
nen kasvukauden ja kevattéiden alkua.
Suunnitelmaa varten tarvitaan tieto-
ja seka verkostossa toimivilta lannan
luovuttajilta, vastaanottajilta, urakoit-
sijoilta etté niilta tiloilta, joiden lantaa
levitetaan omille pelloille. Aikataulua
suunniteltaessa otetaan huomioon lan-
nan levitykseen liittyvat rajoitukset.
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KIRJANPIDON TULEE SISALTAA TIEDOT:
* Peltojen ravinnelisdykseen kaytetyn lannan ja orgaanisten

lannoitevalmisteiden ja typpilannoitteiden maarasta seka niiden
sisaltamasta liukoisesta typesta ja kokonaistypesta.

* Satotasoista

* Ajankohdista, jolloin lantaa tai orgaanisia lannoitevalmisteita

on levitetty pellolle. KIRJANPITO-

Keraa kasvukauden kokemuksia seuraavaa vuotta varten! VELVUL”SUUS

POIKKEUSTAPAUKSISSA VOI LEVITTAR
lantaa marraskuun loppuun saakka, mikali suuret sa-

demaarat ja vahainen haihdunta ovat esténeet lannoit- RAVINNEKIE

teiden hyodyntamisen ravinteena pellolla kasvukauden
aikana.

JOS LEVITAT LANTAA LOKAKUUN jalkeen tee
ilmoitus kunnan ymparisténsuojeluviranomaiselle lo-

LANNAN LEVITYS
KIELLETTY
1.11.-31.3.

kakuun loppuun mennessa.

15.9. JALKEEN TALVIPEITTEISINi TALVEN LANNAN LEVITYS
yli sailytettaville peltolohkoille saa levittaa lantaa ja or- 15 g JALKEEN

gaanisia lannoitevalmisteita ainostaan sijoittamalla, ellei
kyseessa ole syksylla kylvettavan kasvin kylvoa edeltava
lannan levitys.



VILJELIJA

tilavuudet

TIEDON KERUU
SUUNNITELMIEN
POHJAKSI

RRATYS-

>TON
ELLO

LANNAN LEVITYS
SALLITTU 1.4. ALKAEN,
JOS MAA
SULA & KUIVA

LANNAN LEVITYS
1.9. JALKEEN

e Viljelysuunnitelmat
e Lietesailididen sijainnit ja

e Lannan méaara
e Lannan ravinnepitoisuudet
 Lantalajit ja prosessointitiedot

URAKOITSILJA

* Kuljetus- ja levityskalusto (séilion tilavuus)
 Levitysmenetelmé

MUITA TIETOJA

* Pohjavesialueet

e Kuljetusvaylatiedot

* Pohjakartat ja ilmakuvat

TUOTANTOELAINTEN LANNASSA ja orgaanisis-
sa lannoitevalmisteissa vuosittain levitettava kokonaistyppi-
méaara saa olla korkeintaan 170 kg / ha.

JOS LIUKOISEN TYPEN ENIMMAISMAARA
ylittad 150 kg / ha vuodessa, tulee levitysmaara jakaa va-
hintadn kahteen erdan, joiden levittdmisen valinen aika on
vahintaan kaksi viikkoa.

LIETELANNAN SILJOITTAMISTUKI (40 € / ha),
kun kayttomaara on vahintéén 20 m3 / ha/ vuosi.

JOS LEVITAT PELLON PINTAAN LANTAA
tai orgaanisia lannoittevalmisteita, pitda lanta mullata tai
pelto kyntéda vuorokauden sisalla levityksesta.

LANTANAYTTEIDEN OTTO JA ANALYSOINTI
vahintédan viiden vuoden valein sailién sekoituksen yhtey-
dessa.

1.9. JALKEEN SAA TUOTANTOELAINTEN
lannassa ja orgaanisissa lannoitevalmisteissa levittaa
liukoista typpeéa enintaan 35 kg / ha.



Digitaaliset tyokalut

verkoston toiminnassa
Kotieldintilojen, kasvinviljelytilojen ja
urakoitsijoiden valisten tietojen vaih-
toon seka dokumentaatioon tarvitaan
digitaalinen tyokalu tehostamaan ver-
koston toimintaa. Tydmaaraysten anta-
minen ja vastaanottaminen esimerkiksi
puhelinkeskusteluilla seka tehtyjen toi-
menpiteiden dokumentointi tyOkoneen
ohjaamosta satunnaisesti [0ytyville pa-
pereille eivat tayta nykyaikaisen tiedon-
hallinnan vaatimuksia.

Paikkatietoon pohjautuvien sovellusten
avulla tydkohteet voidaan suunnitella
karttapohjalle hyoddyntaen viljelysuun-
nitelmien tietoja. Verkostomaisessa
lannanlevityksessa  hyddynnettavaan
tydkaluun tulee voida syottaa myos lie-
tesailididen ravinnetiedot suunnittelun
pohjaksi.
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Verkoston kayttéon soveltuu parhaiten
digitaalinen tyokalu, joka mahdollistaa
eri osapuolten valisen lantalogistiikan ko-
konaissuunnittelun, urakoitsijakohtaisen
toiminnanohjauksen seka toimenpiteiden
tarkan dokumentaation mahdollisimman
automaattisesti ja kayttajaystavallisesti.
Tyodkalun tulee mukautua myds suunni-
telman muutoksiin.

AGRISMART
AgriSmart on nettiselaimessa toimiva ja mo-
biilikayttodon optimoitu sovellus, joka mah-

dollistaa lohkokirjanpidon, tasmauviljelyn,
ajoneuvoseurannan seka koneurakoinnin oh-
jauksen.

Lisatietoa: www.suonentieto.fi

Ravinnekierratysverkosto



Internet-selaimessa toimivalla ja mobiilikayttoon
optimoidulla sovelluksella mahdollistetaan esimerkiksi:

* Viljelysuunnitelmien ja muiden verkoston toimintaa
koskevien tietojen tarkastelu paikasta riippumatta
» Tydtehtavien kuittaus heti toimenpiteiden jalkeen

» TyOkoneiden reaaliaikainen seuranta

» TyOkohteiden, peltolohkojen, lietesailididen ja tydkoneiden
sijainnin tarkastelu kartta- ja ilmakuvapohjilla

 Valokuvien ja muistiinpanojen helppo liittaminen
tydkohteisiin

Ravinnekierratysverkosto
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taan liittyy monia riskeja, mutta

hyvalla suunnittelulla ja tydmene-
telmien valinnalla niitéd voidaan hallita.
Riskien hallinta tarkoittaa sita, etta hai-
tallisia tapahtumia ja niiden seurauksia
pyritéan tunnistamaan, arvioimaan, va-
hentamaan ja torjumaan jo ennakolta
seka seuraamaan jatkuvasti. Riskit voi-
vat liittyad eldintautien ja kasvintuhoo- MAAPERAN
jien leviamiseen, maan kasvukuntoon, LITTYVAT RISKIT
tyéturvallisuuteen, ympariston tilaan ja
yrittajien liiketoimintaan.

Ravinnekierrétysverkoston toimin- ELAINTAUDIT

TIESTOON
LITTYVAT RISKIT

YMPARISTORISKIT

VERKOSTON
TOIMIJOIDEN
ETURISTIRIDAT

Lannanlevitysverkoston riskit ja niiden hallinta 45



ELAINTAUDIT &
NIIDEN HALLINTA

Lannan mukana voi siirtya lohkolta
toiselle taudinaiheuttajia. Naista vai-
keimpia ovat salmonellabakteerit ja E.
coli eli EHEC (STEC) —bakteerit. Niiden
hyva kestavyys suoliston ulkopuolel-
la on suurin tartuntariskin aiheuttaja.
Sianlantaa levittdessa tulee huomioi-
da my0Os dysenteriabakteeri. Teoriassa
on myds mahdollista, ettéd nautojen
virustaudit kuten esimerkiksi korona-
virusripuli ja sisaloiset leviavat lannan
mukana. Naiden sailyminen lannas-
sa on kuitenkin huomattavasti epato-
dennakoisempaa kuin salmonella- tai

EHEC-bakteerien.

SALMONELLAN NAYTTEENOTTO

Salmonellan naytteenotto-ohje:

ETT ry:n sivuilta




SALMONELLA

Maaperassa salmonellabakteerit voi sailya jopa kaksi vuotta ja lietelannassa useita
kuukausia seka myos valmiissa rehuissa pitkaan. Salmonellabakteeri selvida pakas-
tamisesta ja hapettomissa olosuhteissa. Ainoastaan kuumennus yli 70 celsiukseen
tai pH:n lasku alle 4 tai nosto yli 11 tuhoavat bakteerin. Tuotantoelaimilla salmo-
nella voi aiheuttaa tuotannon laskua, luomisia, suolistotulehduksia tai verenmyrky-
tyksia. Tauti voi olla myds taysin oireeton, mutta eldin voi kantaa taudinaiheuttajia.
Tartuntariskin minimoimiseksi on suositeltavaa, etta lietelannasta otetaan salmonel-
lanaytteet ennen kuin sita ryhdytaan levittdmaan muille pelloille salmonellavapau-
den varmistamiseksi.

EHEC

Enterohemorraginen E. coli eli EHEC (STEC) —bakteerit ovat toinen mahdollinen lan-
nan mukana siirtyva bakteerityyppi. Nama taudinaiheuttajat voivat sailya lietelan-
nassa ainakin puoli vuotta. EHEC ei ole elédintautilain alainen koska se ei valttamatta
aiheuta eldinten sairastumista. Taudinaiheuttajat voivat kuitenkin siirtya eldimesta
elintarvikkeisiin esimerkiksi teurastuksen yhteydessa, ja tata kautta tartuttaa ihmi-
sen. Tartunta voi ihmisilla olla jopa hengenvaarallinen. Tartuntariskin voi aiheuttaa
my0s ns. likainen lietelanta, joka voi joutua rehun sekaan ja tata kautta aiheuttaa
tartunnan.

Lannanlevitysverkoston riskit ja niiden hallinta
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Salmonellavakuutus

Lypsykarjatilat ovat tavallisesti vakuu-
tettuja salmonellan varalta meijerin
kautta. Vakuutuksen tarkoitus on no-
peuttaa saneerausta ja helpottaa siita
syntyvia taloudellisia ongelmia. Va-
kuutus edellyttaa tilalta oma-aloitteisia
toimia. Edellytyksind ovat mm. vierai-
lijoiden asianmukaiset suojavarusteet,
tuontirehujen salmonellakontrolli ja uu-
diselaimiltd puhtaat naytteet salmonel-
latestissa.

Laajaperaisyysselvitys

Luomutiloille voi levittaa tavanomaises-
ti tuotettujen eldinten lietetta. Silloin ti-
lan tulee kuitenkin suorittaa laajaperai-
syysselvitys, jossa ilmenee eldintiheys
verrattuna lannan levitysalaan. Laaja-
peraisyysselvityksessa  tarkastellaan,
voidaanko lanta katsoa teollisesti tuo-
tetuksi. Jos elainmaara jaa alle 2 ey/
ha, voidaan lantaa kayttaa luomutilan
pelloilla. Tavanomaista lantaa kaytetta-
essa on se joko ilmastettava tai laimen-
nettava.

418

Koneiden ja kaluston pesu
Eldintaudit voivat levita seka lannan
peltolevityksen yhteydessa etta tilan pi-
halla liikuttaessa. Lietetta voi levita tilan
pihalle esimerkiksi traktorin renkaissa
ja sen jalkeen kengissa karjasuojaan.
Siksi aina tilalta toiselle siirryttédessa
tulisi kalusto puhdistaa huolellisesti.

Eldinten terveys ETT ry:n tautiriskien
kartoituslomakkeella on yhtena riski-
na eritelty lannanlevitys ostopalveluna
puhdistamattomalla kalustolla. Toimin-
tatapaan saattaa liittya taudin levia-
misriski.

ETT ry on laatinut ohjeet lietelannan ja
virtsan kuljetuskaluston puhdistukseen.
Noudattamalla ohjeistusta voidaan eh-
kaista salmonellan ja muiden bakteeri-

peraisten tartuntojen leviamista.

ETT ry
Tarttuvat taudit ja niiden ehkaisy

Eldinterveyteen ja hyvinvointiin liittyvat
ohjeet ja lomakkeet

Lannanlevitysverkoston riskit ja niiden hallinta



ANTIBIOOTTIRESISTENSSI

Vuonna 2017 laadittiin selvitys siitd, kuinka paljon lannan mukana levida antibioot-
tiresistentteja eli antibiooteille vastustuskykyisia bakteerikantoja ymparistdén. Huo-
limatta lannan sisaltdmista kannoista, havaittiin etta resistenssigeenien lukumaara
laski voimakkaasti jo kuuden viikon kuluttua lannoituksesta. Antibioottiresistenssi-
geenit rikastuvat eli monistuvat lannan varastoinnin aikana.

Riski resistenssigeenien paatymisesta eldimiin on mahdollinen vain tapauksissa,
joissa geenien maara on suuri. Tallainen huippu tapahtuu sen jalkeen, kun lantaa
on levitetty pelolle. Suomessa resistenssigeenien siirtyminen eldgimeen rehun kautta
on kuitenkin pieni. Tama johtuu lannan kohtuullisista kayttomaarista, antibioottien
hallitusta kaytosta ja maaperan jaatymisesta.
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® Huuhtele lietel
lietteen levitys

® Puhdista lietevaunu ja traktori
nakyvasta liasta painepesurilla:

@® Kayta soveltuvaa desinfiointiainetta.

Ulkopinnat Huuhtele niin k:
Pyorit ® Levita desinfiointiaine hieman ulostuleva vesi «
Alustat kuivuneelle pinnalle.

Traktorin ohjaamon jalkatila ® Huuhtele laite
liuoksella.

® Estaa salmonellan ja muiden Liuokseen voi ki
C

® Huuhtele pinnat haalealla vedella.
Huuhtelu on erityisen tarkeaa, jos on

kaytetty syovyttavia desinfiointiaineita.

bakteeriperaisten tartuntojen
leviamisen.
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® Anna koneen kuivua ennen
siirtoa seuraavalle tilalle tai
sailytyspaikkaan.
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Levita teollisuushienokalkkia
lastauspaikalle.

Lietevaunun lastauspaikalle tuli-
si levittda muutaman millimetrin
paksuinen kerros teollisuushieno-
kalkkia.



RIKKAKASVIT &
NIIDEN LEVIAMISEN
EHKAISY

- e

LUOMUVILJELIJAN KEINOT
RIKKAKASVIEN TORJUNNASSA

Lisatietoa luomu.fi



Rikkakasvien leviamista voidaan es-
taa viljelyteknisin keinoin ja tehokkaal-
la tarkkailulla. Kasvinsuojeluaineiden
kayttdtarve on aina arvioitava tapaus-
kohtaisesti. Torjumatta jattamisesta
seuraa helposti pellon rikkakasvien sie-
menpankin nopea moninkertaistumi-
nen, ja tilanne voi rydstaytya kasista ly-
hyessa ajassa. Rikkakasvien siementen
itavyytta voidaan heikentaa tarvittaessa
lannan ilmastuksella.

Hukkakaura on hankala ja helposti le-
viava rikkakasvi, jonka torjuntaan pitaa
kiinnittaa erityista huomiota. Suomes-
sa on voimassa laki hukkakauran tor-
junnasta, jonka tarkoituksena on torjua
hukkakauraa ja estaa sen leviaminen.
Hukkakaurasta on ilmoitettava kun-
nan maaseutuelinkeinoviranomaiselle.
Hukkakauran torjuntasuunnitelma voi-
daan raataldida tilanteen mukaan tila-
kohtaisesti.

ESTA HUKKAKAURAN
LEVIAMINEN

Lisatietoa Eviralta




MAAPERAAN
LIITTYVAT Peltolohkojen kantavuuteen vaikutta-

vat useat tekijat. Verkoston suunnit-
RISKIT telussa tulee huomioida peltolohkoille
aiheutuvat tiivistymisriskit, ja mahdol-
lisuuksien mukaan niita tulee valttaa.
Peltomaan tiivistyminen aiheuttaa pit-
kaaikaisia vahinkoja peltolohkon vilja-
vuudelle seka ongelmia vesitaloudelle.
Etenkin pohjamaan tiivistyminen voi
aiheuttaa pitkaaikaista haittaa maan
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Maan tiivistymisen arviointiin on kehitet-
ty selainpohjainen ohjelma, jolla kayttaja
pystyy tekemaan arvioita oman kalustonsa
vaikutuksesta maan kuntoon. Ohjelma on
nimeltaan Terranimo ja se on vapaasti kay-
tettavissa:

www.terranimo.dk




Maaperaan kohdistuvien riskien hallinta

Maaperaan kohdistuvista riskeistd tar-  ongelmallisia, silla ne sailyvat maape-
keimpana voidaan pitdd maan tiivisty- rassa pitkaan. Tiivistymien ehkaisemi-
mistéd sekd sen aiheuttamia vaurioita.  seksi tulee huomioida seuraavat asiat:
Maaperaan aiheutuvat tiivistymat ovat

MARKA MAA TIIVISTYY HERKASTI

Toimiva ojitus on maan kasvukunnon perustekijoita. Tavoitteena on maan kuivumi-
nen kevaalla nopeasti ja tasaisesti, jotta peltotéihin paastaan ajoissa. Peltoajot tulee
suunnitella niin, ettd maan ollessa markaa pellolla ei liikuta raskailla koneilla.

Lietelannan multaus marissa olosuhteissa heikentéa maan pintakerroksen rakennet-
ta ja voi johtaa typen haihtumiseen.

RENGASPAINEET

Pintapaine voidaan laskea kahdella eri tavalla. Keskimaarainen pintapaine saadaan
jakamalla renkaan tai telan kantama paino sen ja maan valisen kosketuspinnan
alalla. Pintapaine voidaan arvioida myds rengaspaineen perusteella. Talldin rengas-
paineeseen lisataan runkopaine. Rengaspaineeseen vaikuttavat myos esimerkiksi
renkaiden sivuseinien jaykkyys ja kantavan pinnan kuviot.

KALUSTON MASSA & SOPIVA RENGASTUS

Suositeltavaa on, etta maralla pelolla liikenne pidetdan minimisséa ja koneiden ren-
gaspaine alle b0 kPa. Pelloille I1ahdetaan oikea-aikaisesti siina vaiheessa, kun pellon
kantavuus on riittdvaa ja maa on riittavan kuivaa.
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TIESTOON
LIITTYVAT
RISKIT

Lannanlevityksen kaluston koko on suu-
rentunut maatilojen koon kasvaessa.
Tama kasvu aiheuttaa sen, etta usein
pelloille kulkemiseen kaytettavaa ties-
to ei kesta modernin kaluston massaa.
Kun tieston kantavuus ei riita, aiheutuu
siita omaisuusriskeja niin konekalustol-
le, tieston kayttajille kuin tieston omis-
tajillekin.

Lannanlevitysverkostoissa tieston kes-
tavyys on merkittava tekija, kun liiku-
taan suurella urakointikalustolla. Ties-
ton kantavuudesta, leveydesta seka
muista mahdollisista rajoittavista teki-
jOista tulee kerata tarpeeksi tietoa, jotta
voidaan rajoittaa omaisuudelle aiheu-
tuvia riskeja.



Levitysverkostossa tulee kartoittaa jo-
kaisen maanomistajan osalta pelloille
kaytettavat reitit seka niiden kantavuus
ja kunto. Naiden tietojen avulla verkos-
tossa voidaan selvittaa, millaisella ka-
lustolla omaisuusriskit saadaan mah-
dollisimman pieniksi. Tieston kunnosta
tulisi selvittaa ainakin seuraavat asiat:
Tiepohjan kantavuus, rumpujen kunto,
tieston leveys, seka tieston tamanhetki-
set vauriot.

Lannanlevityksen aikana tieston kun-
non rajoitteiden tulisi olla niiden hen-
kiloiden saatavilla, jotka tiestba kayt-
tavat. Tiedonkulun edistamiseksi tulisi
taman tiedon siis valittya aina tieston
omistajalta tieston kayttajalle, seka

tieston kayttajan tulisi voida rapor-
toida tiestdn omistajalle. Tiedon tulisi
olla myoskin saatavilla lannanlevityk-
sen suunnitteluvaiheessa, jotta tieston
rajoitteet voidaan huomioida verkos-
tomaista levitysta suunniteltaessa.

Lietteen vetoletkulevitys on vaihtoeh-
toinen ja tehokas tapa siirtaa lietelanta
sailiosta peltoon. Vetoletkulevityksessa
liete pumpataan putkea ja letkua pitkin
sailiosta pellolle, jossa traktori vetaa
letkua perassaan, ja liete levitetaan sii-
hen tarkoitetulla levittimella. Parhaim-
millaan, jos peltolohkojen sijainti sallii,
aikaa ja rahaa vieva tieajo jaa pois tai
supistuu hyvin vahaiseksi. Lisaksi pel-
toa ei tallata tarpeettomasti painavalla
kalustolla.

VETOLETKULEVITYS

Vetoletkulevityksessa liete pumpataan put-

kea ja letkua pitkin sailiosta pellolle, jossa
traktori vetaa letkua perassaan, ja liete levi-
tetaan siihen tarkoitetulla levittimella.
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YMPARISTO-
RISKIT

Lannan ja lannoitevalmisteiden sisal-
tamat ravinteet voivat pilata pinta- ja
pohjavesia. Lannan keskittyminen tie-
tyille tiloille ja alueille kasvattaa ravin-
nehuuhtoutumien ja vesistokuormituk-
sen riskid. Ravinteiden huuhtoutumista
ja maa-aineksen eroosiota aiheuttaa
etenkin pintavalunta, joka on suurim-
millaan varhain kevaalla ja myohaan
syksylla. Pintavaluntaa voidaan vahen-
taa huolehtimalla maan hyvasta kas-
vukunnosta ja tehokkaasta ojituksesta.
Pintavalunnan aiheuttamaa ravinteiden
huuhtoutumisriskia pienennetaan tar-
kentamalla lannoitusta ja siina kaytet-
tavaa tekniikkaa.

Lannan kaytdlle ja varastoinnille seka
muiden maataloudessa lannoitteina
kaytettavien aineiden kaytdlle on rajoi-
tuksia, jotka perustuvat valtioneuvoston
asetukseen (1250/2014) eraiden maa-
ja puutarhataloudesta peraisin olevien
paastdjen rajoittamisesta. Rajoitusten
tavoitteena on pienentaa lannoitukses-
ta johtuvaa vesistokuormitusriskia.



LANNAN KAYTTOON LITTYVAT LAKISAATEISET YMPARISTOVAATIMUKSET

LANNOITUS VESISTOJEN VARSILLA
Lannoitus on kielletty viisi metria lahempéana ve-

sistdd. Seuraavan viiden metrin vydhykkeella ve-
sistdésté lannan ja orgaanisten lannoitevalmistei-
den pintalevitys on kielletty, ellei peltoa muokata
vuorokauden Kkuluessa.

TYPPILANNOITUS
* Kokonaistypen enimmaismaara
e Liukoisen typen enimmaismaarat

LANTA-ANALYYSI 5 VUODEN VALEIN

Maaritetdan lannan sisaltdma liukoinen typpi, ko-
konaistyppi ja kokonaisfosfori

POHJAVESIALUEIDEN VILJELY
e Kunnan ymparistdnsuojelumaéaraykset

e Tilan ympéristélupa

KALTEVAT LOHKOT

Peltolohkon osilla, joiden kaltevuus on vahintaan
15 prosenttia, lietelannan, virtsan ja nestemais-
ten orgaanisten lannoitevalmisteiden levittdminen
muulla tavoin kuin sijoittamalla on aina kielletty.

Peltolohkon osalla tarkoitetaan vahintaan 25 aa-
rin alaa (0,25 ha). Kalteville peltolohkon osille
levitettdvat muut lannat ja orgaaniset lannoite-
valmisteet on muokattava maahan kahdentoista
tunnin sisélla levityksesta.

Ammoniakki on typpea sisaltava kaasu,
Joka aiheuttaa maaperan ja vesistojen
happamoitumista ja rehevoitymista.
Suomi on sitoutunut vahentéamaan am-
moniakkipaastojaan, ja siina maatalous
on merkittava tekija, silla se tuottaa 90
prosenttia Suomen ammoniakkipaas-
toista. Paaasiallinen ammoniakin lahde
on lannan sisaltama typpi. Tarkeimpia
ammoniakkipaastojen vahentamiskei-

Lannanlevitysverkoston riskit ja niiden hallinta

noja ovatkin kaikki tekniset ratkaisut,
joilla voidaan estaa typen haihtuminen
lannasta ammoniakkina. Naita ovat
esimerkiksi lantavaraston kattaminen
ja lietelannan sijoituslevitys. Ymparis-
toriskeja voi valttaa myos huolellisella
toiminnalla, kun liikutaan teilla ja pi-
ha-alueilla. Lannan levityksen ajoituk-
sessa on myo0s hyva ottaa huomioon
ympariston asukkaat.
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VERKOSTON
TOIMIJOIDEN

RISTIRIIDAT

Verkostotoimijoiden eturistiriidat
Ravinnekierratysverkoston periaattee-
na on, etta lannan levitys suunnitellaan
verkostossa etukateen. Suunnittelun
lahtbtietoina ovat mm. toimijoiden vil-
jelysuunnitelmat, peltojen viljavuus-
tiedot, lantasailididen sijainti, tilavuus
ja lanta-analyysit seka urakoitsijoiden
kayttama levityskalusto. Ristiriitoja
saattaa syntya, jos suunnitelmat teh-
daan puutteellisten tai epatarkkojen
lahtotietojen perusteella tai sopimuk-
sia ei ole tehty riittavalla tarkkuudella.
Verkostotoimintaan liittyvat odotukset
ja vaatimukset esimerkiksi levitysaika-
taulujen suhteen saattavat aiheuttaa
ikavia tilanteita urakoitsijoiden ja asi-
akkaiden valille.



Sopimukset ja

luottamuksellinen toiminta
Eturistiriitoja voidaan ehkaista avoi-
mella tiedonkululla, luottamuksellisel-
la toiminnalla ja sopimuksilla. Lannan
luovuttamis- ja vastaanottosopimuk-
sen tilojen valilla tekevat viljelijat kes-
kenaan. Talldin viljelijat ottavat myds
vastuun tasta toiminnasta. Kun lannan
levityksen hoitaa urakoitsija, vastuuky-
symykset maaraytyvat urakointisopi-
muksen perusteella. Sopimusvelvolli-
suuksien lisaksi sopijapuolet vastaavat
laatimistaan suunnitelmista, antamis-
taan tiedoista, ohjeista ja maarayksis-
ta, tekemistaan toista, hankkimistaan
tarvikkeista, alaisten tekemista toista,
aineettomista hyddykkeista seka lakien
ja asetusten noudattamisesta.

LANNANLEVITYKSEN
URAKOINTISOPIMUS

Lataa urakointisopimuspohja (PDF)

Kirjallinen urakointisopimus, jossa so-
vitaan urakan hinta ja vastuut, on seka
urakoitsijan etta asiakkaan etu. Sopi-
mus helpottaa tydaikataulujen suunnit-
telua sesonkiaikoina, kun toiden maara
ja urakoiden sijainti ovat selvilla. Ura-
kan hinta sovitaan jo ennen tyon tekoa,
jolloin asiakas saa kuvan urakoinnin ko-
konaiskustannuksista. Sopimus vahvis-
taa maksun saajan asemaa, jos asiak-
kailla on maksuongelmia. Urakoitsijalle
sopimus on arvokasta nayttoa asiakas-
kunnasta esimerkiksi rahoituksen ha-
kemisessa koneinvestoinneille. Urakka-
sopimukseen voidaan kirjata etukateen
urakoitsijan ja asiakkaan valinen vas-
tuunjako, tyon laatu ja riskit esimerkik-
si elaintautien leviamisen varalta.
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RAVINN EKI ERRATYS

REISJARVELLA
PILOTTIVERKOSTO




eisjarvella sijaitsevaan LAURA-
Rhankkeen maatila- seka urakoitsija-
verkostoon kuuluu eri kokoisia
maatiloja seka erilaisia lantaurakoitsijoi-
ta. Maatilat ovat keskisuuria maatiloja,
paaasiassa kuitenkin pihattonavetallisia

lypsykarjatiloja. Verkostossa kasitellaan

lypsykarjatiloilla syntyvaa naudan lietelantaa.
Verkosto levittaytyy noin 2 kilometrin
sateelle sen keskipisteesta. Verkoston
alue on tiivista maatalouteen keskittynyt-
ta aluetta, jolla on paljon peltopinta-alaa
seka kotielaintiloja.

KUSTANNUSTEHOKKUUTTA LANTALOGISTIIKKAAN - VIDEO

MAASEUTU.FI

maaseuturahasto

P »l o) 001/359

Ravinnekierratys Reisjarvella pilottiverkosto

den k

Kustannustehokkuutta
antalogistiikkaan

itsijat ravinteiden kierrattajiksi
eli LAURA-hanke
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URAROITSILJAT

VERKOSTON

Verkostossa toimii kolme urakoitsijaa,
joilla on erilainen kalusto. Verkostossa
on niin perinteista traktoriyhdistelmalla
tapahtuvaa lannanlevitysta, kuin suu-
rilla pinta-aloilla tehokkaampaa letku-
levitysta. Naiden lisaksi verkostossa on

mydskin itsekulkevaa lannanlevityska-
lustoa. Verkoston urakoitsijat toimivat
yhteistydssa, jolloin lannanlevityskalus-
toa pyritaan kayttamaan sellaisilla pel-
tolohkoilla, joilla se on jarkevinta.




URAKOITSIJA Urakoitsija Pentti Hannula hoitaa ver-

kostossa lantaurakointia letkulevityska-

PENTTI HANNULA lustolla, letkulevityksen tyotehokkuus
onkin parhaimmillaan silloin kun on
paljon lohkoja lahekkain.

Kesdlla 2017 levitimme lantaa
hankkeessa mukana olleille tiloille,
samoilla letkunvedoilla pystyttiin le-
vittamaan useamman tilan pelloille.
Saastimme aikaa seka kustannuk-
sia - siina hyotyy niin tilallinen kuin

urakoitsija. , ,

Ravinnekierratys Reisjarvella pilottiverkosto 67



VERKOSTON
KOTIELAINTILAT

......

Pilottiverkostossa on useita kotieldin-
tiloja. Pilottiverkoston maatilat ovat
maidontuotantoon suuntautuneita lyp-
sykarjatiloja. Pilottiverkoston tiloilla on
padasiassa keskisuuria pihattonavetoita.



MAIDONTUOTTAJA Verkoston suurin lypsykarjatila, Reis-

jarven Maitolaituri Oy toimii verkoston

MARKO SAARTOLA ytimena, jonka ymparille pilottiverkos-

. to rakentuu. Maitolaiturilla muodostuu
REISJARVEN MAITOLAITURI OY lantaa vuodessa 4000 m2 - 6000 ma.

Lantaa luovutetaan 4-6 tilalle. Mai-
tolaituri on nykyaikainen useamman
robotin lypsykarjatila. Maitolaiturilla
ongelmana on mm. pirstaleinen tilusra-
kenne ja 3-4 urakoitsijan tyotehtavien
yhteensovittaminen.

Kun useamman tilan lietesailiot ja
pellot laitetaan kartalle, saavute-
taan tilusjarjestelymaiset hyodyt.
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VERKOSTON
KASVINVILJELY-
TILAT

Verkoston toiminnassa on mukana myos
kasvinviljelytila, joka on suuntautunut
luonnonmukaiseen kasvintuotantoon.

KASVINVILJELIJA
TERO SAVELA

Verkostossa lantaa vastaanottaa luon-
nonmukaiseen tuotantoon suuntau-
tunut kasvinviljelytila. Kasvinviljelyti-
la on 95 ha:n maatila, jolla viljellaan
paasaantoisesti kauraa seka nurmea.
Savelan tila on osakkaana osuuskunta
Koneasema Futuressa.

Lannanlevitysyhteistyon lisaksi olemme
tehneet vaihdantataloutta luomunur-
mien ja lietteen valilla. Kotielaintila te-
kee luomupeltojen nurmet sailérehuksi
ja vastavuoroisesti me saamme lietet-
ta ennakkoon sovitun maaran. Viljelyn
varmuus ja suunnittelu molemmilla



osapuolilla helpottuu, silla toiminta on
sovittua ja kaikki osapuolet ovat siihen
sitoutuneet.

Hankkeen aikana huomasimme erittain
suuria ravinnepitoisuuseroja lietesaili-
diden valilla, jopa saman tilan sisalla.
Taataksemme kasville sen kasvukau-
della tarvitsemat ravinteet, on erittain
tarkea saada pelloille lietetonnien sijas-
ta ravinnekiloja.

Ravinnekierratys Reisjarvella pilottiverkosto

Odotan tulevaisuudessa sahkoisen paik-
katietoon perustuvan jarjestelman tuovat
helpotusta urakoinnin ohjeistamiseen ja
toiminnan suunnitelmallisuuteen.

Verkostossa suurin yhdistava tekija on
urakointipalveluiden kayttd. Urakoitsi-
jat ovatkin toimineet yhtena tarkeim-
mista elementeista verkoston rakentu-
miselle. Yhteistyon suunnittelua seka
verkostoitumista alueella on tapahtu-
nutkin niin urakoitsijoiden, kuin vilje-
lijoidenkin puolelta. Yhteistyon avulla
verkoston alueen lannanlevitysta on
saatu toimimaan tehokkaammin niin
urakoitsijoiden, kuin maatilojenkin na-
kokulmasta.

Yhteistyon avulla olen varmistanut
ravinteiden saannin pelloilleni kus-
tannustehokkaasti.
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otielaintuotannon  keskittyminen
Kja tuotantoyksikoiden koon kas-

vu jatkuvat todennakoisesti myos
tulevaisuudessa. Tama johtaa siihen,
etta yrittajat keskittyvat tuotantoelain-
ten hoitoon ja tuotannon tehostamiseen
ja teettavat peltoviljelyyn liittyvat tyot
urakoitsijoilla tai ostavat palvelut koko-
naan tilan ulkopuolelta. Lannan varas-
tointi-, kuljetus- ja levityspalveluiden
kaytto siis lisaantynee, ja urakoitsijoilta
vaaditaan entista kokonaisvaltaisem-
paa suunnittelua ja palvelua lannan ka-
sittelyssa. Erilaiset yhteistydbmuodot ja
uudet toimintamallit myos tilojen valilla
todennakoisesti yleistyvat, kun toimin-
nalle haetaan kustannustehokkuutta.
Lietelantajarjestelmat ja lannan pelto-
levitys sailynevat kuitenkin ravinteiden
kierratysmenetelmina tulevaisuudessakin.

Maailman fosforivarat ovat ehtymassa,
joten kiinnostus lannassa olevan fosfo-

Tulevaisuuden toimintatavat

rin kierrattdmiseen lisdantynee. Erilai-
sia menetelmia fosforin talteenottoon
on jo olemassa, ja ne tulisikin ottaa
kayttdon ja soveltaa tapauskohtaisesti.
Alueellinen yhteisty0 tilojen, urakoitsi-
joiden ja tutkijoiden valilla on avainase-
massa toiminnan kehittamisessa.

Kiertotalouden ja teknologian kehittyes-
sa uudet teknologiset ratkaisut tulevat
helpottamaan kaytannén toimintaa.
Lannan ravinnepitoisuuksien jatkuva-
toimiset mittaukset ja tulosten hyddyn-
taminen lannanlevitysvaiheessa voivat
olla tulevaisuutta my6ds Suomessa.
Drone-kuvaukset ja paikkatietoon pe-
rustuvat tydkalut mahdollistavat paik-
kaan sidotun tiedon keruun ja nopeat
tietoliikenneyhteydet parantavat tiedon
nopeaa siirtamista. Nama kaikki uudet
ratkaisut tulevat nopeuttamaan ja hel-
pottamaan myds alueellisten ravinne-
kierratysverkostojen toimintaa.
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