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Opinnaytetyon nimi englanniksi
Implementation of the extranet-page with code generator

Opinnaytetytn tavoitteena oli selvittaa koodigeneraattoreiden kaytdn hyotyja ja mahdollisia
rajoituksia M-Files -pohjaisen extranet-sivun rakentamiseen. Extranet-sivulla pitdisi pystya
selaamaan MFSQL-tietokannasta haettua tilausdataa omalla kayttajatunnuksellaan.

Teoriaosuudessa kaydaan lapi taustalla olevat teknologiat, M-Files ja MFSQL. Taman jal-
keen perehdytadén valittuun ohjelmistokehykseen, ASP.NET MVC teknologiaan ja perehdy-
taan tarkemmin kahteen koodigeneraattoriin. Tutkittavat koodigeneraattorit, Code On Time
ja ASP.NET Maker, ovat valikoituneet sen mukaan, etta tuottavat ASP.NET MVC -poh-
jaista koodia.

Tutkimusosassa vertaillaan kolmea menetelmaa luoda maaritelty extranet-sivu. Naihin kol-
meen menetelmaén kuuluu Code On Time -generaattori, ASP.NET Maker -generaattori,
sekd ASP.NET -sivun toteuttaminen taysin alusta asti itse ohjelmoimalla. Vertailussa keski-
tytaan erityisesti siihen, kuinka nopeasti sivun saa luotua, kuinka kustomoitavaa tuotettu
koodi on, millaiset autentikointi komponentit ovat mahdollisia, seka kuinka testattavaa
koodi on.

Opinnaytetydn lopussa pohditaan eri menetelmien hyvia ja huonoja puolia, seka millaiset
kayttajat eri menetelmistéa hyotyvat. Lisdksi pohditaan omia opinnaytetyon tavoitteiden to-
teutumista. Loppuun on liitetty Code On Time -generaattorilla luodun demosivun kuvan-
kaappauksia.
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1 Johdanto

Ohjelmistokehittajan tytssa, erityisesti uutta ohjelmistokielta kaytettaessa, voi yksinkertai-
senkin web-sovelluksen luomiseen menné turhan paljon aikaa. Kiireisessa projektiarjessa
helpottavien tydkalujen lI6ytaminen on tarpeen. Tahan yhtena vaihtoehtona ovat koodi-
generaattoreiden kayttd ohjelmoinnin tukena.

Koodigeneraattorilla tassa yhteydessa tarkoitetaan tydkalua, joka tuottaa (generaattorin
mahdollisten asetusten mukaan) valmista ohjelmistokoodia (Techopedia). Esimerkiksi ge-
neraattoriin voidaan yhdistaa tietokanta, jonka pohjalta generaattori luo valmiin koodipoh-
jan, seka kayttoliittyman annetun datan pohjalta.

Taman kyseisen opinnaytetyon idea lahti kirjoittajan omasta kokemuksesta M-Files pro-
jekteissa. Joissakin tapauksissa projektissa on tarpeen rakentaa M-Files-dataan pohjau-
tuva web-sovellus, eraanlainen extranet-sivu. Tasté inspiroituneena lahdettiin selvitta-
maan mahdollisuuksia tallaisen sivun rakentamiseen ja paadyttiin vertailemaan ASP.NET
sivun ohjelmointia alusta asti itse, seka vaihtoehtoisesti sivun rakentamista koodi-
generaattoreita hyddyntaen. Kiinnostavaa on, kuinka pitkélle koodigeneraattorilla tehdyn
sivun saa, kuinka helposti ja nopeasti. Onko koodigeneraattoreiden kayttd kannattavaa vai

asettaako niiden kaytto joitakin rajoitteita?

Tata lahdetdén opinnaytetydssa selvittamaan. Tutkimuksen alussa kaydaan lapi sivun
pohjalla olevat teknologiat, seka vaihtoehtoiset menetelméat extranet-sivun rakentamiseen.
Empiirisessa osassa vertaillaan naita vaihtoehtoisia menetelmia muutamasta eri suun-
nasta. Lopputulemana olisi tarkoitus saada kasitys koodigeneraattoreiden hyddyista, seka
rajoitteista, seka siitd, onko generaattoreiden kayttdé kannattavampaa kuin ASP.NET -si-
vun rakentaminen alusta asti itse. Loppuun on liitetty kuvankaappauksia yhdella generaat-

toreista luodusta demosivusta.



2 M-Files ja MFSQL sovelluksen pohjana

Tutkimuksessani keskityn tietyilla vaatimuksilla kehitettyihin sivuihin. Valinta on tehty vas-
taamaan omissa tyotehtéavissani M-Files projekteissa vastaavia vaatimuksia. Kehitettava

extranet-sivu tulee rakentumaan M-Files:in ja MFSQL:n paalle.

2.1 M-Files

M-Files on suomalaisen M-Files Oy:n tuottama tiedonhallintajarjestelma. M-Files on kay-
tossé tuhannella yrityksella Suomessa ja sen lisdksi 6000 yrityksella Suomen ulkopuolella.
M-Files voidaan raataldida monenlaiseen tarpeeseen eri yritysten vaatimusten ja tarpei-
den mukaan. Yrityksen omien sivujen mukaan kayttdtarpeita ovat muun muassa tiedon-
hallinta, dokumentinhallinta, sopimustenhallinta ja laadunhallinta. Lisaksi M-Filesin viimei-
simpdaan versioon kuuluu myds alykerros (IML), joka mahdollistaa tiedon tallennuspai-
kasta riippumatta paasyn kaikkeen liiketoimintatietoon. Sen lisdksi, ettd M-Files voidaan
ottaa yrityksissa kayttdon sellaisenaan, se on mytés mahdollista integroida yrityksella jo

kaytdssa oleviin tietokantoihin, sekd ERP- ja CRM -jarjestelmiin. (M-Files)

M-Filesin ominaispiirteisiin kuuluu, ettd se perustuu perinteisen kansiorakenteen sijaan
metatietorakenteeseen. Metatietorakenteella tarkoitetaan, etté tiedoilla ja tiedostoilla ei ole
fyysisté sijaintia, vaan niita haetaan ja organisoidaan metatietojen perusteella. Metatiedot
ovat dokumenttiin tai tietoon liittyvd& ominaisuustietoa, kuten tarjousdokumenttiin liittyen
tarjouksen osapuolet tai tarjouksen hyvaksymispaiva. Metatietorakenteen hierarkia raken-
tuu dokumenttivarastosta, kohdetyypeista, luokkaryhmista, luokista, ominaisuusmaaritte-

lyista ja arvolistoista. (M-Files koulutusmateriaali 2017)

M-Filesin avulla on myds mahdollista yksinkertaisesti hallita yksittaisten dokumenttien,
metatietojen tai ndkymien luku- ja muokkausoikeuksia. M-Filesissa voidaan luoda kayttajia
ja kayttajaryhmia. Naille voidaan nakymia, tietoja, tai dokumentteja luodessa ja muoka-

tessa antaa erilaisia oikeuksia. (M-Files)

M-Files-ohjelmisto koostuu useammasta eri osasta. M-Files Desktop on se osa jarjestel-
maa, joka nayttaa sisallon eri jarjestelmissa, ja sisaltdd ne toiminnallisuudet, joita perus-
kayttaja voi tehda. M-Files Admin on jarjestelmanvalvojille tarkoitettu tydkalu, M-Files Ser-

ver hallitsee sisallon keskitettya tallentamista ja jakamista ja M-Files Web mahdollistaa



ohjelmiston kayton www-selaimen avulla. Muita osia ovat M-Files asennusohjelma, M-Fi-
les Desktop -asetukset, Nayta tilatietoja, sek& Automaattiset paivitykset -osat. (M-Files
2015.3 Kayttéopas)

M-Files tarjoaa kehittdjille kayttéon kaksi ohjelmointirajapintaa: COM/.NET API, seka M-
Files Web Service (MFWS). M-Files COM/.NET on kaikkein kattavin sovellusliittyma ja se
tarjoaa rajapinnat seka kayttaja, seka hallinnollisille toiminnoille. Rajapintaa voidaan kayt-
taa mista tahansa ohjelmasta, joka voi olla vuorovaikutuksessa COM:n kanssa. API on
tarjolla seka 32-, etté 64-bittisina versioina ja siihen tavallisimmin viitataan lisaamalla viit-
taus Visual Studioon. APl:a voidaan kayttaa lahes minka tahansa toiminnon léytamiseen
tai kasittelyyn M-Files varaston sisalla. API:n tuettuja kielid ovat mm. VB.NET, C#, Visual
Basic, VBScript ja C++. M-Files Web Service taas on REST-rajapintaa vastaava verkko-
palvelu, joka on vuorovaikutuksessa M-Files Web Access -palvelun kanssa. Erona COM
APL:in ovat muun muassa se, ettd Web Service:n voidaan ottaa yhteyttd misté tahansa
ymparistosta, joka pystyy tekemé&an HTTP-pyynt6ja. COM API on kaytettavissa vain Win-
dows ymparistossd. MFWS myos tukee kaikkia kayttajatason toimintoja, mutta ei tue (ai-
nakaan ilman lisdkonfigurointeja) hallinnollisia toimintoja. (M-Files Developer portal)

2.2 MFSQL

MFSQL Connector on Laminin Solutions: in tuottama viitekehys, joka mahdollistaa M-Fi-
les:n ja MS SQL:n, eli Microsoft SQL serverin, valisen vuorovaikutuksen. Vuorovaikutus
mahdollistaa muun muassa kaksisuuntaisen integraation M-Files:n ja muiden sovellusten
valille. MFSQL Connector:in avulla saadaan kayttoon kehittyneita metatiedon hallinta- ja
siivoustytkaluja. Lisaksi sovelluksen avulla voidaan luoda M-Files Add-On sovelluksia
kayttamalla SQL:aa laajennettuna tietokantana néille sovelluksille. (Laminin Solutions
2018)

Connector on suunnattu l&ahinna viitekehykseksi sovelluskehittgjille tai konsulteille, eika
niinkaan loppukayttajille. Todennékoisesti tavallinen M-Files kayttaja ei tule koskaan ole-
maan tekemisissd suoraan Connectorin kanssa, siité huolimatta, etta loppukayttajan kayt-

tamat erikoissovellukset saattavat kayttaa sitéa toimiakseen. (Laminin Solutions 2018)
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Kuva 1. MFSQL toimintaperiaate (Laminin Solutions 2018)

Mahdollistaakseen metatiedon kaytdén Connector tuo metatiedon M-Filesista LSConnect
Wrapper asemblylla joka pakkaa interop.M-Files API:n ja paivittaa SQL serverin kaksi-
suuntaisesti kayttdmalla erilaisia T-SQL menetelmid, jotka ovat vuorovaikutuksessa as-
semblyn kanssa. Connector toimii yhden nimetyn M-Files varaston kanssa. Jokaiselle M-
Files varastolle, jotka vaativat vuorovaikutusta palvelimen kanssa, taytyy asentaa
omansa. Connector pitaa sisallaan suurimman osan nimetyn M-Files varaston metatie-
dosta ja luokkien yksityiskohdista. Fyysisia tiedostoja Connector ei pura, mutta mahdollis-
taa vuorovaikutuksen tiedostojen metatietoihin. Huomionarvoista on myds, ettd Connector
ei vaadi, eikd kayta tavallista M-Files SQL varaston tietokantaa, vaan toimii taysin erilli-

sessd ja itsendisessa SQL tietokannassa. (Laminin Solutions 2018)



3 ASP.NET ja koodigeneraattorit

Web-ohjelmistokehykseksi on valikoitunut ASP.NET. Tahan tulokseen on p&adytty, koska
M-Files API tukee C# ohjelmistokieltd ja MFSQL kayttaa Microsoft SQL serverid, joten on
helpointa kayttaa Microsoftin tuottamaa ohjelmistokehysta. Tasté syystd myos vertailtavat
koodigeneraattorit on valikoituneet sellaisiksi, etta tuottavat ASP.NET koodia, eikda muita
tassa tutkimuksessa huomioida. Tassé luvussa kaydaan lapi mitd ASP.NET ja koodi-
generaattorit ovat, sekd perusominaisuudet kahdesta vertailtavasta koodigeneraattorista;
Code On Time ja ASP.NET Maker. Koodigeneraattoreiden ominaisuuksia kaydaan perus-

teellisemmin l&api luvussa 4.

3.1 .NET Framework

.NET Framework on Microsoftin tuottama ohjelmistokehys, joka toimii Windowsilla kehitys-
alustana ja tarjoaa erilaisia palveluita .NET Frameworkia kayttaville sovelluksille. .NET
Framework rakentuu kahdesta olennaisesta komponentista: ajoymparistosta eli Common
Language Runtimesta (CLR) ja luokkakirjastosta (.NET Framework Class Library). CLR
kasittelee siis kdynnissa olevia sovelluksia, ja luokkakirjasto tarjoaa testattua, uudelleen-

kaytettavaa koodia, jota kehittajat voivat kutsua omista sovelluksistaan.

.NET Framework -ohjelmistokehys tarjoaa erilaisia palveluita, muun muassa muistin hal-
lintaan, versionhallintaan, seka erilaisia kehitysymparistoja ja teknologioita. .NET Fra-
mework pitdd myos sisallaan yleisen tyyppijarjestelmén, joka mahdollistaa useamman oh-

jelmointikielen yhteensopivuuden. (Microsoft 2018)

3.2 ASP.NET

ASP.NET on Microsoftin kehittdaman .NET Frameworkin sisaltama ilmainen avoimen lah-
dekoodin web-ohjelmistokehys, jolla voidaan rakentaa erilaisia palvelimella suoritettavia
dynaamisia web-sovelluksia. ASP.NET siséltéaa kattavan ohjelmistoinfrastruktuurin, ohjel-
mointimallin ja web-sovellusten kehitykseen tarvittavat palvelut. ASP.NET toimii HTTP-
protokollan paalla ja kayttéda standardimetodeja ja kaytantoja selaimen ja palvelimen vali-
seen kommunikointiin. ASP.NET koodia voidaan kirjoittaa kaikilla .NET Frameworkin tuke-
milla kielilla, joita ovat mm. C#, Visual Basic, JavaScript, HTML ja CSS. (Microsoft 2010)

ASP.NET tarjoaa kolme erilaista viitekehysta, joilla voidaan luoda verkkosovelluksia.
Nama kolme ovat Web Forms, Asp.NET MVC ja ASP.NET Web Pages. Nama kolme tek-

nologiaa alkavat kaikki olla jo suhteellisen vanhaa teknologiaa, mutta tasta syysta niita



voidaan pitd&d melko vakaina. Vaihtoehtona palvelinpohjaiselle ASP.NET:lle on uudempi
ASP.NET Core, joka on pilvipohjainen. (Microsoft 2010)

3.3 ASP.NET MVC

ASP.NET MVC ohjelmistokehys luotiin vaihtoehdoksi Web Forms teknologialle MVC-poh-
jaisten web-sovellusten luomiseen. MVC on kevyt ja helposti testattavissa oleva ohjelmis-
tokehys, joka on integroitu olemassa olevien ASP.NET ominaisuuksien kanssa yhteenso-
pivaksi (esimerkiksi ASP.NET Membershipiin tai ASP.NET Identityyn perustuva autenti-
kointi).

Model

Pt

View " Controller

Kuva 2. MVC arkkitehtuuri (Microsoft)

Lyhenne MVC tulee Model-View-Controller arkkitehtuurista. MVC on standardi suunnitte-
lumalli, joka muodostuu kolmesta komponentista: mallista (model), nakymasta (view) ja
kasittelijasta (controller). Mallilla tarkoitetaan sovelluksen osia, jotka toteuttavat dataldhtei-
den, esimerkiksi tietokantataulujen kasittelyn. Nama malliosat yleensé hoitavat tiedon
haun ja tallentamisen tietokantaan. Nakymilla taas tarkoitetaan osia, joilla muokataan, mi-
ten tietoa naytetaan, eli tuottavat sovelluksen kayttéliittyman. Nakymilla voidaan nayttaa
esimerkiksi tietokantataulusta haettua tietoa myyntitilauksista tekstina, alasvetovalikkona
tai valintaruutuina. Kasittelijat ovat niita osia, jotka kasittelevat kayttajan vuorovaikutuksen,
kasittelevat mallia ja valitsevat ndkyman, joka nakyy kayttoliittymassa. MVC-sovelluksissa
nakyma ainoastaan nayttaa tietoa ja kasittelija kasittelee kayttajan syottdmaa tietoa ja

vuorovaikutusta sovelluksen ja kayttajan toimintojen valilla.

MVC-arkkitehtuuri helpottaa luomaan sovelluksia, joissa sovelluksen eri tasot ovat erotel-
tuina. Taméa mahdollistaa selkedn kehityksen myts monimutkaisemmille sovelluksille, kun
sovelluksen koodi on selkeasti jasennelty. Kehittdja tietda jo valmiiksi mihin osiin mikékin

koodi kuuluu kirjoittaa (Tietokantayhteyteen liittyvat malliin, kayttéliittyman ulkoasuun liitty-
vat nakymiin ja niin edelleen). Lisaksi ASP.NET MVC helpottaa automaattisten testien Kir-
joittamista ja mahdollistaa myds yksittaisten osien testaamisen muusta sovelluksesta eril-
l[&an. (Microsoft 2009)



3.4 ASP.NET Core

ASP.NET Core on avoimen lahdekoodin ohjelmistokehys modernien pilvipohjaisten web-
sovellusten luomiseen. ASP.NET Core ohjelmistokehys on perinteisestd ASP.NET:sta

siin& mielessa poikkeava, etta se on palvelimen sijaan pilvipohjainen.

ASP.NET Core -pohjaisia sovelluksia voidaan kehittaa ja ajaa Windows ympariston lisaksi
myds macOS tai Linux -ymparistdissa. ASP.NET Core tukee samoja ohjelmointikielia,
kuin ASP.NET yleisestikin. ASP.NET Corea voi kayttaa joko paikallisesti tai pilvessa, ja
samoin sita voidaan suorittaa .NET Frameworkilla tai .NET Corella. .NET Frameworkia
kaytettaessa on tietenkin otettava huomioon, etta se toimii vain Windowsilla, eika tue pilvi-

palvelua. (Microsoft 2018)

Myds ASP.NET Corea voidaan rakentaa hyédyntaen MVC arkkitehtuuria. Uusimpana li-
sayksend MVC arkkitehtuurissa ASP.NET Coressa voidaan hyddyntédé Razor Pages -omi-
naisuutta. Razor Pages on sivupohjainen malli web-kayttoliittyman rakentamiseen. (Micro-
soft 2018)

3.5 Koodigeneraattorit

Koodigeneraattoreilla tasséa tapauksessa tarkoitetaan sovelluksia, joilla pystytaan tuotta-
maan pohja web-sovellukselle ottamalla yhteys tietokantaan. Tutkimukseen valitut koodi-
generaattorit luovat koodipohjan kehittdjan tietokannasta ja valituista asetuksista. Se, mi-
ten pitkélle padsee kirjoittamatta yhtaan koodia, riippuu generaattorista. Koodigeneraatto-
rilla voidaan tuottaa yksinkertainen sovellus, jopa taysin ilman koodin kirjoittamista, tai silla
saatetaan vain tuottaa helposti muokattava koodipohja. Koodigeneraattoreiden tarkoitus
on nopeuttaa ja helpottaa sovelluksen pohjan tuottamisessa, sekd myos tarjota asetuksia

ja ominaisuuksia, joilla sovelluksen jatkokehittAminen on helpompaa.

3.5.1 Code On Time

Code On Time on amerikkalainen yritys ja sovelluskehitysymparist6, jolla luodaan tieto-
kantapohjaisia web-sovelluksia. Kehittgja luo projektin, yhdistd& sen generaattorissa ha-
luamaansa tietokantaan, tuo haluamansa tietokantataulut ja rakentaa taulujen valiset suh-

teet. Code On Time generaattori sitten generoi tAman tietokantarakenteen pohjalta verk-



kosivun. Verkkosivua voidaan tdman jalkeen muokata mieleisekseen generaattorissa ase-
tuksia muuttamalla, tai Visual Studiossa tekemalla muutoksia luotuun koodiin. (Code On

Time)

Code On Time luo tietokannan pohjalta MVC, eli Model-View-Controller (malli-nakyma-
kasittelija) -tyyppisen rakenteen. Generaattori luo mallit, kun valitaan tietokantayhteydesta
halutut taulut ja sen jalkeen tauluista kasittelijat, sivut ja nakymat. Jos tietokantataulujen
vélille on rakennettu relaatioita, ndmaéa suhteet luodaan valmiiksi. Talléin master-detail suh-
teella olevista tauluista on helppo rakentaa sivuja pelkastaan komponentteja paikalleen
vetamalla. Suhde voidaan myds rakentaa generaattorissa jalkikateen, jos suhteita ei ha-
luta tietokantaan asti rakentaa. Samoin kasittelija voidaan rakentaa muustakin kuin tieto-
kantataulusta, esimerkiksi toisen sovelluksen web service-kutsulla hakemalla tietoa. Yk-
sinkertaisuudessaan sivun voi siis rakentaa suoraan koodaamatta yhdistamalla tietokanta,
ja mukauttamalla sivut haluamaansa jarjestykseen. (Code On Time)

Code On Time generaattorin luomaa ASP.NET MVC -tyyppista pohjaa voi muokata joko
C# tai Visual Basic ohjelmointikielilla. Liséksi erilaisilla business rule:illa voi luoda moni-
mutkaisiakin liiketoimintarakenteita. Business ruleja voidaan kirjoittaa niin SQL:II&, Ja-
vaScriptilla tai sovelluksen ohjelmointikielella eli C#:lla tai Visual Basicilla. Koodin muok-
kaus tapahtuu Visual Studio kehitysymparistossa. Code On Time:n luoma koodi mukailee
ASP.NET MVC rakennetta, mutta sisaltda paljon Code On Timen omaa kustomointia.
Code On Time luo pohjan ja koodin ja asetusmahdollisuuksien lisdksi suoraan sovelluk-
selle myds kayttoliittyman. Kayttoliittymalle voi valita teeman valmiista mahdollisuuksista
tai halutessaan muokata css-tiedostoja omanlaisekseen. Kayttoliittyma on valmiiksi res-
ponsiivinen ja toimii siis myds mobiililaitteilla. Kayttéliittymassa on myods paljon ominai-

suuksia, joilla sovelluksen loppukayttdjakin voi itse muokata ulkoasua. (Code On Time)

Code On Timea on mahdollista kayttaa ilmaiseksi, mutta kaikki ominaisuudet ja paivityk-
set saa kayttoon vain ostamalla kaytt6oikeuksia. limaisella versiolla on mahdollista tuottaa
yksinkertainen, rajoitetusta méarasta tietokantatauluja koostuva sovellus. limaisessa ver-
siossa voidaan tehda yksinkertaisia business rule -rakenteita ja siind on mahdollisuus
kayttaad kayttajien autentikointiin ainoastaan Code On Time:n suoraan tarjoamaa
ASP.NET Membership:a. Riippuen sitten siitd, onko valmis maksamaan Standard, Pre-
mium tai Unlimited -versiosta, generaattoriin ja koodin kustomointiin saadaan uusia lisé-
mahdollisuuksia. Unlimited versiolla voidaan muun muassa luoda kustomoitu kayttajien
autentikointi kayttden mita tahansa tarjoajaa, esimerkiksi Googlea tai Facebookia. Muita

ominaisuuksia joita maksulliset versiot tuovat ovat muun muassa mahdollisuus rajata na-



kymien ja tietojen oikeuksia erilaisilla monimutkaisemmillakin s&&nnéilla, mahdollisuus la-
data tiedostoja sovelluksesta, muokata sovelluksen automaattisesti luomia kaavioita, seka
tuottaa sovellukselle REST-rajapinta. Standard versio maksaa 349 dollaria, Premium 899

dollaria ja Unlimited 1699 dollaria vuodessa. (Code On Time)

Code On Time generaattoria kehitetaan koko ajan ja erityisesti mobiili- ja pilviratkaisuihin

on tulossa paljon kehitysta lahitulevaisuudessa. (Code On Time)

3.5.2 ASP.NET Maker

ASP.NET Maker on koodigeneraattori, joka luo tietokannan pohjalta ASP.NET Core 2.0
MVC web-sovelluksen. Tietokantana voi kayttéda SQL Serverid, MySQL:aa, Pos-

greSQL:aa, Oraclea tai Microsoft Access tietokantaa. Kehityskielena toimii C#.

ASP.NET Maker yhdistetaan tietokantaan, ja tAman jalkeen generaattori luo pohjan web-
sovellukselle. ASP.NET Maker luo sovelluksen, joka mahdollistaa kayttajille haluttujen tie-
tojen katsomisen, muokkaamisen, hakemisen ja poistamisen. ASP.NET luo yksinkertaisen
bootstrapilla toteutetun kayttoliittyman, sekd html ja css -tiedostot muokkaamista varten.
(ASP.NET Maker 2018)

3.6 Visual Studio -kehitysympaéristo

Visual Studio on Microsoftin kehittdméa ohjelmistokehitysymparistd, jossa on paljon hyoddyl-
lisia lisaosia tukemaan ohjelmistokehitysta. Visual Studiolla voidaan luoda erilaisia sovel-
luksia, kuten web-, pilvi-, mobiili- tai Windows-sovelluksia. Visual Studiossa voidaan kayt-
taa yleisimpia ohjelmointikielia kuten C# ja Visual Basicia, seka hyddyntadd ASP.NET viite-
kehyksia. Visual Studio sisaltda lisikomponentit sovelluksen kehittdmiseen ja testaami-
seen. Visual Studiosta I6ytyy myds valmiita pohjia, joilla on helppo luoda viitekehyksiin so-

pivia ohjelmia, kuten ASP.NET MVC pohjaisia ratkaisuja. (Microsoft)



4 Tutkimuksen tavoite ja suunnitelmakuvaus

Tutkimuksen tavoitteena on vertailla kolmea menetelm&a toteuttaa Extranet-sivu. Extranet
sivun pohjalla on M-Files ja M-Files:sta MFSQL-tietokantaan tuotu data, jota voidaan kasi-
tella Microsoft SQL Serverissa. Kyseiset pohjavaatimukset ovat valikoituneet kirjoittajan
omasta tydelamakokemuksesta ja tarpeesta. Tavoitellulla Extranet-sivulla on mahdollista
selata, muokata ja poistaa tietoja myyntitilauksista. Myyntitilauksella nakyy myyntitilausri-
vit. Sivulle on mahdollista kirjautua omalla kayttajatunnuksella ja eri kayttajatunnuksille on
mahdollista rajoittaa sivun tietojen nakymista. Lisaksi sivulla olisi hyva pystya lataamaan
tilauksiin liittyvia dokumentteja. Dokumentit eivat ole tallennettuna tietokantaan, vaan ne
haetaan kayttden M-Filesin tarjpamaa REST-rajapintaa.

Tutkimusmenetelmé&na on tutkimusaiheen kartoitus ja testaus. Tutkimuksessa tutkitaan

Extranet sivun toteutusta kolmella eri menetelmalla. Namé kolme menetelmaa ovat:

e Sivun toteutus alusta asti itse ohjelmoiden ASP.NET-ohjelmointikielell& Visual Stu-
diossa
e Sivun toteutus Code On Time -koodigeneraattorilla

e Sivun toteutus ASP.NET Maker -koodigeneraattorilla

Kirjoittaja kerda ja tutkii jokaiseen menetelmaan liittyvaéa aineistoa, seka testaa pienimuo-
toisesti jokaista menetelmaa kaytanndssa. Menetelmia vertaillaan erityisesti seuraavista

nakokulmista:

e Aika: kuinka kauan perustoiminnallisuuksien toteuttamiseen menee aikaa?

e Sovelluksen kustomointi: kuinka paljon valmista koodia on mahdollista kusto-
moida? Millaisia rajoitteita?

e Autentikointi: miten kayttajien autentikointi on toteutettu tai on mahdollista toteut-
taa?

e Testaus: kuinka testattavaa koodi on talla menetelmalla?
Jokainen menetelma kaydaan lapi yksitellen ja vertaillaan menetelmien valilla. Lopuksi

kaydaan viela lapi mahdollisia muita selvitystyon ja testauksen ohella esiin tulleita asioita.

Tutkimuksen paatelmat ja kirjoittajan omat pohdinnat kaydaan lapi luvussa 6.
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4.1 Extranet sivu (kayttajatarinat)

Tavallisena kayttajana pystyn kirjautumaan sivulle, josta nden minulle oikeutettuja tilaus-
tietoja kayttajatunnukseni roolin mukaan luokiteltuna. Lis&ksi minun on mahdollista ladata

sivulta dokumentteja.

Admin-tason kayttajana pystyn tavallisen kayttajan oikeuksien lisaksi luomaan ja poista-

maan kayttajatunnuksia.

4.2 Lahtotaso

Kirjoittajalla itsellaédn on kokemusta puolen vuoden ajalta Code On Time:sta, seka sita
kautta ASP.NET ohjelmoinnista. Kirjoittaja on myds kaynyt muutaman verkkokurssin ai-
heesta. Tama siis tulee ottaa huomioon vertailun edetessa. Code On Time on entuudes-
taan tutuin, ASP.NET ohjelmointi siita seuraavana. ASP.NET Maker on tutkimusta aloitet-

taessa kirjoittajalle viela taysin vieras.

5 Menetelmien vertailu

5.1 Aika

Tassa osiossa kaydaan lapi, kuinka kauan yksinkertaisen sovelluspohjan rakentamiseen

menee aikaa kussakin menetelméassa.

ASP.NET

ASP.NET MVC-sovelluksen teko alusta asti itse aloitetaan Visual Studio-kehitysymparis-
tossé. Visual Studiossa osaa luoda rakenteen sovellukselle, kun uutta projektia aloitetta-
essa valitaan "ASP.NET MVC Application”. Visual Studio luo kansiorakenteen, seka web-
sovellukselle tarpeelliset pohjat ja tiedostot, esimerkiksi konfiguraatiotiedostot. Itse kasitte-
lijat ja ndkymat, toiminnallisuudet, sek& kayttoliittyméan ulkoasu, taytyy kuitenkin luoda itse.
(BestDotNetTraining 2015. Youtube)

Yhteys MFSQL tietokantaan taytyy myos tehda Visual Studiossa. Projektiin on lisattava
Microsoft SQL Serverista saatava tietokantatiedosto. Taman jalkeen projektissa on luo-
tava tarvittavat mallit, eli osat, jotka kasittelevat tietokantatauluista haun ja tietokantatau-

luihin tallentamisen. Visual Studiossa on taté helpottavia tyokaluja. (Microsoft 2013)
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ASP.NET sovelluksen tekeminen alusta asti itse vaatii paljon koodaamista, seka tieta-
mysta siita mita tekee. Kyse on paivien tydsta, jopa yksinkertaisen tietokantapohjaisen so-
velluksen kohdalla. Perusrakenteen, tietokantayhteyden ja toiminnallisuuksien lisdksi ai-

kaa menee kayttoliittyman ulkoasuun ja tietojen nayttamisen asetteluun.

Code On Time

Code On Time -generaattorissa sovellus rakennetaan kayttamalla Code On Time-sovel-
lusta, jonka voi asentaa Code on Time:n omilta sivuilta. Avattaessa ohjelma voidaan luoda
uusi projekti. Uutta projektia luodessa yhdistetadn aluksi haluttuun tietokantaan (tassa ta-
pauksessa MFSQL tietokantaan Micrososoft SQL serverilld) ja tdman jalkeen "Model Buil-
der’-osiossa valitaan tietokantataulut, jotka sovellukseen halutaan ottaa mukaan. Mikali
tietokantatauluun ei ole taulujen valisia suhteita luotu, on se mahdollista Model Builde-
rissa. (Code On Time)

& Model Builder - Orders1 (dbo.Orders) o x

Il save ~ 9 Cancel ~ AutoScale v <& | %g % W Order51

5 Model (4, Query (A Data

Field DataType  Spec  Label Format  SortType SortOrder  Alias s,
OrderD intidentity | PK Order 1D

CustomerlD nchar(s) FK1,W | CustomerID CustomerCompanyName
CustomerCompanyName | nvarchar{40) | B, A Customer Comgany Name

<

Sustemer (Cusiomer)
PK OrderiD int identity /—p

FK1 CustomerlD nchar(s} A ‘ . DamuanvNamE nvarchar(40)
FK2 EmployeelD int
OrderDate datetime

>

] Requiredate | datetime
[ shippedate | datetime

K3 ShipVia int Employee (Employees)
Freight meney

[ shipname nvarchar(40) A | M LastName | nvarchar(20)

shipAddress nvarchar{(s0)
ShipCity nvarchar{15)
ShipRegion nvarchar(15)
ShipPostalCode | nvarchar(10)
ShipCountry nvarchar(15)

ShipVia (Shippers)

A CompanyName | nvarchar(40)

Kuva 3. Esimerkki Model Builder:sta

Generaattori ohjaa lapi koko sovelluksen luontiprosessin (tahan sisaltyy teeman valinta,
autentikoinnin valinta ja muita ominaisuuksia) ja tdman jalkeen generoi sovelluksen. Ta-
man jalkeen paastaan muokkaamaan kasittelijéita (controllers) ja ndkymia (views). Gene-
raattori on luonut automaattisesti jokaisesta taulusta kasittelijan ja sivun, jossa on nédkyma
taulun sisallosta. Nakymaan kuuluu perus listanakyma. Klikattaessa listan objektia, avau-

tuu lomakenakyma. Lomakkeelta 16ytyy muokkaus- ja poistotoiminnallisuudet.
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Kasittelijaa, sivua ja nakymaa on helppo muokata generaattorisovelluksessa. Sovelluk-
sessa voi paattaa mitka taulun tiedot halutaan nayttaéa, muotoilla taulun tietoja, seka aset-
taa mitka tiedot ovat loppukayttdjan muokattavissa. Nakymissa voidaan muokata lisaksi,
miten master-detail relaatiolla olevia tietoja halutaan nayttda. Code On Time luo auto-

maattisesti myos valitun teeman mukaisen ulkoasun. (Code On Time)

Generaattorilla tydskentely ja perustoiminnallisuuksien teko Code On Timella on yksinker-
taista ja pitkalle automatisoitua. Sovelluspohjan saa helposti rakennettua pelkastaan ym-
martamalla taustalla olevaa tietokantaa, seka seuraamalla Code On Timen sivuilta 16yty-
vid ohjeita. Tassa kohtaa ei ole tarpeellista katsoakaan taustalla pyorivaa koodia tai ym-
martaa sitd juurikaan (vaikka Code On Time sellaisen luokin). Yksinkertaisen sovelluksen

luomiseen menee siis arviolta puolisen tuntia aikaa.

5 Test / Summary - Cede On Time - [u] X
@ Browse b Develop [F Open [ Exit 0K Cancel N EX Y- IR
&) Home - Field: Orders / CustomerlD (String) -» Customers: CustomeriD / CompanyName G Categories ~
%3 Customers
Giehdy Items DataFields Field Qutputs % Employees
@ Click OK to save the field, or cick Cancel to undo changes or return back. @ %3 EmployecTerritories
Record * | G sync View: | Field - & MyProfile
%2 OrderDetails
@ OrderDiscount
~ %2 Orders
% Commands
~ @ Fields

# OrderlD* (Int32, read-only)

£, CustomerID (String(5) -+ Customers: Cus
by CustomerCompanyName (5tring(40), reac
£, EmployeelD (Int32) -» Employees: Employ
a6y EmployeeLasthlame (String(20), read-only’
[ OrderDate (DateTime)
3 RequiredDate (DateTime)
[ ShippedDate (DateTime)

£, Ship¥ia (Int32) -» Shippers: ShipperlD / Cc
[ his field s virtual. a6} Ship¥fiaCompanyName (String(40), read-c
s} Freight (Decimal)

Othe ab) ShipName (String (40))
. by ShipAddress (String(60))
. &) ShipCity (String(15))

b ShipRegion (String(15))
I ] b} ShipPostalCode (String(10])
A bl ShipCountry (String(15))
i | ab) Status (String(50), read-only)
5 Views
@ Actions
## Business Rules
[ Posts

-

< >
=] Pages %z Controllers [B Wser Controls

© 2018 Code On Time LLC. Al rights reserved. Version 8.6.12.0,

Kuva 4. Code On Time generaattori

ASP.NET Maker

Myds ASP.NET Makerissa sovelluksen luonti aloitetaan sovelluksessa yhdistamalla ensin
haluttuun tietokantaan. Taman jalkeen generaattorissa on mahdollista valita web-sovelluk-
seen nakyviin haluttavat taulut, nakymaét ja tiedot. Naiden pohjalta generaattori luo yksin-
kertaiset taulukkonakymat, jotka ndkyvat luodulla verkkosivulla. ASP.NET Maker myds

generoi koodipohjan, joka vastaa hyvin perinteista ASP.NET MVC rakennetta.

Yksinkertaisen, ulkoasultaan minimalistisen sovelluksen saa Code On Time:n tavoin ra-

kennettua todella nopeassa ajassa. (amr elgarhy 2009, Vimeo)
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7) AsP. aker 2018 - project] [project.ags] -
[Z) ASP.NET Maker 2018 - project] [project.agxl [m) X
Project Edit View Tools Help
o " ) s A 2|z | @
DrdfEalrifelapdlalzls @@
Database 2@ 3 Fieldslj Table ¥ Code (Server Events, Client Scripts and Custom Templates)
~ [ Northwind ~ || [Fied General ~
v < Tables Field Name Data Type Size  |Expression  |Caption PrimaryKey  |Page No, | Auto-Up!
-4 aspnet_appications {ElEmployeelD  |4Byte integer (adinteger) 4 Employee ID 1
o =] LastName String (Unicode) (adVarWehar) 2 Last Name % 1
[=] aspnet_Membership de) (ad e =
f =] Firsthame String (Unicode) (adVarWChar) 0 First Name 1
[ aspnet_Roles de) (adh "
o = e String (Unicode) (advar\Char’ 30 Title 1
g aspnet imemavﬂsm o) (ol h d
= ::;::;u:::mnn\es ieCfCourtesy {String (Unicode) (advarwChar) 55 | [mteofcoutfEy W 1 B |
= categories thDate DateTime (sdDETimestamp) 8 Birth Date 1
A3 CustomerCustomers <Date DateTime (2dDETimeStamp) 8 Hire Date 1
A3 Customerbemoaraph idress String (Unicode) (adVarWChar) 60 Address [} 1
3 customers ity String (Unicode) (adVarWchar) 15 City O 1
v A3 Employees gion String (Unicode) (adVarWehar) 15 Region O 1
4Z] EmployeeT stalCode  |String (Unicode) (adVarWChar) 10 Postal Code O 1
4Z] LastName ] Country String (Unicode) (adVarWchar) 15 Country O 1
[Z] Firsthiame [£] HomePhone: String (Unicode) (advarwChar) 24 Home Phone O 1 v
Title < >
+[5] TitleOfCourtesy
-3 rthate View Tag B EditTag a
3] HireDate DUE t)
Address B T e
-7 city £l DIV Tag Atributes.
-[3] Region Align 3
[F] PostalCode Ttalic O Maxlength 25
3] Country Bold O Custom atiributes
~[E] HomePhone Custom attributes Client side events
~[5] Extension Format None Use lockup table O
E ::2:: 1 Hyperik Use modal diaiog for lookup O
(3] ReportsTo HREF field Modal lookup page size 0
-[3] PhotoPath Original field value O Force selection
[3] Useri Target Dropdown min-width (px) 0
[3] UserName Prefix None Dropdown max-height (px) 0
-} & EmployeeTerritories Suffix Option template
o Custom atiributes Check duplicate
[A = Order Details o ek dupl
[=] orders ool = vaid
A Products Toonp‘ - vali alx;or\ -
AT Region Tooltp fiel validate jone}
- shippers Tooltip wi 0 Requires
e ltip width d
[7] siteContent Custom View Tag Error message
(3 Supplers Custom Edit Tag
A3 sysdiagrams v
< >
(3 Narthwin Employees =] TiteOfCourtesy
1 Northwind (=1 Empk (=] Titeofc

Kuva 5. ASP.NET Maker generaattori

5.2 Sovelluksen kustomointi

Tassa osiossa kaydaan lapi jokaisen menetelman kohdalla, kuinka helposti kustomoita-
vissa luotu koodi on, sekd miten helppoa kerran luotua on jalkikateen muuntaa. Osiossa
selvitetaan myaos erityisesti koodigeneraattoreiden kohdalla millaisia rajoitteita sovellus

saattaa aiheuttaa.

ASP.NET

ASP.NET MVC koodia alusta asti itse luodessa sovellus on juuri niin kustomoitavissa,
kuin kehittdjan omat taidot riittéavat. Sovelluksen muutokset ovat mahdollisia missa ta-
hansa osaa koodia, jos vain tietdd mita tekee. Jo valmiiksi tehty koodi on muutettavissa
uuteen muotoon missa vaiheessa tahansa. Kustomointiin ei ole valmiita pohjia, mutta oh-

jeita jonkin verran verkossa. Rajoitteita ei kdytannossa ole.

Code On Time

Code On Time generoi koodia, joka on kehittgjan valinnoista riippuen C# tai Visual Ba-
sic:lla tehtya. Koodi on luotu suoraan Visual Studio projektiksi ja sen voi avata Visual Stu-

diossa suoraan generaattorista.
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fa] Solution ‘Test' (1 project)
[ Code On Time [tems
4 App_Code
Data
Handlers
Models
Rules
Security
Services
SglServerTypes
Web
bin
controllers

R A = A A

controls

Css

fonts

images

Js

pages

reports
Sgl5erverTypes

A A A S

Wiews

Kuva 6. Code On Time projektin rakenne

Yleisimpié ja helpoimpia tapoja kustomoida Code On Time-koodia on kirjoittaa palvelun-
tarjoajan omia ohjeita mukaillen business rule:ja, joilla voidaan esimerkiksi laskea kenttien
arvoja, asettaa tietojen nakymisille kayttajarajoitteita, sekd tehda muita monimutkaisia eh-
tolausekkeita.

Code On Time on kuitenkin luonut paljon tiedostoja, joita on Idahes mahdotonta, tai ainakin
monimutkaista muuttaa. Code On Time:n perustoiminnallisuuksien ainaisen toimimisen
varmistamiseksi sovellus kirjoittaa yli monia olennaisia tiedostoja jokaisella generointiker-
ralla. Lisaksi on joitakin tiedostoja, joihin Code On Time on lisdnnyt mahdollisuuden syr-
jayttaa joitakin toiminnallisuuksia omilla toiminnallisuuksia, mutta tdma vaatii usein uuden

yli kirjoittavan tiedoston luontia.

Code On Time:n koodi on siis jonkin verran kustomoitavissa, mutta tietyin sovelluksen
maarittelemien rajoitusten mukaan. Code On Time on tehnyt monimutkaisia toiminnalli-
suuksia, joita ei voi muokata. Tama kay jarkeen, mutta joissakin tapauksissa, joissa sovel-
lusta haluttaisiin kustomoida paljonkin, tAma voi tuottaa ongelmia ja jopa pidentaa kehitta-
miseen menevaa aikaa. Code On Time:lla on jonkin verran ohjeita kustomointiin, mutta
monimutkaisemmissa tilanteissa vaaditaan kehittajalta jo paljonkin taitoa, seka yhteyden-

pitoa palveluntarjoajan kanssa.
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ASP.NET Maker

ASP.NET Maker luo automaattisesti koodit kasittelijdille ja nakymille ja tallentaa ne sovel-
luksessa ilmoitettuun kansioon. Kaikki tiedostot ovat avattavissa Visual Studiossa, mutta
varsinaista Visual Studio-projektia se ei luo. Joitakin osia, kuten html ja css-tiedostoja, voi-

daan muokata suoraan generaattorissa.

ASP.NET Maker:ssa lisdasetuksissa on paljon koodiin liittyvid asetuksia, jossa voidaan
lisata erilaisia tiedostoja sovellukseen, kuten JavaScript ja Node.js -tiedostoja.
(ASPMaker, Tools)

Advanced Settings — O 'Y

Search Clear

= General ~
Auto-Update values CurrentUserMame (), CurrentlserID(), CurrentParentls:
Custom validation functions
Update template on start O
Node.js path
Use project versioning

=l Project
Project name mssql2018
Project ID {8929E9EC-5A0B-4841-8085-74C0555995CC}H
Node.js max. old space size 0
Node.js write file synchronously

oo

Mode.js garbage collection
Areas folder name

Area name

Controller name Home
Debug

Compress project .css
Compress project .js

Disable project CSS styles
Validate NOT MNULL fields

Use JavaScript popup message
Disable button on submit

Allow login by URL

Allowe login by session variables

OoRO”OOOE

Cancel Help
Kuva 7. ASP.NET Maker Advanced Settings
5.3 Autentikointi

Tassa osiossa kaydaan lapi, millaisia autentikointikeinoja sovellukseen voidaan eri mene-

telmilla tuottaa.

ASP.NET

Luodessa sovelluksen taysin itse, luonnollisesti on kehittdjan itsensa paatettavissa, min-
kalaisen autentikoinnin sivullensa haluaa. Kirjautumiskomponenttien teko saattaa ainakin
vasta-alkajalle olla monimutkaista ja aikaa vievaa. Vaihtoehtoja on kuitenkin monia ja ver-

kosta etsiméalla 16ytaa selkeité ohjeita yleisimpiin toteutuksiin. Esimerkiksi Microsoftin
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omista ASP.NET ohjeistuksista I0ytyy ohjeita ASP.NET Identity:n k&yttoon ottamiseen,
seka ohjeita kuinka sovelluksissa voidaan kayttdd OAuth tarjoajia, kuten Facebookia tai

Googlea. (Microsoft)

Code On Time

Code On Time:n ilmaisen version mukana tulee mahdollisuus antaa sovelluksen luoda
ASP.NET Membership:iin perustuvan autentikoinnin. Talléin koodigeneraattori luo auto-
maattisesti ASP.NET Membership-taulut tietokantaan, seka luo jarjestelmanvalvoja-roolilla
kirjautuville kayttajille mahdollisuuden luoda, muokata ja poistaa kayttajatunnuksia kaytto-
littymassa. (Code On Time)

Mikali on valmis generaattorin kaytdsta maksamaan, mukana tulee myés mahdollisuus in-
tegroida Active Directory, Windows, Google, tai Facebook-autentikointi. Naihin vaihtoeh-
toihin 16ytyy myods opastusta Code On Time:n omilta sivuilta. Myos taysin oman kusto-
moidun autentikoinnin ja kirjautumisen luominen on mahdollista maksullisessa versiossa,
jolloin toki ollaan taas omien taitojen varassa. Code On Time itse suosittelee kusto-
moiduissa autentikointimalleissa kayttamaan OAuth-tarjoajien palveluita, mutta taysin
omanlaisensa, esimerkiksi REST:iin perustuvan autentikoinnin rakentaminen on mahdol-
lista. (Code On Time)

ASP.NET Maker

ASP.NET Maker:in yksinkertaisin autentikointi perustuu myads tietokantatauluihin.
ASP.NET Maker:in Security -asetuksista paasee valitsemaan haluamansa taulun. Lis&-

asetuksista pystyy valitsemaan vaihtoehdoiksi myds Windows, tai LDAP autentikoinnin.

[ administrator Login (Hard-coded)

Use Existing Table

Table aspnet_Users - Advanced
Login Name Field | -

Password Field =

Login Option

[ remember me (Autodogin)

Kuva 8. ASP.NET Maker Security -asetukset
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Generaattorissa pystyy myds luomaan useampia eri tasoisia kayttajarooleja. ASP.NET
Maker generaattorin valmiit vaihtoehdot ovat kuitenkin melko véahaiset autentikoinnin suh-
teen. Taysin oman autentikoinnin voi tassékin tapauksessa itse luoda, mutta ASP.NET

Maker:in kanssa ei [6ydy valmiita ohjeistuksia ainakaan kovin helposti. (ASP.NET Maker)

5.4 Testaus

Parhaiden kaytantdjen mukaan koodin olisi hyva olla testattavissa yksinkertaisin keinoin.
Visual Studiosta l0ytyy "Unit Test” -projektilisdosa, joka on mahdollista lisata mihin ta-
hansa Visual Studio projektiin. Tdma on hyodyllinen tapa lisata erilaisia testeja ASP.NET

projektiin.

ASP.NET MVC projektia alusta asti luodessa tdma on kaikista yksinkertaisinta, silla kun
verkon ohjeita web-sovelluksen luomiseen seuraa, |6ytyy myos vinkkeja kuinka aina omi-

naisuuksia projektiin lisdtessa lisdtddn myos testeja naille ominaisuuksille.

Myds Code On Time:n Visual Studio projektiin on mahdollista lisata testiprojekti, mutta se
vaatii hieman lisatyota, eikéa kaikki valttdmatta toimi ihan samalla tavalla kuin olettaisi.
Sama tilanne on myoés ASP.NET Makerin kanssa, joka ei Visual Studio -projektia luo,
mutta sellaiseksi se on manuaalisesti mahdollista luoda. Testeja on mahdollista tehda ja
kannattaakin tehda, mutta ei valttdmatta voi luottaa kaiken toimivan taysin samalla tavalla

kuin tavallisessa Visual Studio projektissa-

5.5 Muut esille tulleet asiat

ASP.NET-ohjelmointikieli on sen verran idkas ja paljon kaytetty, etté verkosta on hyvin
helppoa l6ytaa ohjeistusta ja verkkokursseja, joilla kaydaan lapi, kuinka ASP.NET MVC
sovellus tehddan alusta asti itse. Koodigeneraattoreiden kohdalla toisaalta kokemusta ja
artikkeleita, seka sovellusten kayttajia, on yleisesti ottaen vahemman, joten ohjeiden
osalta ollaan pitkalti palveluntarjoajan omien sivujen, ohjeiden ja foorumeiden varassa,
jotka joiltain osin eivat ole ajan tasalla. Code On Timella vaikuttaisi olevan kattavammat
ohjeet omilla sivuillaan, seka YouTubessa, ASP.NET Makerilla tarkentavia ohjeita haasta-
vampi loytad. Molemmilla, sek& Code On Timella, ettd ASP.NET Makerilla on kuitenkin
omat asiakastukensa (sahkopostilla), seka kehittgjille foorumit, joilla voi kysya apua. Avun
saaminen voi kuitenkin olla hidasta kielimuurien ja aikaerojen takia, vaikka kayttaisikin

maksullista versiota sovelluksesta.
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Toinen huomionarvoinen asia on, etta generaattoreita kehitetdan koko ajan ja bugeja
saattaa ilmeté palveluntarjoajan koodissa, jota ei itse ole mahdollista muokata. Tall6in jou-
dutaan odottamaan uutta julkaisua, joka saattaa hidastaa toimintaa. Paastaan taas siihen,

ettd palveluntarjoajan kanssa kirjeenvaihtoon voi menna paljon aikaa.
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6 Pohdinta

Taméan pienimuotoisen tutkimuksen lopputuloksena ainakin kirjoittajan omasta nakokul-

masta koodigeneraattoreiden kayttd nopeuttaa ASP.NET projekteissa alkuun paasemista.
Koodigeneraattoreita kaytettaessé sadstetdan aikaa muun muassa tietokantayhteyden ja
kayttoliittyman rakentamisessa. Erityisesti koodigeneraattoreista hyotyvéat sellaiset kaytta-

jat, joilla on véhemman kokemusta ohjelmoinnista.

Koodigeneraattoreita kannattaa ensimmaisena kayttaa pienimuotoisissa projekteissa,
seka sellaisissa projekteissa, joissa web-sovelluksen ominaisuudet eivat tarvitse olla kovin
monimutkaisia. Tama siksi, ettd monimutkaisemmat kustomoinnit vaativat monesti pitkaa-
kin tutkimista. Mutta jos aikaa on perehtya koodigeneraattoreiden, seka niiden tuottaman
koodin kustomointiin tarkemmin, voi koodigeneraattoreista olla hy6tya monimutkaisem-
missakin projekteissa. Kun ei tarvitse kayttaa alun toiminnallisuuksiin paljoa aikaa, mah-
dollistetaan, etta monimutkaisemmille toiminnallisuuksille j4& enemman aikaa.

Myds naiden monimutkaisempien toiminnallisuuksien rakentaminen voi helpottua koodi-

generaattoreiden myota.

Kahdesta vertaillusta koodigeneraattorista Code On Time jai mieleen parempana vaihto-
ehtona jo selkedmpien verkkosivujen avulla, josta ohjeita ja tutorialeja oli helppo I0ytaa.
Code On Time:n kohdalla taytyy kuitenkin ottaa huomioon, etté kirjoittajalla on ollut kau-
emmin aikaa perehtya kyseiseen generaattoriin. Lisaksi kirjoittajalla on henkildkohtaisia
kokemuksia Code On Time:n tuen kanssa yhteistyfsta, joka on toiminut hyvin. Valmistu-
miskiireiden takia ASP.NET Maker:in tutkiminen jai paljon pintapuoleisemmaksi verrattuna
Code On Time:en. ASP.NET Maker:ia olisi voinut tdssa tyossa tutkia enemmankin.

Mita tulee sovelluksen luomiseen alusta asti ASP.NET MVC -ohjelmistokehysta hytdyn-
téen, on se varmasti suosituin keino vanhempien ohjelmistokehittdjien keskuudesta. Niille,
keilld on jo valmiiksi kokemusta ASP.NET -ohjelmoinnista, on helpompi aloittaa alusta asti
itse, eiké opetella uuden generaattorin kaytt6a. Tallaisillekin kayttgjille generaattorien
kaytto voisi kuitenkin olla hyddyllista aiemmin mainittujen yksinkertaisten sovellusten luo-

misessa.

Aihetta olisi voinut varmasti tutkia enemmankin, tutkia muitakin generaattorivaihtoehtoja,

seka testata tarkemmin eri menetelmilla kehittamista. Aihe on kiinnostava, mutta aikatau-
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lun puolesta liitteend on vain Code On Time:lla luodun demon kuvankaappauksia. Paapiir-
teittdin péastiin kuitenkin tavoitteeseen erottaa koodigeneraattorin hyodyt ja rajoitukset

Extranet-sivun luomisessa.
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Liitteet

Liite 1. Kuvankaappaukset Code On Time:lla toteutetusta Extranet-sivusta.

Demon data on haettu Northwind -testitietokannasta (Microsoft)

TEST
Kirjaudu sisaan

KIRJAUDU SISAAN  ILMOITTAUDU NYT  UNOHDITKO SALASANASI?

Kuva 9. Kirjautumisikkuna

= TEST Etusivu Tilaukset  Jasenyys
TILAUKSET (6) >~ TOIMINNGT RAPORTTI =
-
=
Suodatin on sovellettu. Asiakasyrityksen nimi yht3 “Alfreds Futterkiste”.
HH Tilausnumero .. | Asiakasyrityksen nim Tilauspaiva Saapumispaiva Lahetyspaiva Ship Via Company Saaja Toimitusosoite

25.8.2015 5 - . - - . -
10643 6  Alfreds Futterkiste 2582015 22.9.2015 0.00 2.9.2015 0,00 Speedy Express Alfreds Futterkiste Obere Str. 57

m
m 0.00

3.10.2015 S . -

10692 4 Alfreds Futterliste fmg" 15 31.10.2015 0.00 13.10.2015 0.00 United Package Alfred's Futterkiste Cbere Str. 57
SN . - 13.10.2015 . . - . . y .
0702 4 Alfreds Futterkiste 0.00 24,11.2015 0.00 21.10.2015 0.00 Speedy Express Alfred's Futterkiste Obere Str. 57

15.1.2016

10835 1 Alfreds Futterkiste 0.00 12.2.2016 0.00 21.1.2016 Q.00 Federal Shipping Alfred's Futterkiste Obere Str. 57
6.3.20

10952 1 Alfreds Futterkiste rl'ﬁ;E""lm 27.4.2016 0.00 243.2016 0.00 Speedy Express Alfred's Futterkiste Obere Str. 57

11011 PR £ 94.2008 =2 2016 0.0 13490 0 £ A , A =

101 3 Alfreds Futterkists 0.00 7.5.2016 0.00 342016 0.00 Speedy Express Alfred's Futterkiste Obere Str, 57

Kuva 10. Lista tilauksista
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TILAUKSEN TIEDOT

10643

TILAUS
Asigkasyrityksen nimi Alfreds Futterkiste >
Tilauspaiva 25.8.20150.00
Saapumispéivi 22.9.2015 0.00
Lahetyspaiva 2.9.2015 0.00
Ship Via Company Name Speedy Express >
Saaja Alfreds Futterkiste
Toimitusosoite Obere Str. 57
Kaupunki Berlin
Pastinumero 12209
Kaupunki Germany
Toimittajan nimi Kappalehinta Maara Extended
Price

Plutzer
Rossle Sauerkraut LebensmittelgroBmarkte AG 4560 €

Chartreuse verte Aux joyeux ecclésiastiques 1800€

Spegesild Lynghbysild 1200€

Kuva 11. Tilauksen lisatiedot

TILAUS
Rossle Sauerkraut

TILAUSRIVIN TIEDOT

Tuote Réssle Sauerkraut 3

Tuoteryhma Produce

Tuotetoimittaja Plutzer LebensmittelgroBmarkte AG

Yksikkdhinta 45680 €

Maars 135

Alennus 0.25

Extended Price

|adra Extended

Price
15 n/a
21 n/a
2 n/a

MUOKKAA  POISTA  SULJE

Kuva 12. Tilaukseen liittyvan tuotteen lisatiedot
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