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Koru- ja esinemuotoilun opinnaytetyona suunnittelin ja valmistin Kkorun,
Joka pahimmassa ja parhaassa mahdollisessa  tilanteessa auttaa
kayttajaansa selviytymdadn hengisséd. Postapokalyptisen scifin aiheuttaman
angstin vietavana paadyin pohtimaan ihmisen merkitysta Ja
merkitsemattomyytta osana jJatkuvasti muuntuvaa elamaa. Opinnaytetydhodn
purkautui hyvin mielenkiintoista aikaa elavan nuoren ihmisen
maai lmankuva, jonka pohjalta lahdettiin suunnittelemaan tuhat vuotta
sailyvda Tfunktionaalista korua. Postapokalyptistd scifia on tutkittu
lukuisien elokuvien, Kkirjojen ja pelien kautta jJa aiheen sanoma on
pyritty siirtéamdan valmistettuun koruun.

Asiasanat: postapokalyptinen, scifi, materiaalivalinnat, tulentekovaline,
ferrocerium

Postapokalyptinen koru, Lahti University of applied sciences, Institute
of design, jewellery and object design, Lauri Eno, spring 2010

As a thesis for jewellery and object design 1 designed and manufactured a
piece of jewel which in the worst and best case scenario helps its’ user
to survive. Post apocalyptic sci-fi caused such angst in me that 1 was
driven to reflect the significance and insignificance of human life as a
part of a continuously fluctuating life. Into the thesis was poured the
world wiew of a young man living very interesting times and based on this
image started the design process of a functional piece of jewel that is
meant to last over a thousand years. Post apocalyptic sci-fi was studied
through motion pictures, books and video games and the message of this
theme has been pursued to be transferred iInto a manufactured piece of
Jewel.

Keywords: post-apocalyptic, science fiction, material selection, Ffire-
starter, ferrocerium
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1. Johdanto

Scifi Jja koruni ovat kayneet vuoropuhelua koko koulutukseni ajan.
Vahankin vapaammissa tehtavanannoissa olen lahes aina ajautunut
kasittelemaan scifin eri genreja. Toinen iIntohimoni on kohdistunut
koruihin ja niiden kayttdéon jonkinlaisina tyokaluina. Voisivatko nuo
mukana kulkevat esineet kauneuden ja symboliikan ohella olla jotain
muutakin? Opinnaytetyoni pureutuu postapokalyptisen scifin
ajatusmaailmaan etsien sielta ideoita koruihin, joissa yhdistyisi selkea
kayttotarkoitus ja kestavat materiaalivalinnat. Tyotd ja ajattelua on
ohjannut scifi-maailma ja oma posthumanistinen nékemys mahdollisesta
postapokalyptisesta tulevaisuudesta.

Postapokalyptinen tulevaisuudenndkyma on ollut viime kuukausina paljon
esilla medioissa. Ohjelmissa on tarkasteltu maailmanloppua, luonnon
vaikutusta rakennelmiimme. Oon leikitelty ajatuksella ihmisten
yvhtakkisesta katoamisesta seka pohdittu vuoden 2012 maailmanlopun
ennustusta. Ihmisten arkea varjostaa kasvava huoli ymparistosta ja
talouden tilasta. Ihmiskunta on saapunut jatkuvan kasvun mahdottomuuden
paatepysakille. On aika nousta vastuuntunnottoman kulutuksen pendolinosta

todellisuuteen.

Perehdyin aiheeseeni katsomalla elokuvia, pelaamalla peleja ja lukemalla
kirjoja. Paljon. Scifiin perinpohjainen tutustuminen aiheutti muutoksia
alun suunnitelmiin, mustalla huumorilla varustetut ideat hylattiin ja
tyossa keskityttiin oleelliseen: hengissapysymiseen. Postapokalyptiselle
scifille ominaiseen tyylin olen ajautunut pohtimaan elamdmme seka
materiaaliemme pysyvyytta. Kuinka altis nyky-yhteiskunta on muutokselle
ja kuinka valitsemani materiaalit vastustavat Jluonnon kayntikortiksi
muodostunutta jatkuvaa liikettd — oksideista jalostumista metalliksi ja
palamisen kautta metallin muuttumista oksideiksi.

Maailman tayttyessa - joskus hyvienkin tuotteiden muodossa olleista
Jatteista - heraa kysymys, miten tuleva korusuunnittelija voi toteuttaa

itsedan?



2. Lahtokohdat ajattelulle

Universumi syntyi noin vilisitoista biljoonaa vuotta sitten valtavan
energiapurkauksen seurauksena. Suuren rajahdyksen levittamasta aineesta
syntyivat galaksit. Yli viisi biljoonaa vuotta sitten Kkieppuvista
pilvistd tahtisumua muodostui aurinko ja planeettamme. Kesti monta
biljoonaa vuotta ennen kuin ensimmainen merkki eldmasta syntyi maamme
alkukantaisessa ilmakehdkeitossa. Hiljalleen elamd kehittyi, yksisoluiset
organismit oppivat lisddntymadn ja muuntuivat monimutkaisemmiksi, aluksi
merenpohjaan  tarttuneina ja sitten kehittéen litkkumiskyvyn ja
nakdaistin. Satoja miljoonia vuosia sitten meidan alkukantaiset esi-
isamme ryomivat rannalle. Sammakkoelaimet antoivat tilaa matelijoille,
jotka hallitsivat maata miljoonia vuosia. Taman jalkeen tulivat
lamminveriset nisakkdat. Ihminen muotoutui parin viimeisen miljoonan
vuoden aikana. Sivilisaatiolla, sellaisena kuin sen tunnemme, kesti
kymmenid tuhansia vuosia saavuttaa moderni aikakautemme. (Miracle Mile
1988.)

Tyéta suunnitellessani yritin muodostaa jonkinlaisen Kkasityksen ja
mielikuvan yhteiskunnastamme. Tekemisidni ohjaa usko siitd, ettd jokainen
ihminen ndkee jJa kokee maailman erilaisena. Ilhmisten ja ajattelevien
elioiden aivotoiminnan ollessa yksilollista, voinkin vaittaa, etta siina
missa ihminen ei voi tarkoin tietda mita jonkin toisen lajin edustajan
paassa liikkuu niin nainen el voi koskaan taysin ymmartad miesta eika
kdrjistettyna toinen ihminen toista. Tama poistaa osin pelkoa siita, etta
en tietaisi mista kirjoitan tai ettd en uskaltaisi ajatella toisin. Ei
meiddn eikd 6,9 miljardin muun iHhmisen pitaisi Joutua pelkdamaan
normatiivisen jarjen ja etiikan sisalla pysyviada ajatuksiamme, silla

kukaan niita tuskin koskaan taysin ymmartadkaan.



2.1 Maai Imankuva

Elamani aikana mikdan ei ole muokannut todellisuuskasitystani maailmasta
yhta suuressa mittakaavassa kuin Albert Barillén vuonna 1978 valmistunut
animaatiosarja Olipa kerran ihminen.

Tasta syysta olenkin paattanyt tiivistaa opinnaytetyohoni Olipa kerran

ihmisen kaksikymmentédkuusiosaisen sarjan viimeisen jaksoon.

Tarina alkaa 1950-luvun lopulta, kun tarinan opettaja kertoo lapsille
maailman vaeston yli kaksinkertaistuneen alle sadassa vuodessa jJa etta
luonnon ja ihmisen véalinen tasapaino nayttaa uhatulta. Melko pian tarina
siirtyy kuvaamaan 1960-lukua, jossa perhe huomaa omakotitalonsa olevan
suuren kaupungin keskelld. Kertoja selittda kaupungistumisen alkaneen
tuolloin. Kappale paattyy perheen isdn mietteisiin: "Mita aikaa me elamme
ja mihin tama kaikki johtaa.™

"Tehtaat k&vivat, ihmiset kiirehtivat, ahtautuivat ja ahdistuivat. Siella
kiirehdittiin, tadalla Kiirehdittiin, kaikkialla Kkiirehdittiin ja tehtaat
kavivat. Siellada tuotettiin, taalla tuotettiin, kaikkialla tuotettiin.
Hyodykkeita, kulutustavaroita jotka piti saada kaupaksi ja joille siksi
oli hankittava, keksittava kayttidjia, kuluttajia. Kymmenia, tuhansia,

kymmenidtuhansia. Vain siksi, ettd tehtaat olisivat kayneet."

1970-1uvulla tieteet ja terveydenhuolto edistyivat ja maapallon vakiluku
kasvol entista nopeammin. Ensimmdisen kerran se kaksinkertaistui
kolmessakymmenessaviidessa vuodessa. Joukko taloustieteilijoita ja
tulevaisuuden tutkijoita esitti hatdhuutonsa. ""Meitd odottavat vaikeat
ajat ellei kasvu pysdhdy silla luonnonvarat ovat rajalliset, ne eivat
kestd rajatonta kasvua.” Kukapa noita kiihkoilijoita olisi kuunnellut.
Kolme miljardia ihmista kuoli ndlkdan, mutta kehittyneissd maissa tahti
Jatkui ja tehtaat kavivat keskeytyksettd. Eskimoille rahdattiin
jJaakaappeja, Afrikkaan televisioita ja kauniita mekkoja. Tehtaita
valmistuu toinen toisensa peraan, animaatiossa pilipahdetaan tehtaan
sisadn kurkistamaan tyontekijoiden arkea. Tylsistyneet tyontekijat
vahtivat koneita, jJotka pakkaavat pillereitd toinen toistaan suuremman
pakkauksen siséaan. Lukija kuvailee meriin kaadettavia jatteita, jonka
Jalkeen tarina siirtyy Kkuvaamaan armeijan vaatteisiin pukeutuneiden
miesten keskustelua. "Naitteko paallikko?, "Naitteko mitd kaikkea heilla



on, mitd meillda el ole?" "Ydinkarkia, ohjuksia ja ohjusten torjunta
ohjuksia! Tama ei Kkerta kaikkiaan kay nain!™ Mies huutaa ja hakkaa
nyrkillda pdéytaan. '"Meidan on saatava enemman! Ja parempial! Mita he oikein
kuvittelevat?” Samaan aikaan toisaalla erivarisiin armeijan vaatteisiin

pukeutuneet miehet kayvat saman keskustelun.

Romuttamoilla miehet ahertavat vanhentuneen teknologian parissa, kunnes
romuvuoret heraavat henkiin pahaenteisesti nauraen. Urheasti
animaatiohahmot kayvat jatkuvasti kehittyvien puskutraktorien kanssa
taisteluun romuhirvidita vastaan. Lukija selostaa biohajoamattomien
jatteiden maaran kymmenkertaistuvan joka kymmenes vuosi, samalla kun
animoidut miehet taistelevat viimeiseen saakka jatehirvidota vastaan.
Kaupungit kasvavat talvaisiin romuja paeten Ja armeijakin paattaa
jJulistaa sodan jatteita vastaan.

Huomatkaamme, ettd tassa kohtaa kertomus on jJo muuttunut Science
fictioniksi silla tarina on Kirjoitettu 1970-luvun lopulla. Lukija jatkaa
tarinaa kuvailemalla elamdn syntya maapallolla ja lopulta vaestodnkasvun
ja kaupungistumisen kulkua. Vuonna 2010 kertojan mukaan maapallolla on
asukkaita seitseman miljardia. Tassa kohtaa voimme ihmetella, kuinka
lahelle 70-luvun arvio on osunut, toisaalta voimme myds todeta
naurahtaen, etta maapallollahan on vasta 6.8-6.9 miljardia ihmista, tai
sitten voimme pitadd asiaa itsestdanselvyytena. Onhan meilla ollut jo iat
Jja ajat taulukoita jJa kayria moisten asioiden ennustamiseen. Kertoja
jJatkaa samoihin taulukoihin vedoten vdestdnkasvun kehityksen kuvaamista.
Tarinan loppu on aikuisellekin ahdistava. Luonnonvarojen loppuessa
presidentti paattda kysyd apua neuvonantajiltaan, jotka yrittavat
vakuuttaa presidentille kaiken olevan hyvin. Samalla kun neuvonantajat
toitottavat yhteen aaneen: "Kaikki on hyvin, kaikki on hyvin", kansan
johtaja nayttaa kaavioista, kuinka Kkriittinen piste on jo ylitetty.
Presidentti paattaa tehdad ratkaisun ja kansalle pitamassaan puheessa
syyttad vaikeuksista naapurikansaa 'pallopaitd™. Toisaalla pallopaiden
presidentti tekee saman ratkaisun ja syyttada "kulmikkaita™. Kolmas kansa
kartiokkaat paattda ratkaista ongelmansa tyontamalld jatteensd muiden
maiden rajojen sisalle. Kertoja selostaa verrattain synkkda kasitysta
ihmisten Qluonnollisesta taipumuksesta ratkaista ongelmansa sotimalla.

Sotiminen on keino voittaa ikavystyminen, tyydyttaa Kkilpailuvietti ja



ratkaista muutenkin kaikki ongelmat. Han myds mainitsee, ettd tekniikan
kehittyessa kéasityotaito menettda arvonsa ja katoaa kokonaan ja vaikka
tekniikan kehitys on nopeaa, salaman nopeaa, niin ihmisten moraali pysyy
Cro-Magnonin ihmisen tasolla.

Lopulta tilanne kéarjistyy ydinsotaan ja siitad seuraavaan tuhoon. Vain
avaruudessa silla hetkella olleet ihmiset sailyvat hengissa.
Avaruusasemilla kaiken muotoiset ja variset, kulmikkaat, pallopaat ja
kartiokkaat elavat sovussa etsien vaihtoehtoista kotia, silla aikaa kun
strontium-90 (90Sr) hiljalleen palaa takaisin paikalleen luonnon
kiertokulkuun. Tama el kuitenkaan ollut tarinan todellinen loppu. Pian
kday ilmi, ettd kaikki olikin ollut vain opettajan kertomaa kauhukuvaa.
Albert Barillén Olipa kerran ihminen paattyy opettajan varoitukseen ja

peurojen kanssa niitylla kirmaavien lasten Kikatukseen. (Barille 1978.)

Miten Albert Barillé on paatynyt opetustarkoitukseen tekemdssaan
animaatiosarjassa kuvaamaan noinkin synkan vaihtoehtotodellisuuden? Toki
Albert Barillé on paikannut misantropisen nakemyksensa lopun
varoituksella ja niityilla peuroineen, puhtailla kalavesilld ja
onnellisilla lapsilla. Mutta kuinka suhtautua siihen, etta tarinan
kirjoittajan synkkd tulevaisuudenkuva pohjaa tieteelliseen kéasitykseen

ihmiskunnasta ja sen kehityksesta. Kuinka téamd vaikuttaa lapsiin?

Albert Barillén jalkeen seuraavaksi eniten maailmankuvaani ovat
vaikuttaneet Jacques Cousteau ja Avara luonto. Edellda mainittujen
ohjelmien synnyttama darwinistinen realismi on herattanyt
valtavan mielenkiinnon vaihtoehtoista, hieman synkempaa
tulevaisuudenkuvaani kohtaan. Vaikutus on ollut niin suuri, ettid muuan
Albert Barillén tuotantoa raamattunaan pitava nuori ihminen on paattanyt
opinnaytetytdssaan kasitella postapokalyptista ailhetta ja ottaa selvaa

minkdlainen koru siitad syntyy.



2.2 Vaihtoehtotulevaisuus

Lahden [liikkeelle siitd tieteellisesta Tfaktasta, etta maailma tulee
muuttumaan. Rilttavan pitkan, mutta verrattain Iyhyen ajan kuluessa
ymparistomme, ilmastomme, yhteiskuntamme ja jopa ihmiset muuttuvat.

MaaiImamme ei aina ole ollut sellainen kuin sen tunnemme. Tietyt asiat
eivat ole koskaan pysyneet ennallaan eivatka aivan varmasti tule koskaan

pysymaan. Muutos on luonnon tavaramerkki .

Voin siis olettaa yhteiskuntamme jJatkavan téhanastista kehitystdan ja
maailman vaestdn jatkavan kasvuaan olemassa olevien kasvukayrien mukaan
Ja vaestonkasvun aiheuttaman luonnonvarojen kulutuksen lisdantyvan. Voin
myos olettaa maailmantalouden jatkavan kasvuaan sen yllapitamiseen
vaadittavan 2-3 % mukaan. Silld rahan maarahan voi kasvaa loputtomiin,
rahan ollessa vain numeroita. Samalla kun teknologian ja luonnonvarojen
kayttd kehittyy kulutuksen mukaan niin, ettd elamd hyvinvointivaltioissa
voi jatkua pinnallisen vailvattomana ja mukavana.

Tai yhta hyvin voin vaittaa, etta se mika menee ylds, tulee myds alas.
Talla tarkoitan sita, ettd kaikella milla on fysikaalinen muoto on myds
fysikaaliset rajat. Esimerkkind: numeroita mahtuu maailmaan loputon
madrd. Mutta niin kauan numeroilla on fyysiset rajat, niilld on fyysinen
kytkds johonkin asiaan mitd ne edustavat. Tassa tapauksessa jJatkuvan
talouden ja rahan m&arédn kasvulla on jokin fysikaalinen raja.
Maailmantalouden perustuessa jatkuvalle kasvulle siitd muodostuu
paradoksi. Esimerkkej& populaation jatkuvan kasvun paradoksista l1oytaa
luonnosta vaikkapa tutustumalla myyrien tapaan jatkaa lisadntymistaan
Joukkokuolemaan saakka. Ylitihean populaation itsesadately on seurausta
ruokapulasta ja liiallisen myyratiheyden aiheuttamista taudeista. Niin
kauan kuin muistan, olen pitanyt ihmiskuntaa muiden lajien ohella yhta
alttiina ympariston kantokyvyksi kutsutulle ilmidlle. lhmisten maailmassa

mittakaava on vain hieman suurempi kuin myyrill&a.

Mita, milloin, miksi ja miten jotain mullistavaa tulee tapahtumaan, on
opinnaytetyotssani sivuseikka. Tuleeko maailma muistuttamaan jotakin
viihdeteollisuuden esittédmda enemman tai vahemman synkkaa vaihtoehtoa?

Onko postapokalyptinen, tuhon jalkeinen maailma yhtd kuin saastunut,



kurja ja karsimysta aiheuttava? Vai onko tuhon jJalkeinen maailma vihrea
Ja tasapainoinen paratiisi, jJjossa ihmiset elédvdt osana luontoa hieman

vaivalloisemmin kuin ennen, mutta onnellisempana kuin koskaan?
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2.3 Infrastruktuuri

"Urbaanissa yhteiskunnassa kaikki liittyvat toisiinsa. Jokaisen henkilén
tarpeet taytetadn useiden muiden taidoilla. Elamamme punoutuvat yhteen
kankaaksi, mutta samat asiat, jotka tekevat yhteiskunnasta vahvan,
tekevat siitéd myos haavoittuvan.' (Threads 1984.)

Mistd yhteiskuntamme selkdranka koostuu ja mita se pitaa sisallaan? Siita
ja kriittisen infrastruktuurin haavoittuvaisuudesta kertoo
huoltovarmuuskeskuksen laatima CIlP-raportti (Critical Infrastructure

Protection).

CIP-kasite sai alkunsa USA:ssa 1990-luvun puolivalissa, jolloin
huomattiin, ettd eri

infrastruktuurisektorit ovat entistd vahvemmin sidoksissa toisiinsa.
Kaikki yhteiskuntasektorit olivat tulleet riippuvaisiksi sahkdisesta
tiedonkasittelysta ja viestinnasta sekéa naita toimintoja
tukevasta infrastruktuurista. Infrastruktuuriin kuuluvat sekd fyysiset
laitteet ja rakenteet ettad sahkoiset ohjelmistot ja palvelut sekd naiden
yhdessa muodostamat maailmanlaajuiset verkot. Tama infrastruktuuri oli
kehittynyt hyvin nopeasti, ja Kkehitys on tapahtunut markkinavoimien
varassa. Nopea kehitys ja markkinavoimien sanelema kilpailu ovat
jattaneet hyvin vahan tilaa infrastruktuurin haavoittuvuuksien
selvittamiselle ja vahentamiselle. Taman johdosta on syntynyt tilanne,
Jjossa pitkdlle kehittyneen Ja kaikkia yhteiskuntasektoreita tukevan
infrastruktuurin perusrakenne on haavoittuvainen. Tilanteen Kkorjaaminen
jalkikateen on hyvin vaikeaa, mita lisda jatkuva nopea kehitys ja
markkinatoimijoiden haluttomuus vastata  turvaamisen aiheuttamista
lisdkustannuksista.

Kriittiseen infrastruktuuriin kuuluvien sektoreiden maaritelma vaihtelee
maittain, mik& johtunee muun muassa maiden erilaisista kasityksista
kriittisyydesta, niihin kohdistuvien uhkien erilaisuuksista, teknisesta
kehitysasteesta, turvallisuuskulttuurista ynnd muusta. Tama raportti ei
perehdy kvalitatiivisiin eroihin maiden kriittisten infrastruktuurien
madritelmissa tai turvaamismenetelmissd, vaan tyytyy toteamaan, etta
niitda on olemassa.

Kriittinen infrastruktuuri kasittadd ne rakenteet ja toiminnot, jotka ovat
valttamattomia yhteiskunnan jJjatkuvalle toiminnalle. Kriittiseen
infrastruktuuriin (Critical Infrastructure, Cl) kuuluu sekd fyysisia
laitoksia ja rakenteita etta sahkdisia toimintoja ja palveluja. Naiden
turvaaminen tarkoittaa yksittaisten Kkriittisten kohtien Ildytamista ja
turvaamista, kuitenkin koko ajan infrastruktuurikokonaisuuden toimintaa
silmalla pitéen. (Hagelstam 2005.)
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Suomen hallinnon maarittelema kriittinen infrastruktuuri koostuu
seuraavista asioista:

Yhteiskunnan tekniset perusrakenteet:
Energiaverkot, tietoliikenneverkot, keskeiset
tietojarjestelmat, Joukkoviestintd, rahoitustoiminta,
maksuliikenne ja rahahuolto, tietoteknologian huolto
ja yllapito, vesihuolto, muut keskeiset
kunnallistekniset peruspalvelut.

Kul jetus-, varastointi- ja jakelujarjestelmat:
Merikuljetus, peruselintarvike- ja energiahuollon
kul jetukset, jaavahvisteinen alus-kalusto,
iImakul jetuskalusto, keskeiset logistiset ketjut.

Elintarvikehuolto:
Ihmisravinnoksi tarkoitettu vilja, valkuainen,
siemenvilja, puhdas vesi.

Energiahuolto:
La&mm6n ja sahkon tuotanto, polttoaineet, jakelu- ja
siirtoverkosto, tuontipolttoaineet.

Sosiaali- ja terveydenhuolto:
Ladke-, laakintamateriaali ja rokotehuolto,
laitteisto ja sen huolto ja varaosat.

Sotilaallista maanpuolustusta tukeva tuotanto ja jarjestelmien yllapito:
Puolustusvalineteollisuus, teknisesti vaativien
asejarjestelmien huolto ja korjaus,
ampumatarvikehuolto, rakentamiskapasiteetti,
tutkimus- ja kehitystoiminta,
kansainvalinen yhteensopivuus. (Hagelstam 2005.)

On hassua huomata, etta kriittisen infrastruktuurin jarkyttamiseen ei
kummoista tapahtumaa vaadittaisi. Infrastruktuuri todellakin on vain
hauras kangas, joka on kiedottu alastomien kehojemme ympéarille. Kankaan
ollessa materiaalia, purkautumiseen tuskin vaaditaan monenkaan langan

katkaisemista.
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2.4 Viides thmisapina

Ihminen on monisoluinen, aitotumallinen, elainkuntaan kuuluva
selkdrankainen, luokaltaan nisdkas jJa lahkoltaan kadellinen ihmisapina
eli Homo sapiens sapiens. Homo sapiens sapiens on ainoa jaljella oleva
Homo-suvun edustaja muiden ihmisapinoiden kuoltua sukupuuttoon. Ihminen
koostuu noin 70-prosenttisesti vedestd. Orgaanisia jarjestelmia ihmisessa
ovat muun muassa luuranko, hermoverkosto, verenkierto, Ilihaksisto ja
hengitystiet. Nykyihminen on kehittynyt noin 200 000 - 250 000 vuotta
sitten Afrikan savanneilla jJa vanhin Il10ydetty nykyihmisen fossiili on

noin 195 000-vuotias.

"lhminen on yksi seitsemdsta lajista, joka lapaisee peilitestin, tosin
yleensa alle kaksivuotiaat ihmislapset eivat lipdise sitd. Testattavan
pitda tunnistaa oma itsensa peilista. Muut lajit jotka l&paisevat testin
ovat simpanssi, norsu, bonobo, oranki, delfiini ja kyyhkynen."
(wikipediaZlhminen 2010.)

Taman hetken tietojen mukaan 1ihminen on ainoa eldin, joka pystyy
abstraktiin ajatteluun. Ihminen on my6s ainoa elain, joka pystyy

tulentekemiseen ja sen ohella myds kypsentamaan ruokansa.

2.5 Maslovin motivaatiotutkimus

Riippumatta yksiloiden maai Imankuvista, Jokaisella meilla on
perustarpeet, jotka tulee tyydyttda, jotta fyysinen ja henkinen puolemme
voi Jatkaa toimintaansa. Abraham Maslow on 1900-luvun alkupuolella
vhdysvalloissa syntynyt psykologi, joka teki elamantyonsa tutkimalla
ihmisen motivaatiota ja siihen liittyvia ongelmia. Seuraava hierarkkinen

tarvejarjestelma on Maslowin kasialaa.

1. Fysiologiset perustarpeet (the physiological needs).

Happi, vesi, valkuaisaineet, suola, sokeri, kalsium, muut mineraalit Ja
vitamiinit ovat elamalle valttamattomia aineita jJa siten tarpeellisia
ihmiselle. Perustarpeet sisaltavat myos elamalle oleellisen pH-tason ja
lampotilan sailyttamisen. Aktiivisuus, lepdaminen, nukkuminen,
aineenvaihdunta (mm. hikoilu, virtsaneritys) ja seksuaalisuus kuuluvat
tahan luokkaan. Maslow uskoi (tutkimukset tukivat myds tata),
etta fysiologiset perustarpeet ovat yksilollisid ja niiden puute johtaa
niiden etsimiseen. Esimerkiksi aikoinaan ihmiset ryhtyivat juomaan
appelsiinimehua, koska elimistd tarvitsi sitd toimiakseen. My®6s raskaana
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olevien naisten himo johonkin tiettyyn ruokaan tai ailneeseen voisi tukea
vaittamaa.

2. Turvallisuuden tarpeet (the safety and security needs).

Kun fysiologisista tarpeista on paaosiltaan huolehdittu, taytyy huomioida
turvallisuuden tarpeet. Ihmisen kiinnostus turvallisten, vakaiden ja
suojattujen olosuhteiden takaamiseksi kehittyy. lhminen voi kehittaa jopa
tarpeen jarjestelmallisyyteen ja maaraysvaltaan. Toisin sanoen ihmiset
pelkdavat ja huolestuvat. He haluavat turvallisen elinpiirin, johon
kuuluu muun muassa varma tyo, elakesuunnitelma ja hyvat vakuutukset.

3. Rakkauden ja yhteenkuuluvuuden tarpeet (the love and belonging needs).
Kun ensimmaisen ja toisen tason tarpeista on huolehdittu, esiin tulevat
kolmannen tason tarpeet. Ilhminen tarvitsee ystavia, lamminhenkisyytta,
lapsia ja yleensdkin thmissuhteita ja jopa yhteisdllisyytta. Kielteisesti
ajateltuna ihminen Kkarsii yksindisyydestd Jja yhteiskunnallisista
huolista. Arkielamassd sosiaalisen arvostuksen tarpeet ilmenevat haluna
avioitua, perustaa perhe ja olla osa yhteiskuntaa. Ihmiset kuuluvat
kirkkoon, perustavat jengeja ja harrastavat monin eri tavoin.

4. ltsensa kunnioittamisen ja arvostuksen tarpeet (esteem needs).

Maslow havaitsi neljannen tason kaksitasoiseksi. Alemmalle tasolle kuuluu
muiden antama arvostus, joka nakyy mm. yksilén asemana yhteiskunnassa,
suosiona, maineena, tunnustuksena, arvostuksena tai valta-asemana.
Korkeampi taso kasittadd itse kunnioittamisen tarpeen, johon sisaltyy
itsevarmuus, patevyys, saavutukset sekd i1tsenaisyys ja vapaus.
Itsekunnioituksen menettaminen on vaikeampaa kuin muiden arvostuksen
menettaminen, jJoten se asetetaan hierarkiassa korkeammalle. Tason
saavuttamattomuus iImenee mm. huonona itsetuntona ja
alemmuuskomplekseina. Maslow yhtyi Adlerin nakemyksiin, ettd ne ovat
monen psykologisen ongelman takana. Nyky-yhteiskunnassa fysiologiset ja
turvallisuuden tarpeet saavutetaan usein, mutta ihmiset Kkarsivat
rakkauden ja yhteenkuulumisen puutteesta. Pientdkin arvostusta on joskus
hyvin vaikea saada. (Harkonen, Rannisto, Risteli, 2003)

Vaihtoehtotulevaisuuteni olettaa siis nykyisen infrastruktuurimme
murenevan, joko hiljalleen tai yhtékkisesti. Tama johtaisi tilanteeseen
Jjossa valtaosalle védestosta tuottaisi todellisia vaikeuksia tayttaa
Maslowin kuvaamat Tysiologiset perustarpeet. Nama perustarpeet tulee
tyydyttad ennen kuin ihminen voi tavoitella hierarkian seuraavia
tarpeita. Ilhmisen Ffyysisista perustarpeista muodostul opinnaytetyoni

korun funktion looginen kohde.
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2.6 Tavoitteet ja niiden muutokset

Kun aloitin opinnaytetyoni tekemisen, minulla oli ajatus siita, etta
olisin suunnitellut l1ajapain hassun hauskoja mustalla huumorilla
varustettuja vempeleitd, jJoita puettavuutensa puolesta olisi voinut
kutsua koruiksi. Post-apokalyptinen science fiction toimi innoittajana
kuvallisen seka sisallollisen konventionsa puolesta. Tarkoitus oli
suunnitella katalogi, joka olisi edustanut uskottavasti post-

apokalyptisen scifin visuaalista puolta.

Katalogiin olisin suunnitellut wuseita tuotteita, joista olisin
valmistanut vain muutaman. Valmistetuilla tuotteilla olisi ollut funktio
koruina nyt seka tulevaisuudessa. Muut katalogin taytteeksi suunnitellut
tuotteet olisivat saaneet olla korkealentoisempia "idean tasolle" jaavia
vempeleita, kuten suurelta tulvalta kayttajansa pelastava, kellukkeeksi
rajahtava rannekoru ja geigermittarina toimiva kaulakoru. Luonteeni vaati
kuitenkin tuotteisiin perehtymista niin, ettad selvitin olisiko esimerkin
kaltaisten harveleiden valmistus mahdollista. Molemmat osoittautuivat
taysin mahdollisiksi valmistaa. Pienida radioaktiivisuutta mittaavia
laitteita on jo olemassa. Esimerkiksi NukAlert on pieni avaimenperaan
kiinnitettava laite, joka varoittaa kayttajaansa radioaktiivisen sateilyn
kasvaessa merkittavasti. Entisajan Geiger—Muller -putkella varustetut
suurehkot geigermittarit ovat saaneet rinnalleen esimerkin kaltaisia
pienia tuikeilmaisimia. Kelluntakorun olisi voinut valmistaa ilma-aseissa
kaytettavilla hiilidioksidipatruunoilla. Science fictioniin perehtyminen
kuitenkin aiheutti suuren  muutoksen  suunnitelmiini. Alkuperaiset

suunnitelmani alkoivat tuntua vakinaisilta.

Valtava egoni vaati minulta paljon tuotteita ja uskomatonta post-
apocalyptista visuaalista tykitysta. Muutama valmis, tyylikas ja hyva
tuote, graafisesti pateva katalogi ja paljon muita suunnitelmia. Korut
olisin suunnitellut toimiviksi nykymarkkinoilla ja tulevaisuudessa. Miksi
nain? Sorruin egoni valtavien odotusten vietavaksi enkd huomioinut scifin
ydintd. Myo6s alkuperainen suunnitelmani olisi edustanut scifid, mutta
todenndkoisesti paljon pinnallisemmin. Suunnitelmani vaati minulta paljon
Ja nopeasti. Kyseisesta toimintatavasta on muodostunut yhteiskuntamme

vyksi haitallisimmista tavoista suunnitella asioita silla yleensd tama
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Jjohtaa huonoon lopputulokseen ja materiaalien jarjettomadn tuhlaukseen.
Kuinka tyoni voisi edustaa mitddn jos se on yksinkertaisen epaonnistunut
jJa huono. Paatin siis suunnitella ja valmistaa vain yhden tuotteen, josta

todennakdisimmin saisin toimivan.

Pyrin opinndytetydssani valmistamaan korun, joka auttaisi tulevaisuuden
kayttdjada selviytymdan hengissa. Tavoitteena on koru, joka on syntynyt
Maslowin hierarkian korkeimman 1itsensa toteuttamisen tarpeen kautta,

samalla palvellen tulevaisuudessa kayttajansa fysiologisia perustarpeita.

Ajatusten Kiteytyessa rakensin itselleni tiettyjad rajauksia. Korusta piti
suunnitella riittavan sailyva, sillda emme voi tietda milloin muutos
yhteiskunnassamme tapahtuu. Olen melko vakuuttunut siitd, etta tuhat
vuotta on riittavan pitkd aika koruni kayttdéonottoa ajatellen. Korun ei
tarvitse kaytossd kestad tuhatta vuotta vaan korun pitda sailyd ainakin
tuhat vuotta, jotta mahdollinen tarve sille syntyy.

Vaihtoehtotulevaisuuteni olettaa infrastruktuurin murenevan. Tama johtaa
ymparistoon, jJossa hengissa pysyminen on ravinnon, suojan ja lammon
varassa. Kyky tehda tulta on ollut suuressa roolissa ihmisen kehityksessa
jJa selviytymisessa. Tuli mahdollistaa muun muassa ravinnon kypsentamisen,
veden puhdistamisen ja lammon. Tasta syysta paatin suunnitella mukana
kulkevan, toimivan ja kestavan tulentekovalineen. Korun kayttdoidn maaraa
sen kuluva sytytinosa. Sytytinosan Jloputtua korua voi sovelletusti
kdyttda sailyttimena. Tavoitteekseni muodostui siis tuhat vuotta sailyva

ja riittavan kestava tulentekovéaline.

3. Science fictionin maailmaan tutustuminen

Jotta voin esitelld suunnitelmiani syvemmin, minun taytyy ensin perehtyéa
science fTictioniin, josta opinnaytetyoni on johdettu.

Karkeasti voimme maaritella science fictionin sanomalla, ettda se kuvaa
tieteen vaikutusta iIhmisiin jJa tarinassa vallitsevaan todellisuuteen.
Science TFfictionin tarkka ja jarjestelmallinen maarittely on vaikeaa,

johtuen tarinoiden laajasta kentasta. Science  Ffiction liikkuu
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pelimaailman, saippuaoopperan, elokuvien, televisiosarjojen, roolipelien,
sarjakuvien, kuvataiteen ja Kkirjallisuuden kentissd. Mukaan mahtuu
lukematon maara b-luokan tuotoksia siind missa aarimmdisen vakavasti
otettavia ihmiskunnan tutkielmiakin. Science Tfiction on saanut osakseen
paljon ahdasmielista kritiikkia, josta se onkin karsinyt paljon. Moni
loistava elokuva on tuomittu vroskaksi vaarin tulkittuna tai silla
perusteella, ettéd tarina ei kasittele todellisuutta. Esimerkkina Robert
A_. Heinleinin romaaniin perustuva Paul Verhoevenin ohjaama Starship
Troopers (1997). Elokuva sail ilmestyessdan suurta kritiikkia, kun
elokuvan satiiri ymmarrettiin taysin vaarin. Elokuvaa syytettiin fasismin
ihailusta vaikka tarkoitus oli taysin painvastainen. Starship Troopers
popularisoi  fasismin kasitteen sekd nerokkaalla ettd pelottavan
yvksinkertaisella tavalla houkuttelee esiin sen katsojassa, joka
toivottavasti havahtuu huomaamaan mahdolliset fasistiset piirteet
yhteiskunnassaan.

3.1 Synty ja kehitys

Mary Shelleyn vuonna 1818 julkaisemaa Frankensteinia pidetadn science
fictionin aitind. Romaanissa Victor Frankenstein kasaa kuolleiden
ihmisten osista yhden kokonaisen olennon jonka h&n herédttda henkiin.
Tarinassa tieteen ylimalkainen kehittaminen ratkaisuna inhimillisiin
ongelmiin johtaa traagiseen lopputulokseen. MyShemmin samalla
vuosisadalla Jules Verne leikitteli ajatuksella matkasta maan
keskipisteeseen, kuuhun, kuun ympari, maapal lon kiertamisesta
sukelluslaivalla. Vernen tunnetuin teos on Matka maapallon ympéari
kahdeksassakymmenesséa paivassa. Vuosisadan vaihteen merkittavin
tieteiskirjailija H.G. Wells kirjoitti muun muassa romaanit Aikakone
(1895), Nakymaton mies (1897) ja Maailmojen sota (1898).

Tieteiskirjallisuuden kulta-ajaksi nahdaan 1940- ja 1950-luku, jolloin
scifi nousi suuren yleisdn tietoisuuteen Isaac Asimovin, Arthur C.
Clarken, Robert A. Heinleinin, Poul Andersonin ja Robert Silverbergin
kirjojen ansiosta. Ensimmaisind varsinaisina tieteiselokuvina kriitikko
Juha Rosengvist pitdd Fritz Langin Metropolista (1926) ja H.G. Wellsin

tekstiin perustuvaa elokuvaa Things to Come (1936). Rosenqgvistin
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kirjoittamassa artikkelissa Maaritelmia science Tfiction -elokuvan
lajityypille hédn kirjoittaa seuraavaa:

"Lukuun ottamatta Metropolista ja Things to Comea ei scifi-elokuvalla
yleensd ollut vakavia sisallollisia pyrkimyksia tai toistuvia
lajityyppikonventioita ennen 1950- lukua. Scifi-elokuvan varhaishistorian
voikin katsoa luoneen vasta niitda lahtokohtia, josta lajityypin kehitys
varsinaisesti lahti liikkeelle." (Rosengvist, 2002.)

Kylmd sota, ydinaseet ja ufohavainnot toivat mukanaan uusia uhkakuvia
1950-luvun  Kkirjallisuudelle seka elokuvateollisuudelle. 1960-1ukua
voidaan pitda SF-elokuvien valaistumisen aikana. Siina missa 1950-luvun
elokuvat kéasittelivat erinadisia sateilystd syntyneita tai ulkoavaruuden
hirvioita (Godzilla) niin 1960-luvulla elokuvat hiljalleen siirtyivat
kdsittelemdan tulevaisuutta ja jJatkuvasti kehittyvan ihmisen mahdollista
vaikutusta siihen. Uusien omituisten  ja pelottavien asioiden
kauhistelusta siirryttiin pohtimaan maailmaa erilaisista nakokulmista,
kuten elokuvissa 2001: A Space Odyssey ja Planet of the Apes (1968).

Tieteellisen maailmankuvan kehittyessad uhka maapallolle hyokkdavista
vieraista olennoista pieneni pienenemistadn. Ulkoavaruuden olentojen
hyokkadyksia kuvaavat elokuvat muotoutuivat psykologisiksi trillereiksi ja
alykkaiksi kuvaelmiksi erilaisten ihmisten kayttaytymisesta
kriisitilanteissa kuten Alien (1979) ja The Thing (1982). Elokuvat
kadsittelevdt my0s vieraan organismin padsemista kehoon. Mieleeni tulee
vakisinkin taannoinen uutinen thaimaan metsista l10ytyneesta sienesta,
jonka 1tidot hakeutuvat timpurimuurahaisen sisaadn (Carpenter ant). Sienen
sulattaessa muurahaisen sisuskaluja sokeriksi, se ohjaa kuolevan
hyonteisen kiipeamaédn sienelle optimaaliseen kasvupaikkaan. Muurahaisen
saavuttaessa sopivan kasvualustan sieni tappaa sen. Hetken kuluttua
muurahaisen Kkitiinikuori rikkoutuu ja haljenneen kuoren valistd kasvaa

sieni, joka on valmiina saastuttamaan muut Bahistéon muurahaiset.

1970-Tuvun lopulta alkanut valtava tekninen kehitys Science Tfiction
elokuvien erikoistehosteissa on jatkunut tadhan paivaan saakka, mutta itse
elokuvien sisaltdo tai sanoma ei mielestani ole erityisemmin kehittynyt
1990-1uvun jalkeen. Back to the Futuren (1985) kaltaisia science
fictionin outolintuja odotellessa on kylla tehty loistavia science
fiction -elokuvia, kuten The Fift Element (1997), The Matrix (1999),
Children of Men (2006), WALL-E (2008) ja District 9 (2009).
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Science fiction on yleisesti jaettu kolmeen paaryhmdan, joista
ensimmainen, kova scifi, keskittyy aikansa luonnontieteiden
madrittelemien teoreettisesti mahdollisten asioiden kasittelyyn. Paapaino
on tahtitieteellisten jJa fysikaalisten ilmididen kasittelyssa. Kovan
scifin Kkirjoittajien joukossa on lukuisia tiedemiehida. Pehmea scifi
keskittyy tarkastelemaan sosiologisia ilmidita, politiikkaa,
antropologiaa, psykologiaa eli kaikkea vuorovaikutusta mitda ihmiskunta
kday itsensa ja ymparistonsa kanssa. Kolmas ryhma on avaruusooppera, joka
on yleistettynd draama, saippuaooppera tai Tantasiakerrontaa scifin
vaatteissa. Juha Rosengvist on mielestani rajannut hienosti nelja Science
fiction elokuvan téarkeinta tunnusmerkkia nain:

Science fiction elokuvan lajityypin kehittymista tarkasteltaessa huomioin
genren tarkeimmiksi tunnusmerkeiksi tah&n asti esittamdni mukaisesti
seuraavat seikat: 1. vyleisen kategorisoimisen takia scifi-elokuvan
pitaisi olla ulkoisesti tunnistettavissa kuvastoltaan ja visuaaliselta
konventioltaan; 2. elokuvan on oltava ajallisessa suhteessa nykypaivaan
tai tulevaisuuteen; 3. elokuvan tarinamaailman on oltava sidoksissa
ithmisen kulttuuriin ja maailmaan; 4. tarinan on kuvailtava ihmisen tai

ihmisyyden selviytymiskamppailua suhteessa outoon, uuteen tai
poikkeuksellisen voimakkaaseen uhkatekijaan. Jos haetaan tiukkaa
rajausta, niin Science Tictionin lajityyppiin kuuluvasta elokuvasta on
loydyttava kaikki edella mainitut tunnusmerkit, lukuun ottamatta
ulkoisesti tunnistettavaa kuvastoa, koska se on vain naennainen tekija
lajityypin kehitysta tarkasteltaessa. Esimerkiksi Peter Weirin The
Truman Show (1998) ei varsinaisesti ole kuvastoltaan tunnistettava scifi-
elokuva, mutta elokuvan tematiikka sisaltdd selkeasti esille nostamani
muut scifin tunnusmerkit. (Rosenqvist, 2002.)

3.2 Genret elokuvissa

Tuotannon suuren maaran ja science Tiction -genren hailyvyyden johdosta

on hyvin vaikea maaritelld rajat sille mikd on ja mikd el ole scifia.

Science Tfiction -elokuvat voidaan siis tunnistaa kuvien muodosta ja
niiden sisallosta, siis elokuvissa luodusta kuvastosta. Teoreettisella
tasolla tama kuulostaa hienolta, mutta kaytannon tasolla kysymys on
nykydan jo melkoisesta itsestadnselvyydestd. Scifin kuvastosta — johon
voidaan esimerkiksi lukea futuristiset tai avaruudelliset miljoot,
teknologia, tunnistamattomat esineet jJa asiat sekd tehosteet - on
elokuvan yli satavuotisen historian aikana muodostunut automaattisesti
tunnistettava, mikd on seurausta maarallisesti suuresta tuotannosta.
Scifiksi luokiteltuja elokuvia on tehty paljon, Internet Movie Database
tunnistaa lahes kolmetuhatta scifin genreen luettavaa elokuvanimiketta ja
kun televisiotuotanto otetaan huomioon, nousee maara vl
neljadntuhanteen. Elokuvien suureen maaraadn perustuva kuvastollinen
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tunnistettavuus ei kuitenkaan auta scifin ymmartamista lajityyppina.
(Rosenqvist 2002.)

Elokuvien tai Kkirjallisuuden tarkka kategorisoiminen on haastavaa, ellei
mahdotonta. Kirjassa Elokuva ja genre Rick Altman luettelee esimerkkina

perinteisista lajityypeista johdettuja uusia genreja seuraavanlaisen

litanian:
Nyrkkeilyelokuvat, takaa-ajoelokuvat, opetuselokuvat, maisemaelokuvat,
uutiskatsaukset, college-elokuvat, musikaalit, gangsterielokuvat,
sanomalehtielokuvat, screwball-komediat, elamankertaelokuvat, film noir -
elokuvat, pornoelokuvat, taide- elokuvat, konserttielokuvat,
katastrofielokuvat, poliittinen salaliitto- elokuvat, road-elokuvat,
kaveruselokuvat, naisten elokuvat Ja toimintaelokuvat ja lista
nelinkertaistuisi mikali huomioitaisiin myds alalajit (esimerkiksi
zombie-elokuvat, kampuskomediat,) pienemmat genret (kuten surffaus-

elokuvat, baseball-elokuvat ja naisvankilaelokuvat) (Altman 1999, 170-
171.)

Naitd kaikkia genreja yhdistelemdlld saamme huiman maaran erilaisia
sekoituksia. Voimme kuvata muun muassa westernid fantasian maailmassa,
draamaa scifin vaatteissa ja kauhukomedioita tai kauhuscifia. Kirjassa
Elokuva ja genre Altman painottaa, ettda elokuvatyylien sekoittuminen ei
ole postmodernin yhteiskunnan aiheuttama ilmi6, vaan sekoittuminen on
luonnollista kehittymistd. Mielestani siina missa lajien sekoittuminen
on luonnollista, niin se myds Kkertoo monimuotoisen yhteiskuntamme
tarpeista. Eri lajityyppeja yhdistelemalla elokuvateollisuus pyrkii
tyydyttamadn markkinoiden yha monimuotoisemmat tarpeet. Markkinoiden
tarpeilla en tarkoita valttamatta ihmisten tarpeita vaan mahdollisuutta
tuoda jatkuvasti kasvaville markkinoille yh& monimuotoisempia elokuvia
tai tuotteita. Kuluttajalle perinteiset genren maaritelmdt ovat enaa

hyodyllisia vain Makuunin hyllyjd tongittaessa.

3.3 Postapokalyptinen scifi ja paatelmat

Apokalyptinen scifi kasittelee ihmiskunnan taydellista tai l&hes
taydellista tuhoa jonkin uhkakuvan kautta. Esimerkkeina tuhosta ovat
suuri tulva, taudit, asteroidit, ilmastonmuutos, liikakansoittuminen,
saastuminen, ydintuho, geenimanipulaatio, zombit, magneettikentan
muutokset, virukset, avaruuden muukalaiset, mustat aukot, pieni virhe

hiukkaskiihdyttimessd ja sodat. Padpaino on yleensa ihmiskunnan toimien
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tarkastelussa jonkin kuvitellun koko #thmiskuntaan vaikuttavan uhkakuvan
kautta Ja siind kuinka 1#hmiset ja yhteiskunta pystyvat reagoimaan
kriisitilanteissa ja onko mitddn tehtavissa. Siina missad apokalyptinen
scifi kuvaa ongelmaa sen edetessd, post-apokalyptinen scifi keskittyy
maailmaan jonkin sita muokkaaman tapahtuman jalkeen. Yleisimpind tuhon
aiheuttajina on pidetty ydintuhoa, sotia, liikakansoitusta ja tauteja.
Huomioitava piirre post-apokalyptisessd scifissd on se, etta ihminen on
enemman tai vahemman ollut itse syyllinen katastrofin syntyyn. Toinen
maai Imansota ja ydinteknologia nosti post-apokalyptisen scifin
tieteiskirjallisuudesta elokuviin ja tata kautta suuren vyleison
tietoisuuteen. Post-apokalyptisten elokuvien yleispiirteena on ollut
esittad tulevaisuus synkkana ja pahana. Tuhoutunut iInfrastruktuuri ja
pilalle mennyt maapallo luovat korruptoituneen ja brutaalin
elinympariston, jossa selviytyneet yksilot seikkailevat Kkurjuuden
kyllastamien ja Kkieroutuneiden kannibaalien joukossa. Tamd asetelma
raivaa kuitenkin tilaa hyvyydelle ja sen pohdinnalle. Katsojalle heraa
kysymys i1hmisyydestéd ja siita, ettd kuinka itse toimisi vastaavanlaisissa
tilanteissa. Kumpaa puolta itse edustaisi? Hyvaa vai pahaa? Kuinka paljon
meihin vaikuttaa maailma, jossa elamme ja minkdlainen tuo maailma todella
on? Mikaan ei ole pienta itsetutkiskelua terveellisempaa, valitettavasti
hektinen elamantapamme vaatii astetta radikaalimmat valineet
todellisuuskuvamme jarkyttamiseen. Olemme sen verran Itsepintaisia
olentoja, etta asioiden yksinkertainen selittéaminen ei riita.
Pysdhtymiseen vaaditaan isku suoraan sydameen. Naita iskuja tarjoilee

meille science fiction.

Science Tiction on koko opinnaytetyoni kantava teema. Genretutkimuksissa
on yleisesti kaytetty kahta erilaista tapaa lahestya Science fictionia.
Tavat ovat semanttinen ja syntaktinen.

Karkeasti semanttisen perinteen mukaan genre maarittyy ulkoisten
elementtien mukaan. Tamdn mukaan Science Ffictionin madrittelisi tuotoksen
visuaalinen ulkoasu, esimerkiksi tulevaisuuden muotoilu ja maisemat.
Syntaktinen taas keskittyy ihmisen, luonnon ja tieteen valiseen
vuorovaikutukseen, mahdollisiin ristiriitoihin tulevaisuuden nakymissa
tal yhteiskunnassa. Opinnaytetyoni kasittelee postapokalyptistd scifia,
sille luonnollisen syntaktisen perinteen mukaan, vaikka innostukseni

aiheeseeni on alun perin syntynyt scifin ulkoisten elementtien johdosta.
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Tutustuessani science fTictioniin paremmin olen kuitenkin péaatynyt
jattamaan aiheen visuaalisen puolen toisarvoiseksi. Koruni suunnitelun
pohjalla ollut ajatusmaailma ei tarvitse tuekseen Science fictionin

ulkoisia elementtejéa.

Syntaktisen perinteen mukaan postapokalyptinen vaihtoehtotulevaisuuteni
on scifid jo ajatusmaailmansa puolesta. Vaihtoehtotulevaisuuteni mukaan
infrastruktuurimme muutos jJohtaa elinymparistéon, jossa ruokaa el saa
kaupoista eikd vetta ei tule hanoista. Lahteen paalla istumisen
ylellisyys on historiaa. Tama elinymparistdon muutos johtaa tulenteon

tarpeeseen, johon koruni hakee ratkaisua.

4. Suunnittelu ja materiaalivalinnat
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4.1 Leluillani oli tapana hajota

Otsikko pitada paikkansa silta osalta, etta osalla leluistani "oli tapana
hajota™. Pakonomainen tarve selvittaa, mitd jJokin asia pitda sisallaan
koitui usean leluni kohtaloksi. Jo pikkupoikana huomasin, ettd toiset
tavarat on tehty paremmin kuin toiset. Osa purkamistani tavaroista oli
tutkimusteni jalkeen kasattavissa takaisin samaan purkamista edeltavéaan
muotoon kun taas toiset tavarat joutuivat uhraamaan fyysisen olomuotonsa
tiedonhaluni ruokkimiseksi. Erityisen suurta mielipahaa aiheuttivat
esineet, jJoissa oli ulkonadn parantamiseksi lisatty ruuvinkantoja tai
jotain muita rakenteellisilta asioilta nayttavida, jotka antoivat

ymmartaa, etta esine on purettavissa ilman vékivaltaa.

Lahes kaikki vahankin monimutkaiset tavarat ovat alttiita rikkoutumaan,
mutta lahes kaikki monimutkaisemmat tavarat on mahdollista korjata. Suuri
osa markkinoilla pyorivista tuotteista on valmistettu niin, ettd niiden
korjaaminen muodostuu ongelmaksi tai ettd ne on mahdollisimman vaikea
korjata. Vioille alttiin elektroniikan ymparille on valettu kauniit
kuoret, jotka on mahdotonta avata rikkomatta niitd. Monet autot on
suunniteltu niin, etta niihin on kotikonstein ja ilman erikoistytkaluja
mahdoton vaihtaa kuluvia osia tai edes Oljyja. Kertakadyttokameroita ja
partaterida, tuotteita, jJoilla olisi materiaalisten ominaisuuksien
puolesta potentiaalia kestda satoja vuosia, suunnitellaan hajoamaan juuri

riittavan lyhyen ajan kuluttua.

Pyrin siis suunnittelemaan ja valmistamaan opinnaytetyokoruni
mahdollisimman korjattavaksi, jotta tuotteen hajotessa mielipahalta
valtyttaisiin. Koruni ei myoskaan saa olla herkésti rikkoontuva silla se
on valine, joka pahimmassa ja parhaassa mahdollisessa tilanteessa

pelastaa kayttajansa hengen.

4 _2 Muodonanto

Kuvitteellisesta tulevaisuuden nakymastd syntyil seuraavat vaatimukset:
sailyva, kestava, korjattava ja kaytannollinen tulentekovaline. Itsensa

toteuttamisen tarve toi mukaan kauneuden tavoittelun. Sailyvyyteen pystyn
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vaikuttamaan korun rasialla, jJjonka suunnittelin mahdol lisimman
kestavaksi .

Sytytinaineena toimiva ferroceriumtanko oli 1isossa roolissa korun
suunnittelussa. Tankoja minulla oli monta eri kokoa. Valitsin 9.5 mm
paksun ja 100 mm pitkdn tangon, jonka sahasin 60 mm pituiseksi. Tangot
tilasin fTiresteel_com:ista. Korjattavuus ja kaytettavyys olivat osana
muodonantoa. Luonnostelin korua, jossa keskella oli Tferroceriumtanko.
Tankoa suojaamassa taytyi olla hopearunko. Koru tarvitsi myos
lukitusmekanismin. Tuntui luonnolliselta ja miellyttavan haastavalta
suunnitella korun lukitusmekanismi tangon yhteyteen niin, etta
tulentekovaline paljastuisi samalla kun koru otettaisiin pois kaulasta.
Luonnoksien pohjalta mallinsin prototyypin, jonka pohjalta 1&hdin
pohtimaan tapoja valmistaa osat. Koru koostuu useasta eri osasta. Itse
koru koostuu 46 osasta, joista kaikki lukuun ottamatta ferroceriumtankoa
valmistin itse. Rasia, jonka suunnittelussa kaytin Rhinoceros-
mallinnusohjelmaa, tulee koostumaan viidestd osasta.

Sattuma oli mukana korun pannan suunnittelussa. Olin aluksi suunnitellut
koruun 3,6 mm paksun hopeavaijerin, jonka tilasin Sargentalta Ruotsista.
Vaijeri kuitenkin odotusten mukaan osoittautui liian lyhyeksi ja
jJaykaksi. Ferroceriumin ymparille tulevien hopeaosien valmistus onnistui
odotettua nopeammin ja aikaa naytti olevan vaikka muille jakaa. Minulla
oli siis tarve 3-5 mm paksulle joustavalle ja riittavan kevyelle pannalle
tai vaijerille. En I0ytdnyt sopivaa pantaa korulleni markkinoilta. Annoin
siis ajatuksilleni tilaa ketjun suhteen ja ryhdyin pohtimaan
mahdollisuutta valmistaa korun panta itse. Monessa tydssani on toistunut
eras sama muoto jota olen soveltanut aina tarpeen mukaan. Tallakin kertaa
rengas, jonka kehalla kuusi reikda ryhtyi piinaamaan minua. Sain vision
pannasta, joka koostuu ohuista Blangoista ja valikappaleista, jotka
pitavat langat paikoillaan. Valikappaleiden ulkokehille suunnittelin
aluksi kuusi ja myohemmin viisi reikd&, joiden kautta langat kulkisivat.
Keskellad kulkisi lanka, johon valikappaleet kiinnittyisivat.
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4_3 Materiaalivalinnat

Kultasepanalalla on tyypillista jaotella metallit jaloihin ja epajaloihin
metalleihin vaikka itse kasite ei ole kovin tarkka. 'Vanhan, Ilyhyen
maaritelman mukaan jalometallit ovat metalleja, “jotka eivat normaaleissa
lampotiloissa ja olosuhteissa hapetu.” Tallaisiksi metalleiksi on
vanhastaan laskettu kulta (Au), hopea (Ag) ja platina (Pt). (Vaissi,
Huovinen 2005.)

Koruissa kaytettavat jalometalliseokset sen sijaan hapettuvat niissa
kaytettavien seosmetallien johdosta. Esimerkiksi koruissa yleisen 925 %-

hopeaseoksen pinnan hapettumisen aiheuttaa kupari. Itse jalometallit
eivat siis hapetu. Opinnaytetyoni sisallon johdosta tarkastelen
materiaalien kayttoa seuraavien ominaisuuksien perusteella:

tyostettavyys, funktio, ulkoinen olemus, hypoallergisuus ja tarkeimpana
kaikista kestavyys mekaanisilta seka kemiallisilta ominaisuuksilta.
"Jalometallien kemiallinen maaritelma: Jalometallit ovat kemiallisessa
jannitesarjassa vedyn ylapuolella™ (Vaissi, Huovinen 2005.)

Metallien sahkokemiallisessa jannitesarjassa vedyn alapuolelle jaavat
metallit reagoivat happojen kanssa karkottaen hapoista vedyn. Vedyn
alapuolelle jaavat metallit pyrkivat Jluovuttamaan elektroneja jonka
Jjohdosta namad epajalot metallit reagoivat herkasti happojen kanssa ja
ovat alttiita korroosiolle. Jalometallit painvastoin pyrkivat
vastaanottamaan elektroneja ja ovat erittain vastustuskykyisia
korroosiota vastaan. Sahkokemiallisen jJannitesarjan mukaan jalometalleja
ovat kulta, platina, elohopea, hopea ja kupari. Vaikka kupari hapettuu
lammén ja ilman johdosta, niin se ei reagoi kaikkien happojen kanssa ja
on taten korroosiokestava. Elohopeaa lukuun ottamatta muita jalometalleja

esiintyy luonnossa vapaana alkuaineena. Eli puhtaina metalleina.

Opinnaytetydssani koruni yhdeksi térkeimmaksi ominaisuudeksi muodostui
sen sailyvyys. Lukiessani Alan Weismanin kirjaa Maailma ilman meita
havahduin enemman tai vahemman keinotekoisen ymparistomme ja
materiaaliemme haavoittuvuuteen. Ilman yllapitoa, jatkuvassa muutoksessa
myllertava luonto palauttaa betonimme hiekaksi, puun mullaksi ja teréksen
oksideiksi. Muovit sailyvat verrattain pitkida aikoja, mutta lopulta
hapertuvat ja hajoavat pienen pieniksi polymeerihiukkasiksi jotka
sailyvat pallollamme niin pitkdan kunnes evoluutio kehittda mikrobin,

joka on kykeneva hajottamaan tuon ihmisen kehittdmdn ihmeaineen.
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Huolimatta opinnadytetyoni ailheuttaman angstin, ahdistuksen, masennuksen
Jja toistaiseksi lopullisen, Jlohtua tuovan paatelmani ¥Thmiskunnan
vahaisesta merkityksesta osana valtavaa kemiallista reaktiota jota
elamdksi kutsutaan, koin suurta iloa ja ylemmyydentunnetta tajutessani

tyoskentelevani kadytannossa ikuisten materiaalien kanssa.

Pilvenpiirtajat, lentokoneet, rautatiet, urheiluautot ja nanoteknologiaa
sisaltavat huippumodernit mikroprosessorit hajoavat korujeni pysyessa
jJokseenkin muuttumattomina. Toki taytyy pitda mielessa, etta noin 95 %
ihmiskunnan tuottamasta taiteesta on havinnyt suureksi osin korroosion ja
kierratyksen vaikutuksesta. Silti tuosta jaljelle jadneestd viidesta
prosentista melko suuri osa on niin sanottuja jalometalleja tai niiden
seoksia, kuten pronssia. Voidaankin sanoa, etta jos jalometalliesineet
sadstyvat uusiokdytoltd jJa mekaaniselta kulutukselta, niin ne ovat

ikuisia yhdessa keramiitkan ja kiviainesten kanssa.

Kuitenkin jJalometallien harvinaisuus ja niiden Jlouhinnan aiheuttama
kiistaton rasite luonnolle aiheuttaa keskustelua jalometallien kaytostd
koruissa. Tamankaltaisissa keskusteluissa tulee asioiden todelliset
mittakaavat pitda mielessa. Vaikka koruteollisuus kayttaa suurimman osan
tuotetusta kullasta, niin myds kierratettaviasta kullasta suurin osa on
peraisin koruteollisuudesta. Hopeasta vain vajaa kolmannes péaatyy
korukayttoon. Juuri  jalometallien jalojen ominaisuuksien johdosta
esimerkiksi kulta ja hopea ovat erittadin tehokkaasti kierratettavissa ja
uusiokaytettavissa. Paineiden ja yhteiskunnan airheuttaman Kkilreen
keskellda jalometallialalla toimivien ihmisten tulisi pitaa huolta
metallien oikeanlaisesta kasittelystd ja tehokkaasta talteenotosta. Jopa
perinteisessa yksinkertaisessa kultasepanpajassa on mahdollista suorittaa
kullan ja hopean puhdistus, eli kvartaatio ja uudelleen seostus. Elamme
aikaa jolloin on helppo vedota asioiden vaivalloisuuteen, hankaluuteen ja
kadytettavissa olevan ajan vahyyteen. Toki on olemassa palveluita jotka
tarjoavat helpomman ja tehokkaamman vaihtoehdon metallien kierratykseen,
mutta mielesténi vanhat perinteiset keinot tulisi silti pitdd muistissa

jJa osana koulutusta tulevien ammattilaisten keskuudessa.

Kayttaessani arvokkaita ja harvinaisia materiaaleja minun on kannettava

vastuu niiden oilkeaoppisesta kaytostd ja jopa kyseenalaistaa valmistamani
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tuotteen oikeus olla Kkyseisista aineista. Olen 1innoissani tasta
mahdol I isuudesta, jJjonka olen hankkinut itselleni ryhtymalla
kdsityolaiseksi. Raaka-aineiden kayttdjanad laajennan mielelldani jalojen
metallien jJa aineiden Kkasitetta niiden kayttoéympariston jJa kohteen
mukaan. Esimerkiksi alumiini on kultaa jalompi materiaali lentokoneen
rakennusaineena siina missd metalli on [liimayhdisteita jalompaa
materiaalia kivenistutuksiin, hiiliterds on teroitettavuutensa puolesta
titaania jalompi puukkoihin ja karrikoituna kavyt ovat timantteja

Jalompia polttoaineena.

Minua on joskus ihmetyttanyt ihmisten pakonomainen tarve ostaa koruja,
mutta jos ajatellaan kaikkea maailman rihkamateollisuutta ja sen myynnin
osuutta korumarkkinoilla niin en todellakaan ole varma olisiko yhtdan sen
parempi asia, ettd nuo kaikki tuotteet olisivat jalometalleista
valmistettuja. Rihkamalla tarkoitan materiaaleiltaan allergiaherkkia ja
selkeasti vastuuntunnottoman huonosti tehtyja koruja.

"Viisi rihkamakorua osoittautui myrkylliseksi ongelmajatteeksi, kun
Helsingin Sanomien Hinta & Laatu tutkitutti parikymmenta erilaista korua.
Tuotteet poimittiin satunnaisesti koru- ja muotiketjujen myymaldista
Helsingin keskustassa.'" (Helsingin Sanomat 10.12.2008.)

Nikkelipitoisuuksien lisaksi koruista 16ytyi puhtaasti elamalle
vaarallisia metalleja kuten kadmium ja lyijy. Jos kuvitellaan, etta
maailmassa ei olisi yhtakaan terveydelle haitallista nikkeli-, lyijy- ja
kadmiumpitoista korua, jokainen maailman Glitter, Accessorize, Ninja,
Ninja for Men, Ginatricot, Ibero, Bald Fellows seka muut halpakorujen
myyjét kauppaisivat pelkastdan koruja joiden metalliosissa olisi kaytetty
Jalometalleja. Tama moninkertaistaisi maailman jalometallien kayton siina
mittakaavassa, etta metallien louhinta ja  jalostus muuttuisi
ongelmalliseksi. Myds huonot tuotteet ovat siis tarpeellisia niin kauan
kuin yhteiskunnan yllapitaminen sellaisena, kuin sen tunnemme, Vvaatii
ihmisten pakonomaista  kuluttamista. Koruja  tullaan valmistamaan
kyseenalaisista metalleista siina missa jakoavaimia, sorveja ja
kellonrattaita tullaan valmistamaan muovista. Ei siksi, ettd ne olisivat
toimivia ja hyvia tuotteita vaan siksi, ettd maailmamme toimii niin.
Yhteiskuntamme kayttdd ravinnokseen materiaalia valittamatta siita
minkalaiseen muotoon se on jalostettu. Ihmisellda olisi tarvittava

teknologia ja tietotaito valmistaa vuosisatoja Kkestavia autoja,
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rakennuksia ja esineitd. Nain el kuitenkaan tehda silla se johtaisi
vaikeasti kuviteltaviin muutoksiin. Muutosten lisdksi aarimmaisen
kestavien tuotteiden valmistaminen olisi nykyihmisten mittapuun mukaan

kovin vaivalloista.

Seuraavissa luvuissa kayn 1api korussa kayttamani metallit.

4.3.1 Hopea

Kemiallinen merkki: Ag (lat. argentum)
Sulamispiste: 960 °C

Kiehumispiste: 2180 °C

Ominaispaino: 10,5g/cm3 (20 °©C:n lammdssa)

Hopea on jaksollisen jJarjestelman ensimmdiseen sivuryhmadn kuuluva
alkuaine. Sen jarjestysluku on 47 ja atomipainolO7,9. Puhdas hopea on
valkoinen, kauniisti kiiltava metalli.

Hopea on kuparia pehmedmpaa, mutta kultaa kovempaa. Hopea on helposti
taottavaa ja erittdin venyvaa: yksi gramma hopeaa voidaan vetad kaksi
kilometrid pitkaksi langaksi. Metalleista vain kulta on venyvampaa.
Hopean erinomaisen lammonjohtavuuden tuntee sekoittaessaan kuumaa juomaa
hopealusikalla. Hopean lammonjohtavuus onkin parempi kuin minkaan muun
metallin. Hopealla on myds paras sahkonjohtokyky, tosin vain 5 % parempi
kuin kuparilla.

Vuosituhansia maahan hautautuneina olleet hopeaesineet ovat usein
sybpyneita, varsinkin silloin, kun ne ovat joutuneet tekemisiin
klooriyhdisteiden kanssa. Hopea syopyy voimakkaasti merivedessa siina
olevan suolan, natriumkloridin, vaikutuksesta.

Hopea ei liukene veteen, mutta sen oksidikerroksesta liukenee
bakterisidisia hopeaioneja. IImeisesti tamdn bakteereja  tappavan
ominaisuuden vuoksi on tullut tavaksi valmistaa ruokailuvéalineet
hopeasta. (Vaissi, Huovinen 2005.)

Hopea siis syopyy jonkin verran ollessaan hautautuneena maahan joitakin

tuhansia vuosia. Hopean kemiallinen vastustuskyky on kuitenkin riittavan
suuri kaytettavaksi lopputydni péaaraaka-aineena. Olen rajannut koruni
elinkaaren huomattavasti lyhyemméksi. Tavoitteena on noin tuhannen vuoden
sailyvyys. Korun oman vastustuskyvyn lisaksi saan elinkaarta pidennettya
lujalla sailytysrasialla. Muita tuotteen valmistukseen vaikuttavia ja
huomioitavia ominaisuuksia ovat hopean antibakteerisuus ja sen hyva
tyostettavyys. Lejeerinkina kaytan koruista tuttua kuparilla seostettua
925 % sterlinghopeaa.
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4.3.2 Kulta

Kemiallinen merkki: Au

Sulamispiste: 1064 °C

Kiehumispiste: n. 2808 °C

Ominaispaino: 19,3g/cm3 (20 °©C:n lammossa)

Kulta on jaksollisen jarjestelman ensimméiseen sivuryhmaédn kuuluva
alkuaine, ja sen jarjestysluku on 79. Kulta Kkiteytyy kuutiollisesti.
Kulta sailyttad kiiltonsa i1lmassa ja vedessa. Se on pehmea ja kiiltava
metalli, jonka ominainen keltainen vari erottaa sen muista metalleista.
Se on erittain venyvaa ja taottavaa: siitd voidaan valmistaa lehtikultaa,
jonka paksuus on millimetrin kymmenestuhannesosa, ja vetda niin ohutta
lankaa, etta kaksi kilometrida painaa vain yhden gramman. Kemiallisia
reagensseja kulta kestaa hyvin. Kuivat halogeenikaasut elvat
tavallisessa lampotilassa vaikuta kultaan. Happi ja muut ilman sisaltamat
ainesosat eivat kylmassa eivatkd kuumassa muuta nakyvésti kullan pintaa.
Kulta Kkestda erittain hyvin myds Qlipean ja useimpien happojen
vaikutuksen. Edes vakevat hapot, kuten suolahappo, rikkihappo ja
typpihappo yksinédan eivat jata siihen nakyvia jalkia. (Vaissi, Huovinen
2005.)

Kulta on hopean ja kuparin ohella yksi ensimmdisistad ihmisen
kayttoonottamista metalleista. Kulta on erittdin hyvin korroosiota
kestava jJa hapettumaton metalli kun kaytettidvd seos ylittda 250 %
kultapitoisuuden. Puhdas kulta el pehmeytensd johdosta sovellu koruni
raaka-aineeksi. Koruuni tulee osia, joissa on kierteita ja pantamainen
ketju jJonka osilta vaaditaan kovuutta ja jJoustavuutta. Tasta syysta
valitsin koulusta saatavan Rasmussenin kaupallisen kuparilla ja hopealla
seostetun 585 % kultalejeeringin, joka on mahdollista tydstaa kovaksi ja

jJoustavaksi .

4.3.3 Ferrocerium

Ferrocerium on harvinaisten maametallien, raudan jJa magnesiumin
pyroforinen metalliseos. Harvinaisten maametallien kasite on
harhaanjohtava, silld todellisuudessa ne eivat ole kovinkaan harvinaisia.
Esimerkiksi cerium (Ce) on maankuoren 25:nneksi yleisin alkuaine.

Sekametalli (Mischmetal) on harvinaisten maametallien muodostama
luonnollinen lejeerinki, johon seostamalla rautaa ja magnesiumia syntyy
ferroceriumiksi kutsuttu muun muassa sytyttimissa kaytetty helposti

kipinodiva metalliseos.
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Ferrocerium sisaltaa:
Sekametallia n.75% ,
Cerium (Ce) 49-51%
Lantaani (La) 26-34%
Neodyymi (Nd) 0-10%
Praseodyymi (Pr) 4-7%
Rautaa (Fe) n.18.1-19.3%
Magnesiumia (Mg) n.3-4 %
(xmetals.com 2010)

Seoksen kehitti australialainen tiedemies ja keksija Carl Auer von
Welsbach. Vuonna 1903 han sail patentin ferroceriumille, jota kutsuttiin
tuohon aikaan auermetalliksi. Myohemmin Ruotsin puolustusministerid on
ottanut kunnian ferroceriumin kaytostéd tulentekovalineend. Tama tapahtui
tuomalla markkinoille Swedish Fire Steelin, joka koostuu Tferrocerium
tangosta jonka toiseen padhan on valettu muovinen ké&densija. Tana paivana

maai Imanmarkkinoilla on lukuisia jalleenmyyjia ferrocerium tangoille.

Ferrocerium on taipumaton ja kovuudeltaan kupariin verrattavissa, nhoin
70-90 HV. Aineen lastuamisen aiheuttama kitka sytyttda pienet lastut,
jotka palavat nopeasti noin 3000°C lampotilassa. Aineen herkan
kipinoimisen takana on cerium (Ce) ja lantaani (La), jotka syttyvat jo
150°C asteessa. Vaikka pienet lastut syttyvat nopean lastuamisen
tuloksena, itse tanko ei ole herkdsti syttyvd. Ferrocerium tangon Vvoi
lammittdd punahehkuiseksi ilman, etta se syttyisi itsestédan. Lejeeringin
ei-pyroforiset metallit suojaavat herkasti syttyvia metalleja ilman
vaikutukselta. Punahehkuisen tangon tiputtaminen lattialle kuitenkin
atheuttaa kuumana murtumaherkdn ja pehmean Terroceriumin hajoamisen
kappaleiksi ja herkasti syttyvien metallien altistumisen ilmalle. Tasta
syntyy palamisreaktio ja koko aine palaa hetkessa 3000°C lampotilassa
voimakkaasti kipindiden. Ferroceriumin kayttamiseen sytyttimena tarvitaan
vain palavaa materiaalia ja tydkalu jolla irrottaa lastuja tangosta:
viila, saha, puukko ym. muut asiat, joiden kovuus on riittava
tehokkaaseen lastuamiseen. Runsashiiliset helposti karkaistavat terédkset
ovat mutkattomin valinta ferroceriumin lastuamiseen tarkoitetun tytkalun

valmistamiseen.

Varovasti lastuamalla ainetta on mahdollista irrottaa tangosta ilman

palamisreaktiota jolloin saadaan tulen tekemista helpottavaa materiaalia
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suoraan sytytettavaan kohteeseen. Ferroceriumin kanssa myydaan usein
magnesiumpaloja  tai tankoja. Magnesiumia vuollaan sytytettavaan
kohteeseen jonka jalkeen se sytytetdan ferroceriumin palavilla lastuilla.
Magnesium syttyy 630°C lampotilassa palaen kirkkaasti 3100°C asteessa.
Ferrocerium toimii myds kosteissa jJa kylmissa olosuhteissa. Aineen
loistavien ominaisuuksien johdosta siitd on muodostunut vakiovaruste

nykyajan retkeilijoiden selviytymispakkauksiin.

4_.3.4 Rauta

Kemiallinen merkki: Fe

Sulamispiste: 1535°C

Kiehumispiste: 2750°C

Ominaispaino: 7,9g/cm3 (20 ©C:n lammossa)

Puhdas rauta on hopeankiiltava, pehmea metallinen alkuaine. Tallaisella
meltoraudalla on teknista kayttoa erikoistapauksissa ja rautapulverina.
Tekninen rauta sisaltada aina lisaaineita, jotka vaikuttavat huomattavasti
sen ominaisuuksiin. Niita tulee rautaan malmeista seka valmistuksen
aikana polttoaineista, ja ne vaikuttavat edullisesti tai epaedullisesti.
Seosaineita lisataan valmistuksen aikana tarkoituksellisesti parantamaan
seoksen ominaisuuksia. Tekninen rauta sisaltaa siten lisa- tai
seosaineena joitakin seuraavista metalleista: mangaani, nikkeli, kromi,
koboltti, volframi, molybdeeni, vanadiini, alumiini, kupari, titaani tai
epametalleista hiili, pii, rikki, fosfori.

Taysin kuivassa ilmassa raudan pinta ei hapetu vaan pysyy sellaisenaan,
kiitllotettunakin. Kuitenkin normaaliolosuhteissa ilmassa olevat oksidit
Jja kosteus muodostavat raudan pintaan hyvin tunnetun ruskeanpunaisen
ruostekerroksen, jonka koostumus vaihtelee muodostumisolosuhteiden
mukaan. Ruostekerroksen huokoinen pinta imee kosteutta Kkiithdyttéen
ruostumisreaktiota - korroosiota - kunnes koko kappale on syopynyt
pilalle. (Vaissi, Huovinen 2005.)

Rauta jJa sen seokset syopyvat ilmassa, toiset herkemmin kuin toiset,
mutta loppujen lopuksi kaikki terdsesineet sy6pyvat korroosion
vaikutuksesta. Silla epajalot metallit liukenevat happoihin siina missa
jalot metallit liukenevat vain hapettaviin happoihin. IIman kosteuden
atheuttaman korroosion lisaksi ongelmaksi muodostui metallien
sahkokemiallinen  korroosio, joka on seurausta sahkokemiallisesta
jannitesarjasta. Tassd on siis kyse aikaisemmin mainitsemastani metallien
ominaisuudesta luovuttaa tai vastaanottaa elektroneja. S&hkokemiallinen
korroosio saa alkunsa kun esimerkiksi hopea- ja teraspinnan valille synty

metallinen tai nestekontakti. Tastd kontaktista seuraa kahden eri
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metallin potentiaaliero, joka toimii reaktion eteenpain vievana voimana.
Esimerkin mukaisessa tapauksessa hopea toimii katodina eli pelkistimena,
kuluttaen elektroneja, kun taas teras ottaa anodin roolin tuottaen
elektroneja hapettumisen ja sybpymisen muodossa. Tastd syysta esimerkiksi
teraskaton Kkiinnittaminen kuparinauloilla on huono idea jos riittavasta
eristyksestéa noiden kahden metallin valilla ei huolehdita.
Suunnittelemani korun terasosat ovat suuressa Vvaarassa altistua
sahkokemialliselle korroosiolle. Tamadn pystyn valttamaan pinnoittamalla
terasosat niin, etta kontaktia kahden eriarvoisen metallin valille ei
synny. Pinnoitus tapahtuu terédksen sinistyksella. Sinistys on terédksen
hallittua hapettamista eli ruostuttamista. Jaloruosteen tekemiseen on
useita eri tapoja. Koruuni kaytan kemiallista sinistysainetta, joka

muodostaa pintaan suojaavan ja eristavan kerroksen.

Korun terasosien materiaaliksi valitsin hopeaterdksen, joka el nimestdan
huolimatta sisadlla hopeaa. Hopeaterds on veteen ja 06ljyyn karkeneva
hiiliteras, joka on seostettu kromilla (Cr) 0,70 % ja vanadiinilla (V)
0,10%. Muita alkuaineita ovat hiili (C) 1,18 %, pii (Si) 0,25% ja
mangaani (Mn) 0,30%. Verrattain helppo tydstettavyys ja ennen kaikkea
karkenevuus olivat valintaperusteet. Karkaisulla tarkoitettaan metallin
lampokasittelyd siten, ettada aineen kovuus kasvaa. Tarkoitus on saada
metallin austeniittinen kiderakenne muuttumaan martensiittiseksi, jolloin
kiderakenne kasvaa ja kappale muuttuu kovaksi ja hauraaksi. Karkaisun
jalkeen tehtavalla paastollda tavoitellaan metallin hauraan jJa kovan
martensiittisen rakenteen sitkeyttamistad. Tiivistamdlld kiderakennetta

sen verran, ettd metalli jaa riittdvdn kovaksi seka sitkedksi.

4.3.5 Lyijy

Kemiallinen merkki: Pb
Sulamispiste: 327,5 °C
Kiehumispiste: 1740 °C
Ominaispaino: 11,4g/cm3 (20 °C:n lammdssa)

Puhdas lyijy on sinisenharmaaseen vivahtavaa valkoista metallia. Lyijyn
tuore leikkauspinta on kiiltavan sinertava, mutta hapettuu 1lman
vaikutuksesta nopeasti himmean harmaaksi. Lyijy on erittdin pehmeda ja
sitd on helppo muokata. Lyijyn pintaan muodostuu ilmassa nopeasti
siniharmaa suojaava lyijy(l)oksidikerros. Tasta lyijyoksidista muodostuu
sulatetun metallin pintaan nk. lyijyhilse (lyijymonoksidi)
oranssinkeltaisena tai punertavana jauheena tal suomuina. Kostean ilman

32



vaikutuksesta lyijyn pinnalle muodostuu paksu emaksinen lyijykarbonaatti
Pb(HCO3)2 -kerros, joka estaa reaktion jatkumisen. Sadevesi tai tislattu
vesi edistda tehokkaasti lyijyn sybpymista. Tavallisesti kalkkipitoisesta
vedesta saostuu lyijyn pinnalle melko nopeasti suojaava kalkkikerros.
Hyvan korroosionkestokykynsa takia lyijya kdytetaan suojaamaan
sahkokaapeleita ja viemareita. (Vaissi, Huovinen 2005)

Lyijy on my6s myrkyllinen metalli silld lyijy-yhdisteet kasaantuvat
elimist6on tuhoten punaisia verisoluja. Taytyy kuitenkin muistaa, etta
lyijy on ihmisille ja ymparistolle vaarallinen vain vaarinkaytettyna.
vaarinkaytolla tarkoitan lyijyn tai sen yhdisteiden saannollista
hankaamista thoon, valmistamalla siita vesiputkia, hengittelemalla sulan
lyijyn hoéyryja tai jotain muuta yhta erikoista, jJota ihmiset ovat
epatietoisuudessaan tehneet. Lyijy on metallien sahkokemiallisessa
jannitesarjassa heti jalometallien Jja vedyn alapuolella. Tama antaa

osviittaa lyijyn hyvastd korroosiokestévyydesta.

Lyijylld on myds muita hyvia ominaisuuksia joiden takia valitsin
kirjasinmetalliksi kutsutun 1lyijyn lejeeringin koruni rasian raaka-
aineeksi. Kirjasinmetalli on graafisen teollisuuden kayttama seos jJossa
on lyijya 55-79,79%, antimonia (Sb) 12-23,12%, tinaa (Sn) 2-22% ja
Joissain seoksissa hieman kuparia. Kirjasinmetallissa yhdistyy loistava
valettavuus ja puhdasta lyijya kovempi ja lujempi rakenne. Metalli sulaa
Jo 180-250 °©C:n lammdssad ja juoksee muotin pienimpiinkin yksityiskohtiin.
Myos Bampblaajeneminen on puhdasta lyijya pienempi eli valettu kappale ei
merkittavasti kutistu ja vetaydy jaahtyessadan. Lyijymetallit on helppo
pinnoittaa elektrolyyttisesti muilla metalleilla. Lyijya kaytetddn myos
sateilysuojissa, joissa se on suuren atomimassansa johdosta ylivoimainen
materiaali estamdan haitallisen gammasateilyn etenemista. Esimerkiksi
rontgenhuoneiden suojarakenteissa riittdad 3mm lyijykerros siina missa
betonia tarvittaisiin 300mm tai tiilta 350mm. Koruni olisi siis turvassa
ympariston vaihtelevilta olosuhteilta ja mahdolliselta radioaktiiviselta

saastumiselta.

5 Tekeminen

Korun osien valmistus tapahtui tekemieni piirrustusten pohjalta, niita
tarpeen mukaan soveltaen.
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Erds taitava kultaseppd on joskus sanonut minulle, ettd sepdt jotka eivat
itse osaa valmistaa tybtkalujaan tulevat aina olemaan kaupallisten
tyokalujen mahdollistamien muotojen armoilla. Opinnaytetydssani huomasin
vaittaman paikkansapitavyyden. Jouduin useaan otteeseen kyhailemaan
erilaisia yksinkertaisia pinnoja ja jigeja, joita 1ilman olisi tyd
sellaisenaan jaanyt tekematta. Valmistuksessa sain kayttad melko pitkalti
kaikkia oppimiani kultasepdnalan taitoja. Teknisissa asioissa minulla oli
apunani muun muassa Immo Lahtela, Pekka Koponen, Jouni Puumalainen,

Voitto Koski ja arvoisat luokkatoverini.

5.1 Riipus

Aluksi suunnittelin tilaavani tarvittavat hopeaputket Sargentasta.
Sargentalla oli kuitenkin vain tietyn kokoisia putkia myytavana. Minun
olisi pitanyt valmistaa koru olemassa olevien putkien mittojen mukaan.
Koin taman turhan vaivalloiseksi ja pdatin vetaa tarvittavat putket itse.
Kaytin sopivankokoisia rautapinnoja, jotta sain mittatarkat putket
vedettya. Jos sopivankokoista pinnaa ei [0ytynyt, niin sorvasin
sellaisen. Kultaruuvit valmistin koulusta lainaamallani Lorch-
kellosepansorvilla, joka on valmistettu joskus 1920- 1930 Jluvulla.
Kyseinen sorvi on mahtava esimerkki siitda, kuinka yksinkertaisella
rakenteella voidaan valmistaa toimiva ja lahes tuhoutumaton tuote. Oikeat

materiaalivalinnat ja huolellinen toteutus, muuta ei tarvita.

5.2 Kipinatyokalu

Ferroceriumtangon lastuamiseen tarvittavan raapimistyOkalun valmistin
hopeaterastangosta sorvaamalla ja jyrsimalla. Karkaiseminen tapahtui
kirkkaasta punahehkusta veteen jJa paastdé kaasuliekilld. Vasta kolmas
valmistamani Kipindtyokalu paatyi koruuni. En saanut kahta ensimmaista
karkaistuksi. Tama johtul vaarasta raaka-aineesta. Koulun hopeaterasten
jJoukkoon oli joutunut kankia ruostumatonta terédsta. Vasta toisen pilalle
menneen kappaleen jalkeen ryhdyin todella epailemdan raaka-ainettani.

Kipinadkoe paljasti materiaalini ruostumattomaksi terdkseksi, jota on
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ldhes mahdoton karkaista. Kun sain kasiini oikeaa hopeaterdstda, onnistui
kolmas versio heti.

Kipindtydkalun muodonantoa maarasi sen sijoitus Tferrocerium tangon
ymparille. Tyokalun lastuavan teran suunnittelussa oli lahtdokohtana
Tupperwaren perunankuorimaveitsen terdn rakenne. Tatd ideaa soveltamalla

sain tyokalusta erittdin toimivan.

5.3 Panta

Pannasta muodostui korun ty6lain osa valmistaa. Suunnittelu tapahtui
pakkomielteen ja mielikuvituksen voimin. Toteutus tapahtui padosin
kellosepansorvin ja porakoneen voimin. Pannan 138 reikad sain porattua
oikeille paikoilleen valmistamalla tarvittavan tyokalun. Toteutus vaati
vain hyvat hermot ja ndkemyksen. Panta koostuu kahdestakymmenestéakolmesta
holkkiosasta, joiden 1&api kulkee yksi 0,6 mm hopealanka ja viisi 0,45 mm
kultalankaa.

5.4 Sailytin

Rasian valmistuksessa hyddynnetadn koulun mallinnuskonetta ja materiaalin
hyvia valuominaisuuksia. Rhinoceroksella mallinnettu kappale tulostetaan

muoviin. Muovista otetaan valumuotti johon kirjasinmetalli valetaan.

6. Markkinat

Globalisoituneen maailmanmarkkinat ovat valtavat. Jopa niin valtavat,
etta ne uhkaavat omalla valtavuudellaan omaa olemassaoloaan. Mikali
koruni saastyy raaka-aineiden uusiokaytolta siita voi tulevaisuudessa
muodostua hyvinkin arvokas tuote, jopa usean Kkymmenen oravannahan

arvoinen.
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7. Loppusanat

Ty6honi olen antanut kaikkeni ja olen tyytyvainen. Parempaan pystyn,
mutta en viela. Mielestani pureuduin scifin ytimeen seka korussa, etta
kirjallisessa osiossa. Korusta tuli teknisesti hyvin toteutettu. Tassa
auttoi lukuisat ammattilaiset, joita jalleen onnistuin hyddyntamaan
pysymalla noyrdnd mutta paattavaisend. Uskon paasseeni tavoiteltuun
tuhannen vuoden sailyvyyteen ja riittavaan kestavyyteen tuotteessani.
Opinnaytetyoténi tehdessa olen taantunut takaisin teilnivuosieni angstin
tasolle. Tuolloin minua hammastytti jokseenkin samat asiat, kuin tyota
tehdessani, mutta nyt minulla oli mahtava keino purkaa tuota piinaavaa
olotilaa. Angstin hyddyntaminen suunnittelussa saattaa parhaimmassa
tapauksessa johtaa kestavan ja hyvan tuotteen valmistamiseen. Prosessi
oli ronsyileva loppumetreille saakka. Riittavat rajaukset sain onneksi
tehtya ja oman egon nujertamista pidan tyoni suurimpana saavutuksena.
Korun pannan ideaan olen erittdin tyytyvainen. Palkkiona ponnisteluista
keksin 1Innovatiivisen, helposti valmistettavan, kestavdn jJa erittain

korjattavan rakenteen, jota voi hyddyntda koruna.

Koru seka kirjallinen tyd edustaa ideologiaani ja muotokieltani. Tyon
kirjallinen osuus yritettiin tulostaa 22- vuotta vanhalla
matriisitulostimella. Tuhoutumattomana pitamani tulostin kuitenkin hajosi
puolessa valissa toimenpidetta ja kirjallisen osuuden ulkoasu jai taten
hieman vaisuksi. Muuten olen oikein tyytyvainen. Pienet takaiskut tekevat
vain hyvaa hermoille. Liian helppoon el kannata totuttautua, silla

koskaan ei voi tietdad milloin maailma muuttuu.
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