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Liite 1 Nayte oppaan sisallosta



Sanasto

DAW (Digital Audio Workstation) - digitaalinen &&nitydasema, eli tietokoneistettu laite,
jolla voidaan tallentaa, muokata ja siirtdd &anta eri muotoihin. Tydasema voi olla erilli-
nen laite tai ohjelmistolla varustettu tietokone studiolaitteineen. (Laaksonen 2013, 376
-377)

Plug-in - musiikinteko-ohjelmien virtuaalinen tehostelaite (Laaksonen 2013, 219).

VST - liitantapinta, joka mahdollistaa virtuaalisten efektiprosessorien ja instrumenttien
integroinnin digitaaliseen &aniymparistoon (Steinberg 2018).

Ei-tuhoavuus - tydaseman kyky editoida ja muokata &anta vaikuttamatta alkuperaiseen
tiedostoon. Ei-tuhoavasti tydskennellessé voidaan tehd& useita muokkauksia ja versi-
oita mutta alkuperdinen &énitiedosto pysyy muuttumattomana. (Huber & Runstein
2010, 261.)

Ohjelmistoinstrumentti - audioraidalle insertoitava ohjelmallinen plugin, eli virtuaalinen
midiaanilahde (Laaksonen 2013, 393).

MIDI (Musical Instrument Digital Interface) - digitaalinen protokolla jolla laitteet ja ohjel-
mistot kommunikoivat keskenaan. Midia kaytetadan kaantamaan performanssi tai ko-
mento digitaaliseen muotoon, jollaisena se voidaan lahettaa toiselle laitteelle tai ohjel-
mistolle, ja jossa ne voivat kontrolloida instrumenttien 4anentuottoa tai muita
parametreja. (Huber & Runstein 2010, 321.)

MIDI-kontrolleri - laite joka ohjaa musiikinteko-ohjelman toimintoja MIDI-tiedon valityk-
sella. Laitteet voivat olla esimerkiksi pianoja tai miksereita. (Laaksonen 2013, 392 -
393))

RAM (Random Access Memory) - tietokoneessa oleva nopea muisti, johon
ohjelmat tallentavat tietoa ollessaan kaynnissa (Computer Hope 2018a).

Prosessaori - tietokoneen komponentti joka kasittelee kaiken koneessa liilkkuvan
tiedon (Computer Hope 2018b).

Kiintolevymuisti - tietokoneen komponentti jolle tiedostot tallennetaan (Computer Hope
2018c).

Latenssi - viive, joka syntyy, kun aanisignaali kulkee laitteiston lapi. Kun &anta kuunnel-
laan lapitoistona, latenssi ilmenee esimerkiksi MIDI-koskettimia soittaessa siten, etta
aani kuuluu tietokoneen kaiuttimista vasta hetken kuluttua koskettimen painalluksesta.
(Huber & Runstein 2010, 252.)

Ajuri - ohjelma joka mahdollistaa tiedon kulkemisen laitteiston ja ohjelmiston valilla (Hu-
ber & Runstein 2010, 251).

ASIO (Audio Stream Input/Output) - ajuri joka mahdollistaa VST:n toiminnan. ASIO tu-
kee monenlaisia naytteenottotaajuuksia ja bittisyvyyksia, seka mahdollistaa lyhyen la-
tenssin sek& vakaan ja helpon danen tallentamisen. (Huber & Runstein 2010, 252.)

Coreaudio - Macin kayttojarjestelmilla toimiva ajuri, joka mahdollistaa yhteensopivien
laitteiden kautta danityksen ja toiston (Huber & Runstein 2010, 252).



Exportointi - kun miksaus on valmis, yhdistetaan erilliset &aniraidat yhdeksi tai useam-
maksi &anitiedostoksi (Huber & Runstein 2010, 281).

Taajuusvaste - laitteiden teknisessa arvioinnissa kaytettava kasite, joka kertoo kuinka
tarkasti toistettavan tai tallennettavan &anen taajuudet kuuluvat yhta voimakkaana toi-
siinsa ndhden (Laaksonen 2013, 7).

Vaihekumoutuma (Phase cancellation) - ilmid joka syntyy, kun suora ja viivastynyt sig-
naali yhdistetaan. Vastavaiheessa olevat signaalit kumoavat toisensa ja syntyy suuria
vaimentumia. (Laaksonen 2013, 268 — 269.)

Kampasuodinilmio - Katso vaihekumoutuma.



1 Johdanto

Opinnaytetydmme aiheeksi valitsimme aloittelijoille suunnatun Kkotistudio-oppaan.
Avaamme tydssamme oppaan eri osa-alueita, kuten laitteiston hankintaa, aanittamista
ja ohjelmointia. Mita aloittelijan tulee tietda rakentaakseen kotistudio, miten laitteistoa
kaytetaan ja miten omat savellykset saadaan kuulostamaan hyvilta? Lisaksi haluamme
rohkaista asiasta kiinnostuneita kokeilemaan kotistudioharrastusta ja tehda kokeilemi-
sen kynnyksestd mahdollisimman matalan. Kaytamme esimerkkeind myos omia koke-
muksiamme ja kohtaamiamme ongelmia erilaisissa projekteissa seka studiotydskentelya

aloittaessamme.

Valitsimme aiheen perustuen kiinnostukseemme ja kokemukseemme kotistudioista. Ko-
kemusta kotistudiotydskentelysta ja erilaisista kotistudioista olemme Kkerryttdneet yh-
teensa 13 vuotta. Aloittaessamme etsimme kaiken tiedon itse [&hinna internetista. Apu-
valineina olivat hakukoneet ja YouTube -sivusto. Olisimme ehdottomasti kaivanneet
selkeaa ohjeistusta alkuun paasemisen helpottamiseksi. Koemme edelleen, etta vaikka
tietoa on nykyaan tarjolla lahes infoahkyyn saakka, ei ole olemassa kattavaa aloitus-
opasta, joka rohkaisisi kokeilemaan musiikin tekemista. Suuri kysymys kynnyksen alen-
tamisessa on myo6s budjetti. Tahdomme siksi kasitella kotistudioita pienen budjetin kan-

nalta.

Musiikkiprojekti Coffee Grind on Kuneliuksen vuodesta 2012 kaynnissa ollut metallipro-
jekti. Projekti yhdistaa erilaisia metallimusiikin tyylilajeja tanssi- ja popmusiikkiin seké
klassiseen musiikkiin. Projektissa on monia vaihtuvia sessiojasenia, mutta Kunelius hoi-
taa kappaleiden tuotannon alusta loppuun. Coffee Grind on julkaissut nelja omakustan-
nealbumia, Reality (2012), Hairid (2014), Baradogs (2014) ja Vault of The Mind (2015).

Musiikkiprojekti Death of Icaros on ensimmainen yhteinen musiikkiprojektimme, jonka
aloitimme vuonna 2016. Projektista on valmistunut viel& julkaisematon EP, eli minial-
bumi. Kappaleiden esituotanto ja osa varsinaisesta tuotannosta tapahtui Kuneliuksen
kotistudiossa Joensuussa. Loput varsinaisesta tuotannosta toteutettiin Karelia-ammatti-

korkeakoulun tiloissa.



2 Oppaan suunnittelu

Tutkimme lahdemateriaalinamme kayttamiamme oppaita seka Karelia AMK:ssa tehtyja
opasmuotoisia opinnaytetoitd. Suunnittelimme niiden kautta oman oppaamme ulkoasua
ja kielta. Kaytimme analyysin runkona kysymyksia: Millaista kielenkaytté on? Onko asia

aloittelijan kannalta ymmarrettavissa? Miten visuaalisuutta on kaytetty hyvaksi?

Osa opasmuotoisista oppinaytetoistd ei sisalla erillista toteutettua opasta, vaan ovat
opinnaytetydmuotoisia, kuten esimerkiksi Kosusen (2016), Kilpelaisen (2015) ja Silkelan
(2017) opinnaytety6t. Tama tarkoittaa, ettd opas ja kasitellyt asiat ovat sidottuja raportin
tekstiin. Osa oppaista kuitenkin sisdltéda produktin eli varsinaisen oppaan, kuten Salakan
(2011) seka Laineen (2015) opinnaytetyot. Useat oppaat ovat suunnattuja alan inmisille
tai tarkkaan rajatulle kohderyhmalle. Tama kay ilmi erityisesti Silkelan (2017) ja Laineen
(2015) opinnaytetdista. Visuaalisella puolella Salakan (2011) ja Kilpelaisen (2015) tyot
kayttavat kuvia hyddykseen vain vahan. Kuvat ovat toki informatiivisia ja kayttétarkoituk-
sena on usein ohjeistaminen tai esimerkin nayttaminen. Lappalaisen (2016) ty6 taas

kayttaa erittain hyodyllisesti kuvia apunaan seka raportissa etta itse oppaassa.

Vaikka aloittelijakin saa naista oppaista paljon tietoa, ne eivat ole suoraan heille suun-
nattuja. Talldin tiedon esitystapa on luonnostaan hyvin teoreettista. Termien kdyttdminen
ja akateeminen esitystapa saattavat aiheuttaa aloittelijalle turhautumista. Tama kay mie-
lestamme parhaiten ilmi Kosusen (2016) ty6sta, joka on nimeltdan aloittelevan graafikon
opas, mutta on silti opinnaytetydémuotoinen. Analysoimamme ty6t eivat mytdskaan pida
sisallaéan kovin paljon havainnollistavia kuvia joista olisi aloittelijoille suuri apu perusasi-
oiden sisaistamisessa. Kielellisella puolella haluamme vieda opasta poispéin teoreetti-
sesta ja akateemisesta tyylista. Pelkastaan se, etta teksti on aloittelijalle vaikeaselkoista
Voi riittd sammuttamaan kiinnostuksen aihetta kohtaan. Vaihtoehtoisesti lukija siirtyy

etsim&an yksinkertaisempia ohjeita muualta.

Opinnaytety6t ovat hyvin rajattuja ja spesifeja. Tamé on toisaalta hyva seikka, koska
siten paastaan paneutumaan tiettyyn asiaan syvemmin. Koemme itse kuitenkin aihees-
samme tarpeen yleisemmalle oppaalle, joka kertoo koko prosessin alusta loppuun. Ha-
luamme mahdollistaa prosessin kokonaiskuvan oppimisen ilman etté aloittelijan tarvitsee
tutkia heti aluksi jokaista osa-aluetta syvéllisesti. Kaikkeen emme tésta syystd omassa
oppaassamme voi perehtyd kovin taydellisesti. Spesifejd oppaita ja materiaalia on val-

miiksi olemassa, joihin harrastuksessa alkuun paassyt kotistudiomuusikko voi paneutua



lisatietoa etsiessaan. Pyrimme ohjaamaan lukijaa lisatiedon pariin antamalla jokaisessa

luvussa tietoa siité, mista ja miten syvempaa tietoa kannattaa etsia silloin kun sita tarvit-

see.
3 Laitteisto
3.1 Esimerkkeja &danitteista ja laitteista

Musiikin tekeminen on siirtynyt l1&hes kokonaan digitaaliseksi (Rich the TweakMeister
2018). Musiikkia tenhdaan tietokoneilla, ja teknologian kehittyminen on tuonut niiden seka
muiden peruslaitteiden hintoja alas. Kotistudiossakin on mahdollista tehda laadukas &a-
nite, vaikkei omistaisikaan kaupallisen studion suurta laitteistomaaraa. Taidoilla ja hyvilla
ideoilla treenausta ja hiomista unohtamatta voi halvemmillakin laitteilla p&asta hyvaan
lopputulokseen (Makela 2002).

Esimerkiksi Foo Fightersin Wasting Light -albumi on tehty kokonaan kotistudossa, tar-
kemmin laulaja-kitaristi Dave Grohlin autotallissa (Doyle 2011). Vaikka kyseessa oli am-
mattilaisten levya varten rakentama ja operoima projektistudio, 16ytyy siitdkin aspekteja
ja ongelmien ratkaisuja joita kotistudiomuusikko voi hyddyntéa. Muita tunnettuja kotistu-
diossa tehtyja levyja ovat esimerkiksi Devin Townsendin 2007 julkaistu Ziltoid The Om-
nicient (HevyDevy 2018). Toisena esimerkkina Bruce Springsteenin Nebraska -albumi

vuodelta 1982, jonka Springsteen aanitti makuuhuoneessaan (HHAUSER 2013).

Kuneliuksen ensimmainen kotistudiolaite oli 2000-luvun alusta perdisin olevan tietoko-
neen lisdksi 6,3mm - 3,5mm adapteri. 2,5 euroa maksanut adapteri mahdollisti kitara-
vahvistimen liittdmisen tietokoneen sisdisen aanikortin linjasisdantuloon. Tallaisella ko-
koonpanolla syntyivat paljon muun materiaalin lisdksi Hairid -levyn demot. Laadun
puolesta materiaalista ei ollut lahesk&an viralliseen julkaisuun asti. Demojen tekemiseen
aanenlaatu oli kyllakin riittava. P&dasiana oli, ettd omien savellysten toimivuudesta sai
helposti kuvan. Taidot alkoivat myds karttua, kun paasi konkreettisesti tyoskentelyn al-

kuun.
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3.2 Omien tarpeiden kartoittaminen

Muusikot voidaan karkeasti jaotella kahteen ryhméaéan tyylin ja tarpeiden mukaan: aanit-
tavat ja elektroniset muusikot. Aanittavat muusikot saveltavat akustisille tai vahvistetuille
soittimille, jotka sitten studiossa aanitetdaan. Elektroniset muusikot taas tekevat musiikkia

kokonaan tietokoneella samplejen ja ohjelmistoinstrumenttien avulla.

Omien tarpeiden kartoittaminen on suositeltavaa ennen laitteiston hankintaa. Taysin
elektroninen muusikko ei esimerkiksi tarvitse mikrofonia juuri lainkaan. Aanittava muu-
sikko taas joutuu sellaiseen panostamaan. Toisaalta puhtaasti 4anittdva muusikko ei tar-
vitse valtavaa maarédd ohjelmistoinstrumentteja. Jotkin musiikinteko-ohjelmistot ovat
myds ominaisuuksiltaan ja kayttoliittymiltaan hieman suositeltavampia jompaankumpaan
tyyliin. Kuitenkin on my6s muusikkoja jotka sopivat kumpaankin méaaritelmaan, esimer-
kiksi rap-artisti joka tekee itse omat taustaraitansa. Talldin joutuu panostamaan kum-
paankin osa-alueeseen. Omien laatuvaatimusten kartoittaminen on mydskin jarkevaa.
Vaikka pienelldkin budijetilla voi paasta hyviin lopputuloksiin, laatu kuitenkin nostaa kus-
tannuksia. Mikali tavoitteena on erottua hyvalla laadulla, kannattaa laitteistoon panostaa

enemman.

4 Tietokone

4.1 Kayttojarjestelmat

PC:n ja Macin valilla ei nykypéaivand enda ole suuria eroja, kun tarkastellaan musiikin
tuotantoa. Vaikka kummallakin on omat etunsa ja ongelmansa, niin yleisimmista ohjel-
mistoista l0ytyy lahes aina versiot kummallekin alustalle. (Laaksonen 2005, 378 — 379.)

Kunhan koneen kayton osaa, ei kayttdjarjestelmalla ole valia (Producer Spot 2018).

Oman kokemuksemme mukaan voimme myds yhtya téahan, silla Death Of Icaros -pro-
jektin EP on aanitetty Mac-koneella. Osa Vault of The Mind -albumin lauluraidoista on
aanitetty tilapaisessa studiossa Macilla. Suurin osa muista Coffee Grindin projekteista
on tehty PC:lla. Ainoat Macin kanssa syntyneet ongelmat pohjautuivat siihen, ettei ko-
netta osannut kayttaa taydellisesti. Esimerkiksi PC:n ASIO:ta vastaava CoreAudio on
hieman erilainen ajuri. Erilaisen kayttoliittyméan vuoksi asetukset ja valikot olivat toisinaan

hukassa. NAma ongelmat vaistyivat nopeasti, kun kayttéliittyman oli oppinut paremmin.



11

Mac-fanit kehottavat ostamaan Mac-koneen ja PC-fanit PC:n, joten tietoa etsiessa kan-

nattaa olla kriittinen.

4.2 Komponentit

Musiikin tekemiseen koneelta vaaditaan yleensé vain tarpeeksi hyva prosessori (Laak-
sonen 2005, 379). Silti tarkastellessa ei-tuhoavaa tydskentelytapaa voidaan huomata,
etta myds RAM-muistia ja kiintolevymuistia tarvitaan riittavasti. Ei-tuhoavalla tydskente-
lytavalla voidaan tehdéa useita muokkauksia ja versioita, mutta alkuperainen &énitiedosto
pysyy muuttumattomana. Ei-tuhoavuus on tarked ominaisuus, mutta se kayttda enem-
man levytilaa tallentamalla kayttdmatontd informaatiota audiosta (Laaksonen 2013,
382). Ei-tuhoavuus mahdollistaa loputtomat kokeilumahdollisuudet. Vaikka mydhemmin
voi tulla vastaan vaihtoehtojen liiallinen maara, on ei-tuhoavuus aloittelijan kannalta tér-

ked ominaisuus my0s virheiden kumoamisessa.

Baradogs -albumia tehtdessa vastaamme tuli ensimmaisen kerran RAM-muistin riitta-
vyys seka prosessorin suorituskyky. RAM eli keskusmuisti tarkoittaa nopeaa véliaikaista
muistia, jonne kayttojarjestelméa ja ohjelmat tallentavat tietoa. (Computer Hope 2017a).
Prosessori eli suoritin taas on laite, joka kasittelee kaiken tietokoneessa liikkuvan tiedon
(Computer Hope 2017b). Levyn kappaleet sisalsivat paljon danitettya ja ohjelmoitua ma-
teriaalia; kitaroiden ja basson lisdksi kolmen laulajan raidat taustalauluineen. Ohjelmis-
toinstrumentteja oli kaytdssa myos useita raitoja. RAM-muistin suuren kaytén vuoksi mu-
siikinteko-ohjelma ei pystynyt enda lataamaan kaikkia raitoja yhta aikaa. Prosessorin
kuormittuessa toisto alkoi katkeilemaan ja miksauksesta tuli kaytanndéssa mahdo-
tonta. Kiintolevymuistin, eli tiedostojen tallennustilan loppuminen kesken aanitiedosto-

jen vuoksi taas ei ole koskaan ollut ongelmana.

Naista ongelmasta selviydyimme nostamalla latenssia sekd yhdistamalla raitoja. La-
tenssi tarkoittaa viivettd, joka syntyy, kun aanisignaali kulkee laitteiston lapi (Huber &
Runstein 2010, 252). Nostamalla latenssia tietokone ehtii prosessoida kaiken tarvittavan
katkeilemattoman toiston luomiseksi. Haittapuolena siin& on toiston viiveellisyys, joka ei
miksaamisessa liemmin haittaa, mutta tekee aanittamisesta vaikeaa. Raitojen yhdista-
minen tarkoittaa sit, ettd sessiosta exportoidaan eli otetaan ulos osa raidoista yhdeksi

tiedostoksi. TAma tiedosto tuodaan takaisin sessioon, jolloin yksittaiset raidat voidaan
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poistaa. Raitoja yhdistelemalla tietokone voi kasitella vahempdd maaraa raitoja kerral-
laan. Nailla tavoin prosessori- ja muistikuorma pieneni ja tydskentelya pystyttiin jatka-

maan.

4.3 Oikean laitteen valinta

Kannettava tietokone on hyvéa vaihtoehto kotistudiomuusikolle. Nykyaéan kannettavien
suorituskyky on niin hyva, ettei tarvitse kuin asentaa ohjelmisto ja ottaa mukaan &&ni-
kortti, mikrofoni ja kuulokkeet. Téllainen kokoonpano on tarpeeksi suorituskykyinen, jotta
silla voi tuottaa musiikkia studiossa tai kaukaisella autiolla saarella akkuvoimalla. (Huber
& Runstein 2010.) Olemme kayttdneet useaan otteeseen kannettavaa tietokonetta &ani-
tykseen juurikin helpon siirrettavyyden takia. Reality -albumilla laulut &&nitettiin erdan
sessiojasenen luona koska Kuneliuksen studiotilassa oli liikaa taustamelua.

Mac- ja PC-koneiden valilla on perinteisesti ollut kova mielipidekilpailu. Koska naiden
kahden vdlilla ei todellisuudessa ole suuria eroja, sisallytdmme oppaaseen vain lyhyet
perustelut valinnalle. Painotamme kuitenkin, etta valinnalla ei ole niin suurta merkitysta

kuin mielipidekilpailussa on annettu ymmartaa.

On jarkevaa kasitella oppaassa tietokone ensimmaisena, koska se on modernin kotistu-
dion tarkein laite. Normaali kotikonekin pystyy pyorittdmaan kotistudiolaitteita ja ohjel-
mia, miké on etenkin budjetin kannalta hyva asia. Naemme kuitenkin tarpeelliseksi esi-
tella myods keskeiset komponentit silta varalta, ettd aloittelija on hankkimassa uutta
konetta. Tarkein informaatio aloittelijan kannalta kuitenkin on kotikoneen ja tydskentelyn
optimointi. Tasté syystéa kasittelemme oppaassa latenssia ja raitojen yhdistamista. Kayt-

tojarjestelman optimointi on myds tarkea asia suoritustehojen lisdéamiseksi.

5 Ulkoinen aanikortti

Aanikortin tarkein tarkoitus on toimia siltana analogista aanta tuottavien laitteiden ja tie-
tokoneen kasitteleman digitaalisen &&nen valilla (Huber & Runstein 2010, 249). Sillmanin
(2015) mukaan nykypaivana aanikortit ovat lahes kaikki ulkoisia, ja ne liitetdan tietoko-

neeseen USB:lla tai FireWirella.
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Aanikortteja on useita erilaisia erilaisiin tarkoituksiin. Ne voivat olla yhdelle tarkoitukselle
omistettuja tai monikayttoisia. Tietokoneissa on yleensa aanikortti sisdanrakennettuna-
kin, mutta yleensa ne ovat laadultaan ja kaytettavyydeltddn huonoja. Kortissa voi olla
kahdesta kahteenkymmeneen neljaan sisddn- ja ulostuloa, rajoitetut tai kattavat nayt-
teenotto- ja bittisyvyysvalinnat seka MIDI sisaan- ja ulostulot. (Huber & Runstein 2010,
249 - 250.)

Death of Icaros -projektin EP:n demot on aanitetty kayttaden Lexicon Alpha Studio -&éni-
korttia. Laite maksaa vain 48 euroa Thomannin verkkokaupassa ja mukaan tulee Cubase
LE 5 -ohjelma. Aanikortista 16ytyy instrumenttilitanta, mikrofoniliitanta, kuulokeliitanta
seka kaiutin- ja kuulokeliitannat. Aijo valitsi laitteen kotistudioonsa siksi, etta se oli bud-
jetille sopiva, ja han tarvitsi kayttdonsa ainoastaan instrumenttilitannan sahkokitaran &a-
nittdmista varten. Samalla han sai myds aanitysohjelman kayttoonsa.

Ensisijaisesti danikortti mahdollistaa mikrofonien ja instrumenttien aanittdmisen, joten se
on tarked hankinta varsinkin aanittavalle muusikolle. Adnikorttien valikoima on kattava,

joten hankintaan kannattaa aloittelijan panostaa omien tarpeiden mukaan.

6 Mikrofonit

6.1 Mikrofonien jako ominaisuuksen mukaan

Mikrofoni on laite joka muuttaa poimimansa aanen sahkovirraksi. Virta kulkee esimer-
kiksi mikseriin toistettavaksi tai aanikortin kautta tietokoneeseen tallennettavaksi. Mikro-
fonin poimiman aanen laatu rijppuu monesta tekijastd, kuten asettelusta, etaisyydesta,
aanilahteesta ja ympariston akustiikasta. (Huber & Runstein 2010.) Mikrofonin oikea va-
linta, sijoittelu ja saataminen ovat edellytyksia hyvélle akustiselle aanitykselle. Huonoja
valintoja ja tydskentelytapoja ei voi korvata tai pelastaa mythemmin prosessoimalla.
(Laaksonen 2013, 230.)

Mikrofonit voidaan jakaa sahkdisen toimintaperiaatteen, kalvojen lukumaaran, suunta-
kuvion tai akustisen toimintaperiaatteen mukaan (Laaksonen 2006, 231). Aloittelijan
huomioon ottaen kasittelemme mikrofonien jakoa séhkdisen toimintaperiaatteen ja suun-

takuvion mukaan.
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6.2 Dynaamiset mikrofonit

Dynaamisen mikrofonin toiminta perustuu elektromagneettiseen induktioon. Mikrofonin
kalvoon on kiinnitetty ohuesta metallilangasta tehty kela. Liséksi mikrofonissa on kesto-
magneetti, joka luo mikrofonin sisélle magneettikentdn. Kalvon reagoidessa ilmanpai-
neen vaihteluun, kela liikkuu sen mukana magneettikentan sisalla. Tasta kelaan indusoi-

tuu séhkoinen signaali, joka johdetaan eteenpéin. (Huber & Runstein 2010.)

Dynaamiset mikrofonit ovat seka sisa- ettd ulkorakenteeltaan hyvin kestévia ja soveltu-
vat &anilahteille joiden aanenvoimakkuus on suuri. Ne kestéavat hyvin kolhuja eivatka
poimi aanta kovin kaukaa. Naista syista ne ovat suositeltavia valintoja keikkakayttoon

seka kovaaanisten soittimien, kuten vahvistimien ja rumpujen &anitykseen.

6.3 Kondensaattorimikrofonit

Kondensaattorimikrofonissa on kaksi sahkdistettya levya, joista toinen toimii kalvona.
Levyt muodostavat varaajan eli kondensaattorin, joka kykenee varastoimaan sahkoa.
Kondensaattorin varastointikyky riippuu sen kapasitanssista. Yksinkertaistettuna kon-
densaattorimikrofoni toimii, kun levyihin johdettu sdhkdvirta synnyttaa kapasititiivisen va-
rauksen. Kalvon reagoidessa aanenpaineeseen, levyjen valimatka muuttuu ja aiheuttaa
my6s muutoksen kapastanssissa. Tasta syntyy signaali, joka vahvistetaan ja siirretaan
eteenpdin. Syntyva signaali on heikko, ja se on vahvistettava kayttokelpoiselle tasolle.
Kondensaattorimikrofoni tarvitsee aina phantom-virtaa poimiakseen danen seka vahvis-

taakseen sen kayttokelpoiseksi. (Owsinski 2005, 6 - 7.)

Kondensaattorimikrofonit ovat herkempia kuin dynaamiset mikrofonit, tarkoittaen niiden
poimivan danen paljon yksityiskohtaisemmin. Niille sopivia kayttétarkoituksia ovat hiljai-
set soittimet ja laulu. Haittapuolena niisséa on phantom-virran vaatimus. Herkkyytensa
takia huoneen akustiikka seka virheet kuuluvat kondensaattorin poimimassa aanessa

dynaamisia mikrofoneja selkeammin.
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6.4 Mikrofonien suuntakuviot

Mikrofonit voidaan jakaa myds suuntakuvion mukaan. Suuntakuvio esittdd sen, miten
mikrofoni poimii aanta eri suunnista. Suuntakuvio on my@s erilainen eri taajuuksilla. Ulot-
tuvuus, jonka suhteen suuntakuvio on symmetrinen, on mikrofonin nolla-akseli. Nolla-

akselin suunta on yleisimmin kaytetty aéanityssuunta. (Laaksonen 2013, 232).

Pallokuvioinen mikrofoni poimii 4antd joka suunnasta yhta hyvin, joten sita ei tarvitse
suunnata erikseen aanilahdetta kohti. Kaikki mikrofonit ovat alimmilla taajuuksilla pallo-
kuvioisia, kun taas korkeilla taajuuksilla mikdan mikrofoni ei paase tasmalleen pallon
muotoon. Pallokuvioisen mikrofonin laatu nékyy taajuusvasteen ja kohinatason liséksi
siind, kuinka tarkasti suuntakuvio pysyy pallomaisena eri taajuuksilla. (Laaksonen 2013,
233.)

Vaikka pallokuvioiset mikrofonit poimivat aanta joka puolelta, niiden ongelmana on kor-
keiden taajuuksien heikentyminen. Jos mikrofonin kalvo ei ole kohtisuorassa aanilah-
detta kohti, korkeat taajuudet osuvat kalvon eri reunoille eri aikaan ja syntyy vaiheku-
moutumia (eng. phase cancellation). Vaihekumoutumien ehkéaisemiseksi pallokuvioisten
mikrofonien kalvot ovat kooltaan hyvin pienia. Pienen kalvon poimima pienempi aa-
nienergia vaatii kuitenkin enemman vahvistusta, mik&a lisda kohinan maaraa. Tasta
syysta pallokuvioiset mikrofonit eivéat ole suositeltavia moniin musiikillisiin tarkoituksiin.
(White 2007.)

Kahdeksikkokuvioisella mikrofonilla on kaksi nolla-akselia jotka ovat keskenaan vasta-
vaiheessa. Kahdeksikkokuvioinen mikrofoni poimii &antd yhta hyvin edesta ja takaa.
Vastavaiheen vuoksi sivuilta tulevat &&net nollautuvat pois. (Laaksonen 2013, 233.) Kah-
deksikkokuvioista mikrofonia voi hyddyntaa esimerkiksi aéanitettdessa kitaraa soittavaa
laulajaa. Toinen mikrofoneista asetetaan kitaralle ja toinen laulajalle siten, ettd mikrofo-
nien epaherkat sivualueet osoittavat kohti 4anilahdetta, jota ei haluta poimia. Nain saa-
daan parempi erottelevuus kuin kahdella pallo- tai herttakuvioisella mikrofonilla. (White
2007.)

Puolipallokuvioisen mikrofoni suuntakuvio méaéraytyy ulkopuolisen pinnan mukaan. Mik-
rofoni asetetaan esimerkiksi poydéalle tai lattialle, josta se poimii 4&nt& 180 asteen puoli-
pallokuvion mukaan. Puolipallokuvioinen mikrofoni saa allaan olevasta pinnasta akus-
tista vahvistusta. Tasta syysta sen taajuusvaste onkin riippuvainen pinnasta, jolle se

asetetaan. Telineeseen asetettuna puolipallon sointi on voimaton, joten se kannattaakin
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asettaa laajalle, kovalle ja suoralle pinnalle tasaisen bassontoiston saavuttamiseksi.
(Laaksonen 2013, 234.)

Herttakuvioisella mikrofonilla on yksi nolla-akseli, miké tarkoittaa sita, ettd mikrofoni on
suuntaava. Herttakuvioinen mikrofoni poimii danta tehokkaasti suoraan edesta ja vai-
mentaa suoraan takaa tulevia &ania. Herttakuvion johdannaisia ovat laaja herttakuvio
seka super- ja hyperherttakuviot. Laaja herttakuvio poimii &anta joka suunnasta, vaimen-
taen suoraan takaa tulevaa dantd puoleen edesta tulevaan verrattuna. Voimakkaasti
suuntaava superhertta poimii 4anté paljon paremmin edesta kuin takaa. Voimakas suun-
taavuus saadaan aikaan yhdistamalla sahkdoisesti pallokuvio ja kahdeksikkokuvio, mutta
sen voi saada aikaan my6s mikrofonin kuoren rakenteella. Superhertassa on myds suo-
raan taaksepain suuntautuva pieni herkkyyspiikki ja sen epéaherkimmat &énityssuunnat
ovat 125 ja 235 astetta mikrofonin takana. Aarimmaisen suuntaava hyperherttakuvioinen
mikrofoni poimii &anté pelkastaan edesta pain. Hyperherttakuviossa on taaksepéain suun-
tautuva suuri herkkyyspiikki, ja joskus myos kaksi sivulle suuntautuvaa pienempdaa herk-
kyyspiikkia. (Laaksonen 2013, 233 — 235.)

Eri herttakuvioisten mikrofonien dani on parhaimmillaan nolla-akselin kohdalla. Nolla-ak-
selista poikkeaminen kuitenkin aiheuttaa nopeasti varsinkin korkeiden taajuuksien hei-
kentymista. Mitd suuntaavampi mikrofoni, sita isompia my6s muutokset ovat. Heijastu-
neet danet saapuvat myoskin sivusta nolla-akseliin nahden ja varittyvat sen vuoksi.
(White 2007.)

6.5 Oikean laitteen valinta

Aloittelijan kannalta ei ole jarkevaa esitella oppaassa mikrofonien rakenteellisia eroja,
silla mikrofonin valinta perustuu enemmankin kayttotarkoitukseen. Ainoa rakenteellinen
kysymys, joka on ehdottomasti otettava huomioon, on kondensaattorimikrofonien phan-
tom-virran vaatimus. On hyva tarkastaa ennen kondensaattorin hankkimista, etta aani-
kortissa on mahdollisuus antaa mikrofonille virtaa. Mik&li omassa &&nikortissa ei ole
phantom-vaihtoehtoa, uuden &aanikortin hankinnan voi kiertdd hankkimalla sen sijaan
erillisen phantom-virransyottolaitteen. Joissakin kondensaattorimikrofoneissa on myos

paikka paristolle, joka huolehtii virransyo6tosta.
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Hankkiessamme ensimmaisia mikrofonejamme pohdimme ainoastaan kayttotarkoitusta,
johon laitetta tarvitaan. Kunelius valitsi ensimmaiseksi mikrofonikseen dynaamisen Shu-
ren SM57:n sen monipuolisten kayttotarkoitusten vuoksi. Huomattuaan kuitenkin sen
olevan epatyydyttava vokaaleille ja herkille akustisille kitaraosuuksille, paatyi han seu-
raavaksi Shuren PGA27 -kondensaattorimikrofoniin. PGA27 osoittautui hyvaksi kaiken-
laisille kitaraosuuksille ja seka monipuoliseen vokaalitydskentelyyn. SM57 jai taka-alalle
odottelemaan seuraavia vahvistinaanityksia ja keikkoja. Vaikka molemmat edella maini-
tut mikrofonit ovat herttakuvioisia, ei suuntakuviolla kuitenkaan ollut merkitysta hankki-
misen yhteydessa. Suuntakuvioiden vaikutuksen tuntemisesta on kuitenkin hyotya mik-

rofonin valinnassa.

Pallokuvioisen mikrofonin luonnollinen aanen ja heijastumien tallennus kilpailee hertta-
kuvioisten mikrofonien kanssa, joissa heijastumat ovat pienempia mutta hyvin vaaristy-
neitd. Monissa tilanteissa parempaan tulokseen paasee pallokuvioisella mikrofonilla, kun
muistaa vaimentaa mikrofoniin sivuilta ja takaa tulevat aéanet. Herttakuvioisten mikrofo-

nien proximity-efekti taas voi olla haitta tai hyoty, riippuen minkéalaista aanta haluaa.

Proximity-efekti on suuntaavien mikrofonien ilmio, jossa matalat taajuudet alkavat koros-
tua aanildhteen ollessa alle 30 cm paassa mikrofonista. Korostuma kasvaa suhteessa
valimatkan lyhenemiseen. Monissa mikrofoneissa on proximity-efektin poistoa varten
matalien taajuuksien leikkuri ja efektin voi poistaa myos taajuuskorjaimella. Monet laula-
jat ja DJ:t ovat kuitenkin jo kauan arvostaneet proximity-efektin kykya tehda ohuestakin
aanesta tayteldisen ja suuren. (Huber & Runstein 2010, 124.)

Mikrofonin valintaan kannattaa aloittelijankin panostaa. Halvimmalla mahdollisella mik-
rofonilla ei kannata lahtea liikkeelle, silla halvan mikrofonin kohinaisuus ja epéatasaisen
taajuusvasteen varittdma aani voivat pilata &anityksen lisaksi kiinnostuksen koko harras-
tusta kohtaan. Pallokuvioisen mikrofonin vaatiman paremman akustoinnin vuoksi kay-
tamme esimerkeissdmme herttakuvioista mikrofonia. Pienen budjetin syista keskitymme
myds vain yhdella mikrofonilla tydskentelyyn, vaikka useat mikrofonitekniikat kayttavat-
kin kahta tai useampaa mikrofonia. Kahden mikrofonin kayt6sta johtuvat ongelmat, kuten
kampasuodinilmio ovat aloittelijoille yleisimpia virheitd. Joissakin kannettavissa tallenti-
missa on sisdéanrakennettu stereomikrofoni. Stereotekniikat ovat soveltuvia keikkojen ja
esiintymisten aanittdmiseen, mutta tietokonekeskeisessa kotistudiossa ei ole jarkevaa
operoida erikseen kannettavalla tallentimella. Taman vuoksi rajaamme stereotekniikat

tassé vaiheessa pois.
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Kampasuodinilmio (engl. comb filter effect) on ilmid, joka syntyy, kun kaksi mikrofonia
poimii saman aanilahteen. Esimerkiksi kitaraa aanittdessa asetetaan kaksi mikrofonia,
joista toinen on lahempéna ja toinen kauempana. Talléin aanitettdessa mikseriin tai oh-
jelmaan tulee kaksi signaalia, joista toinen on viivastynyt. Kun signaalit yhdistyvat, vii-
vastyma aiheuttaa vaihekumoutumisen. Kumoutuminen tapahtuu taajuudella, jolla viive
on puolet aallonpituudesta. Perustaajuuden lisdksi kaikki sen kokonaislukukerrannaiset
kumoutuvat myos. Signaalin taajuusvasteeseen muodostuu teréavia kumoutumia, jotka

nayttavat visuaalisessa esityksessa kamman piikeiltd. (Laaksonen 2013, 268 — 269.)

7 Monitorit

7.1 Studiomonitorit

Studiomonitorien ero tavallisiin kuluttajakaiuttimiin verrattuna on tasainen taajuusvaste.
Tama tarkoittaa sita, etta kaiuttimet toistavat aanen mahdollisimman alkuperaisen kaltai-
sena. Ongelmia syntyy tavallisilla niin sanotuilla &anta varittavilla kaiuttimilla miksatessa.
Korjauksia tulee tehtya taajuuksille, joissa ei ole mitdén vikaa. Ne vain kuulostavat ko-
rostuneilta tai hiljaisilta, koska kaiuttimet toistavat ne sellaisina. Johonkin pisteeseen
saakka normaaleilla kaiuttimillakin pystyy tytskentelemaan. Tallbin kannattaa kayttaa
sellaisia monitoreja, joilla on kuunnellut paljon musiikkia ja tietdd miltd ne kuulostavat.
Kuuntelulaitteista riippumatta korvien kyky arvioida musiikkia vaihtelee perustuen aikaan
ja danenvoimakkuuteen (White 2003, 181). Taman vuoksi sopivan monitorointivoimak-

kuuden valitseminen ja siina pysytteleminen on tarkeaa (Robjohns 2014).

Monitorit voidaan jakaa eri tavoilla. Mielestamme aloittelijoille oleellisimmat ovat jako ak-
tiivisiin ja passiivisiin, sek& jako koon perusteella. Aktiivisissa kaiuttimissa on sisdanra-
kennettu vahvistin, joten ne eivét tarvitse ulkoista vahvistinta toimiakseen. Aktiivikaiutti-
men etuina on kytkemisen helppous tietokoneeseen tai aanikorttiin. Ne kuitenkin
maksavat enemman kuin passiiviset kaiuttimet. Passiiviset kaiuttimet vaativat erillisen
vahvistimen. Vahvistimen ja kaiuttimet voi kuitenkin pdivittaéa erikseen, kun tulee aika
hankkia uudet. Koon mukaan monitorit voidaan jakaa lahikentta-, keskikentta- ja paamo-
nitoreihin. Lahikenttdmonitorit ovat soveltuvimmat pieneen kotistudiohuoneeseen, silla
ne vastaavat parhaiten laitteita joita normaali musiikin kuuntelija kayttda. (Huber & Run-
stein 2010, 540).
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7.2 Kuulokkeet

Kun stereomusiikkia kuulee normaalista kaiutinparista, luonnollinen kuulemismekanis-
mimme asettaa aanimaailman eteemme. Kuulokkeilla kuunneltuna taas &animaailma on
jommalla kummalla paan sivulla ja keskikohta paéan ylapuolella. Kuulokekuuntelussa on

siis vaikea kuulla ns. syvyyttd, eli sitd kuinka kaukana takana jokin elementti on.

Toisaalta kuulokkeilla kuunneltuna stereokuva on keinotekoisesti isompi. Taman efektin
vuoksi on vaikea ennustaa, miltd kuulokkeilla luotu stereokuva kuulostaa monitoreista.
Kuulokkeilla kuunneltaessa voidaan kuitenkin tarkistaa, etta panoroidut 4anet ovat juuri
sielld missa halutaan ja etta stereoefektit ovat oikealla lailla tasapainossa. (White 2002,
181.)

7.3 Oikean laitteen valinta

Kokemuksemme eri kuuntelujarjestelmista ovat monimuotoiset. Aloittaessamme kay-
timme lahinna normaaleja tietokonekaiuttimia, koska ne olivat ainoat mitéa oli saatavilla.
Vertasimme miksauksiamme omien suosikkiartistiemme levyihin siita lahtdkohdasta,
ettd halusimme kuulostaa samalta. Taméa ei ole kaikista paras lahtdkohta, mutta tieta-
mattamme teimme myos asioita oikein ja saimme miksauksiamme hiottua tasapainoi-
sempaan suuntaan. Kuulokkeita olemme kayttdneet myts miksattaessa lahinnd melu-
haittojen ehkaisemiseksi. Kuulokkeilla on myods helpompi kuulla virhe&énia ja kohinoita,
jotka jaavat helposti huonoilla kaiuttimilla kuulematta. Studiomonitoreja olemme kaytta-
neet myds, vaikka panostimmekin niihin vasta viimeiseksi lahinn& budjetillisista syista.
Kunnollisten lahikenttdmonitorien hankinta on nopeuttanut tydskentelyd huomattavasti

ja tehnyt miksaamisesta ja soundien arvioimisesta tarkempaa.

Sisallytamme oppaaseen luvun kuuntelujarjestelmista perustuen aidon ja tasaisen kuun-
telun tarkeyteen musiikin tekemisessa. Pyrimme kertomaan syita kunnollisten monitorien
hankkimiselle, mutta myds antamaan ohjeita halvoilla kaiuttimilla tydskentelyyn ja virhei-
den valttamiseen. Koska oikeanlainen kuuntelu on myos tarkead, sisallytamme oppaa-

seen sopivan kuunteluvoimakkuuden asettamisen.
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8 Muut laitteet

8.1 DI-boksi

DI-boksi (Direct Injection box) on laite, joka muuntaa instrumentin linjatasoisen signaalin
mikrofonietuasteille sopivaksi. Lisaksi se muuttaa instrumentin korkean ja balansoimat-
toman impedanssin balansoiduksi ja matalaksi impedanssiksi. (Huber & Runstein 2010).
Impedanssi on suure, joka kuvaa virtapiirin vaihtovirralle aiheuttamaa vastusta. Kahden
laitteen valilla kulkeva signaali sailyy puhtaimmillaan silloin kuin niiden impedanssit vas-
taavat toisiaan. DI-boksi voi my6s eristda signaalitiet instrumentin ja etuasteen vdlilla ja
nain poistaa maadoitetusta silmukasta johtuvaa huminaa seka instrumentista johtuvia

hairioaania.

Kaytimme DI-boksia Death of Icaros -projektin EP:n aéanityksissa myds jakamaan instru-
mentista tulevan signaalin. DI-boksin thru-portista veimme signaalin vahvistimelle ja ba-
lansoidun signaalin suoraan interfaceen. Nain saimme &aanitettya samaan aikaan seka
vahvistimen &énen, ettd puhtaan DI-signaalin. DI-signaalin otimme talteen varmuuden
vuoksi ja se osoittautui miksausvaiheessa hyvéksi valinnaksi. Emme olleet lainkaan tyy-
tyvaisia kitarasoundiin, joten paatimme kayttaa Dl-signaalia sekéa vahvistinmallinnuksia.
Vaihtoehtoisesti olisimme voineet my0s “re-ampata” eli uudelleenvahvistaa kitarat. Tama
tarkoittaa DI-signaalin soittamista tietokoneelta uudestaan aéanitettavan vahvistimen lapi.
Pidimme sita kuitenkin huonona vaihtoehtona. Mielestimme kitarasoundin huono laatu
oli peraisin huonoista valinnoista vahvistinpuolella, eik& sopivampaa fyysista vahvistinta

ollut saatavilla.

DI-boksiin perehtyminen fysikaalisella tasolla ei ole aloittelijan kannalta oleellista ja li-
saksi terminologian valttdminen on aiheen osalta vaikeaa. DI-boksi on oman kokemuk-
semme mukaan loistava liséavaruste etenkin muusikolle joka aanittaa sahkoisia soittimia
ilman vahvistinta. Aanenlaatu parantuu helposti huminoiden ja hairidaanten poistuessa.
Mahdollisuutena pidamme DI-boksin ja vahvistimen &énityksen vastakkainasettelua. Mi-
kali mielessa on kitaran &anitys halvalla, kannattaa panostaa DI-boksiin ja vahvistinmal-
linnuksiin. Fyysisen vahvistimen aanittdminen vaatii hyvan vahvistimen lisdksi myés kun-

nollisen mikrofonin, mika lisda kustannuksia tuntuvasti.
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8.2 Kontrollerit

Kontrollereilla tarkoitamme kaikkia erillislaitteita joista ei itsestaén lahde &anta, vaan niilla
ohjataan musiikinteko-ohjelman sisaisia toimintoja. MIDI-miksereill& voi miksata raitoja
nopeasti ilman hiiren kayttéa. Kontrolleri voi olla my6s koskettimisto jolla voi soittaa oh-
jelmistoinstrumentteja. (Laaksonen 2013, 392 — 393). Monen kotistudiomuusikon ensim-

mainen kontrolleri onkin melko varmasti MIDI-piano.

Kokemuksemme mukaan kontrollerit ovat hyvia tyoskentelyd nopeuttavia apuvélineita.
Joissakin asioissa, kuten automaation kirjoittamisessa kontrollerin portaaton liukukytkin
voi olla monin kerroin parempi kuin perinteinen napp&aimisto ja hiiri -yhdistelmé. Suurin
osa Coffee Grind -projektin ohjelmistoinstrumenteista on soitettu MIDI-pianolla. Raitoja
kirjoitettiin my6s késin, mutta yleensa ne kuulostivat lilan koneellisilta tarkkuutensa ja
yhtendisen voimakkuutensa vuoksi. Sen sijaan etta olisimme yrittdneet matkia oikeaa
soittoa automatisoimalla hiirella kirjoitettua MIDI-tietoa, saimme soittamalla luonnollisen

kuuloista materiaalia paljon lyhyemmassa ajassa.

Esittelemme oppaassamme kontrollerit hyvind ja monipuolisina apuvdlineind. Ne eivat
kuitenkaan ole kotistudiomuusikolle valttamattémia, vaan nappaimisto ja hiiri riittavat hy-
vin ohjelmien kontrolloimiseksi. MIDI-piano on myds halvempi vaihtoehto syntetisaatto-

rille tai oikealle pianolle.

9 Tila

9.1 Tilan ongelmat

Kaupallinen studio koostuu yhdesta tai useammasta huoneesta, jotka ovat suunniteltuja
ja viritettyja parhaan mahdollisen danen talteen saamiseksi (Huber & Runstein 2010, 4).
Huone on tarked, silla jos siella danitetty ja kuunneltu kappale on vaaristynyt, se ei kuu-

losta hyvalta missdaan muuallakaan (Parsons 2010).

Aikaiset heijastukset ja jalkikaiunta muodostavat yhdessa huonekaiun. Aikaiset heijas-
tukset ovat ensimmaisena kuuluvia, danildhteen lahella olevista pinnoista heijastuneita,

erillisia ja viivastyneita aania. Jalkikaiunta taas on yhtenadinen aénikentta, josta erillisia
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aania ei voi erottaa. (Laaksonen 2013, 262). Kontrolloimattomista aikaisista heijastuk-
sista voi syntya kampasuodinilmid, eli tietyn taajuuden ja sen kerrannaisten voimakas
vaimentuminen. Taajuuden suhteen tasainen jalkikaiunta tukee musiikkia, mutta voimak-
kaat, erilliset huoneresonanssit taas tekevat musiikista epéaselvaa. (Laaksonen 2013,
18.) Lisaksi erds ongelma, johon olemme itse térmanneet aanitys- ja miksaustilanteissa,
on taustamelu. Taustamelulla tarkoitamme kaikkia normaalin elamisen aania, joita asun-

nossa tai asuintalossa on.

9.2 Tilan ongelmien ratkaisu

Aikaisia heijastuksia voi pyrkia vaimentamaan asettamalla seinille 4anté heijastamatonta
materiaalia. Vaarana on kuitenkin liiallinen vaimennus, jolloin huoneesta tulee niin sano-
tusti akustisesti kuollut. Varovaisempi vaihtoehto on asettaa heijastamatonta materiaalia
vain kohtiin, joista aikaiset heijastukset tulevat. (Everest 1997, 6.)

Monissa studioissa ja kuunteluhuoneissa tilan ongelmia on pyritty ratkaisemaan rikko-
malla symmetrisid muotoja seka hajottamalla ja vaimentamalla aanta. Ongelmia voi
myds valttaad valitsemalla huoneelle sopivat monitorit. Asettelemalla ja kalibroimalla mo-
nitorit voi paasta lahelle luonnollista toistoa. Adrimmaisissa tapauksissa kuulokkeita voi

kayttaa poistamaan taustamelua ja tilan vaikutuksia.

Monissa projekteissa olemme térmanneet tilan ongelmiin, kuten huonoon huoneakus-
tiikkkaan, laitteiston tuottamien aanien vuotamiseen ja muuhun taustameluun. Laitteiston,
kuten esimerkiksi tietokoneen tuulettimien hurinakin tulee ottaa huomioon, sill& kotistu-
diossa yksin tydskenneltdessa on jarkevaa, etta laitteisto ja aanityspaikka ovat samassa
huoneessa. Monista ongelmista on kaytanndssa mahdoton paastd kokonaan eroon,
vaikka sijoittaisikin valtavasti rahaa huoneen akustiseen suunnitteluun ja toteutukseen.
Vaikka ei aanittaisikaan mitaén, huoneen ongelmat ovat silti lasné, kun musiikkia kuun-

nellaan vaikkapa miksattaessa.

Huoneakustiikka on tarkea tekija, kun tarkastellaan lopullista aanitettd. Kdymme op-
paassa lapi, kuinka kotikonstein voi pyrkia rikkomaan suoria muotoja ja vaimentamaan
heijastumia. Kerromme myds, kuinka péésta eroon taustamelusta pienellda budijetilla.
Olemme esimerkiksi &anittaneet yolla poistaaksemme laheisen runsasliikenteisen tien

aiheuttamat aanet. Taustamelua ja kohinaa voi yrittda poistaa jalkikasittelylla. Kuitenkin
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huomattavasti vahemmalla vaivalla ja investoinneilla pddsee parempaan lopputulok-

seen, kun valitsee sopivamman tilan ja pyrkii eroon ongelmista ennen aanitysta.

10 Ohjelmistot

10.1 Tietokoneohjelmistot

Musiikinteko-ohjelma on keskeisin osa kotimuusikon tytkaluista, eli ohjelma jolla &anta
tallennetaan ja kasitella&dn. Ohjelmistoja on paljon ja niita tulee koko ajan lisaa. Niité 16y-
tyy nykypaivana myds alylaitteille kuten puhelimille ja tableteille, eivatkd ne maksa kovin
paljoa. Myos kayttokelpoisia ilmaisohjelmistoja on saatavilla. Termilla DAW tarkoitetaan
digitaalista aanitydasemaa (engl. digital audio workstation), joka voi erikoisvalmisteisen
laitteen liséksi viitata tietokoneen ympérille rakennettuun aanitydasemaan (Laaksonen
2013, 376 — 377). Internet-lahteissa termilla viitataan kuitenkin monesti ohjelmaan, jolla
musiikkia tehdaan. Sekaannusta valttadksemme viittaamme ohjelmiin termilla musiikin-

teko-ohjelma.

Olemme kayttaneet kotistudioharrastuksemme aikana useita erilaisia ohjelmia. Ensim-
mainen ohjelmamme oli audacity, jota Kunelius kaytti jo vuonna 2008 Reality -albumin
demojen aanittamiseen. Audacity on taysin ilmaiseksi ohjelmaksi hyvinkin kayttokelpoi-
nen varsinkin aloittelijalle. Suurin huono puoli siina on, etta efekteja ja editointeja ei voi
tehda vaikuttamatta alkuperaiseen audioon. Taman niin sanotun ei-tuhoavan ty6tavan

puuttuessa jouduimme hyvin nopeasti siirtymaan parempaan ohjelmaan.

Monien studiolaitteiden mukana tulee kayttokelpoisia musiikinteko-ohjelmien kevytversi-
oita. Muun muuassa Aijon ensimmaisen ulkoisen danikortin mukana tuli Cubase LE 5 -
ohjelma. Kevytversiosta huolimatta sen ominaisuudet ovat riittdneet tdhankin paivaan
asti, vaikka olemme tarpeidemme kasvaessa siirtyneet kayttamaan muiden ohjelmisto-
jen taysversioita. Esimerkiksi Death of Icaros -projektin ensimmaiset demot on tehty Cu-

base LE 5 -ohjelmalla.

liImaisten ohjelmien kayttorajoitteet tulevat kuitenkin vastaan hyvin nopeasti. Esimerk-
kind Pro Tools First -ohjelman mahdollisuus tallentaa projektit ainoastaan valmistajan

pilvipalvelimelle, seka varastoida siella ainoastaan kolmea projektia yhta aikaa. (Hughes
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2015). Reaperia puolestaan voi kayttaa vain 60 paivaa ilman lisenssia ja virallinen kau-
pallinen lisenssi on hintava (D’Angelo 2018). Toisaalta ohjelman valinta alussa ei juuri-
kaan ole tarkea, mikali osaa kayttaa niiden tyokaluja. Ei se teknologia, vaan se miten sita
kaytat (Parsons 2010).

Oman kokemuksemme mukaan ohjelman valinta on tarke&d ominaisuuksien kannalta.
Lahes kaikista maksullisista ohjelmista kuitenkin l6ytyy samat perustoiminnot. Toiminto-
jen oppiminen uuteen ohjelmaan vaihtaessa onkin ollut sen takia vaivatonta. Vuosien
kokemuksella ohjelmien, kuten Cubasen, FL Studion ja Ableton liven kaytosta oli helppo
hypata kaupallisissa studioissakin suosituimman ohjelman, Pro Toolsin kayttéon.

10.2 Mobiiliohjelmistot ja laitteet

Mikali sopivaa tietokonetta ja muuta laitteistoa ei ole saatavilla, toinen mahdollisuus on
kayttaa alylaitteille soveltuvia vaihtoehtoja, kuten iRig. iRigin voi kytke& suoraan alylait-
teeseen ja niiden kautta danittaa suoraan laitteen muistiin (Kittleberg 2016.) Kaytan-

ndssa kotistudiolaitteisto voi siis koostua mikrofonista, iRigista ja alylaitteesta.

Alylaitteille saa myds musiikinteko-ohjelmia, kuten FL Studio Mobile, Steinberg Cubasis
ja Garageband. Nama ovat kaupallisia ohjelmia, mutta ne maksavat vain muutamasta
dollarista muutamaan kymmeneen. limaisiakin vaihtoehtoja 16ytyy, mutta ilmaisohjelmat
mobiilialustoille ovat oman tutkimuksemme perusteella joko taynna mainoksia, kaytetta-

vyydeltddn huonoja tai rajoitettuja versioita maksullisista ohjelmistoista.

Olemme suosineet kannettavan tietokoneen ja &anikortin yhdistelmaa, kun tarpeena on
ollut nopea liikuteltavuus. Alylaitteesiin perustuvat studio eivat kuitenkaan ole huono idea
musiikin tekemiseen. Liikuteltavuuden kannalta téllainen studio olisi viela kannettavaa
kaytanndllisempi. Mobiiliohjelmistojen kayttoliittymat ovat kuitenkin suhteellisen vaikeita
johtuen alypuhelimen naytén koosta. Tableteilla ohjelmistot paasisivat melko varmasti
paremmin oikeuksiinsa. Kasittelemme oppaassa mobiililaitteita ja ohjelmistoja pienen

budjetin vaihtoehtona perinteiselle tietokonekeskeiselle kotistudiolle.
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11 Aanitys

11.1 Mikrofonin asettelu

Adni syntyy, kun varahtelija (esimerkiksi akustisen kitaran koppa tai rumpukalvo) aiheut-
taa ilman varahtelya jonka ihmisen korvat aistivat (White 2003, 11). A&nittaminen on
aanen tallentamista, jossa pyritddn saamaan talteen paras suoritus parhaimmalta kuu-
lostavalla aanella (Huber & Runstein 2010, 27). Aanittaminen on loppujen lopuksi yksin-
kertaista, mutta oikeanlaisen danen loytaminen valttamatta ei. Kaytannossa asetetaan
mikrofoni &anildhdettd kohti ja painetaan punaista rec-nappia. Perehdymmekin siksi op-

paamme aanitys -kappaleessa mikrofonin asetteluun.

Asettelu on osa suurempaa ketjua, jossa kaikki on oltava kunnossa, ettéd aanitetty aani
on paras mahdollinen. Tarvitaan hyva muusikko, hyva soitin, hyva performanssi, hyva
akustiikka ja vasta sitten hyva mikki seké sen asettelu. (Huber & Runstein 2010, 111.)
On monia tapoja paasta samaan perustulokseen, mutta ei ole yhté oikeaa tapaa mikittaa
soitinta. Jotkin tavat ovat vain yleisesti hyvaksytympia kuin toiset ja ovat siten tulleet
standardeiksi. (Owsinski 2005, 10.) Ei ole olemassa saantdja, vaan ainoastaan ohjenuo-
ria mikrofonin asettelulle. (Huber & Runstein 2010, 111.) Ohjenuorat voivat auttaa saa-
maan hyvalaatuista danta, mutta ei pida epardida tehda kokeiluja, jotta saa itseaan miel-

lyttavan aanen.

Oman kokemuksemme mukaan standardit aanitysasettelut esimerkiksi kitaralle ja lau-
lulle ovat olleet toimivia. Hyvana esimerkkinéd vaikkapa mikrofonin ja laulajan valinen
etdisyys, joka on laulajan voimakkuudesta riippuen noin avatun kdmmenen mitta eli 10-
30cm (Owsinski 2005, 183). Pienilla muutoksilla standardipaikasta olemme lahes aina
saaneet aikaan itsellemme hyvaksyttavan kuuloisen @anen mikrofonista riippumatta. Toi-
sinaan olemme kokeilleet erilaisia mikrofoneja, mikali emme ole saaneet visiotamme tie-

tylla laitteella toimimaan.

Rajaamme tarkastelun akustisen kitaran, vahvistimen ja laulun &énitykseen seka MIDI-
aanitykseen. Tarkastelemme akustisen @anen puolella mikrofonin asettelua seka erityi-
sesti asettelupaikan muuttamisen vaikutuksia daneen. MIDI-&&nityksesséa tulemme sa-
malla kaymaan lavitse ohjelmistoinstrumentit. Téarkeinta on mielestimme se, etta aloit-
telija saa selkedn kuvan siitd, miten mikrofonin asettelu toteutetaan, mutta myos

valmiudet ongelmien ratkaisuun ja itselle sopivan aanenvarin Iéytamiseen. Rajaamme
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tekniikoista pois kahden mikrofonin asettelut perustuen yksinkertaisuuteen ja budjetilli-

siin ratkaisuihin.

11.2 Akustinen kitara

Akustisen kitaran aanityksessa yksi peruspaikoista on kaulaliitoksen kohdalla, noin 30
cm:n paassa. Myds tallan [&heisyys on hyva. Yleensa ei-halutuin 4ani tulee, kun mikro-
foni on l&hella kaikuaukkoa. (Owsinski 2005, 151 — 155.) Mita [Ahempana kaikuaukkoa
ollaan, sitd enemman soundiin tulee bassotaajuuksia. Siirryttdessa kaulaliitoksen ohitse
kohti lapaa saadaan enemman kielten, nauhojen ja sormien synnyttdmaa aanta. Lahem-

paa tallaa saadaan jonkin verran lisééa bassotaajuuksia ja myos kielten iskujen aanta.

Mikrofonin asettelu ja etéisyys vaihtelee eri instrumenttien valilla. Erilaisten vaihtoehtojen
kokeileminen on usein tarpeellista parhaan ja tasapainoisimman &&nenvarin |0yta-
miseksi. Kondensaattorimikrofonit ovat suositeltavia kitaran aanitykseen laajan ja peh-

mean taajuusvasteensa vuoksi. (Huber & Runstein 2010, 152.)

11.3 Vahvistin

Vahvistimen aanityksessa peruspaikka on asettaa dynaaminen mikrofoni noin sormen
paksuuden paahan kaiuttimesta ja noin kolme neljdsosaa matkasta kaiuttimen keskipis-
teestad reunaan mitattuna (Owsinski 2005, 158). Liikuttamalla mikrofonia lAhemmas kes-
kipistetta saadaan lisda kirkkautta. Vastaavasti reunaa kohti siirtdessa saadaan enem-

man bassotaajuuksia.

Aanen miellyttavyys riippuu myos kitaristin omista soundimieltymyksista. On hyva muis-
taa, ettd kitarasoundit ovat subjektiivisia. Toisen taydellinen soundi voi olla toiselle taysin
kestdmattoman kuuloinen. Vahvistimen mikittdminen ei ole helppoa, eiké valitettavasti

ole taysin varmaa ohjetta hyvan kitarasoundin saamiseksi. (Owsinski 2005, 157).

11.4 Laulu

Laulun &anityksessé peruspaikka on noin avatun kdmmenenmitan paassa mikrofonista.

Mikrofonia voi siirtda ylospain, jolloin laulaja avaa kehonsa ilmatiet paremmin nostamalla



27

leukaansa laulaessaan ja saavuttaa taytelaisemman soundin. Ylhaalla oleva mikrofoni
myds ehkaisee nopeiden ilmanpurkauksien, kuten p-kirjaimen lausumisen aiheuttamia

kovia, niin sanottuja pop-aania. (Owsinski 2005, 183).

llImanpurkauksia voi estéa myos pop-filtterilld, joka on yleensad ympyran muotoinen ke-
hikko, johon on pingotettu yhdestd muutamaan kerrosta ohutta kangasta. Mikrofonia voi
myds pudottaa alaspain, jolloin ilmanpurkaukset liikkuvat mikrofonin yli. Alempana oleva
mikrofoni myds poimii laulajan rinnasta tulevan &&nen paremmin ja lisd& aaneen sy-

Vyytta.

115 MIDI-aanitys

Steinbergin kehittaméa VST (Virtual Studio Technology) on rajapinta joka mahdollistaa
virtuaalisten efektien ja instrumenttien (VST-liittdnnaisten) littimisen musiikinteko-ohjel-
maan (Steinberg 2018). Musiikinteko-ohjelman sisélla toimivat aliohjelmat eli liitannaiset
voivat olla efekteja, prosessoreita tai instrumentteja. Sivustot kuten VST4Free tarjoavat
kattavan valikoiman liitAnnaisid ilmaiseksi. Monet kaupalliset valmistajatkin ovat siirty-
neet tuottamaan erittdin korkealaatuisia litdnnaisia, jotka ovat kaytdssd ammattistu-

dioissa ympari maailman. Tunnetuimpia litdnnaisten tuottajia ovat iZotope ja Waves.

VST-liitAnnaiset ovat tarkea lisa kotistudiomuusikolle. Vaikka musiikinteko-ohjelmat si-
saltavat valmiiksi sisdénrakennettuja efekteja ja prosessoreita seka instrumentteja, on
laajempi valikoima vaihtoehtoja vain muutaman hiiren klikkauksen péassa. Liitannaisina
l6ytyy myo6s vahvistinmallinnuksia. Vahvistinmallinnuksilla pystyy tuottamaan sahkdokita-
rasoundit ilman oikeaa vahvistinta. MIDI-kontrollereilla voi soittaa VST-instrumentteja ja

aanittaa niita.

MIDI-tiedolla on &&neen verrattuna monia etuja. MIDI-tietona &énitettdessa ottoa pystyy
muokkaamaan rajattomasti aanityksen jalkeen. Aanitetysta otosta pystyy esimerkiksi
muuttamaan savelten alku- ja loppuajankohtaa seka korjaamaan virheellisen savelen
taydellisesti. Samoin itse instrumentin &antéd voi muuttaa tai instrumentin vaihtaa koko-
naan. (Laaksonen 2013, 396 — 397). Aanitiedostoksi danitettaessa tallainen korjaaminen

ei ole mahdollista.
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12 Miksaaminen

12.1 Mitad miksaaminen on?

Miksaaminen on kappaleen eri raitojen ominaisuuksien saatamista, ja siina tapahtuu
seuraavanlaisia asioita: suhteellinen aanenvoimakkuuden saatd, panorointi, taajuuskor-

jaus, dynamiikan prosessointi seka efektiprosessointi. (Huber & Runstein. 2010, 33.)

Miksaamisessa kappaleen elementit sekoitetaan toisiinsa. Ilmaisu on moniselitteinen,
mutta juuri sen vuoksi paras maadritteleméén miksaamista. On olemassa monta tapaa
tehda miksaus eika yksikaan niista ole se oikea. Jos viidelle erilaiselle miksaajalle anne-
taan sama kappale ja sama paamaara, tulokset ovat suhteellisen samankaltaisia, mutta
tavat joilla siihen paastdan taysin erilaisia. (ModernMixing 2011.) Kuulo on myéskin
muuntuva aisti, joten saman miksaajan samassa paikassa tekema miksaus eri paivina

on sekin aina erilainen.

Miksaamisen kauneus on siina, ettei siihen ole oikeaa tai vaaraa tapaa, mutta se mik-
saus, joka koetaan parhaaksi, on yleensa se, joka liikuttaa kuulijaa eniten. Miksauksen
perustavoitteina voisi kuitenkin pitaa asioita, kuten taajuuskaistojen ja &dnenvoimakkuu-
den tasapaino, elementtien yhteensopivuus, ja se, ettd saa kuuntelijan unohtamaan, etta

aani tulee kaiuttimista ja keskittymaan ainoastaan itse musiikkiin. (ModernMixing 2011.)

12.2 Aanen perusominaisuudet

Tassa vaiheessa opasta on aloittelijan kannalta tarpeelliseksi kayda lapi aanen perus-
ominaisuudet ennen niihin vaikuttamista. Rajaamme kappaleen panorointiin, &&nenva-
riin ja dynamiikkaan. Efektien kaytté on enemmankin taiteellista puolta, vaikka niillakin
on oma kayttokohteensa erilaisissa miksaustekniikoissa. Esitystapa painottuu kuvalli-
seen viestintdan koska faktatiedon teoreettisuutta on vaikea yksinkertaistaa muulla ta-
voin. Perehdytamme siis lukijan aaltomuotoon (waveform), joka on visuaalinen esitys
aanesta. Ohjelmistoissa aaniraidat esitetddn tassd muodossa, joten on eduksi oppia tul-
kitsemaan niitd prosessin eri vaiheissa. Tarkeda ei ole oppia mitdan ulkoa vaan saada
selked kuva siitd, mita nAma dadnenmuokkaimet ja korjaimet ovat ja miten niita kaytetaan
halutun lopputuloksen saamiseksi. Yksinkertaiseen tietoon on my6s helppo palata, mi-

kali asiat ovat paasseet unohtumaan mielesta.
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Panorointi tarkoittaa voimakkuussuhteisiin perustuvaa signaalin sijoittamista stereoku-
vaan (Laaksonen 2013, 123). Kaytanntssad maaritellaén erikseen, kuinka kovaa &ani
kuuluu oikeasta ja vasemmasta kaiuttimesta. Nain syntyy vaikutelma siitd, missa kohtaa
stereokuvaa aani on. Panoroinnin avulla voi erottaa kappaleen elementteja toisistaan ja

saada miksauksen kuulostamaan isommalta.

Ihmisen kuuloalue on noin 20Hz - 20 000Hz. Ruippo (1999) jakaa kuuloalueen musiikin
suhteen seuraaviin kaistoihin: 1-20Hz Alle kuuloalueen. Energian kuitenkin tuntee. 20-
40Hz Matala basso. 40-160Hz Basso. Kokonaissoundin perusta. 160-320Hz Alakeski-
alue. Monien instrumenttien ihmisdanen perusta. 320-2500Hz Keskiaanet. Matalien inst-
rumenttien ensimmaiset ylasévelet. Laulun sointi. 2500-5000Hz Ylakeskialue (pre-
sence). lhmisen kuulon erottelukyvyn herkin alue. ihmisédnen konsonantit. 5-10kHz
Aanen kirkkaus. Instrumenttien ylimmaét ylasavelet. 10-20 Yli kuuloalueen. Havaitaan la-

hinna tilan tuntuna.

Dynamiikka (engl. dynamic range) tarkoittaa eroa signaalitien tai danitteen hiljaisimman
ja voimakkaimman kohdan valilla. Dynamiikka on taiteellinen kasite, eika sita pida se-
koittaa hairidetaisyyteen, joka on ero hydtysignaalin korkeimman mahdollisen ja mata-
limman mahdollisen tason valilla. Dynamiikan hallinta on tarpeellista, silld akustisen aa-

nen dynamiikka on yleensa lilan suuri toistettavaksi. (Laaksonen 2013, 332.)

12.2 Kompressori ja ekspanderi

Kompressori vaimentaa automaattisesti maaratyn desibelirajan ylittavia aania, ja nain
dynamiikka pienenee. (Laaksonen 2013, 335). Laaksonen avaa kompressorin yleiset

ohjaimet seuraavasti:

e Treshold eli kynnys kertoo voimakkuuden, jonka jalkeen kompressori alkaa toi-
mimaan. Jos signaali alittaa kynnyksen, sille ei tapahdu mitaan.

e Attack time eli kaynnistysaika kertoo, kuinka nopeasti kompressori alkaa toimi-
maan, kun signaali on ylittanyt kynnyksen.

e Release time - kertoo, kuinka nopeasti kompressori lakkaa toimimasta, kun sig-
naali alittaa kynnyksen.

o Ratio - eli suhde kertoo, kuinka paljon aanta kompressoidaan. Ratio ilmoitetaan

suhdelukuna esimerkiksi 1:1. Talla suhdeluvulla kompressori ei tosin tee &anelle
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mitddn. 2:1 arvo tarkoittaa, etta kun signaali nousee 2 dB yli kynnyksen, komp-

ressori vahentaa sen puoleen.

Kompressori on tarpeellinen tyékalu moneen paikkaan. Hardware, eli laitteistokompres-
soria kaytetddan myds ennen miksausvaihetta esimerkiksi laulua &anitettaesséd, koska
laulajien @anenvoimakkuus vaihtelee paljon nuotista ja fraseerauksesta riippuen (White
2002, 105). Kompressoria kayttamalla aaniraidan kokonaisd&nenvoimakkuutta voidaan
nostaa. Vaaraksi kuitenkin tulee se, etta taustadénien voimakkuus nousee samalla, kun
paa-aani vaimenee. Aarimmaisella suhteella toimivaa kompressoria kutsutaan rajoitti-
meksi (engl. limiter) (Laaksonen 2013, 338 — 339).

Ekspanderi on kompressorin tekninen vastakohta. Kun signaali ylittaa kynnyksen, se voi-
mistuu sen sijaan etta hiljentyisi kuten kompressoria kayttaessa. Ekspanderia kaytetaan
lisdamaan dynamiikkaa ja vdahentamaan hiljaisia hairi6aania hydtydanen taukopaikoista.
Ekspanderin yleiset ohjaimet ovat samat kuin kompressorissa. Aarimmaisella suhteella
toimivaa ekspanderia kutsutaan kohinaportiksi (engl. noise gate). Kynnyksen alittuessa

kohinaportti sulkee kanavan kokonaan. (Laaksonen 2013, 339 — 340).

12.3 Taajuuskorjain

Taajuuskorjain on laite, jolla vahennetaan tai korostetaan tiettyja taajuuksia. Taajuuskor-
jainta voidaan kayttdd paikkaamaan aanessa olevia puutteita tai vikoja, pyrkiessa alku-
peréista vastaavaan daneen tai muokkaamaan signaalia erittainkin erilaiseksi kuin alku-
perdinen, aanittdjan tai miksaajan omien taiteellisten nakemysten mukaisesti.
(Laaksonen 2013, 316.)

Taajuuskorjain on yksi eniten kaytetyista adnenmuokkausvalineistd. Olemme kuitenkin
térmanneet monesti seikkaan, joka on aloittelijankin hyva sisaistaa pikimmiten. Taajuus-
korjain on nimensa mukaisesti korjain. ja liian usein olemme kayttaneet sita saalimatto-
masti soundin luomiseen. Vanha sanonta kuuluukin, ettd mikali taajuuskorjaimella joutuu
korostamaan tai vihentamaéan enemman kuin 3-6dB, kannattaisi ennemmin aanittaa uu-
delleen. Vault Of The Mind -levyn kitararaidoille kavi juuri talla tavalla. Soundia yritettiin
pelastaa taajuuskorjaimien avulla tuntikausia. Lopulta oikeanlainen soundi saatiin, kun

aanitettiin kitarat uudelleen kunnollisen DI-boksin I&pi.
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12.4 Presetit

Ensikosketus musiikinteko-ohjelman kayttoon voi olla pelottava, koska tieto ja kokemus
karttuvat vasta ajan my6ta. Asioiden helpottamiseksi valmistajat tarjoavat plug-in preset-
teja eli valmiita esiasetuksia, joita voi kayttaa tyypillisissa miksaustilanteissa. Instrument-
tien presetteja pystyy yleensa kayttamaan pienella saadolla, mutta efektien ja prosesso-
rien presetit ovat monimutkaisempia. Efekti- ja prosessoripresettien toimivuus riippuu
aanenvoimakkuudesta, aanenvaristé ja dynamiikasta. Esimerkiksi kompressoripresettia
kayttaessa voi olla, ettd signaalin taso ei ylita esiasetettua kynnysta, eika kompressori
nain ollen tee aanelle mitaan. (White 2011.)

Oman kokemuksemme mukaan presetit ovat yleensa hyvia aloituskohtia. Niiden hieno-
saato kuitenkin vaatii jonkinlaista tietamysta eri sédatimien toiminnasta. Olemme monesti
térmanneet esimerkiksi kompressorien presettien kanssa ongelmaan, etta mikaan niista
ei kuulosta sopivalta. Talloin olemme joutuneet palaamaan perusasioihin ja hienosdataa
efektia manuaalisesti. Presettien luominen itse on tarkea taito, josta on monenlaista hy6-
tya. Kotistudiossa tydskennellessa voi tietylle yhdistelmalle, kuten oma mikrofoni ja oma
lauluédani, luoda hyvalta kuulostavan presetin. Nain aanta ei tarvitse saataa joka kerta

uudelleen, eika tarvitse opetella hyvalta kuulostavan aénen asetuksia ulkoa.

13 Masterointi

13.1 Mita masterointi on?

Masterointi on viimeinen luova vaihe ennen kuin kappale on valmis, ja viimeinen mah-
dollisuus parantaa tai korjata aanta ennen painatusta (Katz, B. 2003, 11). Masterointi on
luova prosessi, jonka tarkoitus on saada musiikki kuulostamaan parhaalta mahdolliselta
jokaisesta aanilahteesta. Taajuuksien tasapainotus, aanekkyys, iskevyys, laajuus, kevyt
varittdminen ja jopa pienet kaikuefektit ovat kaikki masteroijan tydkaluja. (Music Tech
Focus, 2014). Masterointi on erittdin tarkeé ja tarkka tydvaihe aanitteen prosessissa.
Mékelan ja Larmolan (2009, 250) mukaan masterointi kannattaa ulkoistaa. Erillisella
masteroijalla ei ole mielessaan kappaleen aikaisempia versioita ja han pystyy suhtautu-

maan musiikkiin samalla tavoin kuin esimerkiksi radiokuulija.
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13.2 Loudness (danekkyys)

Muusikot, tuottajat ja tuotantoyhtitt ovat jo kolmenkymmenen vuoden ajan nostaneet
aanitteiden &&nenvoimakkuutta. On menty jopa niin pitkalle, ettei saroytymisellakaan ole
valia. Aarimmaisen kompressoitu vahainen dynamiikka on ongelmallista ja pitkalla tah-
taimella haitallista. (Owsinski 2007.)

Aanenvoimakkuudesta eli signaalin voimakkuustasosta eroten danekkyys tarkoittaa sita
kuinka voimakkaalta &ani kuulostaa kuuntelutilanteessa. Aanekkyyteen vaikuttavat
akustiikan ja kuuntelulaitteiden lisaksi myds kuuloaisti ja sen herkkyys eri taajuuksilla.
(Laaksonen 2013, 407.) LUFS (Loudness Unit Full Scale) on kansainvalinen aanekkyy-
den mittaamisen skaala, joka kayttaa kuuloaistia tarkasti vastaavaa algoritmia. Alun pe-
rin se asetettiin vastauksena valituksille siitd, ettd televisiomainokset ovat paljon kovem-
malla kuin televisio-ohjelmat. Vaikka molemmat mainos ja ohjelma ovat saman
aanenvoimakkuuden rajoissa, mainoksista on kompressoimalla tehty paljon aanekkaam-
pid. Televisiolla onkin tarkka saanto, ettei aanekkyys saa ylittdd tasoa -23 LUFS.
(Owsinski 2017.)

Vuonna 2008 Euroopan yleisradiounioni EBU perusti teknisen tydryhman toteuttamaan
suositukset mittalaitteelle, jolla todellista &&nekkyytta voidaan mitata ohjelmatyypista riip-
pumatta. Myohemmin luotiin kansainvalisen televistintéliitto ITUn yllapitama kansainva-
linen mittausnormi ITU-R BS 1770. (Laaksonen, 407.)

Paastakseen eroon aanenvoimakkuuden vaihteluista kappaleiden valill&, suoratoistopal-
velut ovat ottaneet kayttoon aanekkyyskaytannot. Esimerkiksi YouTube, Tidal ja Spotify
kayttavat arvoa -14 LUFS. Kaytannosa tama tarkoittaa sita, etta olipa aanekkyys miten
suuri tai pieni tahansa, palvelu korjaa sen arvoon -14 LUFS. Aarimmaisella kompressoi-
nilla ei siis endad saavuta mitaan hyotya, ja pahimmillaan tekee omasta kappaleestaan

huonomman kuuloisen. (Owsinski 2017.)

13.3 Palveluiden ostaminen

Nousee kysymys, onko masterointi kotistudiomuusikolle lainkaan tarkea taito, kun mas-

terointipalvelut voi myds nykyaan ostaa helposti netistd. Miksaukset voi lahettaa studiolle

jossa erikoistunut ammattilainen tekee masteroinnin puolestasi ja |Ahettdd ne netin
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kautta takaisin. (Abbey Road Studios 2018). Toinen vaihtoehto on CloudBounce -pal-
velu joka masteroi aanitteen hetkessa. Masteroinnin tyyliin padsee myds itse vaikutta-

maan pienilla saadailla. (CloudBounce 2018).

Tulevien projektiemme kanssa olemme kallistumassa vahvasti masteroimisen ulkoista-
miseen. Omat laitteemme ja kuuntelutilamme eivat yksinkertaisesti riitd parhaimpaan
mahdolliseen lopputulokseen. Masterointipalvelut huomioivat myds aanekkyysstandar-
dit, joten niistékaan ei tarvitse miksausvaiheessa liemmin valittaa. Omakustanteen pro-
sessissa masterointi yhtend muutamasta budjettia nostavasta asiasta ei ole liian suuri
kompastuskivi. Vaikka suosittelemme masteroinnin ulkoistamista, emme ole kuitenkaan
hylanneet ideaa kevyen masteroinnin ohjeistuksesta. Kuitenkin verratessa tekemiamme
masterointeja Cloudbouncen masterointeihin voimme todeta palvelun olevan erittéin kor-
kealaatuinen. Monet tuottajat ja muusikot kayttavatkin jo palvelua sdanndllisesti (Cloud-
Bounce 2018).

14 Julkaisu

Masteroinnin jalkeen aanite on valmisteltu julkaistavaksi. Kaupallisessa julkaisussa on
kyse kappaleiden omistajuudesta, saveltdjien ja omistajien oikeuksista seka rahasta.
(Goes 2018.) Ei kuitenkaan ole aina jarkevaa tai edes artistin padmaarana julkaista mu-

siikkiaan kaupallisesti.

Nykyaan suurin osa musiikin kuuntelusta tapahtuu suoratoistopalveluiden kautta (IFPI
2018). Sahkoiselle julkaisulle on useita ilmaisia alustoja, kuten Soundcloud, Bandcamp
ja YouTube. On kuitenkin olemassa myds palveluita kuten Distrokid, joiden kautta omaa
musiikkiaan voi helposti saattaa nakyville esimerkiksi Spotify- ja iTunes —suoratoistopal-
veluihin. Palveluiden avulla voi saada kuunteluista itselleen myds tuloa ilman, etta tarvit-
see itse huolehtia mink&anlaisista sopimuksista ja rojalteista (Distrokid 2018). Oppaas-
samme haluamme mainita julkaisun yhteydessa myds ansaintakeinot, mutta kehotamme
kdantymaan aina rahan ollessa kyseessa sellaisen tahon puoleen, joka tietdd asioista
enemman ja ajaa muusikoiden oikeuksia. Naitd ovat esimerkiksi suomessa Teosto ja

Gramex.
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Coffee Grindin projekteissa Kunelius on julkaissut aanitteet aina internettiin [&ahinna fyy-
sisen tallenteen kustannussyista. Paajulkaisualustoina ovat olleet YouTube ja Sound-
cloud. Julkaisuja markkinoitiin I&ahinn& lahipiirille, koska musiikin tekeminen on pitkaan
pysynyt vain harrastuksena. Suunnitteilla olevien projektien ja myds Death Of Icaros -

projektin EP:n kanssa olemme harkinneet myds maksullista Spotify-julkaisua.

Vaarana internetin palveluissa on hukkuminen ylitarjontaan. Mikali omaa materiaaliaan
ei markkinoi tai tuo esiin millaan tavalla, sita ei todennékdisesti sattumalta I6ydeta. Mark-
kinointi on tosin oma aiheensa, jonka rajaamme vield tdssa oppaassa pois. Oppaan
mahdollisen laajenemisen my6ta markkinoinnin kasittelykin tulee ehka kysymykseen.
Julkaiseminen on kuitenkin helppoa ja vaivatonta. Julkaisun jalkeen kappaleet ovat hel-
posti kenen tahansa saatavilla aina tarvittaessa.

15 Pohdinta

Tarkeimmat asiat oppaassamme ovat aloittelijaystavallisyys ja selkeys. Lahdetiedon pe-
rusteella pyrimme muodostamaan selkeita ohjeita kotistudiotydskentelylle. Kaytimme tu-
losten arvioimiseen omia kokemuksiamme ja tietojamme, kun mietimme, ettd millaisista
ohjeista aloittelijalle on hyétya, ja vastaavatko muodostamamme ohjeet padmaariamme.
Tulosten tarkempaan arvioimiseen voisimme paasta seka aloittelijoiden etta ammattilais-

ten palautteella.

Pyrimme valttdma&an vaikeiden termien selittdmista ja kayttoa seka kertomaan muuten-
kin asiat selkealla kielelld. Teknisten juttujen osalta voimmekin edeta periaatteella “tee
nain, niin homma toimii”, mutta luovien ratkaisujen puolesta emme halua emmeka toi-
saalta pystykaan neuvomaan kadesta pitden. Raja luovan ratkaisun ja teknisen suoritta-
misen valilla on usein hailyva. Esimerkiksi taajuuskorjainta voi kayttdd kumpaankin

naista samaan aikaan.

Oppaassa olevat kuvat ja mahdolliset daninaytteet olemme luoneet itse, ja faktatieto,
johon ne perustuvat, tulee lahdemateriaalista. Lahdemateriaalimme ovat tehneet aani-
tuotantoalan ammattilaiset, jotka ovat tydskennelleet musiikkituotannon parissa. Inter-

net-lahteemme taas kasittavét asialle omistautuneita YouTube-kanavia ja nettisivuja.
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Ajantasaista tietoa etsimme ja tarkistimme internet-lahteista. Tarkistimme tietojen paik-
kansapitdvyyden useasta lahteesta ja viittasimme mielestamme korrekteimpaan mah-

dolliseen.

Materiaaleissa ei ole suuria ristiriitoja mielipiteité lukuun ottamatta ja useat lahteet pai-
nottavat sitd, ettei ole olemassa yhtéa ja oikeaa tapaa tehda asioita. Laitteistojen toimin-
taperiaatteet ovat pysyneet samana, joskin niiden hinnat ja eri valmistajien kilpailukyky
on muuttunut suurestikin vuosien varrella. Englanninkieliset lahteemme ovat verrattain
vanhoja mutta yllattavaa kylla, niiden tarjoama tieto on edelleen relevanttia. esimerkiksi

laitteiston toimintaperiaatteet ja aanittamisen perusasiat eivat juurikaan ole muuttuneet.

Olemme tutkineet erilaisia kirja- ja opinnaytetydmuotoisia oppaita, seka katsoneet suu-
ren maaran YouTube -videoita etsiessdmme tietoa omaan kayttdédmme. Oppaan julkai-
sumuoto oli ensimmaisissa suunnitelmissamme lyhyt pdf-tiedosto, kuten liitteesta 1 voi
nahda, mutta tarkemmin ajateltuna se ei valttamatta ole paras vaihtoehto. Voidaan kui-
tenkin sanoa, ettd opinnaytetyon tuloksena on kattava tietoperusta ja kasikirjoitus op-

paan lopullista muotoa varten.

YouTube-videoiden ongelma on tiedon Idytdminen nopeasti seka tietoon palaaminen.
Henkilokohtaisesti valtamme nykyisin videoita juuri tdman takia. Tekstimuotoisen tiedon
I6ytdd nopeammin ja varmemmin kuin tiedon saa irti videosta. Videon joutuu yleensa
katsomaan kokonaan eika siind valttamatta edes kerrota juuri sité tietoa, jota etsija tar-
vitsee. Videoiden tekeminen on mydéskin erittéin tyolastd, eikd niissa olevia tietoja voi

my6hemmin paivittda muuten kuin tekemall&d uuden videon.

Blogimuotoinen julkaisutapa vaikuttaa erittéain houkutteleva, silla sen vahvuus on kappa-
leiden helppo jaottelu ja paivitettavyys. Tietoja voidaan siis jatkuvasti lisatd, tarkentaa ja
palautteen myoéta kehittédd. Kappalejaottelun myota ei muodostu suuria vaikeasti navi-
goitavia tekstiseinia, vaan voidaan muodostaa lyhyitd kappaleita, jotka ovat informatiivi-
sia ja helppolukuisia. Esimerkiksi pdf-muodossa suunnittelimme kasittelyn rajaamista ki-
taraan, vahvistimeen ja lauluun, mutta blogissa késittelya voisi laajentaa tekemalla oman
kappaleensa suurelle valikoimalle instrumentteja. Nain oppaasta tulisi koko ajan kehit-

tyva ja laajeneva teos.

Kotistudiotoiminnan yleistyttya toiminta kaupallisissa studioissa on vahentynyt. Voidaan

olettaa, etta alalle on tulossa entistd enemmaén aloittelijoita, joille oppaamme on hyo-
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dyksi. Laitteistojen toimintaperiaatteet eivat ole pitkadan aikaan muuttuneet, joten kotistu-
dioiden tulevaisuudessa ei ole nahtavissa suuria mullistuksia. Mobiililaitteiden kehittymi-
sen myota mobiilitydasemien paikka tietokoneiden ohella saattaa tosin kasvaa. Vaikka
harrastus on kasvussa, ammattilaisiakin tarvitaan edelleen. Musiikin tuotannon perusteet

on helppo oppia mutta taitojen hiominen ja kehittyminen vaativat paljon kokemuksia ja
aikaa.
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Mac vs PC

Macin ja PC:n v&1illd on perinteisesti kova mielipidekilpailu. Ma-
cin omistavat kehottavat ostamaan macin ja PC:td kdyttdvat PC:n.
Totuus on ettei ndiden v&dlilld ole suuria eroja kun tarkastellaan
musiikin tekemistd.

MAC BC

+ Vakaus ja optimointi + Komponenttien paivitettavyys

+ Suoritustehot suhteessa virranku- + Halvempi hinta

lutukseen + Osien ja ominaisuuksien saadettavyys
+ Yhteensopivat osat - Ei optimoitu

- Komponentteja vaikea paivittda - Epdvakaampi kuin mac

- Korkea hinta
- vahemman liitantoja

KANNETTAVA VS POYTAKONE

Poytakone Kannettava

+ Osien pdivitettavyys (PC) + Helppo liikuttaa

+ Tehokkuus + Vie vdhan tilaa

+ Halvempi + Helppo kayttoonotto

- Liikutettavuus + Voi yhdistda isompaan

- Erillinen naytto nadyttoon.

- Vie tilaa - Huono osien paivitettavyys

- Kalliimpi

ULKOINEN AANIKORTTI

Ulkoinen &dnikortti on

koneen jadlkeen tédrkein

kotistudiomuusikon laite-
hankinta etenkin &d&dnittéd-
vdlle muusikolle. A&ni-

kortin kautta saadaan yh-
distettyd tietokoneeseen
mikrofonit, studiomonito-
rit, pianot, kielisoitti-
met ja midi-kontrollerit.

Kuva 1 Tascam US-16x ddnikortti jossa on 8 xIr- ja 8 linjatuloa

Ulkoisten d&dnikorttien hinta vaihtelee liitdntdjen laadun ja m&&d-
rdn mukaan. Onkin suositeltavaa kartoittaa omat tarpeet ennen &&-
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nikortin hankintaa, esimerkiksi kuinka monta mikrofonituloa tar-
vitsee, tarvitseeko instrumenttiliitdntdid ja millaisilla liitédn-
néilla monitorit yhdistetddn ja millaisella kaapelilla laite yh-

distetdan tietokoneeseen.

Yleiset ominaisuudet
- mikrofonisisaantulot

- Sisdanrakennettu mikrofonietuvahvistin

- Phantom-virransyottd

- Linjatasoiset sisddntulot
- Instrumenttisisddntulot

- MIDI -sis&dantulot

- MIDI -ulostulot

- Monitoriulostulot

- Kuulokeulostulot

- Ulostulo tietokoneelle (USB, Firewire tai Thunderbolt)

Mikrofoni

Adnittdvdlle muusikolle mikrofonin hankinta on valttdm&tdntd lau-
lujen ja akustisten soittimien taltioimiseksi. Vaikka markettien
hyllyltd 1dytyykin jonkinnZkdéisid kapineita kymmenestd eurosta
ylospdin, kannattaa laatuun panostaa alussa. Akustista projektia
tehdessd voi halvan mikin liiallinen kohina pilata sek&d &ddnityksen
ettd innostuksen musiikin tekemiseen. Mikkej&d on yleisesti ottaen

kahdenlaisia:

Dynaamiset mikrofonit

+ kovadaniset soittimet

+ vahvistimet

+ kestava ja halpa

+ keikkakaytto

+ ei tarvitse virtaa

- herkat ja hiljaiset soittimet
- herkka kohinalle

Kuva 3 Shure SM57 (oikea) on standardi monen kiyt-
totarkoituksen dynaaminen mikrofoni. Vasemmalla
JTS TX-8 dynaaminen laulumikrofoni.

Kondensaattorimikrofonit

+ Herkat ja hiljaiset soittimet
+ Laulut

+ Vahemman kohinaa

+ Enemman vaihtoehtoja

- Tarvitsee Phantom-virran

- Huonompi kestavyys

- Kalliimpi

Kuva 2 Shure PGA27 kondensaatto-
rimikrofoni
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Phantom-virta

Kondensaattorimikrofonit tarvitsevat toimiakseen Phantom-
virransyottoéd. Virran antaa yleensa ddnikortti joten kannattaa
kiinnittdd huomiota kondensaattorimikkid hankkiessa ettd danikort-
ti pystyy antamaan virtaa. Mik&dli olemassa oleva &d&dnikortti ei an-
na phantom-virtaa, on olemassa myds erillisid virtaldhteitad jotka
voi kytked mikrofonin ja &d&dnikortin vdliin. Phantom-virta kulkee
samaa johtoa pitkin jolla mikrofoni yhdistetddn &ddnikorttiin, mut-
ta joissakin mikkimalleissa virta voi toimia myds parisoilla jotka
asetetaan mikrofoniin itseensa.

Suosittelemme aloittelevalle danittdjdlle hinta-laatusuhteeltaan
hyvdd kondensaattorimikkiad. Kondensaattori on loppujen lopuksi mo-
nikdyttéisempi ja ddnenlaadultaan dynaamista parempi. Mikddn mikki
ei lopulta kuitenkaan ole tdydellinen joka paikkaan vaan dynaami-
sillekin on omat kdyttotarkoituksensa jossa ne loistavat. Taitojen
ja kunnianhimon kasvaessa mikrofoniarsenaaliaan voi hyvin kayda
laajentamaan. Emme suosittele halvinta mahdollista, koska se jaa
hyvin nopeasti tietdmyksen ja taitojen karttuessa hyllylle.

MONITORIT (KAIUTTIMET)

Studiomonitorien on tarkoitus toistaa &ddni mahdollisimman aitona
ja tasaisena, eli korostamatta tai védhentdmdttd mit&ddn. Tastd
syystd musiikki niistd kuunneltuna voi kuulostaa aluksi todella
oudolta tai jopa huonolta. Tasainen kuuntelu on kuitenkin téarkedd
jotta ei tekisi tahtomattaan virheitd esimerkiksi miksauksessa.
Normaalit kuluttajakaiutti-
met tapaavat muuttaa &aanté.
Tdllaisilla kaiuttimilla
miksatessa tulee helposti
Besso ReskitEaT [Diskanltti Basso Keskizani Diskantt: hiljennettyd taajuuksia,

| L | T

Kuva 4 Vasemmalla punainen viiva on hyvin miksauksen joiden korostuma ei johdu &a-
tasaiset taajuudet. Sininen viiva nayttia etta kaiuttimet nitetystéi materiaalista, vaan
korostavat bassotaajuksia. Vihrea kuvaa miksaajan tekemaa s sy e - . .

iy ) St ) siitd ettd kaiuttimet koros-
basson vihennysta. Oikeassa kuvassa ndiemme loppu- S i i
tuloksen, jossa bassoja on vihennetty liikaa tavat niitd. Td4116in on tul-

lutkin vahingossa védhennettyd
taajuuksia aivan liikaa ja musiikki kuulostaa huonolta kun sitéd
kuuntelee muualla (Kuva 9)

Monitoreja on erilaisia ja valinta perus-
tuu huoneen kokoon ja ddnenvoimakkuuteen.
Pienimmdstd suurimpaan ne ovat ldhikent-
td- keskikenttd- ja pddmonitorit. Pienel-
le kotistudiolle jdrkevin ja myds kukka-
rolle sopivin vaihtoehto on ldhikentta-
monitorit. Té&médn lisdksi monitorit jae-
taan vield aktiivisiin ja passiivisiin.

Kuva 5 Aktiiviset ldhikenttimonitorit.
Lihikenttdmonitorit ovat sopiva valinta
pienelle huoneelle.



Aktiivisten etu on siini,
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ettd niissd on sisddnrakennettu vahvis-

tin, mutta ne maksavat hieman enemmd@n. Passiiviset vaativat eril-
lisen vahvistimen mutta molemmat voi vaihtaa erikseen, jolloin voi
sd8dstdd hinnassa jos ja kun tulee aika p&divittdd uusiin. Passiivi-
set monitorit myds maksavat vdhemmdn kuin aktiiviset.

: Y

<>

Normaalitkin kaiuttimet kelpaavat kylld
sindnsd musiikin tekemiseen, mik&1i moni-
torien hankinta ei ole mahdollista. T&l-
18in kannattaa kayttdid sellaisia kaiutti-
mia, joilla on kuunnellut paljon musiik-
kia ja tietdd millaiselta ne kuulostavat.
Monitorien etu tdssdkin suhteessa on to-
sin erottelevuus. Monitoreilla musiikista
kuulee yksityiskohdat selkedmmin ja mik-
saamisen tarkkuus helpottuu huomattavas-
Ul

Kuva 6 Asettele monitorit siten, etta niiden ja
kuuntelijan vilille muodostuu tasasivuinen
kolmio.

Kuulokkeet

Kuulokkeet ovat myds tarpeellinen hankinta koska ddnittdessd ei
voi pitdid kaiuttimia pd&114. Muuten mikrofoni poimii kajiuttimista
tulevan &didnen tai klikkiraidan uudelleen ja syntyy kertaumia tai
hdirisddanid jotka voivat pilata &ddnityksen. Tdstd ongelmasta pdid-
see helpoiten eroon kuulokkeilla. Laadukkaista kuulokkeista on
muutakin hydtyd. Niilld on mahdollista kuulla yksityiskohtia jotka
saattavat jdddd kaiuttimilla huomaamatta, kuten hiljaiset kohinat,
sdrdytymisen ja ei-halutut tiladdnet. Kuulokkeilla voi myds aina-
kin osaksi poistaa hidiritsevidt ympdristdn ddnet tai huonon kuunte-

lutilan vaikutukset.

Ammattilaiset pitdvdt kuulokkeilla miksaa-
mista parhaana huonona vaihtoehtona, koska
se on epidluonnollista ja epatyydyttidvii,
mutta mik&d1li kunnollisia monitoreja ei ole
saatavilla, kuulokkeilla miksaaminen on
myds varteenotettava vaihtoehto.

Studiokuulokkeita on kahdenlaisia, suljet-

tuja ja avoimia. Suljetut vaimentavat ulkoa
tulevia ddniid tehokkaasti, samoin kuin kuu-
lokkeista tulevan &ddnen vuotoa ulosp&din. Ne

ovat kidytdnndllisiid meluisissa tiloissa tai

Kuva 7 Avoimet kuulokkeet. Stu-

didnittdessid kovaididnisiid soittimia. Avoimet diokuulokkeet ovat tarpeelliset

etenkin danitystilanteissa.
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eivdt vaimenna niin paljon ja ne ovat paljon kdytdnnéllisempid ja
mukavampia pitdd pddssd silloin kun vuodot eivdt haittaa.

MIDI -kontrollerit

MIDI tarkoittaa ohjaustietoa ja silld voidaan ohjata ohjelmis-
tosyntetisaattoreita ja miksereitd, kdytdnndssd mitd tahansa mu-
siikinteko-ohjelman sisdlld. MIDI -laitteista ei 1l&hde itsestdidn
d4ntd laisinkaan.

Kontrollereita on erilaisia riippuen
kdyttétarkoituksesta. Pianoilla voi
soittaa ohjelmistoinstrumentteja sekd

kirjoittaa tai ddnittdd. Miksereilld voi

ohjata ohjelman mikserid. Lisdksi 10ytyy
myijs samplereita ja muita l&hinnd elekt- Kuva 8 MIDI-pianolla voi kirjoittaa tai
ronisen musiikin tekoon tarko itettuj a aanittaa ohjaustietoa suoraan musi-
KON o e ikinteko-ohjelmaan.

=Y

Kontrollerit eivdt ole musiikin tekemisen kannalta vAlttdm&attomiid
laitteita, mutta parhaimmillaan monipuolisia tydskentelyd nopeut-
tavia apuvdlineitid.

DI-Boksi

DI-Boksi on laite jolla kitarat ja pianot saadaan kytkettyd inst-
rumentti- tai linjatulon sijaan mikrofoniliitdnt&d&dn. T&d116in saa-
daan kdyttddn ddnikortin mikrofonietuasteet. Laatu paranee ja hu-
rinat sekd hdiridddnet poistuvat. DI-boksi on suositeltava hankin-
ta yksinkertaisesti &ddnenlaadun parantami-
seksi.

DI-Bokseja on kahta eri tyyppid, aktiivinen
ja passiivinen. Aktiivinen vaatii ulkoisen
virransyotdén, passiivinen ei. Aktiiviset
ovat yleisesti hieman kalliimpia, mutta
myds ddnenlaadultaan parempia.

Kuva 9 Passiivinen DI-Boksi
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Adnitys

Akustinen kitara

Huonoin &dd4ni tulee l&dheltd ja kaikuaukon kohdalta. T&118in bassot
korostuvat valtavasti. Parempi d4ni tulee kaulaliitoksen kohdalta
tai ldhempdd tallaa. Aseta mikrofoni tarpeeksi kauas pddstiksesi
eroon lijallisesta bassosta. Hyvd aloitusmatka on noin 30cm.

Kuva 12 Mikrofonin peruspaikka akustiselle | Kuva 11 Noin Kolmenkymmenen sentin
on kaulaliitoksen kohdalla padssa bassotaajuudet eivit enda korostu

liikaa.
Laulu
Aseta kondensaattorimikrofoni laulajan eteen noin avatun k&mmenen-
mitan p&ddhdn. Hyvd aloituspaikka on hieman laulajan suun yldpuo-
lella. T&d116in laulaja nostaa leukaansa automaattisesti ja &&dnen-
tuotto on parempi. Siirtdm&dlld mikkiid ylospdin &d4ni ohenee ja vas-
taavasti alaspdin siirtdessd saadaan enemmdn alataajuuksia.

Kuva 13 Hyva vidlimatka on noin levitetyn kdm- Kuva 14 Pop-filtteri
menen verran

Kovat konsonantit saattavat aiheuttaa kovadidnisiid paukahduksia,
kun mikrofoniin tulee yll&dttden suurella paineella ilmaa. Ndisti
péddsee eroon asettamalla mikrofonin laulajan suun ylédpuolelle.
Toinen mahdollisuus on kdyttdd pop-filtterid joka on kdytdnndssi
pingotettu ohut kangas mikrofonin ja laulajan v&lilli.



