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SYS600- ja DMS600-ohjelmistot, seké konfiguroida laboratoriossa olevat kolme
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The purpose of the thesis was to upgrade old versions of MicroSCADA Pro
SYS600 and DMS600 software for a computer which is located at the Techboth-
nia Laboratory of Education and Research and to configure three ABB relays
(REF615, RET615, REG615) to communicate with MicroSCADA. The old soft-
ware versions were a few of years old and it was necessary to upgrade for newer
versions.

The new version of DMS600 includes a demo database from Northeast-Satakunta
distribution network, which will be integrated to work with the SCADA control
picture of the laboratory that has been drawn earlier. The old DMS600 did not
have any demo database at all, so the integration of these two programs will be a
completely new add for the computer at the laboratory.

When the update was started, it was discovered that the operating system of the
laboratory computer does not support the latest versions of the software. So, the
computers operating system also needed to be upgraded from Windows XP to a
newer version of Windows 7 Enterprise and more RAM-memory added.

As a result, the software was successfully upgraded to a newer version for to the
computer of the Technobothnia Laboratory and the communication between the
relay and the SCADA control picture works properly.
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1 JOHDANTO

Tassa opinndytetyodssa paivitetddn uudet versiot MicroSCADA Pro SYS600- ja
MicroSCADA  Pro  DMS600-ohjelmista ~ Technobothnian  opetus-  ja

tutkimuslaboratoriossa olevalle tietokoneelle.

Laboratorion tietokoneessa oli ennestddn Windows XP, MicroSCADA SYS600
9.3 ja MicroSCADA DMS600 4.0. Yhteensopimattomuusongelmien takia
tietokoneeseen hankittiin uusi kovalevy, koska haluttiin kuitenkin sailytt44 vanhat

ohjelmistot sek& kayttojarjestelma erillisella kovalevylla.

Tietokoneeseen asennettavaan uuteen kovalevyyn asennetaan kéyttojarjestelméaksi
Windows 7 Enterprise, johon asennetaan MicroSCADA SYS600 9.4 FP2 HF2
sek&d MicroSCADA DMS600 4.4 FP1.
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2 TECHNOBOTHNIA

Technobothnian opetus- ja tutkimuslaboratorio perustettiin VVaasassa sijaitsevan
Vaasan Puuvilla OY:n kaytosta poistettuun historialliseen tehdaskiinteistotilaan,
jonka kunnostus laboratoriotilaksi valmistui syksylld 1996. Laboratoriossa on
sekd insindori- ettd  diplomi-insinddrikoulutukseen  sopivia opetustiloja

monipuolisine laitekantoineen. /1/

Technobothnia on Vaasan ammattikorkeakoulun, Vaasan yliopiston ja
Yrkeshogskolan Novian yhteisessa kaytdssa ja yhteinen tilahanke.

Technobothnian  tiloissa  opiskelijat ~ suorittavat  laboratorioharjoituksia
monipuolisesti Kkaikista tekniikan alan opetusaiheista. Suuret laboratoriotilat
kasittdvat noin 8000 nelittad ja tiloissa vallitsee luovuuden ja kehittdmisen
ilmapiiri. Laboratoriossa tehdéaan erityisesti energia-alan tutkimuksia VEI, Vaasa
Energy Instutin organisoimina hankkeina. Technobothnia tarjoaa myds testi-,
mittaamis- ja koepalveluita sekd koulutusta Vaasan alueen teollisuudelle ja

elinkeinoelamalle.

Laboratorio on toiminut jo yli 20 vuotta yhdistden Vaasan seudun opiskelijat ja
yritykset. /1/
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3 MICROSCADA

Tasséd luvussa kerrotaan tyosséd kaytettdvistd ohjelmista, seka tarkeimmat

ohjelmissa olevat ominaisuudet.
3.1 MicroSCADA Pro SYS600

MicroSCADA Pro SYS600 on ABB:n kehittdma kaytonvalvontajarjestelma. Alun
perin MicroSCADA suunniteltiin jéarjestelméksi, jolla voidaan ohjata ja valvoa
séhkdasema-automaatiota, sekd séhkonjakelun hallintaa. Nykyéén silla kuitenkin
voidaan myos ohjata ja valvoa muun muassa rautateitd, kaukolammityksid, seka

6ljyn- ja vedenjakelua. /2/
3.1.1 Monitor Pro

Monitor Pro on MicroSCADAssa oleva sovellus, jolla ohjaukset ja valvonnat
tehdadan ja piirretddn. Opinndytetydssd kaytetddn valmiiksi laboratoriosta tehtya
MicroSCADA-ohjauskuvaa, johon on mallinnettu laboratorion demolaitteet niin
kuin ne olisivat osa Koillis-Satakunnan Sahko Oy:n jakeluverkkoa.

Kuva 1. Tecnobothnian laboratorion MicroSCADA-ohjauskuva.

3.2 MicroSCADA Pro DMS600

MicroSCADA Pro DMS600 on Kkarttapohjainen kéytontukisovellus, josta
séhkoverkkoa voidaan valvoa ja ohjata yksityiskohtaisen kartan avulla. Ohjelmaa
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voidaan kayttad yksinaan, yhdessda MicroSCADA Pro SYS600 kanssa tai muiden
SCADA-ohjelmien kanssa. /3/

DMS600 koostuu kolmesta sovelluksesta, joista lisda seuraavissa kappaleissa.
3.2.1 DMS600 Network Editor

Network Editor on DMS600:n sovellus, jolla luodaan karttapohjainen tietokanta.
Tietokantaan piirretddn sahkoverkko, jota halutaan ohjata tai valvoa. Liséksi
karttaan maaritellaan sdhkdverkon komponentit. DMS600-asennuspaketissa tulee
mukana demo-tietokanta, johon on maaritelty valmiiksi Koillis-Satakunnan Séhko
Oy:n jakeluverkko. Tietokantaan lisatdadan vain Ahtarin - 110/20 kV:n
séhkoasemalle, Tankin RMU:lle ja Vaarakosken vesivoimalalle tarvittavat

tietokantapisteet.

Kuvassa 2 tankki sijaitsee pisteessd yksi, vesivoimala pisteen kaksi osoittaman

johdon paassé ja piste kolme indikoi Ahtarin 110/20 kV:n sihkodaseman sijaintia.

Kuva 2. Demo-tietokanta.
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3.2.2 DMS600 Workstation

Workstation-sovellus on henkildille, jotka valvovat ja ohjaavat keski- ja
pienjanniteverkkoa. Sovellus mahdollistaa helpon ja nopean verkontilan
seuraamisen. Jokainen muutos erottimissa, katkaisijoissa tai linjoissa, nakyy
reaaliajassa verkon topologiassa. Esimerkiksi, kun erotin aukeaa, sen takana oleva
linja muuttuu valkoiseksi joka indikoi, etta linjassa ei kulje sahkovirtaa. Verkon
varitys voidaan asetuksia muuttamalla asettaa indikoimaan esimerkiksi jannitteen

alenemaa, jannitteen kasvua, kuormituksen tasoa tai kuormituksen kasvua.
Workstation sovelluksen tdrkeimmat ominaisuudet:

e halytykset

e verkon topologia

o verkkoanalyysit

e vian paikannus

e verkon palautus

e operatiiviset simulaatiot
e kytkimien ohjaus

e sahkokatkosten valvonta

o tietokanta-analyysit. /5/

Ominaisuuksien toimivuus riippuu siitd, minkalaisen lisenssin asiakas on ostanut
ABB:Ita.

3.2.3 Server Application

Server Application (SA) on Windowsiin pohjautuva palvelu, joka vaihtaa tietoa
MicroSCADAnN ja DMS600 Workstation-sovelluksen valilla. Yksin&éan kéytettyna
DMS600 toimii myods ilman Server Application palvelua, mutta on kuitenkin
valttamaton, kun halutaan siirtadd dataa SYS600 ja DMS600 valilla. /3/
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File Action View Help
@ |[FEc: HE > e 0w

Services (Local) ' Services (Local)

DMS600 SA Service Narmne Description Status Startup Type Log On s

DMS Service Started Automatic (Delayed Start) AMicroSCADA
5 .
Stop the service DMS600 SA Service Started Automatic (Delayed Start)  AMicroSCADA
Restart the service

MicroSCADA Started Automatic AMicroSCADA

\ Extended /(Standard

Kuva 3. DMS600 SA-palvelu.

Palvelut paastaan tarkastamaan Windowsin komentorivin (CMD) komennolla

’services.msc”.
3.3 SYS600 ja DMS600 valinen kommunikointi

Ohjelmien  véliseen  kommunikointiin ~ on  luotu  kaksi  erindista
kommunikointitapaa, SCIL-API ja OPC Server. Yleisesti nykyaan kaytetaan
kuitenkin lahes poikkeuksetta OPC Serverid, silla SCIL-API on vanhentunut.
SCIL-API saattaa kuitenkin olla kaytdssé viel& joissain vanhemmissa projekteista,
joten sen tuesta ei ole haluttu kokonaan luopua uudemmissa ohjelmistoversioissa.
14/
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4 OHJELMISTOJEN ASENTAMINEN

Tassa luvussa kaydaan lapi MicroSCADA PRO SYS600 ja DMS600 asentaminen
tietokoneelle, jossa on puhdas Windows-asennus.

Asennusta puhtaaseen Windowsiin tehdessd on huomioitava, ettd kone taytyy
kaynnistdd jokaisen asennuspaketin jalkeen uudelleen. On myo6s tarkeédd, etta
Windowsin paivitykset ovat ajan tasalla tai automaattinen péaivitys on kytketty
tietokoneen asetuksista kokonaan pois kéytostd. MicroSCADA luo SQL-
tietokannan joka saattaa korruptoitua, jos Windows alkaa pdivittdmaan itseaan
kesken MicroSCADA asennuksen.

Molemmat ohjelmista ovat maksullisia, joten ne vaativat toimiakseen
voimassaolevat lisenssit. Koululla on molempiin ohjelmistoihin kattavat lisenssit,
joista loytyy kaikki tarpeelliset ominaisuudet ohjelmistojen kayttdon ja

opettamiseen.
Ohjelmien asennuspaketit 16ytyvat ABB:n verkkosivuilta.
Tarvittavat asennuspaketit:

e SYS6009.4

e SYS6009.4 FP1

e SYS600 9.4 FP2

e SYS600 9.4 FP2 HF2
e DMS600 4.4 FP1



4.1 MicroScada PRO SYS600 asentaminen
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Asennus aloitetaan purkamalla ladatut SYS600-asennustiedostot haluttuun

kansioon. Taman jalkeen asennus aloitetaan SYS600 94 kansiosta 10ytyvésta

SYS600_94.exe-tiedostosta.

Asennus tehdddn oletusasetuksilla, joten mitddn ei tule

asennusohjelmasta.

SYS 600 9.4 Installation

Select - SY5600 Product Installation (23]

SYS 600 Product Installation

5%'5 BO0 zoftware packages:

a5a400 ) oelect the S5 B0D software to be

v Program :
b g installed onta your computer.

W wiarkstation 3050 k
W Dacumentation 102302 k
[~ ABB Authentication Service * 13679k * The ABB Authentication Service is

uzed when replicating uzer accounts
from SO MED0.

Click the Start button to start installation
or click the Exit button to exit
inztallation.

Destination Drive:

Cohach Change Drive...

Hard digk space:

Space Required on C: 474842 k
Space Available on C: 34907916 k

<<Back | Start |

Kuva 4. SYS600-asennuksen aloitusikkuna.

muuttaa

Asennuksen puolivalissé MicroSCADA pyytdd lupaa luoda tietokoneelle oma

kayttajatunnus ja salasana. Tunnuksen nimeen ei pysty itse vaikuttamaan, mutta

salasanan saa valita.
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600 9.4 Installation

MicroSCADA User Password

Usgemarne: ricroSCala
Pazsword: || Cancel

Confirmn Passwond: |

Mote

To be able to use a resource [such as a file or a printer) that are not administrated by
thiz computer, the user "MicroSCADA" must be defined on to the remote corputer
that administrates the resource.

The paszword uzed on the remote computer has to be the same az given here.

Kuva 5. MicroSCADA-kéayttajatunnus.

Asennuksen valmistuttua ohjelma pyytéa lupaa kaynnistaa tietokone uudelleen.
Tama taytyy hyvaksyd, jotta Windowsiin pdivittyy MicroSCADAN luomat

rekisteriavaimet ja muut asetukset.

Koneen kéynnistyttyda uudelleen, asennetaan samalla tavalla loputkin ladatut

asennuspaketit seuraavassa jarjestyksessa: FP1, FP2 ja FP2 HF2.
4.1.1 SYS600 lisensointi ja alkuasetukset

Asennuksen jalkeen ohjelma téytyy lisensoida. Asentaminen luo automaattisesti
tietokoneen tyopoydalle MicroSCADA Pro Control SYS600-kansion, josta 16ytyy
itse ohjelman lisdksi SYS600 liittyvia ohjeita ja OPC Server. Kansiosta
kdynnistetddn SYS600 Control Panel ja klikataan ”No SYS600 license” tekstia.

Taman jalkeen Import-painikkeella saadaan haettua haluttu lisenssi.



[E 5Y5600 Control Panel

= =]==]
|E] System ‘
Start
|E] ] ‘
St
=5 Customer
ey Farce Stop Site
1 « | Expiration Date
£L Mo SY5600 license
&3 Status: Stopped 2
Details
Applications
|E] Configuration ‘
|E] Disk Image Backup ‘
[]Run 5¥5600 Notify
@ Open
%4 1 » SYS500 » Ver.9d » v [ ¥ ][ Search ver. 9.4 )
Organize New folder =~ 0 @
Y Favorites MName Date medified Type
. SY5500_94 29.3.2018 23:14 File folder
7l Libraries .. 5YS600 94 FP1 29.3.2018 23:14 File folder
L. SY5600_94_FP2 29.3.2018 2315 File folder
L Computer | |1} 3018005 94_FP2 18.5.2017 &:27 PAF File
&, Local Disk (C:)
a Local Disk (D:)
“j Network
4 m | 3
File name: 3018005 94_FP2 ~ | 5¥5600 license files -
3 [ Open |v] I Cancel ]

Kuva 6. SYS600 lisensointi.

Lisenssin valinnan jalkeen painetaan oikeasta alakulmasta ”Save” ja ”"No SYS600

license” tekstin tilalle ilmestyy tieto, ettd lisenssi on aktivoitu ja kuinka monta

paivéa lisenssia on jaljella.

Lisensoinnin jalkeen valitaan Configuration-valikko ja asetetaan Service Startup

Type automaattiseksi kuvan 7 mukaisesti.
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(0] 5vS500 Control Panel =8 EcE ="
=) System l
(=] Start
’I‘\ License |
top =
(2] Configuration l
Force Stop
Edit SYS BASCON.COM Service Startup Type
Edit SHUTDOWN.CIN [utomatic] [+]
Automatic
+# License expires in 57 days System configuration wizard... Ma
& Status: Stopped « | Control MicroSCADA applications... Disabled MB
System info logging... Manx Private Memory Pool Size
Applications
change MicroSCADA user password... 128 - B
Cyber Security...
Drivers |~
’E\ Disk Image Backup
[]Run SYS600 Motify
—

Kuva 7. Service Startup.

Tama asetus kaynnistdd MicroSCADA Windows-palvelun aina automaattisesti
Windowsin kaynnistyessa. Jos tarpeellista, palvelun voi myos jattaa manuaalille,
jolloin se taytyy kdyda kaynnistaméssa SYS600 Control Panelista tai services.msc

komentorivikomennolla aina ennen MicroSCADAN kaynnistamista.
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4.2 MicroSCADA DMS600 asennus

DMS600 latauksessa tulee vain DMS600 4.4 FP1_Setup.exe. Haetaan

latauskansiosta kyseinen tiedosto ja avataan se.

'1%1 MicroSCADA Pro DMS600 Setup o @ |3
A DRD '
RIDID MicroSCADA Pro DMS600
Power and productivity Welcome

for a better world™

Setup will install Micro5CADA Pro DMS500 on your computer, Click install
to continue, options to set the install directory or Close to exit,

M5 SQL Server 2008 R2 SP2 Express
DMSE00 Core

DMS Service Framework

SA Service

Version 44,1260

[ Options ][ B Install ][ Close

Kuva 8. DMS600 asennuksen aloitusikkuna.

Asennus tehdaan oletusasetuksilla, joten asennuksen maarityksia ei ole tarpeellista
muuttaa. Asennuksen edetessa seuraavaan vaiheeseen, valitaan asennustyypiksi
”Demo”, koska laboratorioon halutaan asentaa Koillis-Satakunnan Sahké Oy:n
demo-tietokanta. Valinnan jalkeen muuta ei ole tarpeellista valita, eikd mitaan
tarvitse muuttaa. Asennuksen loppuvaiheella ohjelma kysyy MicroSCADA-
kayttajatunnuksen salasanaa, joka méériteltiin SYS600 asennuksen yhteydessa.



ﬁ MicroSCADA Pro DMSG00 Setup

1] DMSE00 Core Setup

Choose Setup Type ‘l l.
Choose the setup type that best suits your needs

Allows users to choose which program features will be installed and where
— they will be installed. Recommended for advanced users., F—

Demao

'Demo’ installs DMS800 dema environment. Only install folder has to be given.

Back

B e

Kuva 9. Setup type.

Asennuksen jalkeen ohjelma pyytédd uudelleenkdynnistystd, joka on tarpeellista

hyvaksya. Uudelleenkdynnistymisen jalkeen asennus on valmis
4.2.1 DMS600 lisensointi ja alkuasetukset

DMS600 ei tee ohjelmakansiota tyopoydalle kuten SYS600, vaan ohjelma taytyy
avata asennuskansion tai Monitor Pron kautta. Tdssa tapauksessa asennus 10ytyy
polusta C:\DMS600. Kansiosta avataan DMS600NE, jonne kirjaudutaan
tunnuksella demo ja salasanalla DEMO. Taman jéalkeen lisensointi tehd&én
valitsemalla ylhdéltd vasemmalta “Settings” ja avautuvasta valikosta License

Update”. Avautuvaan ikkunaan valitaan haluttu lisenssi.
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E DMS600 Network Editor Demo Installation 4.4 FP1 Demonstration and Testing Use Only! [192.168.64.129]
File Edit View Analyze Planning [Settings| Window Help
%= | G| F 8| 7|8 e General... |F£<,ﬁ.,\u..\01,< L% =|T| PN

{2 All Regions, Topology by Feeders Reliability Analysis...

...... Scada Pictures...

£ {PE S g MV Network Color Limits...
- @

""""" LV Network Color Limits...

Fonts...

Symbols...

DMS600 License Update

Give path for new License.ini file

C:A\Users\WAMK\Desktop\DMSB00NW aasan_aAMK__S_hk_tekr Browse

Maps 4

Node Region Definitions...

Condition Data Collection >

Fault Handling Areas...

User Management...

License Update...

Account Policy...

Kuva 10. DMS600 lisensointi.

Lisensoinnin jalkeen valitaan samasta Settings”-valikosta “General” ja

avautuvasta valikosta raksitetaan ”SCIL API Interface”.
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5 SYS600 JA DMS600 INTEGROINTI

Tassa luvussa kaydaan lapi, miten Technobothnian laboratorion MicroSCADA

Pro SYS600-ohjauskuva saadaan toimimaan DMS600-demo-tietokannassa.

DMS600-demo-tietokanta luo ohjelmaan valmiiksi Alavuden, Virtojen seka
Antarin alueen sahkonjakeluverkon, sekd SYS600-ohjauskuvat ja niihin liittyvan
tietokannan. Technobothnian laboratoriosta piirretty ohjauskuva lisatadn demo-
tietokantaan. Ohjeista 10ytyvaa palautusohjetta ei voida suoraan soveltaa, koska se
pyyhkisi demo-tietokannan SY S600-ohjauskuvat pois.

Ohjauskuvan palauttamisen jélkeen piirretdédn DMS600 Network Editor karttaan
puuttuvat linjat ja lisdtadn erottimet sekd annetaan erottimille OPC Server-

osoitteet.

Ennen palautuksen aloitusta taytyy varmistaa, ettei mitddn MicroSCADA-

sovelluksia ole paalla.

5.1 SYS600-ohjauskuvan lisays
Varmuuskopioidusta SC-kansiosta haetaan seuraavat polun paassé olevat kansiot:

e \SC\APL\VAMK\APL_

e \SC\APL\VAMK\COMS500

e \SC\APL\VAMK\PICT

e \SC\APL\VAMK\POBJCONF

Kansiot listd&n uuteen SC-kansioon polkuun \SC\APL\APLOPERA

Taman jélkeen vanhasta SC-kansiosta haetaan konfiguraatiotiedostot polusta
\SC\SY S\active\sys_ ja lisatddn ne uuteen SC-kansioon samaan polkuun.
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[==]E=]
sc_varmuus b sys | | active | | sys_ - | 4 | | Search sys_ ol |
iith = New folder - [0l @

Name Date mcciif\ed Type Size -
|| SY5_ERROR 24112016 8:59 Text Document 17 KB
| SYS_MSGLOG 24.11.2016 8:30 Text Document 25KB
|| SYS_NET3.5CL 24112016 8:29 SCL File 6 KB
|| DEBUGL.CF1 24.11.2016 8:29 CFI1 File 1KB
|| PC_NET.CF1 24112016 8:29 CFl1 File 1KE
|| S¥S_BASE.SCL 2411.2016 8:29 SCL File 4KB

] LEP1 trc 1311.2014 16:04 TRC File 1KE L

& SIGNALS 13112014 14:16 Configuration sett... 11 KB I
__| RET615.PL 134.2014 11:00 PL File 13 KB
@ LEP1 1211.2013 10:56 Configuration sett... 26 KB
| J04_REF_2PL 1211.2013 10:55 PL File 1KB
|| J04_REF.PL 1111.201315:20 PL File 19 KB
|| REGB30.PL 11.11.2013 14:38 PL File 14 KB
& sysconf 29.1.2013 14:57 Configuration sett... 28 KB

|| SIGNALS.BAK 291.2013 14:55 BAK File 3KB b
| SYSCONF.BAK 291.2013 14:55 BAK File 28 KB
£ SYS_SET 201.201111:31 Text Document 2KB
__| OPCPOLIST.PL 26.2.2010 20:22 PL File 35 KB
|| SYS_TIME.PAR. 281.2010 17:46 PAR File 1KE
CE] sys_bascon 10122009 19:47 M5-D0S Applicati... 13KB
|| sys_configSpar 15.1.2008 15:52 File 2KB
| SYS_TEXT.5DB 4.1.2008 15:08 SDB File 172 KB
|| sys_bascon.bck 10.12.2007 11:04 BCK File 12KB

Kuva 11. Konfiguraatiotiedostot harmaalla pohjalla.

Lopuksi varmuuskopioidusta SC-kansiosta haetaan seuraavat tiedostot:

e \SC\prog\graphicsEngine\etc\ObjNav.ini

e \SC\prog\graphicsEngine\Palette\04-SA _Indication\Auto-Reclosing

ON OFF.sd

e \SC\prog\sa_lib\default SDAIActiveBar_Prj.th2

e \SC\prog\sa_lib\default_FrameWindow.ini

5.1.1 Ohjauskuvien tietokantapisteiden ja skaalausten lisdys

Bl

Tietokannan prosessipisteet ja skaalaukset ovat madarityksid, jotka on tehty

SYS600-ohjauskuvien laitteisiin. Laitteet eivat toimi ilman prosessipisteita tai

skaalauksia.

Prosessipisteet ja skaalaukset saadaan lisattyd avaamalla MicroSCADA-kansiosta

SYS600 Monitor Pro. Ohjelman avauduttua valitaan vasemmalta ylh&élta ”Tools”

-> ”“Engineering Tools” -> ”Tool Manager”, avautuvasta ikkunasta valitaan

”Application Objects” ja avataan ”Obj Navigator”.



Object Navigator ikkunasta valitaan “Tools” -> “Import”.

% APLOPERA [101] - Object Navigator '} APLOPERA [101] - Application Object Import Tool oo ==
Objest  Standard Function Edit View Options [TEED Eile Tools Help
Chl+F -] topication: [3-APLOPERA =]
[ Creste Dummy Scales I Preimport Activities [impora |
il EREeN Chl+E [~ Creste Dummy Evert Handing Objects I~ Postimpon Activities
@ Hhiscts Save Datalog Values
B ] By Uit (UN] Report Dbject Generator... r 2
B By Urit & ltem Name (UM & M) =
Eer7] By Mo & e Name (ND & M) - [fre fiers | SetFiter | Close
By Object Identifier (O] BEUHDSTT . _ Cee |
1531 By OPC Mame [0W) FPLI_1_1000 Import File Name: [E:\Users\WAMK\Deskiop\prosessipisteel\Skaalat SDB SetFile: e |
: FPU_20
B4 By Evert Source [ES] — & A
ead File
11" Event Handing Dbjscts FPU_TESPAN ') 4
ety Scales
+-ybn By Sealing Algorthm (4] 0 - Linear 1:1
By Sealing Algorthm [54) 1 - Linear r r r
o By Sealing Algorithm [34] 2 - Stepwise Linssr r r r
| Data Objects
#[2) Conimand Procedures
- Time Channels Application Objects
% Event Channels
2] Logging Profiles Type | Mame Modification Time:
~IT% Displays X 10001 2018-03.08 16.05.40 ] selectan
] V50 es % 1001 20180306 16:08.08
+iulu Measurement Reports P 20180305 15,0859 Desslect Al
X DTU_VOLTAGE 20180308 15.56.08
LOCAL HOT [ =l
Application obiects piocessed: 4 of 4 Found: 4 [Sekcted: 0

Kuva 12. Import-tyokalu.

Import-tykalun ”Import File Name” kohdasta saadaan valittua haluttu tiedosto,
jonka jalkeen painetaan ”Read File” ja ”Import All” kuvan 12 mukaisesti.
Skaalaukset on tuotava ensin, jotta ohjelma osaa lisdta prosessipisteet tarvittaviin
skaalauksiin. Skaalauksien tuonnin jalkeen, ei ole merkitystd missa jarjestyksessa

prosessipisteet tuodaan.

Prosessipisteiden tuomisen jalkeen voidaan sulkea aiemmin avatut tyokalut.
Ohjauskuvassa erottimet ja katkaisijat nakyvéat kysymysmerkkeind, koska ohjelma
yrittdd hakea niiden tilatietoja oikeilta laitteilta. Tam& saadaan Kkorjattua
painamalla kysymysmerkit yksitellen auki ja asettamalla ne simulointitilaan kuvan

13 mukaisesti, jolloin niitd voidaan ohjata ohjelman sisalta.



J 0 1 J 02 J 0 Switch Control @
Object identific ation: 0 &=
&bk JO1 »
Q0 [LN=AHTJO010Q0) B
" Main ] EBlocking ] Forced operation  Simulation | Alarms | Operation counters |
Object status Simuilation
Object status iz uncertain - W Simulation in use Apply
 Intermediate Cancel
= Open
Refresh
il {* Close .
© Faulty [

Kuva 13. Simuloinnin valitseminen.
5.2 DMS600-kartan muokkaus

DMS600-kartan muokkaus aloitetaan liséaméalld Tankki Oy:n luokse puuttuvat
kolme erotinta. Tankille halutaan pystyda syottamé&an sahkéda molemmista
suunnista, ettd mahdollisessa verkon vikatilanteessa voidaan erottimia ohjaamalla

syottad séhkoa myos “takakautta”.

Seuraavaksi paivitetaan demo-tietokannassa olevalle Ahtirin 110/20 kV:n
séhkoaseman katkaisijoille nimet Monitor Pron Technobothnia ohjauskuvan

mukaisesti.

Viimeiseksi lisatddn 20 kV:n johtoldhtd ja siihen liittyvd kauko-ohjattava

linjaerotin VVaarakosken vesivoimalalle.
5.2.1 Tankin 20 kV:n RMU:n lisddminen

Kartan muokkaus tapahtuu kaynnistamalla DMS600-kansiosta DMS600NE.exe.
Tamén jalkeen “Toolbox-ikkunasta valitaan ”EDIT” seka Selection of Line

Selection” aktiiviseksi.
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Toolbz 1
[ S S @ T T EENG e P P

=

Kuva 14. Toolbox. 1. “EDIT” 2. “Selection of Line Selection” 3. Tankki.

Valitaan muokattava linja aktiiviseksi. Section”-ikkunasta “New Node”
valinnalla lisatddn linjan  haluttuihin ~ kohtiin  uudet haaroituspisteet.

Haaroituspisteiden vélistd saadaan poistettua osa linjaa ja valiin voidaan piirta

uusi linja, johon lisat&én tarvittavat erottimet.

Toolbox (=]
[Fv s et TEENG 0P

Section
B0493823947 341 -
Cloze

3499387949431

|| Conductor MATBS Length 15 m
(14 m)P =11001 k3w 0 = 309.0 kVar
U=1991 kW 1=3314
I3t ax =2469.1 & k3 =004

|k2Min =1343.0 & k2 =0.0 &
Ik1=-10.04

343338800351

|

Branching point -

Use free data form

l Move Code Rotate Code Delete “ New Mode
l Data Form Move Point MNews Point ‘ Mode data
l Hide Remove paint

Kuva 15. Haaroituspisteet 1 ja 2.

Linjan poistamisen jalkeen ”Toolbox-ikkunasta valitaan ”New Line” aktiiviseksi
ja haaroituspisteestd 2 vedetddn pieni patkd uutta linjaa eteenpdin, jonka jalkeen
oikealla hiiren painikkeella avautuvasta ”“New Node”-ikkunasta valitaan
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”Disconnector” ja painetaan “OK”. Seuraavaksi aukevasta "MV section”-
ikkunasta n&hdaan luodun linjan pituus ja johdintyyppi, valitaan “Update” ja

”Close”.

Toolbox =
~—Fs=a3TTEG DD

350338206355
]

Disconnectar

2509382289671
o @

Conductor pe  [aataz = Conductors

Installation year g

Wiing year ]

Paling year 0

Inspectionyear

Owrer
District code

Voltage level 20kY .

|

Hide code

Message

Kuva 16. Linjan luomisen vaiheet.

Kun linja on luotu, Network Editor avaa automaattisesti ”Disconnector”-ikkunan,
josta saadaan annettua tiedot erottimelle. ”Code” kohtaan annetaan erottimen nimi

ja ’Control” kohdasta valitaan erotin kauko-ohjattavaksi (”"Remote™).

Erottimen nimi saadaan Monitor Pro-ohjelman Technobotnia-ohjauskuvasta

valitsemalla haluttu erotin aktiiviseksi.



Disconnector

Modellr

Code
Substation/Ly
subst,

MName
Direction

Site infor
Address
District

Area

Manufacturer

Type

Special Symbol
Grounding information
Grounding graup

Measurement date

(o
([ sd

35093B20956E 1

Switch status

©Open @ Close
Type Infa Conel
© Line discornector © Manual
Manual with re

] || © Temtomedicomector || @ Mol
S ©) Brounding switch © Remote
E Installation date: 30121898 [~
[ =] Menenmedm WizieE -
[ [ e | [ scada Code |

w1218 GO

(—

Protective gound ohm) 9

System giounding (ohm) g

Combined sarthing fohm] o

Kuva 17. Erottimen nimi.

'EtltﬁtﬂtltltﬁlE[|Q§?§lL—‘- |g;“
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HNarm 20180408 155956578 NCC 1 Stafion 3 Status of station 3 b _HJ@ 5% Eastwick Elgamse

[EBERRG - |wCi .

Object identiication

TankkiJ01
31 [LN=SAFEJOTE1]

SAFEJ01Q1-erottimen jélkeen lisatdén vield yksi haaroituspiste, jotta saadaan

samaan pisteeseen kytkettya kolme erotinta. SAFEJ02Q2-erotin kytketddn uudesta

haaroituspisteestd haaroituspisteeseen yksi ja SAFEJ03Q3-erottimen péahén

kytketddn Technobotnia-ohjauskuvan mukaisesti muuntaja.

Kuva 18. Tankki.

Tankin erottimet sijaitsevat kaikki fyysisesti samassa RMU-kojeessa. Simuloinnin

ja ohjauksen kannalta on kuitenkin selkedmpéd, ettd erottimien valissa on pienet

raot, kuten kuvasta 18 havaitaan.
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5.2.2 Ahtarin 110/20 kV:n sahkdaseman paivitys

Séhkoaseman péivitys aloitetaan valitsemalla ”Toolbox-ikkunasta ”Selection of
Node” aktiiviseksi. Taman jéalkeen Kkatkaisijat nimetddn Technobotnia-kuvan
mukaisesti.

Johtolahd6ét JO4 ja JO2 ovat tarkeimmat, koska JO3 ja JO1 eivat ohjaa

laboratoriossa mitéan.

| |

Kuva 19. Aseman johtolahtdjen jarjestys.

Katkaisijoiden nimedaminen aloitetaan valitsemalla Toolbox ikkunasta Selection of
Node. Tamén jélkeen klikataan Network Editorissa katkaisijaa JO1 (nimetty
kuvassa 19) ja nimetd&n se Monitor Pro-kuvan katkaisijan mukaisesti. Network
Editorissa katkaisijaa klikkaamalla aukeaa Node-ikkuna. Node-ikkunasta valitaan
”Data Form”, josta nimi vaihdetaan Code-kohtaan. Sama toistetaan johtolahdoille
J02 ja JO3.

JO4 on vaunukatkaisija. Se tehddin muuten samalla tavalla kuin JO1, J02 ja JO3,
mutta Data Form-ikkunassa lisataan ruksi ”Truck” kohtaan.
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Toolbox R —
._.../ s3@a=T Eﬁ Y0 o o HNodelD 506938186634K1

® | Code AHTIOTGD

de
Nod:
31

o B
311 Close

U= 2000k

Fregion: AHTARI

Extia regions: None

é Nam

Vanuactrer  [STROMEERG __~
[]
@ ]

Control device

Use fiee data form
Technical data Maintenance data

Nominal vottage V) 24 Installation date 11197 @

Norminal curert 800 Mairtenance date D121 G Data Formn H Documerts H Add Docum H Change l

Break. capacity (A) 10 Breaking counter 0 Hide: H Mave ” Rotate: H ane[ndel
Themal k (<A)

Dynamic k (<A)
Relay

Message

Kuva 20. Katkaisijan nimeaminen. Keltaisella JO4 lisattava truck.

5.2.3 Vaarakosken vesivoimala

Vaarakosken vesivoimala lisatdan lahtemaan Ahtarin 110/20 kV:n sahkoaseman
johtol&dhdosta JO4. Johtoon lisatddn piirustuksen mukaan Voilammen l&heisyyteen
kauko-ohjattava pylvéserotin (VOILJ06Q1), sek& vesivoimalan kohtaan muuntaja.

Piirto tapahtuu samalla tavalla kuin Tankin RMU:n tapauksessa, mutta MV

selection-ikkunasta valitaan Conductor typeksi AA132.



32

1. Lahikuva sdahkdasemasta

2. Voilammen kauko-ohjattava
pylvaserotin.

3. Vaarakosken vesivoimala.

Kuva 21. Johtolahtd JO4.

Lopuksi, kun tarvittavat péivitykset on saatu tehtyd, ne téytyy vield péivittaa
verkon tietokantaan. T&mé& tapahtuu valitsemalla Network Editorista ”File” ja

avautuvasta valikosta valitsemalla "Update Network Database”.
5.3 OPC Server

Jotta ohjelmien vélinen kommunikointi toimii ja SYS600-piirustuksessa olevien
erottimien ja katkaisijoidan tilatiedot siirtyvat DMS600 WorkStation-ohjelmaan,
taytyy halutuille laitteille lisatda OPC Server-osoitteet DMS600-asennuskansiosta
loytyvélla ExternalOpcDaClientDatabaseTool-tydkalulla.
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OPC Server perustuu avoimen tiedonsiirron standardiin, jota kaytetadan
teollisuuden  automaatiosovelluksissa, enimmékseen PC-valvomoiden ja

ohjelmoitavien logiikoiden valilla.

7 DMS 600 OPC DA Client Configuration Tool = ==
File Tools Help

OPCServers | Value mapping schemas | Fault pack Switching s AMR meters | Sequencer | Fault Detectors | MV Feeders | Tap Changers

Clear | Filter | [ Show only changed items Addnew |

Name ProgiD Client pool Server hostname (1st)  Server hostname (2nd) Application number Update rate (ms) Max. items ingroup  Item type
MicroSCADA - Tap changers ABB.MicroSCADA.OPC.Server.DA [Auto_gen pool | LOCALHOST 1 [ TAP_CHANGER -]
MicroSCADA - AMR ABB.MicroSCADA.OPC Server.DA |Auto_gen_pool | LOCALHOST 1 [ AMR )
MicroSCADA - Position indications ABB.MicroSCADA.OPC Server. DA [Auto_gen paol | LOCALHOST 1 [ POSITIGN INDICATION ¥ |
MicroSCADA - Measurements  ABE.MicroSCADA.OPC ServerDA | Auto_gen_pool | LOCALHOST 1 100 MEASUREMENT |
MicroSCADA - Fault detectors  ABB.MicroSCADA.OPC.Server.DA [Auto_gen pool | LOCALHOST 1 0 FAULT DETECTOR -
MicroSCADA - MV Feeders ABB.MicroSCADA.OPC Server.DA | Auto_gen pool ~ | LOCALHOST 1 1000 LINE INDICATOR -]

Status; Ready

Kuva 22. ExternalOpcDaClientDatabase-tyokalu.

OPC Server-osoitteiden lisdys aloitetaan valitsemalla MicroSCADA — Tap
changers aktiiviseksi. Taman jalkeen klikkaamalla sita oikealla hiiren painikkeella

valitaan ”Connect” ja kirjaudutaan sisaan tunnuksella demo ja salasanalla DEMO.

Seuraavaksi ikkunan ylareunasta valitaan ’Switching Components” ja nakyvéaan
hakukenttdan syotetddn MicroSCADA-piirustuksessa olevan laitteen nimi, jolle

halutaan lisata osoite.

Laitteen 10ydyttya tydkalun oikeassa reunassa nakyy aikaisemmin kaynnistetty
OPC Server, josta avataan polku MicroScada - Tap changers\APL\1\P. Taalta
I0ytyy kaikkien laitteiden osoitteet, etsitdan haluttu laite ja avataan se. Avatusta
polusta vedetdan valintanumero 10 - Breaker position indication (nimi on eri eri
laitteilla, mutta numero 10 on aina vakio auki/kiinni indikaattori) OPC Address-
kenttadn. Seuraavaan kenttadn lisdtddn Posind painamalla sitd oikealla hiiren
painikkeella ja valitsemalla Set Value. Kolmanteen kenttdén lisatddn Set value
komennolla MicroSCADA - Position indication. Toistetaan tdma kaikille
Network Editoriin lisatyille laitteille, jotta ne saadaan kommunikoimaan
MicroSCADA-piirustuksen kanssa.
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AHT20KVJ04Q01 on vaunukatkaisija, joten sille taytyy lisatda myos vaunun
tilatieto. Vaunun tilatieto AHT20KVJ04Q91 lisatddn AHT20KVJ04Q01:n truck”

kohtaan.

| DMS 600 OPC DA Client Configuration Tool FelreE= |
File Tools Help 4
| Measurements | AMR meters | sequencer | Fault Detectors MVFeeders | Top Changers Citer:
OPC Servers | Value mapping schemas | Fault package configurations Switching Components
4 MicroSCADA - Te h -
41
Switch Type ‘OPC address Position indication schema  OPC Server Changed ap
I ACK_SOUND
AHT20KVJ04Q01  CIRCUIT_BREAKER WAPL\I\\AHT20KVJO4Q01\10 Posind MicroSCADA - Position indications | AHTL1000
: : | AHT20KVJ04
AHT20KVI04Q01 TRUCK WAPLAT\PVAHT20KVI04Q91\10 Posind MicroSCADA - Position indications | AHT20KVIDACCBRERFL
AHTIOLQO CIRCUIT_BREAKER WAPLAINPAAHTIO1QOVO Posing MicroSCADA - Bosition indications I AHT20KVJO4CCROIFL
| | AHT20KVIO4DEFHPTO
AHTI02Q0 CIRCUIT_BREAKER WAPL\IYPVAHTI02Q0\10 Posind MicroSCADA - Position indications i I AHT20KVJO4DEFLPTQC
I AHT20KVIOADEFLPTOC
AHTIO3QD CIRCUIT_BREAKER WAPL\PVAHTIO3QO0  Posind MicroSCADA - Psiticn indications | AHT20KVI04DPLLPTO
- - I AHT20KVJ04DPHLPTOC
SAFEI0IQL DISCONNECTOR \WAPLAI\P\SAFEIOIQINO  Posind MicroSCADA - Position indications b TSRV IAEIHLPTON
SAFEI02Q2 DISCONNECTOR \\APLAT\P\SAFEIO2Q2410 Posind MicroSCADA - Position indications I AHT20KVI04EFHPTOCT
I AHT20KVIO4EFRADML
SAFEI03Q3 DISCONNECTOR WAPLAINPASAFEIO3G3\O  Posind MicroSCADA - Bosition indications | AHT20KVIOZEFRADMZ
: 7 - - - I AHT20KVIO4EFRADM3
VOILI6Q1 DISCONNECTOR WAPLI\PWOILIOBQIVIO  Posind MicroSCADA - Position indications |__Unda, > AHTIOKVIGAINRPHARY
| AHT20KVIOAINTRPTEF1
e

Status: Ready

Kuva 23. Lisatyt OPC-osoitteet.

Osoitteiden lisaamisen jalkeen valitaan ”File” ja ”Save”, jotta ohjelma tallentaa
tehdyt lisdykset. Seuraavaksi tarkistetaan, ettd osoitteet tulivat laitteisiin
avaamalla Network Editor ja valitsemalla jokin laitteista. Avautuvasta ikkunasta
valitaan Data Form ja sieltd Scada Code, jos All phases-riviltd I0ytyy laitetta

vastaava OPC-osoite, kommunikointi on kunnossa.

Disconnector @
« | [ »

HadelD 3519376763256
Select OPC Code: el
Code WOILIOEA
Show
Substation /LY 3 1 d All =
subst, @ Unuse
9 -_Eancel
Mame
All phases WAPLMINPYOILIOE 1410 Remaove
Direction
Site info Type Info Cantral

Kuva 24. OPC-osoitteen tarkistaminen.

Network Editor-tietokanta paivitetadn viel& painamalla ’File” ja "Update Network

Database”.
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5.4 Simuloinnin toiminta

Ohjelmien yhdistamisen jalkeen verkon simulointi suoritetaan kaynnistamalla
Monitor Pro. Valitaan ylhdédltd ~Tools” ja ”DMS 600 Workstation”.
“Workstation” avauduttua tarkennetaan Ahtirin alueelle, jolloin MicroSCADA-

piirustuksen kautta saadaan ohjattua erottimia ja katkaisijoita.

Ohjaaminen tapahtuu klikkaamalla laitetta MicroSCADA-piirustuksesta.
Avautuvasta ikkunasta ”Simulation” valikon kautta voidaan laite ohjata joko auki

tai kiinni. Kuvasta 26 nahdaéan verkon tila, kun johtolaht6jen katkaisijat 01, 02 ja

03 on simuloinnissa ohjattu auki-asentoon.

|$BERRSO.-|[wO.

—
L
wo
i
@
m
&
L
a Objectidenti
ject identification:
Ll
@ || [
= H oo i=aHTioz0n)
! ¥ g =
o] Main | Blocking | Forced operation | Simiion | Alams
! Object status
.

Suitch sate Closed = o
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Kuva 25. Katkaisijat kiinni.
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Kuva 26. Katkaisijat auki.

Verkon véritys voidaan asetuksia muuttamalla asettaa indikoimaan esimerkiksi
jannitteen alenemaa, eri johtol&ht6j4, kuormitusastetta tai suojauksen toimintaa.
Kuvassa 26 valkoinen véri indikoi, ettd johtoldhtd on kokonaan jannitteeton ts.
johtolahdon katkaisija on avattu Ahtérin sahkGasemalta.
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6 SUOJARELEEN LIITTAMINEN SYS600-
JARJESTELMAAN

Tasséd luvussa késitelld&dn, miten suojareleet saadaan liitettyd SYS600-
jarjestelmaén. Liittdmiseen sisaltyy useampi eri vaihe, jotka kdydaan lapi taman

luvun kappaleissa.

Luvussa kdydaan lapi vain yhden suojareleen liittdminen jarjestelméén, koska

muut suojareleet saadaan liitettyd samalla tavalla.
6.1 Suojareleen asettelut PCM600-ohjelmistolla

Suojareleeltd taytyy kayda lukemassa asettelut ja luomassa tiedostot, joilla
SYS600-jarjestelmé@an saadaan luotua tietokantapisteet automaattisesti. Tama
tehdaan ABB:n suojareleiden konfigurointiin tarkoitetulla PCM600-ohjelmistolla,

joka on saatavilla ABB:n internetsivuilta.
6.1.1 IP-osoitteen ja Subnet maskin maarittely

Suojareleen ja tietokoneen valille taytyy luoda LAN-verkko, jotta kommunikaatio
toimii. Suorareleelta tarkistetaan, mitka ovat suojareleeseen maaritellyt osoitteet ja

tietokoneen internetasetuksista maaritelldan tietokoneelle sama verkko, kuvan 27

Internet Protocol Version 4 (TCB/IPv4) Properties (2 ]
General
You can get IP settings assigned automatically if your network supports
this capability. Otherwise, you need to ask your network administrator
for the appropriate IP settings. -
© Obtain an IP address automatically =
© Use the following IP address: s I
IP address: 192.168. 2 .100 .
Subnet mask: 255.255.255. 0 %
Default gateway: -
Obtain DNS server address automatically :
| ® Use the following DNS server addresses: °
Preferred DNS server:
Alternate DNS server:
| [ validate settings upon exit

Kuva 27. IP- ja Subnet-osoitteet.
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6.1.2 PCMG600-projektin luonti

Luodaan uusi projekti PCM600-ohjelmistoon. Uuden projektin luomisen jalkeen
on térkedd muistaa seuraavissa kohdissa nimetd alihakemistot oikein, jotta

SYS600 osaa luoda prosessipisteet oikeisiin objekteihin.

1. Luodaan projektiin sahkdasema klikkaamalla projektia oikealla hiiren
painikkeella ja valitsemalla ”New” -> ”General” -> ”Substation”. Nimeksi
valitaan AHT.

2. Luodaan verkko klikkaamalla AHT ja valitsemalla ”New” -> ”General” ->
”Voltage Level”. Valitaan jannitteeksi 20kV.

3. Luodaan johtolahtd klikkaamalla 20kV ja valitsemalla ”New” ->
”General” -> ”Bay”. Nimeksi valitaan JO4.

4. Valitaan suorarele klikkaamalla JO4 ja valitsemalla ”New” -> "FEEDER
IEDs” -> "REF615”. Avautuvaan ikkunaan lisatdan releen IP-osoite ja
muiden asetusten annetaan olla oletuksina.

5. Suojareleen luomisen jalkeen klikataan suojareletta ja valitaan ”Read from
IED”.

Ohjelmiston saatua releen lukemisen pé&atokseen, on PCM600-projekti valmis.
Seuraavaksi muodostetaan tarvittavat tiedostot suojareleen  tuomiseksi
MicroSCADA Prohon

1. Oikealla hiiren painikkeella valitaan AHT -> ”Export” ja tiedosto
tallennetaan haluttuun paikkaan.

2. Oikealla hiiren painikkeella valitaan “REF615” -> “Export”,
tiedostotyyppi tiytyy vaihtaa ”.cid” paitteiseksi. Tdémén jilkeen tiedosto
tallennetaan haluttuun paikkaan.

Tiedostojen tallentamisen jalkeen PCM600-ohjelmistoa ei enéa tarvita ja sen voi

sulkea.
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Kuva 28. PCM600 projekti.

6.2 LAN link- ja 61850-kommunikaatioasema

SYS600-jarjestelméan taytyy luoda LAN link ja kommunikaatioasema, jota kautta
ohjelmisto osaa tuoda releen tilatiedot ja mittausarvot jarjestelmapisteisiin
madritettyihin osoitteisiin. Taméa tapahtuu Monitor Prossa olevalla System

Configuration Tool-tyokalulla.

1. Kaynnistetddn ”System Conf’-tyokalu ”Tool Manager”-valikosta.

2. System Conf-tyokalusta valitaan ”Configuration” -> ”Open Active”.

3. Valitaan ”Options” -> ”System Self Supervision” ja avautuvasta ikkunasta
ruksitetaan seuraavat valinnat:

- ”Enabled” ja ”Create supervision routing options”.
- ”Run-time supervision routing enabled”.
- Valitaan ”OK”,

4. Luodaan LAN-linkki Kklikkaamalla oikealla hiiren painikkeella
”MicroSCADA Configuration” kohtaa ja valitsemalla ”New”. Link-
numeroksi valitaan 1.

5. Luotuun Link 1 [LAN] luodaan IEC 61850 Node oikealla hiiren
painikkeella ja Node-numeroksi valitaan 8.

6. Luotuun Node 8 [IEC 61850] luodaan kommunikaatioasema oikealla
hiiren painikkeella. SPA-numeroksi valitaan 80.

7. Lopuksi luodut muutokset tallennetaan valitsemalla Configuration” ->

”Save Active”.

Useampia suojareleita jarjestelmaén lisattdessé toistetaan kohta 6, mutta SPA-

numeroa kasvatetaan juoksevalla numeroinnilla.
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Kuva 29. Luodut asemat.

Ohjelmisto taytyy kaynnistad uudelleen, kun tarvittavat asemat on luotu.

6.3 OPC Serverin konfiguraatio

OPC Serverin konfiguraatio tehdaan MicroSCADA Pro Control System SY S600-

kansiosta 16ytyvalla Communication Engineering Tool-tyokalulla.

1. Kaynnistetddn Communication Engineering Tool ja luodaan uusi projeki.

2. Klikataan hiiren oikealla painikkeella luotua projektia ja valitaan ”New”
->”Communication” -> ”Computer Node”.

3. Kilikataan luotua Nodeaa ja valitaan ”New” -> ”IEC61850” -> ”IEC61850
OPC Server”. Ohjelmisto nimedd OPC Serverin automaattisesti nimella
”OPCS1”.

4. Klikataan OPC Serveria ja valitaan ”New” -> ”IEC61850” -> ”IEC61850
Subnetwork”. Subnet nimetdan nimelld WAL.

5. Klikataan WAL ja valitaan ”New” -> ”IEC61850” -> ”IEC61850 IED”.

6. Klikataan ”IEC61850 IED” ja valitaan ”SCL Import”. Valitaan aiemmin
PCM®600 ohjelmistolla luotu AHT niminen SCL-tiedosto ja tehd&én tuonti

oletusasetuksilla.
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Kuva 30. OPC Server.

SCL-tiedoston tuonnin jalkeen valitaan ”Computer Node” -> ”Management” ja
klikataan ”Update & Reload Configuration”. OPC konfiguraatio on nyt valmis.

6.4 SCL-tiedoston prosessipisteiden tuonti

Prosessipisteet tuodaan Monitor PRO-ohjelmassa olevalla SCL Importer-
tyokalulla, joka I0ytyy “Tool Manager’-ikkunan “Application Objects”

vélilehdelta.

1. Kaynnistetddn SCL Importer.

2. Klikataan ”Active File” ja valitaan aiemmin PCM600-ohjelmistolla luotu
REF616.cid tiedosto.

3. Raksitetaan ”Overwrite Process Objects”.

4. Klikataan ”Import” ja avautuvasta ikkunasta "OK”.

5. “External OPC DA Client Configuration”-ikkunasta valitaan ”OPC Client
Config File” ja luodaan LEP1RELE niminen tiedosto polkuun

C:sc\sys\active\sys ja CPI Node Number asetellaan 8:Kksi.
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Kuva 31. SCL-prosessipisteiden tuonti.

6.5 Prosessiobjektien listaus

Prosessiobjektien listaus tehdddn Monitor Prossa olevalla ”OPC PO List Tool”-

tyokalulla, joka Iloytyy *Tool

Manager”-ikkunan ”System Configuration”-

valilehdeltd. Tyokalulla luodaan tiedosto, johon on listattu saatavilla olevat

prosessiobjektit. Objektit otetaan kayttéon mydhemmin “External OPC DA Client

Configuration Tool”-tyokalulla.

1. Kaynnistetadn "OPC PO List Tool”-tyokalu.

2. Valitaan ”Tools”

Filter” ja ”Filter” kohtaan kirjoitetaan IN ==

-> “Filters...” Avautuvasta ikkunasta valitaan ”Custom
"WAZ1.J04*".

3. Valitaan “Edit” -> ”Include All” ja avautuvaan ikunaan aseteaan Station-

numeroksi 80.
4. Valitaan ”File”

-> ”Save As...” ja tallennetaan tiedosto oletusnimelld

OPCLIST. Avautuvasta ikkunasta valitaan ”Objects admitted by current
filter” ja raksitetaan ”Assign new block address and bit number”. Start

rangeksi asetetaan 1.



43

6.6 Yhdistaminen IEC 61850 OPC Serveriin

Yhdistdminen OPC Serveriin tehdédan MicroSCADA Pro Control System
SYS600-kansiosta 16ytyvalla External OPC DA Client Tool-tyokalulla.

1. Kaynnistetdan External OPC DA Client tool.

2. Valitaan “File” -> ”New”. Raksitetaan ’Local Server” ja serveriksi
valitaan ”Data Access V2 hakemiston alta
”ABB.IEC61850_ OPC_DA CLIENT_SERVER.INSTANCE[1].1.”

3. ”CPl Node Properties”-ikkunan asetukset maééritellaan kuvan 32

mukaisesti ja valitaan Finish”.

CPI Mode Properties @

CPI Mode Configuration

Own Mode Mumber: 8 System Messages Enabled (SE): | 4 -
Own Station Address: 208 Running Mode (RM): 0 -

M5 Max, Reconnections: o] 3:

Primary MicroSCADA

Base Mode Mumber: 9 Base IP Address: | 127 . 0 . 0 1
Base Station Address: | 209 Base Application Mumber: | 1
Secondary MicroSCADA

Back Mode Mumber: 1 Back IP Address: |
Back Station Address: 1 Back Application Mumber: |0

< Back Cancel | Help

Kuva 32. CP1 Node mééritykset.

4. Valitaan "File” -> ”Auto Configure ja Process Object List File” kohtaan
valitaan aikaisemmassa kohdassa luotu OPCLIST, muiden asetusten
annetaan olla oletuksina.

5. Klikataan oikealla hiiren painikkeella ”CPI Node” ja valitaan ’Buffering
Settings”. Avautuvasta ikkunasta raksitetaan “Circular Buffering” ja

”Keep events (deltaT)” arvoksi asetetaan 120 sekuntia.
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() WAT\J0O4_REF615\LDONTHMIL\LocClk\stVal 0T Devies configuraion verson setus
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() WAL\J04_REFS15\LDONGSALL\AuthAcsBstVal (=) Diagnostic courters
@ WALN04_REFE1SYLDONGSALL AuthAcsC\stVal [+-{J) Diagnostic everts enabled
() WAL\J04_REF615\LDONGSALL\AuthAcsD\stVal =-(Jf) Diagnostic everts level
-{1) WAL\J04_REFE15\L DO\KGGIOLOO\SPCSOL  stVal (1) Events
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(1) WAL\J04_REF615\L DOVKGGIOL00\SPCSOS stVal -C1) IP address
(1) WAL\J04_REFS15\L DOVKGGIOL00\SPCSO6\ stVal #-(1) Manufacturer
() WAL\J04_REFS15\L DONLEDGGIOIVISCSOT\stVal (1) Object status
() WAL\J04_REFS15\L DONLEDGGIOINISCSO2\stVal (1) Syncrocheck overide supported
() WAT\J04_REFS15\L DOVLEDGGIOIVISCSO3\stVal () Transparert XSAT
{A) WAL\J04_REFS15\LDO\LEDGGIOI\ISCSOM\stVal =-(1) Type
(7 WAL\J04_REF615\LD0\LEDGGION\ISCSO5\stVal g E;H'-
{1} WAL\J04_REF615\LDO\LEDGGIOI\ISCSOB\stVal (29 LD
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@ WAL\J04_REF615LDONLEDGGIOINSCS08  stVal
@ WALNI04_REFE154LDONLEDGGIOINSCS09, stVal
() WATA04 REFG15\LDONVLEDGGIOINSCS0104stVal

Kuva 33. OPC Serveriin yhdistetyt objektipisteet.

Yhdistdminen OPC Serveriin on nyt valmis. Kuvassa 33 oikealla yldkulmassa
nakyvélla Connected Items-valilehdeltdi nahd&én objektien osoitteet, joilla

kommunikaatio toimii.
6.7 OPC Serverin kdynnistys proseduurin luonti

Jotta OPC Serveria ei tarvitse kdynnistdd manuaalisesti, sille luodaan
k&ynnistyskomento Monitor Prossa olevalla ”Obj Navigator”-tyokalulla, joka

I6ytyy ”Tool Manager” ikkunan ”Application Objects” vélilendelta.

1. Kaynnistetddn ”Obj Navigator”.

2. Valitaan ”Command Procedures”.

3. Valitaan 7Object” -> ”New”. Nimetddn uusi objekti nimell&
START_OPC_DA_CLIENT_INSTANCE.
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Avataan luotu objekti ja klikataan ”Edit”. Avautuvaan ikkunaan sy6tetédan
seuraava SCIL-koodi:

#error ignore

@abb = ops_call( "C:\sc\prog\OPC_Client\DA_Client\daopccl.exe

-id i1ec61850 -start C:\sc\sys\active\sys \LEP1RELE.ini", 0)
Koodin tallentamisen jalkeen varmistetaan, ettd proseduuri on k&ytossé
tarkistamalla, ettd ”’In Use(IU)” on raksitettu. Klikataan ”Apply” ja ”OK”.
Valitaan Command Procedures listasta ”APL_INIT_1” ja valitaan "Edit”.
Avautuvaan ikkunaan lisatdén seuraava SCIL-koodi:

; Start External OPC DA Client after a delay

#exec START _OPC_DA_CLIENT_INSTANCE:C
Valitaan ”Apply” ja "OK”.
Kéynnistetddn MicroSCADA-ohjelmistot uudelleen.

6.8 Suojareleen toiminta jarjestelmassa

Kun aikaisemmat kohdat on kéayty l&pi, suojarele on toimintavalmiina

MicroSCADA-ohjelmistossa. SYS600-ohjauskuvassa olevista laitteista, joihin

kyseinen suojarele tuottaa dataa, poistetaan simulointi kaytostd, jotta ohjelmisto

saa haettua suojareleelté reaaliaikaiset arvot.

Kuva 34. Toimiva ohjauskuva.
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7 YHTEENVETO

Tydssa onnistuttiin - paivittdmaan ohjelmistot seka saatiin  MicroSCADA
SYS600:1la piirretty Koillis-Satakunnan Sahkd OY:n jakeluverkon ohjauskuva
toimimaan laboratoriossa olevien demolaitteiden kanssa, kuin laitteet olisivat
osana Sahko OY:n jakeluverkkoa. DMS600:sen Koillis-Satakunnan Sahko OY:n
demo-tietokantaan saatiin lisattyd puuttuvat pisteet: Tankki OY:n RMU,
Vadrakosken vesivoimala ja Voilammen kauko-ohjattava pylvaserotin.

Tyossa sain kehitettyd osaamistani ABB:n SCADA-ohjelmistojen kanssa, seké
opin lisaa suojareleiden toimivuudesta ja konfiguroimisesta. Koulussa kursseilla
olin hieman kéaynyt lapi opinndytetydssa kaytettyd ohjelmistoja, mutta sen
enempéé aikaisempaa kokemusta minulla ei ohjelmista ollut. Opinndytety6 oli

mielenkiintoinen ja sopivan haasteellinen omaan osaamiseeni suhteutettuna.



47

LAHTEET

/1/ Technobothnia yleisesittely. Viitattu 23.5.2018.
http://www.technobothnia.fi/valkommen-fi-fi/

12/ ABB ohjelmistot, MicroSCADA Pro SYS600. Viitattu 26.3.2018.
http://new.abb.com/substation-automation/products/software/microscada-
pro/sys600

/3/ ABB MicroSCADA Pro DMS600 4.4 Operation Manual

14/ ABB MicroSCADA Pro DMS600 4.4 Integration With SYS600



http://new.abb.com/substation-automation/products/software/microscada-pro/sys600
http://new.abb.com/substation-automation/products/software/microscada-pro/sys600

48

LITTEET

Technobotnian laboratorion tietoliikennekaavio

Liite 1,

I 2 I 3 4 A 5 I 6 I 7 1
1
MicroSCADA K
IEC- 61850
Ethernet kytkin T T T T T T T T T T T T T T o __
RSB00OT - |
6RS | |
2 kuitu | Linjaerotin “ B
" Radio-  REC523 |
| modeemi |
| (| | |
1 " |
1 |
IEC 61850 “ "
| |
| "Safering" |
L AT . | oy om e e | Lonosoite 70 |
Ispa Rers1s | !sPA Rete1s | ! SPA ReGe1s | | RMU RER111 !
|z P o : | RECS23 _
i ARl i 3 1= e
| “_ I AL - | |
_.ﬂ. h I " (Rl \ 1§ |
" U ' “ [.. 1 “ ,r“ 1 | “
'''''' - s st e i B e e i s I SPAosoite 73
SPA osoite 80 SPAosoite 81 SPAosoite 82 | SPAosoite 72 |
104 01 102 ! "
192.168.2.41 192.168.2.10 192.168.2.42 !
"Muuntajasuoja” “Voimalzitos" " _
— _
| |
| |
Dell kannettava | “
192.168.2.100 : )
1 |
rm————————
| Olemassaievat !
| altteet “
Replaces Project name Prepared 2652008 Tvaino | Reerenete depariment Title -G @&
——— — Take over deparment Tietoliikenne, yleiskaavio|" .-
Based on PUV ki 1) | EN E
R d Deoc design ABB Oy E Document No Sheet

LAl



