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Opinnaytetydn tavoitteena oli Lapin ammattikorkeakoulun Rovaniemen toimipisteen raken-
nus- ja yhdyskuntatekniikan talo- ja energiatekniikan suuntautumisopintojen seka opetusla-
boratorioiden kehittdminen. Tavoitteena oli myds kartoittaa oppimisymparistdjen yhteiskay-
ton lisdamistd Rovaniemen koulutuskuntayhtyman yllapitaman toisen asteen koulutuksen,
Lapin koulutuskeskus REDU:n ja Lapin ammattikorkeakoulu Oy:n yllapitaman korkea-as-
teen koulutuksen valilla seka vaylaopintojen mahdollistamista toisen asteen ja korkea-as-
teen valilla.

Tutkimus tehtiin osallistavan toimintatutkimuksen tutkimusmenetelmalld ja siina kaytettiin
tutkimuksellisen kehittamistytn ideologiaa. Tutkimusaineisto kerattiin maarallisen tutkimuk-
sen keinoin Webropol- kyselylomakkeella ja laadullisen tutkimuksen menetelmiin kuuluvilla
haastatteluilla. Tutkimuksen ensimmaisessa vaiheessa kerattiin aineistoa kyselylomakkeilla
Pohjois-Suomen alueella toimivilta talotekniikan ja rakennusalan seka ohjelmapalvelu- ja
majoitusalan yrityksilta ja yrittgjilta. Tutkimuksen toisessa vaiheessa aineistoa keréattiin haas-
tattelemalla opetusalan ammattilaisia talotekniikan koulutusta antavista ammattikorkeakou-
luista eri puolilta Suomea.

Tutkimuksessa keratyn aineiston pohjalta luotiin toteutusehdotus Rovaniemen toimipisteen
talo- ja energiatekniikan laboratorioiden siséllbista ja laitekantojen teknisista vaatimuksista.
Toteutusehdotuksessa jaoteltin myds opetussisaltdjen koulutusta tapahtumaan yhteis-
tydssa REDUN 2. asteen koulutuksen ja Lapin AMK:n Kemin toimipisteen kesken. Tutki-
mustulosten perusteella esitettiin Insindéri (AMK), sahkoéinen talotekniikka- koulutuksen
aloittamista Lapin ammattikorkeakoulun yhtena suuntautumisvaihtoehtona.

Toteutuessaan sahkdisen talotekniikan insinéorikoulutus seka asianmukaiset laboratoriotilat
mahdollistaisivat arktisen matkailurakentamisen tarvitsemien talotekniikan osaajien koulut-
tamisen Lapissa, perinteisena alakohtaisena insinddrikoulutuksena, muuntokoulutuksena
tai kurssimuotoisena lisakoulutuksena alan toita tekeville. Tama vahentaisi nuorison tarvetta
lahted hakemaan oppia Eteld-Suomesta ja lisaisi Lapin maakunnan elinvoimaisuutta, huol-
tosuhdetta ja kykya rakentaa Lappia ja tarjota palveluja lappilaisten voimin.

Avainsanat talotekniikka, laboratorio, LVI-saatojarjestelmat, VAK, kiinteisto-
automaatio, valaistuksen ohjaus, lammityksen ohjaus, lammityk-
sen saato, halytysjarjestelmat, heikkovirtajarjestelmat
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The target of the thesis was to develop the teaching and school laboratories of building and
energy management systems for Lapland University of Applied Sciences. Moreover, the
target was to identify the sharing potential in the teaching and school facilities between upper
secondary education in Rovaniemi, Lapland Education Centre REDU and Lapland Univer-
sity of Applied Sciences Ltd. This enables also the study path between upper secondary
education and higher education.

The thesis was conducted using participatory theatre as a research method. The research
material was collected with Webropol online survey and with interviews. In the first phase of
the study the material was collected with surveys from building and construction service
companies, program service companies and companies offering accommodation in the
Northern Finland. In the second phase of the study the material was collected with interviews
from the professionals in teaching building management systems in the polytechnics all over
the Finland.

The proposal for the content of the teaching and school laboratories of building and energy
management systems in Rovaniemi was made based on the collected research data. The
proposal includes co-operation by dividing the teaching content between REDU upper sec-
ondary education and Lapland University of Applied Sciences operations in Kemi. According
to the research data it was proposed to start Degree Programme for Electrical Building Ser-
vices Engineering in Lapland University of Applied Sciences.

The Degree Programme of the Electrical Building Services Engineering with proper labora-
tory facilities in Lapland would enable the education of the engineers required by construc-
tions around the Arctic tourism. This reduces the student flow to schools in Southern Finland
and also increases the vitality of the Lapland.

Keywords building services engineering, teaching laboratory, HVAC con-
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1 Johdanto

1.1 Tutkimuksen kohdeorganisaatio

Tama tutkimus kasittelee sadhkoista talotekniikkaa ja tutkimuksen aiheena on Rovanie-
mella sijaitsevan Lapin ammattikorkeakoulun talo- ja energiatekniikan opetuslaborato-
rion kehittdminen. Tutkimustuloksia voidaan soveltaa myds muiden vastaavien oppilai-
tosten opetuksessa. Lapin ammattikorkeakoulu Oy on Lapin maakunnan alueella toimiva
ammattikorkeakoulu, jonka omistajat ovat Lapin yliopisto, Rovaniemen kaupunki (kuvio
1), Kemin kaupunki ja Tornion kaupunki. Oppilaitoksen osaamisalat ovat kulttuuriala, yh-
teiskuntatieteiden, liiketalouden ja hallinnon ala, luonnontieteiden ala, tekniikan ja liiken-
teen ala, luonnonvara- ja ymparistala, sosiaali-, terveys- ja likunta-ala sekd matkailu-,
ravitsemis- ja talousala. Nykyisen muotoisena oppilaitos on toiminut vuodesta 2014,
mutta sen juuret johtavat Rovaniemen teknilliseen oppilaitokseen ja vuoteen 1956 seka

samoihin aikoihin perustettuun Kemin teknilliseen oppilaitokseen. [1.]

Kuvio 1. Nakyma Rovaniemen kaupunkiin ammattikorkeakoulun kohdalta. Etualalla vasemmalla
osa Lapin yliopistoa, oikealla Domus Arctican opiskelija-asuntoja. [2.]



1.2 Tyon merkitys tilaajalle ja aiheen valinta

Lapin ammattikorkeakoulussa Rovaniemella (Kuvio 2) on tekniikan ja likenteen alaan
kuuluvalla rakennus- ja yhdyskuntatekniikan opintolinjalla kéynnissa talo- ja energiatek-
niikkan suuntautumisopintojen kehittdmishanke. Hankkeen aikana uusitaan automaa-
tiojarjestelmié laboratorioihin opetus- ja TKI-toiminnan tarpeisiin. Tutkimuksen avulla ke-
ratdan tietoa Pohjois-Suomen alueen rakennus-, ohjelmapalvelu- ja matkailualojen yrit-
tajilta ja kartoitetaan tydelaman nykyisia ja tulevia osaamistarpeita sahkodisen taloteknii-
kan osaamisalalta. Talotekniikan ja rakennusalan kouluttajilta keréatéén tietoa toteute-
tuista sahkdisen talotekniikan laboratorioista.

Kuvio 2. Lapin ammattikorkeakoulun Rovaniemen toimipiste (oikealla) ja Lapin koulutuskeskus
REDU:n Jokivaylan toimipiste (vasemmalla) [2].

Opinnaytetydn aiheen valinta perustuu yleiseen tarpeeseen kayttaa ja kehittda harvaan
asutussa Lapin maakunnassa sahkdisia talotekniikan jarjestelmia. Energiatehokkuuden
lisddminen maakunnan rakennuskannassa on arktisten olosuhteiden vuoksi tarpeellista.
Lappi on profiloitunut joulumaaksi, talvimatkailun ykkéskohteeksi koko maailmassa. Ke-
vaalla 2018 Finavia ilmoitti kAynnistavansa mittavat laajennukset Lapin lentoasemilla
vastatakseen voimakkaasti kasvavien matkustajamaaéarien tarpeisiin [3]. Lisdantyva mat-
kailu tarvitsee uutta majoitustilaa. Rakennettavat hotellit, mokit ja muun tyyppiset loma-

asunnot rakennetaan pitkien etaisyyksien pddhan kylmaan ilmanalaan (Kuviot 3 ja 4).



Sesonkihuippujen vuoksi majoituskapasiteetti seisoo pitkia aikoja vuodessa kayttamat-
témana, vaikka kesamatkailua on yritetty vuosien saatossa kehittaa.

Kuvio 4. Lasi-iglu sisalta kuvattuna. Snowman World Glass Resort, Joulupukin Pajakyld, Rova-
niemi. [5.]



Sesonkiluonteisesta kaytosta seké arktisista olosuhteista johtuen on erityisen tarke&a,
etta kiinteistdissa voidaan kayttaa erilaisia etdvalvonta- ja energiansdastomenetelmia.
Tama tulee ottaa huomioon erityisesti taloteknisten jarjestelmien suunnitteluvaiheessa.
Koska Lapin ammattikorkeakoulu kouluttaa nimenomaan Lapin alueelle rakennettavien
rakennusten suunnittelijoita ja rakennustydn valvojia, on taman osa-alueen huomioimi-

nen koulutuksessa erityisen tarkeda.

1.3 Tutkimuksen tekija

Opinnaytetydn toimeksiantajana toimii Lapin ammattikorkeakoulu, yhteyshenkiléina toi-
mivat rakennustekniikan lehtori Kai Ryynanen ja tietotekniikan lehtori Tauno Tepsa.

Tutkimuksen tekijalla on pitka, vuodesta 1979 alkanut tytkokemus tekniikasta, raken-
nusalasta, sahkoalasta seka talotekniikasta. Opetustyosta tekijalla on kertynyt koke-
musta vuodesta 1988 lahtien, aluksi kokeiluluontoisesti ja my6hemmin taysiaikaisesti.

Yrittgjan tyostd on myos ehtinyt kertya kokemusta, vuodesta 2017 I&htien.

Tutkimusta tehd&an yhteistydssa hyvan ystavani ja tyétoverini Simo Sovan kanssa. Ha-
nella on lahes samankaltainen tausta kuin itsellanikin. Tutkimuksellinen yhteisty6 kattaa
tutkimusmateriaalin kerayksen maarallisen Webropol-kyselyn osalta seka yleisella ta-
solla kaytavan keskustelun. Meista molemmat tekevat oman opinnaytetyon, joissa kasi-
telladn tutkimusongelmaa hieman eri nakdkulmasta. Tata asiaa kasitellaan tarkemmin

jaliempéané.

Tutkimuksen tekijéiden vuosikymmenten kokemus seka tekniikasta ettd opetustydsta
tarjoaa mielenkiintoisen lahtékohdan toteuttaa tutkimus. Tutkimuksen avulla voidaan li-
sata Lapin alueen oppilaitosten sekéa yritysten tietoutta turvallisesta ja energiatehok-
kaasta talotekniikasta. Tutkimuksen tarkein tavoite on Lapin maakunnan elinkeinoela-
man, matkailupalvelujen seka koulutuspalvelujen kehittaminen seka kyseisten tahojen
yhteistyon lisdaminen. Tutkimuksessa kartoitetaan myts mahdollisuutta opetuslaborato-
rioiden yhteiskayttoon viereisella tontilla sijaitsevan Lapin koulutuskeskus REDU:n Joki-
vaylan toimintayksikon kanssa. REDU:n talotekniikan ja sdhké- ja automaatiotekniikan
ammatillisten perustutkintojen opetussuunnitelmat sisaltdvat samoja oppisisaltdja. Sa-
malla kartoitetaan vaylaopintojen toteuttamismahdollisuuksia Lapin koulutuskeskus
REDU:n oppilaille. Vaylaopinnailla tarkoitetaan ammattiopiston opiskelijoiden ammatti-

korkeakoulun puolella suorittamia opintoja, jotka voidaan hyvaksi lukea mydhemmissa



ammattikorkean opinnoissa. Vaylaopintojen avulla on myds mahdollisuus saada ammat-

tikorkeakoulun valintaprosessissa sisddnpaasyyn oikeuttavia lisapisteita.

2 Lapin ammattikorkeakoulun talotekniikan opetuslaboratorion kehitta-
minen

2.1 Tutkimusongelma

2.1.1 Tutkimuksen tavoite

Tutkimuksen tavoitteena on Lapin ammattikorkeakoulun Rovaniemen toimipisteen ra-
kennus- ja yhdyskuntatekniikan talo- ja energiatekniikan suuntautumisopintojen seka
opetuslaboratorioiden kehittaminen. Tavoitteena on my6s kartoittaa oppimisympaéristo-
jen yhteiskayton lisdamistd Rovaniemen koulutuskuntayhtyman yllapitaméan toisen as-
teen koulutuksen, Lapin koulutuskeskus REDU:n ja Lapin ammattikorkeakoulu Oy:n yl-
lapitaman korkea-asteen koulutuksen valilla seka vaylaopintojen mahdollistamista toisen

asteen ja korkea-asteen valilla.

Opinnaytetydna tehdaan kaksi erillista tutkimusta, joissa kaytetaan samaa tutkimuksel-
lista aineistoa. Tutkimukset painottuvat kahteen eri tutkimusongelmaan. Toisessa tutki-
muksessa keskitytaan selvittamaan Lapin alueen rakennus-, matkailu- ja ohjelmapalve-
lualan yritysten osaamistarpeita talotekniikan saralla ja vastamaan kysymykseen mita
opetetaan. Taman tutkimuksen toteuttaa Simo Sova. Toisessa tutkimuksessa keskity-
taan selvittamaan, miten talotekniikkaa Lapin ammattikorkeakoulussa tulisi opettaa.
Tassa opinnaytetydssa keskitytaan jaliempana esiteltyyn tutkimukseen ja tutkimuksen

toteuttaa Raimo Stark.

2.1.2 Tutkimuksen tarkoitus

Tutkimuksen tarkoituksena on tuottaa selkeé toteutussuunnitelma Lapin ammattikorkea-
koulun Rovaniemen toimipisteen séhkdisen talotekniikan opetukseen seké sahkoisen
talotekniikan opetuslaboratorion sisaltdon. Tarkoituksena on kartoittaa vaylaopintojen
mahdollistamista toisen asteen ja korkea-asteen vdlilla. Tutkimuksessa kartoitetaan

my06s oppimisymparistdjen yhteiskayton lisdamistd Rovaniemen koulutuskuntayhtyman



yllapitaman toisen asteen koulutuksen, Lapin koulutuskeskus REDU:n ja Lapin ammat-
tikorkeakoulu Oy:n yllapitaman korkea-asteen koulutuksen valill&.

2.1.3 Tutkimuksen tehtavat (tutkimuskysymykset)

Taman tutkimuksen tutkimuskysymykset ovat:

e Mita oppisiséltdja Lapin ammattikorkeakoulun Rovaniemen toimipisteen sahkoi-

sen talotekniikan koulutuksessa tulisi opettaa?

e Mitd opetusvélineita Lapin ammattikorkeakoulun Rovaniemen toimipisteen talo-

tekniikan opetuslaboratorion tulisi sisaltaa?

o Millaisia oppisisalttja opetuslaboratorioiden yhteiskayton avulla voisi toteuttaa ja

miten naita kursseja voisi hyddyntaa vaylaopinnoissa?

2.2 Tutkimusaineisto ja -menetelmat

2.2.1 Tutkimusmenetelmana osallistava toimintatutkimus

Metropolia-ammattikorkeakoulun ylemman ammattikorkeakoulun opinnaytetotissa lahes-
tymistapa on valittu valmiiksi. Opinnaytetydn tutkimusmenetelméana kaytetaan osallista-
vaa toimintatutkimusta. Ojasalon ym. mukaan menetelma soveltuu hyvin tilanteisiin,
joissa halutaan tutkia kaytanndn ongelmia, ratkaista niita ja saada aikaan muutoksia [6,
s.58]. Hirsjarven ym. mukaan toimintatutkimuksessa kaytetaan tyypillisesti useita eri me-
todeja, tutkimuskohteena voi olla yksild, ryhma tai yhteiso ja yksittaista tapausta tutkitaan
yhteydessa ymparistoonsa [7, s. 123]. Laineen ym., Yin:in, Ojasalon ym. ja Kanasen
mukaan toimintatutkimus (action research) on yksi tapaustutkimuksen muodoista (case
study), jossa tarkastellaan tiettyd erityistapausta. Tapaustutkimusta kaytetaan tilan-
teissa, joissa halutaan saada jostakin yksittaisesta asiasta, tapauksesta, mahdollisim-
man tarkkaa tietoa tai tutkimuksen tilaajan taytyy pystya syvallisemmin ymmartamaan
kehittamisen kohteena olevaa prosessia seké tuottaa uusia kehittdmisehdotuksia. [8, s.
62; 9, s.5; 10, s. 52-53; 11, s. 54.]



Tassé tutkimuksessa kaytetaan myos tutkimuksellisen kehittamistyon ideologiaa. Tutki-
muksellinen kehittamistyon tavoitteena on saada aikaan muutoksia, I6ytaa uusia ideoita
tai 10ytaa ratkaisu eteen tulleeseen kaytannon ongelmaan. Ojasalon ym. ja Toikon ym.
tutkimukset osoittavat, etté tutkimuksellisen kehittdmistydon menetelmé on kayttokelpoi-
nen myo6s kehiteltdessa uusia kaytantoja, tuotteita tai palveluita. Tutkimuksellisen kehit-
tamistyon yhteys kaytannon toimintaan on laheisempi kuin perustutkimukseen kuuluva
tieteellinen tutkimus. Tutkimuksellisessa kehittamisty6ssa kaytetaan tieteellisia menetel-
mi&, mutta tavoitteena on I0ytéda kaytannon ratkaisuja, jotka ovat nopeasti otettavissa
yritysten kayttéon. Jotta tutkimuksellisen kehittdmistyon menetelmasta saataisiin taysi
hyo6ty, avainasemassa on tutkimuksen tekijdiden vahva toimialan ymmartaminen joko
pitkan tyokokemuksen tai riittdvan pitkan ja perusteellisen havainnoinnin avulla. [6, s.
17-30; 12, s. 13-23.] Tamén vuoksi valittu tutkimusmenetelmd, osallistava toimintatut-
kimus (participatory action research) soveltuukin erittain hyvin ylemman ammattikorkea-

koulututkinnon opiskelijoiden opinnaytetdiden suorittamiseen.

2.2.2 Webropol- kysely

Tietoa keréattiin maarallisen tutkimuksen keinoin kyselylomakkeella ja laadullisen tutki-
muksen menetelmiin kuuluvilla haastatteluilla. Tutkimuksen ensimmaéisesséa vaiheessa
aineistoa kerattiin Webropol- kyselytyokaluohjelman [13] avulla sdhk&épostitse moniva-
linta- kyselylomakkeella (lite3). Kyselylomakkeet lahetettiin Pohjois-Suomen alueella toi-
miville talotekniikan ja rakennusalan seka ohjelmapalvelu- ja majoitusalan yrityksille ja

yrittajille (liite2).

Kyselylomake lahetettiin 387 asiakkaalle ja vastauksia saatiin 68 kappaletta, vastaus-
prosentin ollessa 18%. Osoitetiedot kerattiin Suomen Yrittajat Ry:n yllapitaman yhteys-
tietorekisterin, yrityshaku Synergian avulla [14]. Yhteystietoja keréttiin myds rakennus-
ja majoitusalan yritysten verkkosivuilta. Hakuehdoiksi tuli laittaa aluejarjestoksi "Lapin
Yrittajat Ry”, toimialaksi hakukoneeseen tuli laittaa seuraavat alat, yksi kerrallaan: "Ma-

LI ] LI ]

joitus- ja ravitsemistoiminta”, "Kiinteistdalan toiminta”, "Ammatillinen, tieteellinen ja tek-

ninen toiminta, tarkennettu toimiala”, "Arkkitehti- ja insindéripalvelut” seka *muut erikois-
tuneet palvelut liike-elamalle” ja "Rakentaminen”. Suomen yrittdjien jasenina on noin 60
% suomessa toimivista yrityksistd. Huomattavaa on, etta timéan portaalin kautta saimme
vain sellaisten jasenyritysten osoitteet, jotka olivat antaneet Suomen Yrittajat Ry:lle luvan
tietojen julkaisemiseen. Internetin kautta pyrimme selvittelemaan puuttuvia yhteystietoja.

Laheskaan kaikki yritykset eivét olleet antaneet séhkdpostitietojaan Synergia-palveluun



tai verkkosivuilleen. Yhteystietojen julkaisemisessa oli havaittavissa myos systemaat-

tista alueellista suuntautumista.

Kysely ajoitettiin ajanjaksolle 31.1.2018-12.3.2018. Kyselylomake lahetettiin yhteensé 6
kertaa siten, ettd ensimmainen sahkoposti l&hetettiin 31.1.2018, seuraavat 7.2.2018,
14.2.2018 ja 21.2.2018, 27.2.2018 ja 6.3.2018. Webropol- Kysely suljettiin Lapin hiihto-
lomakauden paattyessa 12.3.2018. Kaksi ensimmaista kertaa kysely lahettiin kaikille ja
kaksi seuraavaa kertaa kyselyyn vastaamattomille. Kahteen viimeiseen kertaan otettiin
kyselyyn mukaan sellaiset ohjelmapalveluyritykset, jotka olivat jadneet epahuomiossa
linkin "Ammatillinen, tieteellinen ja tekninen toiminta, tarkennettu toimiala muut erikois-
tuneet palvelut liike-elamalle” alle. Yhteensa kysymyslomakkeita lahetettiin uusintakerrat

mukaan lukien 1389 kpl.

Kysely oli ajoitettu harkiten ja siina oli otettu huomioon Lapissa toimivien rakennusalan
ja ohjelmapalveluyritysten loma- ja sesonkiajat mahdollisuuksien mukaan. Kysely avat-
tiin joulu- ja uudenvuoden sesongin jalkeen ja se suljettiin hiihtolomakauden paattyessa.
Hiihtolomasesongin kanssa kysely meni paallekkain, mutta Lapissa kiireisin kevéatse-
sonki alkaa vasta koulujen hiihtolomien jalkeen, huipentuen paasidisviikon molemmin
puolin ja paattyen vapun aikoihin. Kuumimpaan sesonkiaikaan yrittdjilla on runsaasti
puuhaa eika heité ole tarpeen vaivata kyselyilla. Kyselyt ajoitettiin tarkoituksellisesti tiis-
tain ja keskivilkkon aamupadiville. Tassa ajateltiin vastaajien vireystilan ja vastaushaluk-

kuuden olevan korkeimmillaan kyseisina ajankohtina.

2.2.3 Henkilbhaastattelut

Tutkimuksen toisessa vaiheessa aineistoa kerattiin haastattelemalla opetusalan ammat-

tilaisia talotekniikan koulutusta antavista ammattikorkeakouluista eri puolilta Suomea.

Tutkimusta varten haastateltiin talotekniikan koulutusta antavien ammattikorkeakoulun
opettajia viidesta eri ammattikorkeakoulusta. Haastattelut tehtiin 9.4.-3.5.2018 valisena
aikana. Tutkimukseen osallistuvat ammattikorkeakoulut olivat Jyvaskylan, Kajaanin,
Lappeenrannan (Saimaan ammattikorkeakoulu), Oulun ja Tampereen ammattikorkea-
koulut. Kyseiset oppilaitokset valittin maantieteellisen sijainnin perusteella siten etta op-
pilaitokset sijaitsevat eri puolilla Suomea ja keskeiselld paikalla talousalueellaan. Toi-

sena valintaperusteena oli oppilaitoksen kokoluokka, opintolinjojen maara ja sita kautta



mahdollisuus tehda yhteistyota, esimerkiksi rakennustekniikan ja sahko- ja automaa-
tiotekniikan opintolinjojen kesken. Tutkimukseen valittiin tarkoituksellisesti seka pienia
ettd suuria ammattikorkeakouluja. Myds ammattikorkeakoulun mahdollisuus tehda yh-
teistyota paikallisen yliopiston kanssa oli yhtena perusteena valinnalle.

Haastattelut suoritettiin puhelinhaastatteluina siten, ettéd haastateltaville kerrottiin etuka-
teen tutkimuksen sisaltd paépiirteittdin ja sovittiin haastatteluaika. Nain haastateltavat
ehtivat valmistautua tutkimuksen aiheeseen ennakkoon. Haastatteluiden aikana tehtiin
muistiinpanot kynalla ja ne kirjoitettiin haastattelun lopuksi puhtaaksi tekstinkasittelyoh-
jelmalla. Haastatteluja ei nauhoitettu ja tdm& menetelma oli sovittu haastateltavien
kanssa etukateen. Nain pyrittiin valttdmaan turha varovaisuus vastausten annossa, tar-
koituksena oli tavallisessa keskustelutilanteessa saada mahdollisimman totuudenmukai-
nen kuva oppilaitosten opetusmenetelmistd ja niiden toimivuudesta. Haastattelujen
kesto oli 20-45 minuutin valilla ja haastateltavia opettajia sekd koulutuksesta vastaavia

oli yhteensa 9 henkilda. Saman paivan aikana suoritettiin enintddn kaksi haastattelua.

2.2.4 Tutkimuksen validiteetti ja reliabiliteetti

Tutkimuksen patevyytta eli validiutta tulee arvioida. Tama tarkoittaa kyselyyn valitun mit-
tarin tai tutkimusmenetelman kykya mitata juuri sitd, mita on tarkoitus mitata. Validiutta
arvioitaessa pyritaan ymmartamaan sita todellisuutta, jossa vastaajat kyselyyn vastaa-
vat. Virhetta voi aiheuttaa tilanne, jossa vastaajat eivat taysin ymmarra kysymyksia.
Hirsjarvi ym. mukaan mikéali tutkija analysoi tallaisia vastauksia oman alkuperaisen ajat-
telumallinsa mukaisesti, ei tuloksia voida pitaa tosina eli validina. [15, s. 231-232.] Yksi
keino lisata tutkimuksen validiutta on tehda tutkimus useita erilaisia menetelmia kayt-
tden. Tallaisesta tutkimusmenetelmien yhteiskaytosta kaytetadn termia triangulaatio, ja
termin varhaisin kayttaja on Denzin (1970). Metodologisen triangulaation termia voidaan
kayttaa esimerkiksi menetelmasta, jossa kvantitatiivisena tutkimuksena toteutettua tutki-
musta taydennetaan kerddmalla aineistoa kvalitatiivisen tutkimuksen menetelmien
avulla. Tallaisesta menetelmasta kaytetddn myos englannin kielista termia mixed met-
hods (Brannen 1992) mukaan. [15, s. 233.]

Tutkimuksen luotettavuutta eli reliaabeliutta voidaan analysoida arvioimalla tutkimuksen
tulosten toistettavuutta. Talla tarkoitetaan tutkimuksen kykya antaa ei-sattumanvaraisia
tuloksia. Reliabiliteetin todentaminen on yksinkertaista kvantitatiivisissa tutkimuksissa,

joissa tutkimuksen keskeiset vaiheet voidaan toistaa. Kvalitatiivisessa tutkimuksessa on
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tarkeaa dokumentoida tutkimuksen kulku siten, ettd tutkimuksen yleisd voi varmistua
asioiden oikeasta kulusta. [15, s. 231-232.] Edella on kuvattu tutkimuksen kulku seka

materiaalin dokumentointi siten, etta tutkimus on tarvittaessa toistettavissa.

2.3 Tutkimuksen rajaus

Taman tutkimuksen yhteydessé tehtiin kaksi erillistéd opinnaytety6ta, joihin keréttiin yh-
teinen materiaali. Materiaalin kerdys oli kaksivaiheinen, méarallinen Webropol-kysely ja

laadullinen haastattelumateriaali. N&in ollen jouduimme tekemaan kaksi erillisté rajausta.

Tutkimuksen ensimmaéisessa vaiheessa aineistoa keréttin Webropol-ohjelman avulla
sahkopostitse monivalinta-kyselylomakkeella. Kyselylomakkeet [ahetettiin Lapin maa-
kunnan alueella toimiville talotekniikan ja rakennusalan seka ohjelmapalvelu- ja majoi-
tusalan yrityksille seka yritysten edustajille. Tahan alueelliseen rajaukseen vaikuttivat
seka Lapin ammattikorkeakoulun Rovaniemen toimipisteen sijainti Lapin maakunnan
keskelld, oppilaitoksen yhteiskunnallinen tehtava kehittdd alueensa talouselamaa seka
Lapissa vallitsevat erityislaatuiset olosuhteet. Vastaavaa kylmyytta, pimeytta ja majoitus-
kapasiteetin kayttdasteen vaihteluita ei muualta Suomesta I16ydy. Naapurimaiden arktis-
ten alueiden matkailubisnes on kehityksessd Suomea huimasti jaljessa ja tutkimuksen
ulottamista Pohjois-Amerikkaan tai Gronlantiin emme nahneet tasséa vaiheessa tarpeel-
lisena. Tulevaisuudessa tassa olisi kylla aihetta jatkotutkimukseen. Haastateltavien yri-
tysten toimialarajaukseen — talotekniikan ja rakennusalan sek& ohjelmapalvelu- ja ma-
joitusalan yritykset seké yritysten edustajat — paadyttiin syysta, ettd naiden toimijoiden
tarvitsemat toimihenkilét pyritdéan kouluttamaan Lapin ammattikorkeakoulussa ja kysei-
set toimijat ovat tilaajan, rahoittajan ja rakentajan asemassa paattamassa rakennuksiin
asennettavasta talotekniikasta. Kyselylomakkeiden lahettamista mietittiin myods majoi-
tusliikkeiden asiakkaille, mutta tdssa vaiheessa suljettiin taméa vaihtoehto pois. Perus-
teena pois jattamiselle oli aavistus, etta kyselyssa kysyttavat asiat ovat ehka liian vai-

keaselkoisia tavallisille maallikoille ja tAma saattaisi vaaristaa lopputuloksia.

Tutkimuksen toisessa vaiheessa aineistoa kerattiin haastattelemalla opetusalan ammat-
tilaisia talotekniikan koulutusta antavista ammattikorkeakouluista ympari Suomea. Haas-
tateltavien ulkopuolelle jatettiin tarkoituksella tilaajan, Lapin ammattikorkeakoulun seka
toteuttavan, Metropolia-ammattikorkeakoulun organisaatiot. Tama siksi, koska kyseisten

organisaatioiden talotekniikan koulutusala on liian laheisesséa suhteessa tutkimuksen te-
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kijoihin seké opiskelija-ohjaaja-opettaja-suhteen etté pitkd&n jatkuneen ammatillisen yh-
teistyon ja tyotoveruuden kautta. Taman “jaaviysmomentin” vuoksi katsottiin jarkevim-
maksi keskittya vieraiden organisaatioiden tapaan toteuttaa koulutusta. Toinen, paina-
vampi syy oli tarve kerata tietoa ja kokemuksia muiden oppilaitosten tavasta toteuttaa
opetusta. Talla tavoin oli mahdollista saada jotain sellaista tietoa, jota ei omissa organi-
saatioissa ole tullut ajatelleeksi ja toisaalta valttda sellaisia menetelmia, jotka toisissa

organisaatioissa olivat osoittautuneet toimimattomiksi.

2.4  Teoreettinen viitekehys (Tietoperusta)

Séahkdisen talotekniikan opetuslaboratorioiden kehittdmista lahestyttiin teoreettisen viite-
kehyksen avulla kolmelta eri suunnalta. Tutkimuksessa tutustuttiin koulutuksesta, raken-
tamisesta, sahkoturvallisuudesta ja tietoturvallisuudesta sdadettyihin lakeihin, asetuksiin
ja maarayksiin. Toinen l&hestymissuunta oli tutustua eri ammattikorkeakoulujen talotek-
niikan opetussuunnitelmiin. Kolmantena osana teoreettisessa viitekehyksessa oli pereh-
tya tekniikan opettamisen menetelmiin eli pedagogiikkaan. Talotekniikan historiaan ja

kehityskulkuun tutustuminen syventaa tutkimuksen merkitysta.

2.4.1 Ammattikorkeakoululaki 932/2014

Suomessa ammattikorkeakoulutusta saadellaan ammattikorkeakoululailla, jonka viimei-
sin versio on annettu 14 paivana marraskuuta 2014. Eduskunnan paatoksen mukaisesti
lakia sovelletaan opetus- ja kulttuuriministerion toimialaan kuuluviin ammattikorkeakou-
luihin. Ammattikorkeakoulut ovat osa korkeakoulujarjestelmaa. Ammattikorkeakoulut ja
yliopistot muodostavat yhdessa korkeakoululaitoksen. Ammattikorkeakoulun toimilu-
vassa maarataan, mitd ammattikorkeakoulututkintoja ja niihin liitettavia tutkintonimikkeita
ammattikorkeakoulun tulee antaa. Toimiluvassa voidaan tarvittaessa myods tasmentaa
tutkintokohtaista koulutusvastuuta. Toimiluvassa maarataan myos siitd, mitd ylempia
ammattikorkeakoulututkintoja ja niihin liitettavia tutkintonimikkeitd ammattikorkeakoulu

voi antaa. (Ammattikorkeakoululaki, liite 1.)

Ammattikorkeakoululla on opetuksen ja tutkimuksen vapaus. Opetuksessa on kuitenkin
noudatettava koulutuksen ja opetuksen jarjestdmisestd annettuja saannoksia ja maa-
rayksid. Ammattikorkeakoulun opetus on julkista. Perustellusta syysta paasya opetusta

seuraamaan voidaan rajoittaa. Lisaksi ammattikorkeakoulu voi jarjestaa tutkintojen osia
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siséltavdd koulutusta avoimena ammattikorkeakouluopetuksena tai muutoin erillisina
opintoina sekd ammatillisia erikoistumisopintoja ja muuta aikuiskoulutusta. Avoimena
ammattikorkeakouluopetuksena voidaan suorittaa ammattikorkeakoulututkintoon ja
ylemp&an ammattikorkeakoulututkintoon kuuluvia opintoja, joiden suorittamiseen opis-
kelija on saanut ammattikorkeakoululta ajallisesti ja sisalldllisesti rajatun opinto-oikeu-
den. Ammattikorkeakoulu antaa todistuksia ammattikorkeakoulussa suoritetuista opin-
noista. Ammattikorkeakoulun antamista todistuksista sdadetaan valtioneuvoston asetuk-
sella. (Ammattikorkeakoululaki, liite 1.)

Ammattikorkeakoulussa voidaan suorittaa ammattikorkeakoulututkintoja ja ylempid am-
mattikorkeakoulututkintoja. Ammattikorkeakoulututkinnot ovat korkeakoulututkintoja ja
ylemmaét ammattikorkeakoulututkinnot ovat ylempia korkeakoulututkintoja. Tutkintojen
asemasta korkeakoulututkintojen jarjestelmasséa sdadetaéan valtioneuvoston asetuksella.
Ammattikorkeakoulussa suoritettuun tutkintoon liitetdén asianomaisen koulutusalan nimi
seka tutkintonimike ja ammattikorkeakoulututkinnon osalta tarvittaessa lyhenne AMK ja
ylemméan ammattikorkeakoulututkinnon osalta lyhenne ylempi AMK. Tutkinnoista, tutkin-
totavoitteista ja opintojen rakenteesta sekd muista opintojen perusteista sdadetaan tar-

vittaessa valtioneuvoston asetuksella. (Ammattikorkeakoululaki, liite 1.)

Opiskelijalla on oikeus turvalliseen opiskeluymparistéon. Turvallisuusmaarayksia voi-
daan antaa ammattikorkeakoulun omaisuuden kasittelysta seka oleskelusta ja liikkumi-

sesta ammattikorkeakoulun tiloissa ja alueella. (Ammattikorkeakoululaki, liite 1.)

Opiskelijalla on oikeus saada tieto arvosteluperusteiden soveltamisesta opintosuorituk-
seensa. Hanelle on varattava tilaisuus tutustua arvosteltuun kirjalliseen tai muuten tal-
lennettuun opintosuoritukseen. Kirjalliset ja muulla tavoin tallennetut opintosuoritukset
on sdilytettava vahintdan kuuden kuukauden ajan tulosten julkistamisesta. (Ammattikor-

keakoululaki, liite 1.)

Opiskelija saa tutkintoa suorittaessaan ammattikorkeakoulun paatbksen mukaisesti lu-
kea hyvakseen muussa kotimaisessa tai ulkomaisessa korkeakoulussa taikka muussa
oppilaitoksessa suorittamiaan opintoja seké korvata tutkintoon kuuluvia opintoja muilla
samantasoisilla opinnoilla. Opiskelija saa ammattikorkeakoulun paatoksen mukaisesti
lukea hyvékseen seka korvata tutkintoon kuuluvia opintoja myds muulla tavoin osoite-

tulla osaamisella. (Ammattikorkeakoululaki, liite 1.)
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Ammattikorkeakoulut voivat sopia yhteisista koulutus- ja tutkimusyksikoista ammattikor-
keakoulujen toiminnan yhteensovittamiseksi tai yhteisten hankkeiden, tutkimus- ja kehi-
tystyon tai muun yhteistoiminnan edistamiseksi. Ammattikorkeakoululla voi olla lakisaa-
teisia tehtéviensa hoitoa tukevia yhteisia yksikoita yliopistojen, tutkimuslaitosten tai mui-
den julkisten taikka yksityisten yhteisojen tai saatioiden kanssa. (Ammattikorkeakoulu-
laki, liite 1.); [16.]

2.4.2 Talotekniikkaa koskevat lait ja asetukset

Talotekniikan teknisia ja turvallisuuteen liittyvia vaatimuksia séadellaén Suomessa edus-
kunnan saatamilla lailla ja valtioneuvoston eli hallituksen antamilla asetuksilla. Kaytan-
nossa valtioneuvosto panee taytantdon eli toteuttaa eduskunnan ja tasavallan presiden-
tin paatdkset. Suomessa talotekniikan jarjestelmien turvallisuutta ja luotettavuutta valvo-
vien lakien ja asetusten toteutumista valvoo Ty0- ja elinkeinoministerion hallinnon alla
toimiva Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukes. Tukesin verkkosivuilta 16ytyva lainsaa-
danndn hakemisto on nahtévilla kuviossa 5. Talotekniikan toimialalla tarkeimpia ovat
kohta 4 Pelastustoimen laitteet, kohta 5 Sahkoéturvallisuus, kohta 11 Kuluttajaturvallisuus
ja kohta 14 Kylmaaineala. Kohta 16 Hissit liittyy my6s talonrakentamiseen, mutta alan
erikoisluonteen vuoksi hissialan koulutusta ei yleensé anneta talotekniikan opintojen yh-

teydessa.

Lainsdadanto

1 Kemikaali- ja rdjahdelaitosten turvallisuus

2 Vaarallisten aineiden kuljetus

3 Painelaitteet I
4 Pelastustoimen laitteet

5 Sdhkéturvallisuus ja -laitteistot

& Mittauslaitteet

7 Jalometallituotteet

8 CE-merkityt rakennustuottest

9 Kaivokset

10 Tukes ja yleiset s3addkset

11 Kuluttajaturvallisuus

12 Teollisuus- ja kuluttajakemikaalit sek3 biosidit
13 Kasvinsuojeluaineet

14 Kylmaaineala

15 Akkreditointi

15 Hissit

A . . A . A A A A G A . A . .

Kuvio 5. Tukes saadostietopalvelu, mm. talotekniikkaa koskevaa lainsdadantoa [17].
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2.4.3 Valtakunnallinen talotekniikan opetussuunnitelma

Ammattikorkeakouluilla ei ole yhteista valtakunnallista opetussuunnitelmaa. Korkeakou-
luilla ja yliopistoilla Suomessa vallitsee opetuksen ja tutkimisen vapaus. Taméa on kaiken
tieteen teon maailmanlaajuinen perusta, mika pohjautuu ajatukseen, jossa valtio ja hal-
litus eivét voi sanella tieteen tekijoille, tutkijoille ja opettajille, miten jokin teoreettinen asia
menee. Virallisesti ammattikorkeakoulujen akateeminen autonomia turvataan ammatti-
korkeakoululaissa sanamuodolla "Ammattikorkeakoululla on 4 8:ssa tarkoitettuja tehta-
vid suorittaessa opetuksen ja tutkimuksen vapaus. Opetuksessa on kuitenkin noudatet-
tava koulutuksen ja opetuksen jarjestamisesta annettuja saannoksia ja maarayksia”. [16,
98]

Ammattikorkeakoulujen tutkintokohtaiset toimikunnat tekevat laajasti yhteisty6ta [18] tut-
kintojen maanlaajuisen kehittamisen ja yhtendistimisen puolesta. Rakentamisen ja talo-
tekniikan saralla opetussuunnitelmien maaraavina tekijoina ovat valtakunnalliset raken-
nusmaaraykset seka turvatekniikan keskuksen (TUKES) maaraykset esimerkiksi sahko-
turvallisuudesta ja paloturvallisuudesta seké tietohallintoviranomaisten maaraykset tie-

toturvallisuudesta ja yksilon tietosuojasta.

2.4.4 Lapin AMK:n talotekniikan opetussuunnitelma, Rovaniemi

Rovaniemelld koulutetaan rakennus- ja yhdyskuntatekniikan tutkinto-ohjelmassa teknii-
kan alan ammattikorkeakoulututkinnon insin6éreja (AMK) ja tutkinnon laajuus on 240 op.
Suuntautumisvaihtoehtoina ovat talonrakennustekniikka, infra- ja kaivostekniikka tai talo-
ja energiatekniikka. Opetussuunnitelma perustuu oppilaitoksen kotisivujen mukaan "val-
takunnallisiin rakennetekniikan suunnittelijan, rakennustyémaan tyénjohtajan patevyys-
vaatimuksiin seka yleisiin rakennustekniikan koulutusohjelmien valtakunnallisesti maari-
teltyihin kompetensseihin ja ohjeellisiin opetussuunnitelmiin seka valtioneuvoston ase-
tuksiin vaatimuksista patevyydesta. Opetussuunnitelmassa huomioidaan alueen opetus-
suunnitelmalle asettamat tarpeet rakennusalan neuvottelukuntayhteistydn kautta”. Vaih-
toehtoisten ammattiopintojen kautta suuntaudutaan “rakennusalalla johonkin osa-aluee-
seen, kuten talonrakennustekniikkaan, infra- ja kaivostekniikkaan tai talo- ja energiatek-
niikkaan”. Valittavana on seké suunnittelun etta tydnjohdon opintoja. [19.] Huomattavaa

on, ettd hakuvaiheessa opiskelijat hakevat oppilaitokseen rakennus- ja yhdyskuntatek-



15

niikan koulutusohjelmaan. Valinnaisilla ammattiopinnoilla suuntaudutaan joko talonra-

kennustekniikan, infratekniikan, kaivostekniikan tai talo- ja energiatekniikan alalle (kuvio

6).

- O O P IS oo oo
_ Talo- ja energiatekniikan vaihtoehtoiset ammattiopinnot m
Q TalotekniikkaBIM R301RL24 5.0
Q Lampdoppi RSO1RLS1 5.0
Q Lamménsiirto -ja virtaustekniikka RS01RLS2 5.0
Q Talo- ja energiatekniikan automaatio R501RL93 5.0
Q Lampopumput ja kylmatekniikka R501RL94 5.0
Q Voimalaitosoppi R501RLS5 5.0
Q Talo- ja energiatekniikka-alan kunnossapitotekniikka R501RL96 5.0
Q Bioenergia RSO1RLS7 5.0
Q Uusiutuvat energiatuotantotekniikat R501RL98 5.0
Q Iimastointitekniikan laskenta R501RL99 5.0
Q Iimasteintitekniikan suunnittelu R501RL100 5.0
Q Saniteettitekniikka R501RL101 5.0
Q Lammitystekniikka R501RL10Z2 5.0
Q Energiatalous ja -tehokkuus R501RL103 5.0
Q Energiakatselmus R501RL104 5.0
| |AMMATTIOPINNOT amM o |

&, Rakennusalan tietomallintaminen ja CAD R501RL21 5.0

Q,  Geotekniikka R501RL25 5.0

&, Infrarakentaminen R501RL26 5.0

&, Talonrakentaminen R501RL27 5.0

Q. Talo- ja energiatekniikka R501RL28 5.0

Q,  Mittaustekniikka ja maanksytte R501RL29 5.0
&,  Vesi- ja ympariststekniikka RS501RL30 5.0
&, Arktinen rakentaminen R501RL31 5.0
Q Rakentamistalous R501RL32 5.0
&, Rakennusalan yrittsjyys ja jehtaminen R501RL33 5.0
@, Rakennusalan asiantuntijaviestints ja tyslainsasdanta R501RL34 5.0
&, Rakennuttaminen ja rakentamisen laatu R501RL35 5.0

Kuvio 6. Talo- ja energiatekniikan seké rakennusalan vaihtoehtoisten ammattiopintojen luettelo

laajuuksineen (Lapin AMK) [20].
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2.4.5 Jyvaskylan AMK:n opetussuunnitelmat

Jyvaskylan ammattikorkeakoulussa koulutetaan rakennus- ja yhdyskuntatekniikan insi-
noori (AMK) ja sahko- ja automaatiotekniikan insinbori (AMK) omissa, erillisissé tutkinto-
ohjelmissaan (240 op). Rakennus- ja yhdyskuntatekniikan koulutusalaan siséltyy talo-
tekniikan opetusta 3 ov. Kurssin nimi on LVI- ja sédhkotekniikka (Kuvio 7.)

TRY, Rakennus- ja yhdyskuntatekniikka, fi v
TRY1551 v

Ik} lukukausi
h) ohjatut kontaktitunnit/vkofjakso
1.) 21.08.17-29.10.17

ki) toteutuskieli
op) opintopisteet
v} verkkotot.
vop) verkkotot. op
TKop) Tutkimusja kehitys op.
Ikm) maks. opisk.maara

2.) 30.10.17-15.12.17
3.) 0B.01.18-09.03.18
4.)12.03.18-11.05.18
5.) 14.05.18-20.06.18

6op|vfvoplmoplaen| & fnfa]2[a]a]s]
fi 15

TROOW200 750n1 Harjoittelu 2 Syksy 2017 TRY1551
TRABL520 750n1 Terdsbetonirakenteiden perusteet fi 35 45 Syksy 2017 5 5 TRY1551
TRAB3581 750n1 Korjausrakentaminen fi 3 45  syksy 2017 3 3 TRY1551
TRAM1283 750n1 Rakenteiden mekanitkka 3 fi 3 45 Syksy 2017 3 3 TRY1551
TRAPL580 750n1 Puurakenteet 1 fi s 45 syksy 2017 5 5 TRY1551
TRARL783 750n1 Rakentamistalous fi 4 45 Syksy 2017 4 4 TRY1551
TRAT1580 750n1 Terdsrakenteet 1 fi 5 45 Syksy 2017 55 TRY1551
TRYF1083 750n1 Rakennusosat fi 3 45  Syksy 2017 3 3 TRY1551
TRYR1983 750n1 Tekninen piirustus fi 2 45 Syksy 2017 2 2 TRY1551
TRAG1289 8KOnl Pohjarakenteiden korjaus fi 3 33  Kevat 2018 6 TRY1551
TRAG1290 8KOnl Maa- ja kalliotydt fi 2 33  Kewvdt 2018 4 TRY1551
TRBE16Z1 8KOnl Paikalla valurakenteet fi 3 34 Kevat 2018 6 TRY1551
TRR51485 8KOnl Rakenteiden mekaniikka 4 fi 3 28 Kevdt 2018 6 TRY1551
TRRT1834 8KOnl Betonirakenteiden sovellutukset fi 2 28 Kevat 2018 4 TRY1551
TRRT1835 8KOnl LVI-ja sahkatekniikka fi 3 40  Kewat 2018 TRY1551
TRRT1886 8KOnl Rakennuskoneet fi 2 28 Kewvdt 2018 4 TRY1551
TRYK1582 8KOnl Kiinteistonpidon perusteet 2 33  Kewat 2018 4 TRY1551

Kuvio 7. Rakennus- ja yhdyskuntatekniikan koulutusohjelma, opintotarjonta (JAMK) [21].
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Jyvaskylassa insingori (AMK) sahko- ja automaatiotekniikan koulutusohjelmassa opis-
kelijalla on mahdollisuus erikoistua séhkoiseen talotekniikkaan valitsemalla automaatio-
suunnan tai sahkdsuunnan opintojen jalkeen rakennusautomaatio-opintoja (Kuvio 8).
Hakuvaiheessa opiskelijat hakevat sahko- ja automaatiotekniikan tutkinto-ohjelmaan.
Ensimmaisen opiskeluvuoden aikana opiskelijat valitsevat, suuntaavatko he sahkévoi-
matekniikkaan vai automaatiotekniikkaan. TAméan valinnan perusteella maaraytyy ydin-
opintojen siséltd. Seka perinteisen sahkodvoimatekniikan opiskelijat, ettd automaatiotek-
niikan opiskelijat voivat halutessaan erikoistua opintojen loppuvaiheessa talotekniikkaan.

- ja automaatiotekniikan tutkinto-ohje

- Tutkinto-ohjelman yhteiset opinnot (82 op) -

Matematiikka ja fysiikka (25 op)
Sahkotekniikka (15 op)
Tietotekniikka (20 op)
Automaatiotekniikka (18 op)

& Elinkeinoelaman opinnot (4 op) a (
lgomaatiosuunnan opinm Sdhkésuunnan opinnqg

Automaation sovellussuunnittelu (26 op) Sahkosuunnittelu (24 op)
Automaation laitesuunnittelu (15 op) Sahkokayttotekniikka (15 op)
Automaation toteutukset (13 op) m Sahkovoimatekniikka (15 op)

ehtoiset ammattiopil
(15 op)
Esimerkiksi:
Automaatiosuunnittelu (15 op)
Projektiopinnot (15 op)
Rakennusautomaatio (15 op)
Sahkosuunnittelu (15 op)

I aasti valittavat opi
(15 op)

Kuvio 8. Sahkd- ja automaatiotekniikan tutkinto-ohjelman vaihtoehtoiset opintopolut (JAMK)
[22].

dog uéu;ujgmqi_j;

do g1 ef3a3heuuido
do g¢ njapiolieq
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2.4.6 Kajaanin AMK:n opetussuunnitelma

Kajaanissa koulutetaan tekniikan alan rakennus- ja yhdyskuntatekniikan koulutusohjel-
massa ammattikorkeakoulututkinnon insinédreja (AMK) ja tutkinnon laajuus on 240 op.
Oppilaitoksen verkkosivujen mukaan koulutuksessa “perehdytéaan erityisesti rakennus-
tuotantoon, korjausrakentamiseen ja kiinteistjen pitkan téhtdimen kunnossapitosuunnit-
teluun”. Yhteisissa ammatillisissa opinnoissa saadaan laaja perusosaaminen rakennus-
tekniikan eri aihealueilta. Suuntaavissa opinnoissa "syvennetaan tuotantotekniikkaan,
isanndintiin tai puurakentamiseen liittyvaa osaamista”. Talotekniikkaa opetetaan kurs-
silla rakennusautomaatio ja kunnossapidon tietojarjestelmaét ja sen laajuus on 3 op (kuvio
9). Talotekniikan koulutuksessa keskitytdan Lamp6-, vesi-, ilmastointi-, sahko- ja auto-
maatiotekniikoiden vaikutusten huomioon ottamiseen rakentamisessa ja kiinteiston ylla-
pidossa seka naiden jarjestelmien toimintaperiaatteiden ja tarkoituksen ymmartamiseen
(Kuvio 10). [23.]

VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT

Build up Your English 3 L]

Bygg upp din svenska 3 [ ]
Tydturvallisuus- ja tulitykorttikoulutus 1

Vapaasti valittava projektityo 6

Rakennusautomaatio ja kunnossapidon tietojarjestelmat 3 ]
Rakennesuunnittelun projektityd 4

Rakennuksen tuotemallinnus ArchiCADilla 4 °
Esteetdn asuinrakentaminen 3

Pintakésittelytekniikan perusteet 3

Home- ja kosteusvaurioiden korjaaminen 3

Kiinteistgliiketoiminnan perusteet 2

Tietojenkésittelyn perusteet 2 L]

Kaivos- ja louhintatekniikka 4

Pohjarakentamisen jatkokurssi 5

Kaivosalueen talotekniset alueverkostot 3

Kuvio 9. Rakennus- ja yhdyskuntatekniikan koulutusohjelman vapaasti valittavat opinnot
(KAMK) [24].
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Rakennusautomaatio ja kunnossapidon tietojarjestelmat

Tulevat toteutukset
Ei tulevia toteutuksia. Katso ajeitussuunnitelmasta seuraavan alkavan toteutuksen ajoitus

Opintojakson osaamistavoitteet

Opiskelija oppii ymmartamaéan kiinteiston laitteisiin liittyvan tiedonhallinnan merkityksen
kiinteiston yllapidossa.

Edeltava osaaminen
Talotekniikka ja Automaatiojarjestelmat

Suositeltavat muut opinnot
Opiskelija ja opintc-ohjaaja kayvat |&dpi muut suositeltavat opinnot HOPS-keskusteluissa.

Opintojakson sisdlté

Lampétilan, virtauksien ja paineiden mittaus, sdatd ja raportointi
Kulutusmé&arien mittaukset

Murto-, palo- ja LWVIS-hélytykset ja ohjaukset
Kulutustietorekisterit ja konekortistot

Liittymissopimukset

Tietojarjestelmien ja kiinteistéautomaation valinen yhteys

Arviointikriteerit
Hyvadksytty / Hylatty
Ilmoitetaan opintcjakson alussa.

Kuvio 10. Rakennusautomaatio ja kunnossapidon tietojarjestelmat -kurssin opinnot (KAMK) [25].
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2.4.7 Saimaan AMK:n opetussuunnitelma, Lappeenranta

Lappeenrannassa koulutetaan rakennus- ja yhdyskuntatekniikan tutkinto-ohjelmassa
tekniikan ammattikorkeakoulututkinnon insinddreja (AMK) ja tutkinnon laajuus on 240
op. Koulutuksessa suuntaudutaan talonrakennustekniikkaan tai yhdyskuntatekniikkaan
ja oppilaitoksesta valmistuu insin6oériksi talonrakennusalan tai infra-alan suunnittelu-,
johtamis- ja kehittamistehtaviin. Lappeenrannassa on myds rakennusalan tyénjohdon
koulutusohjelma (210 op), jossa koulutetaan rakennusmestareita. Koulutuksen opin-
noissa saavutetaan maankayttt- ja rakennuslain [56; 57] edellyttdméa vastaavan tydnjoh-
tajan kelpoisuus vaativissa tyonjohtotehtavissa. Talotekniikkaa opetetaan rakennusinsi-
nodrin koulutusohjelmassa nimell& talotekniikan perusteet ja sen laajuus on 3 op (kuvio
11). Rakennusmestarin koulutusohjelmassa kurssin nimi on talotekniikka (sahko + LVI)
ja sen laajuus on 5 op (Kuvio 12). [26.]

Tunnus KTEZ2331

mmhtekniikan perusteet

Laajuus 3,00

Koulutusohjelmakohtainen

VES AT EL e G Rakennus- ja yhdyskuntatekniikan koulutus

Tavoitteet
Opiskelija tunnistaa erilaiset

lammitysjdrjestelmat ja I3mmitystapavalinnat
ja niilden merkityksen osana rakennuksen
kokonaissuunnittelua ja energiatehokkuutta,
jarjestelmien tilantarpeen sekd merkityksen
rakenteellisten ratkaisujen kannalta.
Opiskelija osaa ottaa huomiocon ilmanvaihto-
ja ilmastointijdrjestelmien ja vesi- ja
viemarijarjestelmien tilan tarpeen
rakennuksessa sekd merkityksen
rakenteellisten ratkaisujen kannalta.
Opiskelija osa tulkita yksinkertaisia sahkd- ja
automaatiosuunnitelmia.

Kuvio 11. Talotekniikan perusteet-kurssin siséltd (SAIMIA) [27].



Tunnus KTEZ2Z2E88

N Talotekniikka (sahko+LVI)
laajuus ~ BXO
MI{ﬂulutusahjelmakuhtainen
VEENTL B e G Rakennusalan tyonjohdon koulutus

Tavoitteet
Cpiskelija perehtyy LvI-teknisten

jarjestelmien toimintaperiaatteisiin,
suunnitteluperusteisiin ja niitd koskeviin
lakeihin ja maarayksiin sekd rakennuksen
LvI-toiden toteutusperusteisiin. Opiskelija
tuntee rakennusten sahkd- ja
tietojarjestelmien seka tydmaan
sdhkdlaitteiden ja sahkdturvallisuuden
perusteet, ndiden jarjestelmien
asentamisen tavanomaiset tydvaiheet ja
keskeiset viranomaismadraykset. Lisdksi
opiskelija pystyy tulkitsemaan naiden
jarjestelmien piirustuksia yhdessa alan
ammattilzisten kanssa tydn
suunnittelemiseksi ja tyén suoritukseen
liittyvien sopimusten laatimiseksi.

Kuvio 12. Talotekniikka (sahkd+LVI) - kurssin sisaltd (SAIMIA) [28].
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2.4.8 Oulun AMK:n opetussuunnitelmat

Oulun ammattikorkeakoulussa koulutetaan rakentamiseen liittyvat Insin6éri (AMK)- kou-
lutukset erillisina tutkintoina. Erillisind tutkinto-ohjelmina jarjestetdén talonrakennustek-
niikan, yhdyskuntatekniikan, rakennusarkkitehdin, séahko- ja automaatiotekniikan seka
talotekniikan insin66ri (AMK)- koulutukset. Naiden opintojen laajuus on 240 op. Lisaksi
tarjolla on my6s rakennusalan tyénjohdon tutkinto-ohjelma (rakennusmestari), jonka laa-
juus on 210 op. Oulun rakennus- ja yhdyskuntatekniikan koulutusalaan sisaltyy talotek-
niikan opetusta 3 op. Kurssin nimi on LVISA-tekniikan perusteet (Kuvio 13).

Th20203 LVISA-TEKNIIKAN PERUSTEET (3 OF)
Ezitietovaatimukset Ei vaaditiavia esitietoja.

Ozaamistavoitiest Sisdilmasio- ja LVItekniikka (2 op): opiskelija
tuntee terveellizen ja viihiyisan sisailmaston
kriteerit seka yleispiireisesti LVI-jarjestelmat.
Automaatiotekniikka ja sahkoasennukset (1
op): opiskelija tuntee Kiinfeiston
automaatiotekniikan mahdollisuudet ja kasitteet
seka sahkiojarjestelmien perusieila.

=isalto Sisdilmasio ja LVi-tekniikka: Sizailmastotekijat.
Sisdilmasioa koskevat saadokset ja niiden
tavoitteet. Lammitystehon ja ensrgian tarpesn
laskenia. LVIjarjestelmisn kuvaukset.
Automaatictekniikka ja sahkoasennukset:

Kiinteistoautomaatio. Sahkoturvallisuus.
Rakennuksen sahkijarestelmat.

Sucsiteltavat muut  Tarpeen mukaan opiskelija ja opintojen chjaaja
opinnot kayvat lapi muut suositeltavat opinnot HOPS-
keskusteluisza.

Kuvio 13. Rakennus- ja yhdyskuntatekniikan koulutusalaan sisaltyva talotekniikan kurssi LVISA-
tekniikan perusteet (OAMK) [29].

Oulussa erillisena tutkinto-ohjelmana jarjestettava talotekniikan insin66rin koulutusoh-
jelma keskittyy padasiassa kiinteistdjen LVI-tekniikkaan, automaatioon seka taloteknisiin
jarjestelmiin (loT, Internet of Things). Sahkoiseen talotekniikkaan oppilaitoksen verkko-
sivuilla viitataan seuraavalla tavalla: "Koulutuksen tavoitteena on kouluttaa rakennusten

tekniset jarjestelmat hallitsevia ammattikorkeakouluinsindoreja, jotka osaavat toteuttaa
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terveellista ja viihtyisdd asuin- ja tydymparistod ymparistdystavallisen ja energiatehok-
kaan teknologian ja tietotekniikan keinoin. Opintojen keskeiset ammattiaineet liittyvat si-
sailmasto-, ilmastointi-, [Aammitys- ja ja&hdytystekniikkaan, energiantuotantoon ja -jake-
luun, rakennusautomaatioon seka vesihuoltoon” (Kuvio 14). [30.]

Talutjékniikan tutkinto-ohjelma
Laajuus (op): 240
Tyyppi: Ammattikorkeakoulutufkintoon johtava koulutus
Tutkinfo-ohjelma:  Talotekniikan futkinto-ohjelma

Tutkintonimike: Inginddr (AMEK)

Koulutuksen taveitteena on kouluttaa rakennusten teknisef jarjestelmat
hallitsevia ammattikorkeakouluinsinodreja, jotka csaavat toteuttaa
terveellisia ja viihtyisad asuin- ja tyoymparisiod ymparistioystavallisen ja
energiatehokkaan teknologian ja fietolekniikan keinoin.

Opintojen keskeizet ammaltiaineet liittyvat sisailmasto-, ilmastointi-,
lammity=s- ja jaahdyiystekniikkaan, energiantuotantoon ja jakeluun,
rakennusautomaatioon seka vesihuoltoon. Walmistuneet voivat toimia
suunnitielu-. projektinhoito-, valvonta- ja rakennuttamistehiavisza.
kiinteistojen yllapidon johiotehiavissa, tuotekehitys-, myynti- ja
markkinointitehtavissa seka asiantuntija- ja opetustehtavissa.
Koulutuksen vhieiset opinnot sizaliavat kielten ja viestinnan.
matemaattislucnnontieieellizten aineiden, tietotekniikan kaytdn, talouden
ja yrittajyyden perusteita. Ammattiopintoihin zisaltyvat laajat
suunnitieluprojekticpinnot ja mahdollizuus yritysten kanssa yhieistyona
tehtaviin projektiopinteihin. Cpinfejen paatdsvaiheesza tehdaan
opinnaytetyd ensisijaizesti elinkeinoelaman toimeksiannosta. Vaihto- ja

jatko-opiskelumahdollisuudet e puoclille maailmaa oval hyvat

Kuvio 14. Talotekniikan LVI-Insindorin tutkinto-ohjelman kuvaus (Oulu) [31].
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Oulun ammattikorkeakoulun Insinddri (AMK), séahko- ja automaatiotekniikka- tutkinnossa
on mahdollisuus suuntautua sahkoiseen talotekniikkaan. Tutkinnossa on kaksi suuntau-
tumisvaihtoehtoa: automaatiotekniikka ja sé&hkotekniikka, joista molemmat keskittyvat
paaasiassa teollisuuden sédhkoistdmiseen ja automatisointiin, mutta valitsemalla raken-
nusautomaation kursseja opiskelija pystyy erikoistumaan sahkodiseen talotekniikkaan
(kuvio 15). Kaikissa suuntautumisvaihtoehdoissa on mahdollisuus suorittaa S-patevyy-

teen vaadittava maara sdhkoalan kursseja.

MOD5: Automaatiotekninen suunnittelu- ja palveluosaaminen 28
Control Engineering 14 14
Production Automation Project 14 14
MODG6: Automaatiotekninen projektiosaaminen 22
Prosessiautomaation projekti 16 16
Rakennusautomaation projekti 6 6
MOD?7: Automaatio- ja sdhkotekniikan erikoistumisopinnot 14
Sahkotekniikan projekti 5 5
Automaatiotekniikan erikoistya 9 9

Kuvio 15. Automaatiotekniikan suuntautumisvaihtoehtoja (OAMK) [32].
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2.49 Tampereen AMK:n opetussuunnitelmat

Tampereen ammattikorkeakoulussa jarjestetdén seuraavat rakennusalaan liittyvat kou-
lutukset erillisind insin6ori (AMK)- tutkintoina: rakennus- ja yhdyskuntatekniikka, raken-
nusarkkitehti, sdhko- ja automaatiotekniikka seka talotekniikan koulutus: LVI-talotek-
niikka ja talotekniikan koulutus: sdhkoéinen talotekniikka. Naiden opintojen laajuus on 240
op. Liséksi tarjolla on myds rakennusalan tydnjohdon tutkinto-ohjelma (rakennusmes-
tari), jonka laajuus on 210 op. [33.] Tampereen ammattikorkeakoulun talonrakennusalan
koulutukseen sisaltyy talotekniikan opetusta 3 op. Kurssin nimi on talotekniikan perusteet
(Kuvio 16).

Talotekniikan perustest SRODCIOE-3005 28.08. 001 7-22.12.2017

3op [150311) +

Wayla kaikki {5} ¥

Opintojakson osaamistavoitteet

Opiskelija tuntee rakennusten ldmmitys-, ilmanvaihto-, vesi-
ja viemari- sek3 sdhké- jarjestelmien suunnittelun,
toteutuksen sek3 yll&pidon perustest ja osaa tulkita em.
jarjestelmiin liittyvid suunnitelmia seka tunnistaa
rakennukseen asennettuja taloteknizid laitteita.

Opintojakson sisalto

Opintojaksclla kasitellddn taloteknisten jarjestelmien toimintaa
ja nithin kuuluvia komponentteja, erilaisia taloteknisia
suunnitelmia ja niiss3 k3ytettyjd merkintdja, suunnittelua ja
toteutusta ohjaavaa lainsd3dantda ja viranomaismasravksid,
suunnittelun ja toteutuksen perusteita uoedis- ja
korjausrakennuskohteissa, taloteknisten-jarjestelmian kaytto-
ja yllapitotekniikkaa, energiataloutta ja laitteiden kunnon
arvioinnin perusteits.

Kuvio 16. Talotekniikan perusteet- kurssin sisdltd (TAMK) [34].
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Tampereen ammattikorkeakoulu jarjestdd sahkoisen talotekniikan koulutuksen erilli-
sessa talotekniikan koulutus, sahkdinen talotekniikka, insindori (AMK) 240 op - koulutus-
ohjelmassa. Taméan koulutuksen tavoitteena on oppia suunnittelemaan, rakentamaan ja
yllapitdmaan kiinteistdjen sahkoteknisia jarjestelmia. Koulutettavia jarjestelmia ovat
muun muassa sahkoasennukset, valaistus, sdhkolammitys, viestinta- ja tiedonsiirtojar-
jestelmat, rakennusautomaatio ja halytysjarjestelmat. Painopistealueena koulutuksessa
ovat kiinteistdjen modernit ohjaus- ja valvontaratkaisut seké rakennusten energiatehok-
kuus. [35.]

Suuntaavissa opinnoissa on mahdollisuus valita opintoja my6s sahkdvoimatekniikan
koulutuksesta. Oppilaitoksen verkkosivujen mukaan "sahkoisen talotekniikan koulutus
on perinteisesti ollut ja on edelleen useassa oppilaitoksessa osana laajaa sahkdévoima-
tekniikan koulutusta. TAMK:ssa sahkoinen talotekniikka on oma erillinen hakukoh-
teensa, jossa voit keskittyd Kiinteistdjen sahkdjarjestelmiin, kiinteistbautomaatioon ja
kiinteistdjen tietoteknisiin ohjaus-, valvonta- ja halytysjarjestelmiin seka valaistustekniik-
kaan”. [36.] S&hkoisen talotekniikan koulutusohjelmassa on mahdollisuus suorittaa Tu-
kesin maarittelemaan sahkopatevyystodistukseen (S1, S2 ja S3) vaadittavat opinnot.

Séahkdisen talotekniikan opinnot ovat erittdin kattavia (Kuvio 17).



nen talotekniikka toimitiloissa

Kiinteistdn sahkdenargiajirjestelmat
Walaistussuunnittelu ja ohjauksst

Tietotekniset jarjestelmat

n s33to ja ohjaus

wvaylgtekniikka ja tistoverkot
Saatitekniikka ja rakennusautomaatio

Sahkiisen talotekniikan sovellusprojekti

Harjoittelu 2

15

sisen talotekniikan kaytionotto ja kaytto

S3hksjarjestelmien kiytts ja kunnossapito
S3hkiijarjestelmien kdyttttnotto ja mittaukset

Sihkimoottorikdytit

Talotekniikan insindar tydelamassa

Projektinhoito, sopimuksat, esimiestaidot

Technical English for Professionals

Sihkivoimatekniikan opinnot

Sihkiwerkkojen laboratoriotydt 5

Sihkinjakeluverkot 5
Yrittdjyys

Yrittdjyysopinnot 10 L
Talotekniikan projektin hoito

Asennus- ja tydmaatekniikka 3

Talotekniikkaurakointi 4

Talotekniikkaprojekti 3
Korjausrakentaminen ja talotekniikka

Talotekniikan kerjausrzkentzminen 5

Talotekniikan kerjausrzkentamisen projektityd 5

40

Kuvio 17. Séhkoisen talotekniikan kurssitarjontaa (TAMK) [37].
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2.4.10 Tekniikan opettamisen pedagogiikkaa

Tekniikan osaaminen ja tekniikan opettaminen ovat kaksi toisistaan erilla&dn olevaa ja
kuitenkin yhteen kietoutuvaa asiaa. Ihminen voi olla erittain syvallisesti teknisesti orien-
toitunut huippuammattilainen omalla alallaan tai erittdin matemaattisesti ja kielellisesti
lahjakas. Inminen voi olla my6s sosiaalisesti ja psykologisesti erittéin lahjakas. Jos ihmi-
sella on vain jokin naistd ominaisuuksista, hanen on todennakdisesti vaikea toimia tek-
niikan opettajan ammatissa. On taysin eri asia ymmartaa jostakin asiasta paljon kuin
saada koulutettavana oleva henkil6 tai ryhma sisdistamaan nadma opetettavat tekniset
asiat ja lainalaisuudet. Naitd opettajan ja insin66rin ammateissa vaadittavia taitoja on
hyvin kuvattu Juha Jaakon Tekniikan pedagogiikka — Perusteita- raportissa (kuviot 18 ja
19).

Tietojen-

kasitrelyt
Tietotekniikda

Y
Tyotiede

Tuorantorlous Tekniset tieteet \ (I

Psykologia

Kasvatus-

e "Opetusteknologia™ RE
tieteat /
Lasketieteellinen Biotekniikka Biologia &
ekniiiclca o Bickemia

Kuwa 7. Rajapintatieteet tekniikassa

Kuvio 18. Teknisten tieteiden opetuksessa tarvittavia aputieteenaloja [38, s.20].
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Tydtehtavien vaatima osaaminen

II:Ija1ku'.rasti Busein Ojoskus Oei koskaan

0 % 20 % 40 % 60 ¥ BO % 100 %

Ihmissuhdetaidot

Vieraat kielat

Asipiden johtaminen

Esiintymis-, puhe- ja |
neuvoitelutaidot |

Omaan opintoalaan lithywa
osaaminen

Lilketoiminta, businass

Ihmisten johtaminen

Kirjoittaminen

Kansainvilisyys, kulttuurit

Kyynti ja markkinointi
Taloushallinto ja |
yritysstrategia |
Kouluttaminen/opettaminan

Kuva 9. Teollisuusinsinoorin profiili

Kuvio 19. Teollisuusinsinddrin profiili [38, s. 30].

Pedagogiikan tarkoituksena on hallita opiskelijan kayttaytymista ja kehittymisté koulutuk-
sen aikana ja saada opiskelija oppimaan opetettavana olevat asiat. Behavioristisen ajat-
telun mukaan oppiminen on arsyke-reaktiokytkentdjen muodostumista. Reaktio vakiintuu
pysyvaksi kayttaytymiseksi oppimisen kautta. Toivottua kayttaytymista vahvistetaan pal-

kitsemisella ja valitttmalla palautteella. [39, 29—-31.]

Tavoitekuvaukset ovat behavioristisen oppimiskasityksen mukaan valttamattémia opin-
tosaavutusten arvioimisessa. Kognitiivinen nakemys painottaa ymmartamisen ja havain-
noinnin merkitysta. Kognitiiviset toiminnot luovat perustan toimijan ongelmanratkaisuky-
vylle ja luovuudelle. Humanismi on tuonut opetukseen kokemusperéaisen oppimisen,

vuorovaikutteisuuden, itsetunnon ja omien asenteiden ja arvostuksen kehittamisen.
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Konstruktiivinen oppimisteoria yhdistda kognitiivisen ja humanistisen lahestymistavan.
Konstruktivismissa korostetaan toimijan omaa osuutta tiedon hankkimisessa, aktiivisuu-
dessa ja oma-aloitteisuudessa. Aikaisemmat kokemukset vaikuttavat toimintaan ja oppi-
misprosessiin. Opettajan tehtdvana on ohjata opiskelijan oppimista tavoitteiden suun-
taan. Konstruktivismin mukaan oppija kokemustensa kautta konstruoi eli rakentaa, vali-
koi ja tulkitsee tietoa. On myds tarkeaa ohjata opiskelijaa kyseenalaistamaan tietoa. [40,
134.]

Oppiminen on vuorovaikutusta, jossa opettaja toimii oman tyonsa pedagogisena johta-
jana. Opettajalla tulee olla mahdollisuus toimia oman tydnséa suunnittelijana, toteuttajana
ja kehittdjana seka riittavat resurssit ohjata opiskelijaa aktiiviseksi oman opintopolun op-
pijaksi. Opettajan kyky kayttdd vuorovaikutteista tydskentelytapaa, tyénantajan mahdol-
listama yhteisopettajuus seka opettajien erilaisten vahvuuksien ja osaamisen hyddynta-
minen ovat merkityksellisia opetustehtavan onnistumisessa. Nain ollen opettajan peda-
gogiset taidot, opettajan ohjaustaidot, tydelamataidot, vuorovaikutustaidot seka yksil6lli-
sen opintopolun mahdollistaminen ja opiskelijalahtdinen lahestymistapa opetusmenetel-
miin ja opetusjarjestelyihin ovat opettajan tydmotivaation ohella avainasemassa opetta-
misessa ja oppimisessa. Kaiken opettamisen ja oppimisen takana on kuitenkin tydela-
maléahtbinen lahestymistapa seka toimiva tybelamayhteistyd. Tarkedad on huomioida
my6s oman organisaation ja yhteistydkumppaneiden kanssa tehtava yhteistyo, verkos-
toituminen. Opettamisen yksi paatarkoituksista on saada ammattitaitoista, motivoitunutta
ja ongelmanratkaisukykyista tydvoimaa tydelaman tarpeisiin. Myds tarkoituksenmukai-

silla ja motivoivilla oppimisymparistoilla suuri merkitys opetuksen onnistumisessa. [41.]

2.4.11 Talotekniikan teoriaa ja historiaa

Talotekniikalla tarkoitetaan rakennusten yhteyteen asennettavia teknisia laitteistoja el
veteen, lampdon, sahkoon, turvallisuuteen ja energiatehokkuuteen liittyvia jarjestelmia.
Talotekniikan jarjestelmien tarjonta on kasvanut vuosien varrella rajahdysmaisesti seka
tietotekniikan kehittymisen, ettd rakennusten kayttajien vaatimusten mukaan. Myds vi-
ranomaisvaatimukset ovat kasvaneet muun muassa energiatehokkuuteen, ilmanvaih-
toon, osoitteellisiin palohalytyslaitteistoihin, savunpoistojarjestelmiin seka sahkénsyotén
hairidtilanteessa toimiviin rakennusten poistumisreittien merkitsemiseen ja valaisemi-

seen liittyvien maaraysten vuoksi.
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Aluksi oli vain torppa keskella peltoja ja siella torpan keskelld kasa kivia, joita lammitettiin
puilla. Kaupungistuminen lisasi tarvetta asuttaa paljon ihmisia pienelle alueelle, kaupun-
kien keskustoihin. Keski-Euroopassa kerrostalorakentaminen oli ollut mahdollista lampi-
man ilmaston ja leutojen talvien ansiosta tuhansia vuosia, mutta Pohjolan kylmiin kau-
punkeihin kerrostaloja ei ollut mahdollista rakentaa. Kuuman veden avulla toimivan Lam-
popatterin keksiminen mahdollisti suurten kerrostalojen rakentamisen. Vesikeskuslam-
mityksen keksijana pidetddn Pietarissa asunutta venalaista yrittdjad Franz San Gallia,
joka vuonna 1843 keksi lAmmittdd vetta ja kierrattdd sen avulla lampda eri huoneisiin
[42]. Vuonna 1857 tuote oli kehitetty valmiiksi ja sen kaupallinen kaytto oli valmis alka-
maan [42].

Kerrostalojen rakentaminen nykymuodossaan alkoi Helsingissd1870-luvulla eri puolilla
kantakaupunkia. Vuonna 1861 valmistui Helsingin ensimmaéinen nelikerroksinen raken-
nus Meritullinkadulle ja vuonna 1889 Pohjois-Esplanadille valmistui kuusikerroksinen
Mercuriuksen liike- ja asuintalo. Vaikutteita rakentamiseen saatiin Berliinista, Pariisista,
Tukholmasta ja Wienista. Turussa kerrostalojen rakentaminen aloitettiin 1880-luvulla ja

Tampereen ensimmainen kolmikerroksinen kerrostalo talo valmistui vuonna 1885. [43.]

Kerrostalojen LVI-ty6t eli Vesi- ja ilmanvaihtotydt seké niiden suunnittelemisen hoitivat
alusta lahtien alan erikoisliikkeet. Suuri runkosyvyys, useat paallekkaiset kerrokset ja
kerrostalojen rakentaminen keskustojen umpikortteleihin vaati valokuiluja ja valoisia si-
sapihoja, jotta asuntoihin saatiin valoa. Sahkoén keksimisen sekd Henry Woodwardin
29.8 1876 ja Thomas Alva Edisonin 22.10.1879 patentoimien sahkélamppujen mydéta
[44] tahan valaistusongelmaan saatiin ratkaisu ja kuvaan mukaan astui séahkdala. Séah-

késuunnitelmista ja -tbista vastasivat alan urakointiliikkeet [43].

Aluksi kerrostaloihin tuli sahkén muodossa vain valot ja seuraavaksi puhelin. Saatétek-
niikan kehittyminen alkoi 1930-luvulla teollisuudessa kaytettavista mekaanisista ja
pneumaattisista saatimista. 1950-luvun lopulla tulivat ensimmaiset prosessia mittaavat
ja valvovat tietokonesovellukset voimalaitoksiin ja 6ljynjalostusteollisuuteen. 1960-lu-

vulla markkinoille tulivat ensimmaiset puolijohteisiin perustuvat sdatimet (kuvio 20). [45.]
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Kuvio 20. Saatbautomaation kehitys [45].

1970-luvulla naita lammityssaatimia ryhdyttiin asentamaan kerrostaloihin. Samoihin ai-
koihin rakennuksista oli mahdollista saada my6s halytystietoja ulos, lahinna lammadnja-
koon ja pumppuihin liittyvia. 1980-luku oli yksikkésaatimien aikaa ja 1990-luvulta lah-
tien rakennuksiin tuli tietokoneiden yleistymisen myota valvomopohjaiset lammonsaato -
ja ilmastointikojeiden ohjausjarjestelmat etakayttdmahdollisuuksineen. Sen jalkeen ra-
kennusten sisaltaméat sahkoisen talotekniikan jarjestelmat ovat laajentuneet rajahdys-

maisesti (kuvio 21).
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Sahkoinen talotekniikka :

« Sahkoinen talotekniikka sisaltaa paljon erilaisia
osajarjestelmia :

Antenni- Automaatio- Kulunvalvonta-
jarjestelmat jarjestelmét jarjestelmat

Paloilmoitin- Puhelin/tele- Rikosilmoitin-
jarjestelmat jarjestelmat jarjestelmat

Tyoajanhallinta- Valaistus- Videovalvonta-
jarjestelmat jarjestelmaét jarjestelmit
é?r,lenthtf)' Hissit Sahkoverkko

jarjestelmat

Kuvio 21. Sahkdisen talotekniikan jarjestelmia [46].

Vuonna 2007 VTT:n julkaisemassa Talotekniikan kehityslinjat-julkaisussa luotiin katsaus
sahkdisen talotekniikan tulevaisuuteen systemaattisen tiekarttatydskentelyn avulla. Ta-
lotekniikkaklusteriin kuuluvien yritysten markkinat kasvoivat seka kotimaassa etta ulko-
mailla. [47.] Monipuolisten ja teknisesti vaativien sahkoisen talotekniikan jarjestelmien
(kuvio 22) toteuttamiseen tarvittiin lisaa ammattitaitoisia suunnittelijoita, ohjelmoijia seka

asentajia.
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( Ohjelmottavat logiikat halpenevat ja monipuolistuvat:
1131-3 ohjelmointi leviaa kaikkiin jarjestelmim
\

OPC:n valityksella tieto surtyy jarjestelmasta foiseen
OPC UA tekee tuloaan
L J
ST ) : | Automaation
ILC_]Ih_1 e_]._rm:.to_] en merkifys Ralxlif:r:tl‘l:.le_l}l:[_c_:maa_t1on kyberturvallisuuden
L orostuu | | merkitys lisaantyy merkitys korostuu )

| Sulautetut Linux-ratkaisut
yhdess3 erilaisten verkkojen
kanssa yleistyvat

Internet-protokollat ja
kaytanndt automaatioon

Langattomat anturiverkot vusiin sovelluksii
(WLAN, NFC, RFID

| Mobiililaitteet (kannykat, tabletit, '
laptop-pe’t) kayttohitiymiksi ‘

A’’|2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014

Kuvio 22. Automaatiojarjestelmien kehittyminen [45].

Talotekniikan, varsinkin sahkdisen talotekniikan koulutus on edennyt samaa uraa teknii-
kan kehittymisen my6td, yleensa kuitenkin teollisuuspainotteisesti. Sahkoisen taloteknii-
kan laitteiden asennuksen ovat hoitaneet sdhkdasentajat, jotka ovat saaneet yleensa
sahkodvoimatekniikan koulutuksen. Asennusty6t on hoidettu muiden asennusten ohella,
valmistajien ohjeiden mukaan ja yleensa itse oppien. Myds jarjestelmien ohjelmoinnin
ovat hoitaneet sahkdvoima-alan tai teollisuuden automaatioalan koulutuksen saaneet

ammattilaiset, samoin itse oppien tai jarjestelmatoimittajien kouluttamina.

2010-luvulla osa ammattikorkeakouluista havahtui sdhkoisen talotekniikan alalla vallit-
sevasta osaajien pulasta. Suomessa sahkdisen talotekniikan koulutusta annetaan nyky-
aan ammattikorkeakouluissa paapiirteittain kolmella eri tasolla. Rakennusinsinéérikoulu-
tuksessa, sdhk6- ja automaatioinsindoéreille sdhkoiseen talotekniikkaan suuntautuvilla
kursseilla ja erikoiskoulutuksena pelkastaan sahkdiseen talotekniikkaan suuntautuvalla

insindori, sahkoinen talotekniikka-koulutuksella.
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3  Tutkimustulokset

3.1 Webropol- tutkimuksen tulokset — Mit& opetetaan?

Tutkimuksen ensimmaéisessa vaiheessa suoritettiin kvantitatiivinen Webropol- kysely,
jonka tulokset kasitellaédn tarkemmin samaan aikaan tehtavassa toisessa tutkimuksessa
(Simo Sova). Koska tama tutkimus perustuu osaltaan naihin Webropol- kyselyn tuloksiin,
esittelen kyselyn keskeiset tulokset. Kyselyn vastaukset kokonaisuudessaan on nahtéa-

villa graafisessa muodossa liitteessa 3.

Kysely lahetettiin 387 yritykselle tai henkilolle, yrityksen julkisesti Synergia-palvelussa tai
verkkosivuillaan ilmoittamaan sahkopostiosoitteeseen. Kyselyyn saatiin 68 vastausta.
Vastaajista 65 % ilmoitti olevansa rakentajan, rakennusliikkeen tai talotekniikan

toimittajan tai suunnittelijan edustaja (kuvio 23). Vastaajista 22 % ilmoitti olevansa ra-
kennuttajan tai tilaajan edustaja. Rakennuksen kayttajaksi tai matkailupalvelujen mak-
savaksi asiakkaaksi ryhmitteli itsensa 13 % vastaajista. Vastaajien joukossa ei ollut yh-

tdan rakentamista valvovan viranomaisen edustajaa.

Rakennuttajan tai tilaajan
edustaja

Rakentajan,
rakennusliikkeen tai

talotekniikan toimittajan
tai suunnittelijan edustaja

Rakentamista valvowvan
viranomaisen edustaja

Rakennuksen kiyttiaja,

maksava asiakas

N | com
Rakennuttajan tai tilaajan edustaja 15 | 22,06%
'I[:\;T}szfnngﬁrs]i arjzkennusliikkeen tai talotekniikan toimittajan tai suunnit- 44 | 64.71%
Rakentamista valvovan viranomaisen edustaja 0 | 0%
Rakennuksen kayttaja, maksava asiakas 9 | 13,23%

Kuvio 23. Vastaajien toimiala rakentamisen ja talotekniikan alalla.



36

Vastanneiden yritysten edustajista tai yrityksista 98,5 % oli kotoisin Lapin maakunnasta
ja 1,5 % Uudenmaan tai Varsinais-Suomen maakunnassa (kuvio 24). Muista maakun-
nista ei ollut yhtddn vastaajaa. My@s vastaajien nykyinen tyopaikka sijaitsi 98,5 %:lla
Lapin maakunnassa ja 1,5 % vastaajista tydkohteet sijaitsivat useammalla paikkakun-

nalla suomessa.

0% 20%% 0% GO B%a 105

Lapin maakunnassa

Pohjois-pohjanmaan ja
Kainuun maakunnassa

Uudenmaan tai Varsinais-
Suomen maakunnassa

Muualla, missi?

N | Prosentti

Lapin maakunnassa 67 | 98,53%

Pohjois-pohjanmaan ja Kainuun maakunnassa 0 | 0%

Uudenmaan tai Varsinais-Suomen maakunnassa | 1 | 1,47%

Muualla, missa? 0 | 0%

Kuvio 24. Vastaajien kotipaikan sijainti.
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Talotekniikan jarjestelmien mahdollisimman suurta kattavuutta ja monipuolisuutta (Kuvio
25) piti tarkedna 59 %, vastaajista 26 % mielesta talotekniikan tulee siséltéa paljon au-
tomaattisia toimintoja. Vastaajista 12 % oli sitd mielta, etté talotekniikan jarjestelmien
tulee sisaltaa vain hieman automaattisia toimintoja ja 3 % mielesta talotekniikan jarjes-

telmien tulee tayttaa vain vahimmaisvaatimukset.

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% O50% 55% 60%

Mielestini talotekniikan jarjestelmien tulee olla
mahdollisimman kattavia

Mielestiini talotekniikan jarjestelmicn tulee

sisiltdd paljon automaattisia toimintoja

Mielestiini talotekniikan jarjestelmien tulee

sisiltdd vain hieman automaattisia toimintoja

Mielestini talotekniikan jarjestelmien tulee M

tiyttii vain vihimmiisvaatimukset

Pro-
sentti

Mielestani talotekniikan jarjestelmien tulee olla mahdollisimman kat-
tavia
l\_/Il_eIesFar_n ta_loteknnkan jarjestelmien tulee sisaltda paljon automaat- 18 | 26,47%
tisia toimintoja
Mielestani talotekniikan jarjestelmien tulee sisaltda vain hieman au- 8
tomaattisia toimintoja
Mielestani talotekniikan jarjestelmien tulee tayttaa vain vahimmais-

. 2 | 2,94%
vaatimukset

40 | 58,82%

11,77%

Kuvio 25. Talotekniikan jarjestelmien kattavuusvaatimukset.

Talotekniikan jarjestelmista tarkeimmaksi koettiin lammityksen automaattiseen ohjauk-
seen ja energiansaastoon (kayttaja lasnd/ poissa) liittyvat jarjestelmat, seuraavina tulivat
uusiutuvien energiamuotojen kayttdédn (maalampd ja aurinkopaneelit) liittyvat jarjestel-
mat. Kolmanneksi tdrkeimmaksi koettiin sahkdvalaistuksen automaattiseen ohjaukseen,
energiansaastoon ja lasndolon tunnistukseen liittyvat jarjestelmat. Vahiten tarkeaksi ko-
ettiin kulunvalvonnan automaattiseen ohjaukseen ja turvallisuuteen (ovien avaus ja luki-
tus, varashalyttimet) liittyvat jarjestelmat. Vastausten keskindinen hajonta oli suurta ja

siten erot jarjestelmien tarkeysjarjestyksessa olivat pienia. (Liite 3.)
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Kysymykseen sahkovalaistuksen suunnittelun painopisteesta (kuvio 26), tarkeimmaksi
koettiin valaistuksen ohjauksella saavutettavaa kayton helppoutta ja energian sdastoa
(1,7). Seuraavaksi tarkeimpéna pidettiin valaistuksen sisustuksellisuutta, varisavya ja
himmennettavyytta. Valaistuksen etakayton ohjausmahdollisuutta pidettiin vahiten tar-
keana (3.4) suunnitteluperusteena.

Keskiarvo
Valaistuksen hi.\tl.‘-ll\kht“|.i..\tll-l-L‘L‘]l .\.lul[millrluu _ 29
{mm \il]'tbli\_\'.]LH]H]ICIL[]_\\]
Valaistuksen ohjauksen ja kiytettivyyden _ 1,7
helppoutta
Valaistuksen ohjauksella saavutettavaa energian _ 20
saastod
Valaistuksen etiikdytin ohjausta _ 34
0 1 2 3 4
— Keskiarvo 2,5
1 2 3 4 -
teensa
Valaistuksen sisustuksellisuuden 11 7 24 24 66
suunnittelua (mm. varisavy, him-
mennys) 16,67% 10,61% 36,36% 36,36%
Valaistuksen ohjauksen ja kaytet- 30 28 / 2 67
tavyyden helppoutta 44,78% | 41,79% | 10,45% | 2,98%
Valaistuksen ohjauksella saavutet- 23 27 12 5 67
tavaa energian saastta 34,33% | 40,3% | 17,91% | 7,46%
_ _ 2 5 24 36 67
Valaistuksen etakayttn ohjausta
2,99% | 7,46% | 35,82% | 53,73%
Yhteensa 66 67 67 67 267

Kuvio 26. Sahkdvalaistuksen teknisen suunnittelun painotus (1=tarkein).

LVI-jarjestelmiin liittyvassa koulutuksessa tarkeimpana pidettiin rakennusten LVI-pro-
sessin kokonaistoiminnan ymmartaminen tilaajan tasolla. Seuraavaksi tarkeimmaksi

nousi LVI-prosessin kayton hallitseminen VAK-kayttajatasolla ja vahiten tarkedksi koet-
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tiin rakennusten LVI-jarjestelmien suunnittelun ja LVI-prosessin ohjelmoinnin hallitse-

mista VAK-ohjelmointitasolla. Naiden erot olivat kuitenkin pienié ja huomattavaa on, etta

suunnittelun ja ohjelmoinnin hallitsevat ammattilaiset ymmartavéat prosessista myos

alemman tason vaatimukset. (Liite 3.)

Tilaturvallisuusjarjestelmien (kuvio 27) koulutuksessa tarkeimpana pidettiin palonilmai-

sujarjestelmid (1,6). Seuraavaksi tarkeimmaksi koettiin kulunvalvonta, VAK-jarjestel-

maan liitetty valaistuksen ohjaus sek& automaattinen ovilukitus. Seuraavana tarkeysjar-

jestyksessa tulivat murtoilmaisujarjestelmat. Vahiten tarkeaksi koettiin kameravalvonta-

jarjestelmat (3,2).

N Keskiarvo
Murtoilmaisujérjestelmien rakentamista _ 2,6
Paloilmaisujérjestelmien rakentamista _ 1.6
VAK-jarjestelman liitettyd .l\ulu[]\.al|\tflllliil. _ 26
valaistusta ja automaattista ovilukitusta
Kameravalvontajarjestelmi _ 3.2
0 1 2 4
— Keskiarvo 2,5
1 2 3 4 vh-
teensa
Murtoilmaisujarjestelmien rakenta- 2 28 26 9 65
mista 3,08% |43,08% | 40% | 13,84%
Paloilmaisujarjestelmien rakenta- 45 / / / 66
mista 68,18% | 10,6% | 10,61% | 10,61%
VAK-jarjestelmaan liitettya kulun- | 13 20 16 17 66
valvontaa, valaistusta ja automaat-
tista ovilukitusta 19,7% 30,3% 24,24% 25,76%
N _ 5 11 17 32 65
Kameravalvontajarjestelmia
7,69% | 16,92% | 26,16% | 49,23%
Yhteensa 65 66 66 65 262

Kuvio 27. Tilaturvallisuusjarjestelmien koulutuksen painotus (1=tarkein).
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Rakennusalan koulutuksessa vallalla oleva tapa on kouluttaa siten, ettéd rakennusinsi-
nodrit, sahkoinsindorit ja LVI-Insindorit koulutetaan erikseen. Rakennusinsintéreille kou-
lutettavan talotekniikan sisallon kattavuutta koskevassa kysymyksessa "melko laajasti
talotekniikan oppisisallot’- kohdan kanssa samaa mieltéa oli 57 % vastanneista. “erittain
laajasti talotekniikan oppisisallot”- kohtaan vastanneita oli 30 % ja "vain pintapuolisesti
talotekniikan oppisisallét™ kohtaan vastasi 13 %. (Kuvio 28.)

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60%

Erittdin laajasti talotekniikan u]‘»pl:ﬂxiillm

Vain pintapuolisesti talotekniikan oppisisilld 13%

Koulutuksen ei tarvitse siséliltida
lainkaan talotekniikan oppisisiltdja

N | Prosentti

Erittain laajasti talotekniikan oppisisallot 20| 29,41%
Melko laajasti talotekniikan oppisisalltt 39 | 57,35%
Vain pintapuolisesti talotekniikan oppisisallét 9 | 13,24%

Koulutuksen ei tarvitse sisélaltaa lainkaan talotekniikan oppisisaltéja | 0 | 0%

Kuvio 28. Rakennusinsindoreille koulutettavan talotekniikan sisallén kattavuuden painotus.
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Kiinteistdjen yhteyteen rakennettavista uusiutuvista energiamuodoista Lapin maakun-
nan alueella tarkeimmaksi koettiin maalamp6pumpulla (1,6) toteutettavat ratkaisut (kuvio
29). Seuraavina tarkeysjarjestyksessa tulivat ilmalampopumppuun pohjautuvat ratkai-
sut, aurinkoséhko aurinkopaneeleilla toteutettuna ja aurinkolammitys auringosta — ve-

teen- kerdimilla. Tuulisdhko koettiin vahiten tarkeana ratkaisuna (4,2).

Maalampopumppu _ 1,6
[Imalampopumppu _ 24
S
{ Aurinkopaneeli) o
Aurnkolimmitys
keriimet)
[ 2 3 4 5
— Keskiarvo 3,0
1 2 3 4 5 vh-
teensa
47 9 4 6 1 67
Maalampopumppu
70,15% | 13,43% | 5,97% | 8,96% | 1,49%
9 38 8 6 5 66
liImalamp6épumppu
13,64% | 57,58% | 12,12% | 9,09% | 7,57%
Aurinkosahko (Aurin- 8 8 29 17 4 66
kopaneeli) 12,12% | 12,12% | 43,94% | 25,76% | 6,06%
Aurinkolammitys (Au- | o 9 15 26 16 66
ringosta - veteen ke-
raimet) 0% 13,64% | 22,73% | 39,39% | 24,24%
) 3 3 9 11 40 66
Tuulisdhko
454% | 4,54% | 13,64% | 16,67% | 60,61%
Yhteensa 67 67 65 66 66 331

Kuvio 29. Kiinteistdjen yhteyteen rakennettavien uusiutuvien energiamuotojen tarkeysjarjestys
Lapin maakunnan alueella (1=térkein).
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Talotekniikan opetuksessa Lapin AMK:n toimialueella tarkeimmaksi koettiin LVI- jarjes-
telmien suunnittelu (1,8). Seuraavina tulivat tarkeysjarjestyksessa rakennusten energi-
ansaastojarjestelmien suunnittelu ja kehittdminen eli energiatekniikan koulutus, raken-
nusten sahkojarjestelmien suunnittelu ja sdhkoisten kulunvalvonta- ja turvallisuusjarjes-

telmien suunnitteluosaamisen kouluttaminen. (Liite 3.)

Mikali Lapin AMK:n talotekniikan koulutukseen sisallytettaisiin rakennusten séhkojarjes-
telmien koulutusta, sen tulisi olla asiantuntijatason eli kuvien ymmartamiseen ja

sahkdurakoitsijoiden valvontaan johtavaa koulutusta (52 %). Rakentajatason, jarjestel-
mien toiminnan ymmartadmiseen johtavaa koulutuksen pitéisi olla 28 % mielesta vastan-
neista. Ammattilaistason, rakennusten sahkésuunnittelun osaamiseen ja urakoitsija-

oikeudet mahdollistavaa koulutuksen tulisi olla 20 % mielesta vastanneista. (Liite 3.)

Lapin AMK:n talotekniikan LVI-jarjestelmien koulutuksen tulisi olla asiantuntijatason, ku-
vien ymmartamiseen ja LVI-urakoitsijoiden valvontaan johtavaa (47 %), ammattilaista-
son LVI- ja automaatiosuunnitteluun johtavaa (31 %) ja rakentajatason, jarjestelmien toi-

minnan ymmartamiseen johtavaa 22 % mielesté vastanneista. (Liite 3.)

Mikali Lapin AMK:n talotekniikan koulutukseen sisallytettaisiin sahkdisten kulunvalvonta-
ja turvallisuusjarjestelmien suunnittelua, koulutuksen tulisi olla asiantuntijatason eli ku-
vien ymmartamiseen ja urakoitsijoiden valvontaan johtavaa (51 %). Rakentajatason, jar-
jestelmien toiminnan ymmartamiseen johtavaa koulutuksen pitdisi olla 34 % mielesta
vastanneista. Ammattilaistason, rakennusten kulunvalvonta-, palo- ja rikosilmoitinjarjes-
telmien suunnittelun osaamisen mahdollistavaa koulutuksen tulisi olla 15 % mielesta

vastanneista. (Liite 3.)

Lapin AMK:n uusiutuvien energiajarjestelmien seka rakennusten energiansaastojarjes-
telmien koulutuksen tulisi olla asiantuntijatason koulutusta eli kuvien ymmartamiseen ja
urakoitsijoiden valvontaan johtavaa (44 %). Ammattilaistason eli rakennusten energiate-
hokkuuden ja uusiutuvien energiajarjestelmien suunnittelun osaamiseen johtavaa koulu-
tuksen tulisi olla 32 % mielestd. Rakentajatason eli uusiutuvien energiajarjestelmien toi-
minnan ymmartadmiseen johtavaa koulutuksen tulisi olla 24 % mielesta vastanneista.
(Liite 3.)
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Talotekniikan jarjestelmien standardien tai kauppanimed koskevaan kysymykseen saa-
tiin 25 vastausta. Koulutusta tarvitsevien jarjestelmien nimista nousivat esiin KNX, DALI,
OUMAN, ABB, SCHNEIDER, NIBE, Tietomallinnus- ja suunnitteluohjelma REVIT, MA-
GICAD ja CADS seka yli 90 % hyotysuhteeseen yltavat kokonaispakettina toimitettavat
sahkoa ja kaukolampda tuottavat CHP- energialaitokset. Myos taajuusmuuttajien asen-
nukseen ja kayttbonottoon kaivattiin koulutusta. (Liite 3.)

Talotekniikan suunnittelijoiden ja loppukayttdjien osaamisessa koettiin puutteita. Esimer-
kiksi monipuolisia ominaisuuksia sisaltdvien sahkdisten lattialammitystermostaattien
ominaisuudet jaavat usein hyddyntamaéttd osaamisen puutteen vuoksi. Kayttoliittyma pi-
taisi tehda mahdollisimman yksinkertaiseksi, esimerkiksi perinteisten termostaattien ja
selvépiirteisten valintakytkimien avulla toteutettavan lammaon ohjauksen ja -pudotuksen

avulla. (Liite 3.)

Talotekniikan koulutuksessa kaytettavistd opetusmenetelmista (kuvio 30) parhaimpana
pidettiin tyoharjoittelujaksoilla tehtédvaa talotekniikan laitteistoihin perehtymistéa (53 %).
Seuraavaksi parhaimpana opetusmenetelméné nahtiin opetuslaboratoriotiloissa tapah-
tuva talotekniikan jarjestelmien virittdminen ja ohjelmointi (32 %). Huonoimpana opetus-

menetelméana nahtiin perinteinen luokkaopetus (15 %).

Luokkaopetusta 15%

Laboratoriotiloissa
tapahtuvaa jarjestelmien
virittdmisti ja
ohjelmointia

Tyoharjoittelujaksoilla
tehtidvii talotekniikan

laitteistothin perehtymisti
Pro-
N sentti
Luokkaopetusta 10 | 14,71%
![_igboratorlotllmssa tapahtuvaa jarjestelmien virittdmista ja ohjelmoin- 22 | 32.35%
'r;)i/gtgarjontelwaksonla tehtavaa talotekniikan laitteistoihin perehty- 36 | 52.94%

Kuvio 30. Talotekniikan koulutuksessa kaytettavien opetusmenetelmien painotus eniten.
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3.2 Kyselytutkimuksen tulokset — Miten opetetaan?

Taman tutkimuksen toisessa vaiheessa haettiin vastausta kysymykseen, miten Lapin
ammattikorkeakoulun Rovaniemen toimipisteen talotekniikkaa tulisi opettaa? Tutkimus-
kysymykset olivat:

e Mitd oppisisaltdja Lapin ammattikorkeakoulun Rovaniemen toimipisteen
séhkoisen talotekniikan koulutuksessa tulisi opettaa?

e Mitd opetusvalineitd Lapin ammattikorkeakoulun Rovaniemen toimipis-

teen talotekniikan opetuslaboratorion tulisi siséltaa?

e Millaisia oppisiséltdja opetuslaboratorioiden yhteiskayton avulla voisi to-

teuttaa ja miten naité kursseja voisi hyodyntaa vaylaopinnoissa?

Tutkimus tehtiin haastattelemalla viidesta eri ammattikorkeakoulusta yhteensa yhdeksaa
rakennustekniikkaa, sahkotekniikkaa tai sahkdista talotekniikkaa opettavaa tai koulutuk-
sesta vastaavaa henkiloda. Ammattikorkeakoulut valittiin maantieteellisen sijainnin ja tut-
kinto-ohjelmien perusteella. Tutkimukseen osallistuneet ammattikorkeakoulut olivat Jy-
vaskylan, Kajaanin, Lappeenrannan (Saimaan ammattikorkeakoulu), Oulun ja Tampe-
reen ammattikorkeakoulut. Tutkimuksesta rajattiin pois Metropolian ja Rovaniemen am-
mattikorkeakoulut. Tutkimuksen tassé vaiheessa selvitettiin, miten muissa ammattikor-

keakouluissa talotekniikkaa opetetaan.

3.2.1 Rakennusinsindoreille opetettavat talotekniikan siséllét

Rakennusinsintoreille opetetaan ammattikorkeakouluissa eri puolilla Suomea 3-5 opin-
topisteen laajuisesti talotekniikan siséaltoja. Kurssi pidetdén padasiassa teoriaopetuk-
sena ja kurssilla kaydaan rakennusten automaatiojarjestelmat paapiirteittain lapi. Kurs-
silla ei yleensa suoriteta erillisia laboratorioharjoituksia. Kurssin aikana tutustutaan LVI-
ammattilaisen johdolla esimerkiksi opetuskiinteiston lammdonjakohuoneistoon seké kiin-
teistbn automaatiojarjestelmiin. Painopistealueena on, etta rakennusalan opiskelijat tie-
tavat putkistojen, sahko- ja automaatiojarjestelmien, kulunvalvonnan, murto-, palo- ja

LVIS-halytykset ja ohjaukset ym. talotekniikan laitteiden merkityksen, osaavat mitoittaa
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niiden vaatimat tilat, ymmartavat jarjestelmien sijoittumisen rakennukseen ja osaavat ot-

taa nama asiat rakentamisessa huomioon.

3.2.2 LVlI-tekniikan ja sdatolaitteiden opettaminen

LVI-tekniikan ja saatolaitteiden sisallén opettaminen tapahtuu hyvin eri sisaltdisesti eri
ammattikorkeakouluissa. Parhaiten se on jarjestetty sellaisissa ammattikorkeakouluissa,
jotka ovat taysin erikoistuneet sahkoiseen talotekniikkaan. Seuraavaksi kattavinta ope-
tus on sellaisissa oppilaitoksissa, joissa on mahdollisuus suuntautua perinteisen sahko-
ja automaatiokoulutuksen ohella talotekniikkaan. Mikali opetus on perinteista, sahko- ja
automaatiotekniikan teollisuuden tarpeisiin suuntautunutta koulutusta, silloin sédhkoisen
talotekniikan koulutus suuntautuu yleensa vain rakennusten sahkdsuunnitteluun. Taméa
kattaa perinteisesti sahkovoimatekniikkaan kuuluneet valaistus-, pistorasia-, antenni-,
palo- ja rikosilmoitinjarjestelmien kaapeloinnit sekd lammdnjakohuoneen pumppujen ja
automaatiolaitteiden kaapeloinnit. Varsinaiset rakennusten “heikkovirtajarjestelmien”
kytkennat, ohjelmoinnit ja kayttdonotto jatetdan "alan ammattilaisille” ja niiden sisaltoja

opetetaan perinteisessa sahkoéinsindorikoulutuksessa varsin vaihtelevasti.

Parhaimmillaan sahkdiseen talotekniikkaan erikoistuneessa oppilaitoksessa on opetus-
laboratoriossa kaytettavissa vesikiertoinen lattialammitys, patterilammitys ja vesijalki-
lammitteinen jadhdytyskennon omaava ilmastointikoje. Tallaisen jarjestelman avulla voi-
daan havainnollistaa rakennusten lammitys- ja ilmastointijarjestelmien perusperiaatteet.
Lammodnlahteena voi toimia sahkbvaraaja, kaukolammonvaihdin, maaldmpdkaivo- ja
pumppu tai aurinkokerain, yhdessa tai erikseen (kuvio 31). Lammitys- ja jaahdytysjarjes-
telmien ohjaukseen kaytetaan eri tasoisia automaatiolaitteita, saatimia ja valvomo-ohjel-
mistoja (kuvio 32). Harjoitustdind on erilaisia saatd- ja ohjelmointiharjoituksia. Erilaiset
saatimet, joko yksikkosaatimet tai VAK-pohjaiset laajemmat jarjestelmat seka anturit ja
toimilaitteet liitetaan prosessiin vaylan kautta tai johdottamalla jokainen erikseen. Jarjes-
telmien kayttamia kenttavaylia on lukuisia, joita on lueteltu kuviossa 33. Kuvion kentta-
vaylaluettelossa on lueteltu myos teollisuudessa kaytettavia vaylia. Naiden lisaksi kayte-

taan myods TCP-IP-verkkoprotokollaa ja langattomia verkkoyhteyksia.
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Kuvio 31. Uudistettu rakennusautomaatiolaboratorio (JAMK) [48].

Rakennuksen mon]itoroi ntija
saatotekniikka
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',_. EXOrepore - Analysis and presentstion  OPC server - For open integration
EIB EXOdesiger ~ Development tool Corrigok tool  Regio tool®
EXOline i
LON CONTROLLERS - Freely programmable
Lt | SE EXOfex —With masimum flexibil
Teenp L_K3 X kol = Sl o poor
-_— 0 Regio Maxi - Advanced zone control
RS485
CONTROLLERS - Pre-programmed
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3 ! g Re; Z roll
. G = BN o mter sopcacons
1 =z v
i ZONE CONTROLLERS / THERMOSTATS
} Regio - Zone controllers
\\.., Pulser - Triac controliers
o = [] Prigo - Electronic thermostats
| B 3 Foorigo - Thermostats for flocr heating
] e == - -
i O AR i =i s #
TRANSMITTERS DETECTORS ~ DETECTORS
Temperature, Humidity, Pressure, C0‘ Smoke Presence
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A computerized control
and regulation system.

Source: Copyright AB Regin.
lllustration by Klas Eriksson,
www.wendelbo.com

Kuvio 32. Rakennusautomaatiossa kaytettavia saatolaitteita [46].
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fieldbuses listings online

* A-bus *IEEE 1118 » Partnerbus

* Arcnet * Instabus « P-net

® AAl'lnC 625 e In[crbU\'S . PrOﬁbllS-Fl\lS
* ASI * ISA SP50 « Profibus-PA
« Batibus « IsiBus « Profibus-DP
* Bitbus « I[HS akes

« CAN - ISP *PDV

« ControlNet + J-1708 * SERCOS

* DeviceNet N « J-1850 *SDS

* DIN V 43322 «LAC * Sigma-1

* DIN 66348 *LON * Sinec HI

* FAIS * MAP * Sinec L1

- EIB * Master FB * Spabus

* Ethernet * MB90 « Suconet

* Factor * MIL 1553 « VAN

* FOUNDATION fieldbus « MODBUS « WorldFIP

* FIP * MVB «7ZB10

* Hart «P13/42

Your Fieldbus Solution Source ?@

Kuvio 33. Automaatiojarjestelmissa kaytettavia kenttavaylia [45].

Esimerkkeind laboratorioiden jarjestelmatoimittajista voidaan mainita seuraavia kauppa-
ja jarjestelmanimia: Fidelix 2025A — ala-asema, Fidelix Spider — ala-asema, Centraline
Eagle — ala-asema, Centraline HAWK — ala-asema, Beckhoff — ala-asema, Chiller — jaéh-
dytyslaitteisto, Swegon Gold — ilmankasittelykone pyorivalla LTO-kennolla, Oilon — maa-
lampépumppu, Savosolar — aurinkokerdimet (kuvio 31) [49] [50], Ouman, Schneider,
TAC Vista seka kenttavaylan kautta yhteen liitettavat TAC XENTA — kontrollerit (Lon-
Works), joilla pystyy ohjaamaan myds valaistusta ja kulunvalvontaa [51] [52], KNX,
Ouman, Fidelix [53]. Kaikissa oppilaitoksissa on jarjestelmiinsa tarvittavat kattavat ohjel-

mointiohjelmat ja harjoitustehtavat.

3.2.3 Rakennusten heikkovirtajarjestelmien opettaminen

Rakennusten heikkovirtajarjestelmien (kuvio 34) nimitysta on kaytetty kuvaamaan aiem-
min kaikkia niita jarjestelmia, joiden jannite on alle verkkojannitteen 230 V. Naiden eri
jarjestelmien seka maara etta ominaisuuksien kehitys on ollut viime aikoina todella hui-

maa ja tdma nimitys on jddmassa jo vanhanaikaiseksi. Kuitenkin nimitysta viela kuulee
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kaytettavan, mutta mikali haluaa tarkemmin keskustella jostakin jarjestelmasta, kayte-
taan siitd yleensa jarjestelmékohtaista nimitystéa. Palohalytys-, rikosilmoitin-, keskusra-
dio- ja kuulutusjarjestelma, kulunvalvonta- kameravalvonta-, yleiskaapelointi-, antenni-
ja tietoverkkojérjestelma, yleisimmat mainitakseni. Naiden lisdksi voi olla erilaisia langat-
tomia tiedonsiirto- tai valaistuksenohjausjarjestelmia seka henkilén turvaan liittyvid tur-
vapuhelinjarjestelmia ja péaalle karkauksen estoon tai lisaavun pyyntoon tarkoitettuja
henkildturvahalyttimia. Naiden jarjestelmien siséllon opettaminen tapahtuu erilaisten tar-
koitusta varten hankittujen jarjestelmien avulla. Naita jarjestelmid tulee kaiken aikaa
useilta valmistajilta lisda ja toisia poistuu markkinoilta. Ominaisuudet lisdantyvat ja lan-
gattomuus lisdantyy. Myos tietoturvan tulee kehittya laitteistojen kehityksen mukana.
Tutkimuksen aikana tuli vastaan mm. seuraavia jarjestelma- ja kauppanimia: KNX, FI-
DELIX, OUMAN, DALI-Valaistusohjausjarjestelma, HELVAR, TAC XENTA ja LonWorks.
CAD-suunnitteluohjelmistot tarvittavine sovelluksineen taipuvat nykydan myo6s naiden
uusien jarjestelmien johdotusten suunnitteluun ja kattavat CAD-ohjelmistot sovellusva-
likkoineen loytyivat kaikista tutkittavista talotekniikan alan oppilaitoksista. My6s akkuvar-
mennetut turvavalaistus- ja poistumisteiden opasvalojarjestelméat voitaneen lukea raken-
nusten heikkovirtajarjestelmien kategoriaan, vaikka niissa kaytetdan pienoisjannitteen
24Vdc (<50 Vac, < 120VDC) lisaksi myo6s pienjannitetta 230Vac (< 1000Vvac).

Heikkovirtajarjestelmat :
» Heikkovirtanousut asuntoihin :
il 1 1
B e
Asunnon ristikytkenta
D ATK o
Antenni VP1 VP4
Puhelin 17
US4 ~- +
= '+ —
S | ﬂ!
1 puhelinristikytkenta i
2  atk-ristikytkenta ‘ | [ .D
3 antennivahvistin |
4 virtual village I |
hel tori &2 ]
E;age'::%ojeraat ol 5 1 KELLARIVAR ; . "D‘—J
virtual village ‘ 2 / 1] (213 4 |
I - ol | | ASUNTO g450
nouspjohdot nnelssz; : == T ke !
anna
nousgjohdot r | mintatilan arinoilla U ALUSTATILA
l-‘—' —

Kuvio 34. Kerrostalon heikkovirtajarjestelmia [46].
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3.2.4 Sahkovoimatekniikan siséltéjen opettaminen

Séahkdvoimatekniikan vahvavirtajéarjestelmien sisaltdjen sekd rakennusten sahkdsuunni-
telmien (kuvio 35) opettaminen kuuluu perinteisesti kaikkien sahkd- ja automaatiotekniik-
kaa kuuluvien oppilaitosten opetukseen. Erityisena huomioitavaa on, etta myds teollisuu-
den automaatiotekniikkaan tai séahkoiseen taloautomaatioon suuntautuvissa insin6ori-
koulutuksissa oppilailla on mahdollista suorittaa Tukesin maaritteleman Sahkéturvalli-
suustutkinnon S- patevyyteen vaadittava maara sahkdalan kursseja. Tyokokemus insi-
nodritutkinnon ohella jatkossa ratkaisee, onko opiskelijalla mahdollisuus hakea Tukesilta
S1 tai S2- tason eli yli tai alle 1 000 Voltin séhkdpatevyytta.

Vahvavirtajarjestelmat :

» Vahvavirtanousut asuntoihin :

. o0 (AN 1] P
K =]«
+16.50
i |
—_—
] =
Ll ¥ i VP2 L1350
I R
US4 ) " us4
RK )=
V81 H=VS1 +10.50
o
T
i S
PK Sahkopaakeskus _ 750
MK Mittarikeskus 7| T
KK Kiinteistokeskus £ KELLARIVAA 1] ASUNTO
RK Ryhmakeskus & PK 'RK
MK 450
KK H Tz
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Kuvio 35. Kerrostalon vahvavirtajarjestelma [46].



50

4  Tutkimustulosten toteutusehdotus

Tutkimuksen aiheena oli Lapin ammattikorkeakoulun Rovaniemen toimipisteen raken-
nus- ja yhdyskuntatekniikan talo- ja energiatekniikan suuntautumisopintojen kehittami-
nen. Tarkemmin kuvattuna toimeksiantona oli Rovaniemen toimipisteen talo- ja energia-
tekniikan opetuslaboratorion kehittdminen. Toteutusehdotuksessa ei oteta kantaa laittei-
den kaupallisiin nimiin mutta jarjestelmien ominaisuuksia pyritddn kuvaamaan silla tark-
kuudella, ettd niiden pohjalta on mahdollista rakentaa toimiva laboratorioymparistd. To-
teutusehdotuksessa otetaan kantaa myds koulutuksen laajuuteen, laboratorioiden yh-
teiskayttoon toisen asteen koulutuksen kanssa seka yhteisten kurssien pitdmiseen Lapin

ammattikorkeakoulun Rovaniemen ja Kemin toimipisteiden kanssa.

4.1 LVI-saatojarjestelmien koulutus

Lapin ammattikorkeakoulussa on kattavat LVI-tekniikan ja energiatekniikan opetusjarjes-
telmat. Laboratorioista l0ytyy vesikeskusjarjestelma varaajineen, aurinkokerdimineen ja
maalampopiireineen. Laboratorioista 10ytyy myds kylmatekniikan kattavat harjoitusym-
paristét. Viereiselta tontilta REDU koulutuskeskuksessa on talotekniikan tydopetusti-
loissa meneillaéan pyorivalla lammon talteenotolla, taajuusmuuttajilla, vesijalkilammityk-
sella sekd OUMAN-saatimella toteutettu ilmanvaihtokojeen uudisasennusty6 (kuvio 36).
limavaihtokoje tulee taysin opetuskayttéon ja on erillaan rakennuksen muusta lammityk-
sestd. Saatdjarjestelma toteutetaan perinteisilla antureilla ja venttiilimoottoreilla, jotka

johdotetaan erikseen.

Tutkimuksen pohjalta esitin REDU koulutuskeskuksen ilmanvaihtokojetta otettavaksi
yhteiseen opetuskayttoon ammattikorkeakoulun kanssa ja opetuksen painopisteena olisi
tassa tapauksessa yksittaisen, ns. yksikkdsaatimella perinteisesti toteutetun ilmanvaih-
tokojeen toiminnan, saatamisen ja kayton harjoittelua. Taman harjoituslaitteiston ympa-
rilla kayty taloautomaation kurssi voisi toimia vaylaopintoina toisen asteen LVI-asentajien

seka sahkd- ja automaatiotekniikan opiskelijoiden opinnoissa.
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Kuvio 36. REDU koulutuskeskuksen Jokivaylan toimipisteen talotekniikan harjoitus-1V-Kojeisto

[4].

Ammattikorkeakoulun tiloissa olevien erittain monipuolisten jarjestelmien saatttekniikan
(VAK-pohjainen Stenfors, 1980-luvulta, kuvio 37) uusiminen olisi seuraava askel. Saa-
tojarjestelmaksi esitan valittavaksi nykyaikaista vaylapohjaista jarjestelmaa. Vaylana
voisi toimia esimerkiksi LonWorks, Modbus, KNX, BACNet/IP tai TCP/IP. Huomattavaa
on, etta taytyy valita vain yksi vayla ja sen mukainen automaatiojarjestelma kokonaistoi-
mituksena. Automaatiojarjestelméan hankkimisessa tulisi kiinnittdéd huomiota tulevaisuu-
den nakymiin ja levinneisyyteen. Tekniikan historiasta olemme oppineet, etta voittavan
jarjestelman valinta ei ole helppoa. My6s ohjelmoinnin ja kayttoliittyman helppouteen

seka jarjestelman ymmarrettavyyteen tulee kiinnittdd huomiota.



52

Kuvio 37. Lapin AMK Rovaniemen toimipisteen talotekniikan LVI-jarjestelmien harjoituskojeisto

[4].

Ammattikorkeakoulun laboratoriossa on havainnollisia pienkiinteistéjen ilmastointikojeita
seka kerrostalon lammdnvaihdin yksikkosaatimineen, joita voi kayttaa sellaisenaan har-

joitustoissa (kuvio 38).
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Kuvio 38. Lapin AMK Rovaniemen toimipisteen talotekniikan laboratorion harjoitus-1V-kojeistoja
ja lammonvaihdinpaketti saatimineen [4].

4.2 Kiinteistdn valaistuksen ohjausjarjestelmat

Ammattikorkeakoulun laboratorioon on tarkoitus rakentaa teknisesti korkeatasoinen
luokkaopetustila (kuvio 39). Tilan suuruus on noin 6 X 12 metria ja se on liitetty opetus-
kiinteiston lammitys- ja ilmastointijarjestelmaan. Tilaan voisi rakentaa vaylapohjaisen va-
laistuksen ja verhojen ohjausjarjestelman. Jarjestelman protokollana voisi toimia avoin
KNX-jarjestelman DALI-Valaistusohjausjarjestelmineen. Jarjestelmaan voisi liittdd kysei-
sen tilan ilmastointikanavien virtausta saatavat saatopellit ja niiden automaattiset kaytto-
tilanteen mukaiset ohjaukset, hiilidioksidi- ja valaistusanturit sekéa pimennysverhojen oh-
jaukset. Toiseksi, erilliseksi Jarjestelmaksi voisi valita jarjestelmatoimittajaan sidotun ja
kotikayttoon tarkoitetun ABB Free@Home, Philips Hue tai Osram Smart-jarjestelman.
Osa naista toimii ZigBee- allianssin kanssa yhteensopivana ja jarjestelmia ja valmistajia

on lukuisia muitakin, lkeaa mydoten.
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Kuvio 39. Lapin AMK Rovaniemen toimipisteeseen mahdollisesti saneerattava teknisesti korkea-
tasoinen luokkaopetustila [4].

REDU koulutuskeskuksen opetustiloissa on useita erillisia KNX-tekniikan opetuslaitteis-
toja (kuvio 40), joiden avulla voi tehda monipuolisia valaistuksen ohjauskytkentdjen har-
joitustoita. Myts ammattikorkeakoulun Kemin toimipisteessd on vastaavia jarjestelmia.

Myds naiden jarjestelmien yhteiskaytt6d Rovaniemen toimipisteen kanssa tulee harkita.
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Kuvio 40. REDU koulutuskeskuksen Jokivaylan toimipisteessa sijaitseva sahkdisen talotekniikan
KNX-opetuslaitteisto [4].

4.3 Kiinteistdjen muut heikkovirtajarjestelmat

Sahkdiseen talotekniikkaan kuuluvat muut heikkovirtajarjestelmat, kuten varavalot ja
poistumisteiden opasvalot, palohalytys-, rikosilmoitin-, keskusradio- ja kuulutusjarjestel-
mat, kulunvalvonta- kameravalvonta- yleiskaapelointi- antenni- ja tietoverkkojarjestel-
mat, langattomat tiedonsiirtojarjestelmat seka henkilén turvaan liittyvat turvapuhelinjar-
jestelmat ja paalle karkauksen estoon tai lisdavun pyyntoon tarkoitetut henkil6turvaha-
lyttimet pitda miettia tapauskohtaisesti. Naiden jarjestelmien koulutuksen voisi toteuttaa
osin teoriaopetuksena Kemin toimipisteen kanssa. Harjoituslaitteistoja voisi kayttaa
my6s yhdessd REDU koulutuskeskuksen kanssa, jossa on jo hankittuna kattava otos
kyseisia oppilaiden harjoitustoissa kaytettavia laitteistoja seka laitteiden ohjelmointiin so-
veltuvia ohjelmistoja. N&ité kursseja voisi toteuttaa myds vaylaopintoina ammattikorke-
aan hakeutuville toisen asteen opiskelijoille. Koulutusta suunniteltaessa kannattaa har-
kita pelastustoimen laitteista sdadetyn lain 10/2007 98 [54] mukaiseen paloilmoitintutkin-

toon valmentavan koulutuksen liittimista opintoihin. Tatd koulutusta voisi markkinoida
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myds kurssimuotoisena palvelutoimintana ulkopuolisille. Murtohalytinjarjestelmien ja ka-
meravalvontajarjestelmien koulutuksessa pitda ottaa huomioon myds vakuutusyhtididen
keskusliiton ja finanssialan vaatimukset jarjestelmien tekniselle toteutukselle seka EU:n
tietosuoja-asetuksen 2016/679 [55] vaatimukset yksilon tietosuojalle.

4.4 Sahkoisen talotekniikan koulutus, insindori (AMK)

Tutkimustuloksiin ja kokemuksiini perustuen esitan insin6ori (AMK), sdhkdinen talotek-
niikka- koulutuksen aloittamista Lapin ammattikorkeakoulussa omana suuntautumis-
vaihtoehtona. Rakennus- ja yhdyskuntatekniikan talotekniikan opintosuunnan LVI-insi-
nooriopiskelijat ja sdhkodisen talotekniikan insindoriopiskelijat hakeutuisivat samaan yh-
teiseen koulutusohjelmaan, talotekniikkaan. LVI-tekniikkaan tai séhkdiseen talotekniik-
kaan suuntaudutaan opiskelujen mythemmassa vaiheessa. Talotekniikan insindoériksi
(AMK) valmistuva saisi maankayttd- ja rakennuslain 132/1999 ja 41/2014 122 § mukai-
sen koulutuksellisen patevyyden toimia ” kiinteiston vesi- ja viemarilaitteiston rakentami-
sesta seka ilmanvaihtolaitteiston rakentamisesta vastaavana tydnjohtajana” erityisaloi-

hin kuuluvan LVI-alan suunnittelu- ja tyénjohtotehtéavissa [56] [57].

Séahkdisen talotekniikan opintopolku antaisi monipuoliset valmiudet sdhkoteknisten jar-
jestelmien kayttéon, suunnitteluun, urakointiin, kehittamiseen ja rakentamiseen seka
sahkdturvallisuuslain 1135/2016 mukaisen S-sahkopatevyyden [58]. Koulutukseen tulisi
kuulua my6és CAD-pohjaista sahkdsuunnittelun koulutusta. Koska Kemin toimipisteessa
on hyvin vahvaa osaamista sahkévoimatekniikan alalla, Rovaniemen ja Kemin toimipis-
teiden valimatka on 120 km ja Lapin ammattikorkeakoululla on kattavat ja toimivat
verkko-opetusyhteydet, osa sdhkbalan opetuksesta voitaisiin toteuttaa Kemin toimipis-

teen koulutuksena verkko-opetuksena.
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5 Tutkimustulosten arviointi

Tassé osassa arvioidaan tulosten luotettavuutta ja kayttokelpoisuutta seka tyon tavoit-
teiden saavuttamista. Arvioinnin kohteena on myds tulosten sovellusmahdollisuuksien

seka tulosten teknisen ja taloudellisen merkityksen arviointi.

Taman opinnaytetyon tutkimusmenetelmand kaytettiin osallistavaa toimintatutkimusta
seka tutkimuksellisen kehittamistyon ideologiaa. Tutkimuksellinen kehittamistyd on luon-
teeltaan lAhempana kaytannon tutkimusta kuin perustutkimukseen kuuluva tieteellinen
tutkimus ja siind kaytetaan tieteellisid menetelmid, mutta tavoitteena on 16ytaa kaytannoén
ratkaisuja jotka ovat nopeasti otettavissa yritysten kayttoon. YAMK-opiskelijoiden vah-
vuutena on yleensa pitké ja monialainen tyokokemus ja heilla on ndkemysta ja kaytan-
non ideoita omasta alastaan. Valjastamalla tamé& kokemus tutkimuksen kaytt6on ja yh-
distamalla siihen tieteellisen menetelman keinoja, on tuloksena mita suurimmalla toden-
nakoisyydella kayttokelpoinen ja hyddynnettava ratkaisuesitys tydelaman kaytannén on-

gelmaan. N&in on toimittu myds tassa tutkimuksessa.

5.1 Tulosten hyddynnettavyys talotekniikan opetuksessa

Lapin ammattikorkeakoulun Rovaniemen toimipisteessa sijaitsevan talotekniikan ope-
tuslaboratorion uudistamisessa on tarkoitus hyddyntéda tassa tutkimuksessa kerattavaa
tietoa. Tutkimuksen tulosten perusteella luotiin varsin yksiselitteiset ohjeet, millaisia lait-
teistoja uudistettavan sahkoisen talotekniikan opetuslaboratorion tulisi sisaltdd. Samoin
tutkimuksen perusteella vahvistui olettamus, etta sdhkoisen talotekniikan insindérikoulu-
tukselle on Lapin maakunnan alueella tarvetta. Myds alan koulutus voisi tapahtua Rova-
niemen toimipisteesséa Kemin toimipisteen hoitaessa sadhkévoimatekniikan sisaltdjen

koulutuksen.

Toteutettava opetuslaboratorio palvelisi Lapin maakunnan elinkeinoelamaa ensisijaisesti
kouluttamalla sdhkoisen talotekniikan osaamisalan insinddreja (AMK) Lapin kasvavan
matkailun ja matkailurakentamisen tarpeisiin. Nama sahkdisen talotekniikan insin6orit
suunnittelisivat ja rakentaisivat kiinteistdihin tulevat sahko- ja automaatiojarjestelmat. He

my0s yllapitaisivat ja huoltaisivat kyseisia jarjestelmia.



58

5.2 Tulosten hytdynnettavyys Lapin maakunnan kehittdmisessa

Rovaniemella toteutettava koulutus tarjoaisi Lapin maakunnan nuorisolle luontevan
jatko-opintomahdollisuuden toisen asteen koulutuksen jalkeen. Nykyaan osa nuorista
lahtee hakemaan séhkdalan korkea-asteen koulutusta Eteld-Suomesta ja liian moni jaa
sille tielle. Tama vahentad Lapin asukasmaaraa ja siten heikentdd maakunnan kykya
tarjota matkailupalveluita. Tama heikentaa myos koko Lapin maakunnan elinvoimai-

suutta ja huoltosuhdetta.

Korkea-asteen ja 2. asteen valinen yhteistyd vayldopintojen muodossa edesauttaisi
luontevasti opiskelijoiden hakeutumista ammattikorkeakoulun opiskelijoiksi. TAma tukisi

myds alueellisen elinkeinoelamén kehittymista.

Rakennettavan opetuslaboratorion laitteistoja voisi kayttaa myos jo tydelamassa olevien
asentajien ja insindorien kurssimuotoiseen jatkokoulutukseen. Tybelamassa on pula am-
mattitaitoisista talotekniikan osaajista. Ammattilaisten vaje johtuu seka talotekniikan erit-
tain nopeasta kehityksesta, etta laitekantojen nopeasta vanhenemisesta. Kuten matka-

puhelimissa, myds sahkoisen talotekniikan mallisukupolvet uusiutuvat nopeasti.

Tallainen kurssimuotoinen opetuslaboratorioiden kaytto lisdisi harjoitusvalineiden kayt-
tbastetta huomattavasti nykyisesta. Samalla oppilaitokset saisivat opetuksessa tarvitta-
via lisatuloja nykyisten valtion taholta suoritettujen maararahaleikkausten tilalle. Naita
kurssituloja voisi kayttaa osaltaan opetuksen ja opetusvélineiden kehittamiseen. Ennen
kaikkea suurin hyoty olisi osaavien talotekniikan ammattilaisten saaminen tyéelaman tar-
peisiin. Tatd osaamista voisi rakennus- ja matkailuala kayttdd entista lumoavampien
matkailukohteiden kehittdmiseen ja rakentamiseen. Unohtaa ei sovi mydskaan talotek-
niikalla saavutettavaa energian saastta seka tydvoiman tarpeen vahenemista, esimer-
kiksi kaukokayttona tapahtuvan ovilukitusten avaamisen, lampoétilojen pudotuksen ja
noston seka rikos- palo-, lampétila- ja vesivuotohalytysten muodossa. Tama saasto tyo-
voiman tarpeessa lisaisi matkailuelinkeinon kustannustehokkuutta ja siten kilpailukykya.
Saastyva tydpanos voitaisiin kohdistaa muualle matkailualalla ja vastoin yleista kasitysta
automaatiosta, kilpailukyvyn paraneminen ja hintojen halpeneminen toisi lisdd matkaili-
joita ja ty6ta Lappiin. Tallaisesta automaation vaikutuksesta tydllisyyteen [59] lienee pa-
ras esimerkki Suomen lahihistoriassa Uudenkaupungin autotehtaan laajeneminen robo-

tisaation ja automaation mahdollisuuksia hyédyntamalla.
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5.3 Tulosten luotettavuus

Tahan tutkimukseen keréttiin tietoa Lapin maakunnan alueen rakennusalan ja matkailun
yrityksiltd sekd muun Suomen alueen ammattikorkeakoulujen rakennusalan ja talotek-
niikan opettajilta sédhkoisesti Webropol-ohjelmiston avulla. Muun Suomen alueen talo-
tekniikan alan opettajilta ja koulutuspaallik6ilta pyrittiin vapaamuotoisten puhelinhaastat-
telujen avulla saamaan tietoa, miten he ovat toteuttaneet sahkoisen talotekniikan ope-
tuksen opetuslaboratorioissaan. Tarkoituksena oli kerata yhteen hyvia kaytantoja sah-
koisen talotekniikan koulutuksesta ammattikorkeakouluilta eri puolilta Suomea. Tutki-
mukseen otettiin tarkoituksella mukaan eri suuruusluokan ja siten myds erilaisilla resurs-
seilla varustettuja ammattikorkeakouluja. Maaréllisena tutkimuksena toteutetun Webro-
pol-kyselyn osoitetietojen saamisessa oli selvia alueellisia eroja. Yllattavaa oli, ettd pie-
nissa kylissa ja kaupungeissa Lapin maakunnan alueella oli selvd& haluttomuutta jul-
kaista yrityksen sahkopostin osoitetietoa Synergia- palvelussa tai yrityksen verkkosi-

vuilla. Talla oli varmasti merkitysta myds tutkimuksen tuloksiin.

Tallaisen tutkimuksen kvalitatiiviseen tutkimuksen osaan tutkijan kokemuksella, tutkitta-
van alan asiantuntijuudella seka sosiaalisilla taidoilla on tutkimustulosten kannalta suuri
merkitys. Myos tutkimuksen toistettavuus on tutkimuksen luotettavuuden kannalta tarke-
assa asemassa. Taman tutkimuksen tekijan tekniikan alan kokemus on kuvattu tarkem-
min johdannossa. Tutkimuksen kaikkien kyselyiden tulokset on dokumentoitu ja tallen-
nettu hyvan tutkimustavan mukaisesti. Tutkimusten dokumentit ovat olleet myos tutki-
muksen ohjaajilla kaytettavissa tata tutkimusta ohjatessaan ja valvoessaan. Maarallisen
Webropol-kyselyn vastaukset kysymyksineen on liitetty taméan tutkimuksen liitteeksi.
Laadullisen kyselytutkimuksen haastattelut on kirjoitettu puhtaaksi tekstinkasittelyohjel-
mistolla ja dokumentit on hyvaksytetty haastateltavilla. Haastateltavat ovat myos voineet
esittdd muutoksia dokumentteihin. Muutokset ja lisdykset on huomioitu tutkimuksessa.
Naiden dokumenttien sisaltéa ei ole yksityisyyden suojan takia julkaistu. Mytskaan maa-
rallisen Webropol-kyselyn vastauksista ei pysty yksiléimaan vastaajan henkil6llisyytta tai

tunnistamaan yritysta.

Taman tutkimuksen tekotapa seka tutkimusmenetelmien ja aineiston raportointi vastaa-
vat tutkimuksen tekijan kasitysta hyvasta tutkimustavasta ja hyvista tieteellisista kaytan-
noista. Tutkimuksen toteutettavuuden seka luotettavuuden lopullinen arviointi jaa tutki-

muksen toimeksiantajalle ja mahdollisille toteuttajille seka tutkimuksen lukijoille.
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5.4 Tavoitteiden saavuttaminen ja jatkotutkimusaiheita

Tutkimukselle asetetut tavoitteet saavutettiin. Tutkimuksen avulla saatiin laadittua peri-
aatteellinen suunnitelma Lapin ammattikorkeakoulun Rovaniemen toimipisteen talotek-
niikan laboratorion laitekannan ja jarjestelmien siséllosta. Samalla saatiin myos laadittua
suunnitelma toisen asteen koulutuksen, Lapin koulutuskeskus REDU:n sahkdisen talo-
tekniikan opetusvélineiden yhteiskaytosta seka Sahkovoimatekniikan sisaltéjen opetta-
misesta yhteistydssa Lapin ammattikorkeakoulun Kemin toimipisteen kanssa. My6s toi-
sen asteen koulutukseen siséllytettavistd, ammattikorkeakoulussa tapahtuvaan jatko-

opiskeluun tahtaavista vaylaopinnoista tehtiin toteutusesitys.

Mikali tamén tutkimuksen esitys sahkoisen talotekniikan koulutuksen aloittamisesta La-
pin ammattikorkeakoulussa toteutuu, on mahdollisia jatkotutkimuksen aiheita tarjolla run-
saasti. Yhtena tarkedna jatkotutkimuksen aiheena olisi selvittda, toteutuiko tdman tutki-
muksen tulos sahkoisen talotekniikan koulutuksen tarpeellisuudesta seka koulutuksen
vaikuttavuus ja merkitys Lapin maakunnan matkailun ja elinkeinoelaman kehityksessa.
Myo6s sahkdisen talotekniikan opintolinjan haluttavuus, pyrkineiden ja valituksi tulleiden
opiskelijoiden maara seka valmistuneiden tyollistyvyys sekéa valtakunnallinen jakautu-

vuus ovat tutkimuksen arvoisia aiheita.
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6 Yhteenveto

Tata opinnaytetyota lahdettiin tekeméén ongelma edella. Insindorimaiselld otteella pyrit-
tiin selvittdémaan, millaisilla ratkaisuilla ja teknisilla laitteilla saataisiin mahdollisimman te-
hokkaasti opetettua talotekniikan oppisisaltdja insindoriopiskelijoille ja tydelamassa mu-
kana oleville lisdkoulutuksena. Taman lisdksi tutkimuksessa selvitettiin arktisen Lapin
maakunnan matkailurakentamiseen laheisesti liittyvdn sdhkoisen talotekniikan kehitta-
mistarpeita. Kaiken taustalla oli opetuksellinen nédkemys. Jotta koulutustehtéava onnis-

tuisi, oppilaitoksessa tarvitaan riittdva tietotaito, riittdva kalusto ja asiantuntevat opettajat.

Varsin pian kavi selvaksi, ettd muualla maassa useassa ammattikorkeakoulusssa sah-
koisen talotekniikan koulutus oli otettu koulutusohjelmaan omana oppisisaltonaan. Am-
matillisessa koulutuksessa sahkoisen talotekniikan laitteet ovat sisaltyneet sahkévoima-
tekniikan koulutukseen jo pitk&d&n. Sahko- ja automaatiotekniikan insindorikoulutus on
ollut perinteisesti teollisuuspainotteista sahkoverkkoihin, sahkokayttdihin, prosessiauto-
maatioon ja ohjelmoitaviin logiikkoihin keskittyvaa. Tamén osaamisalan koulutusta ei
missddn nimessa saa vahentaa. Suomen vienti pohjautuu pitkalti raskaaseen teollisuu-
teen ja siina tarvitaan jarean sahkodvoimatekniikan osaamista. Sahkoinen talotekniikka
on kuitenkin kehittynyt kaikessa hiljaisuudessa omaksi, vaativaksi osaamisalakseen ja
tdmd on huomattu useassa ammattikorkeakoulussa kautta maan. EU-Direktiivi
125/2009, niin sanottu EcoDesign direktiivi vaatii energiatehokkuuden parantamista ja
sahkon loppukayton tehostamista kasvihuonepaasttjen nimissa [60]. Direktiivin perus-
teella Suomessa asetettiin 1.1.2018 alkaen sahkdisille lattialammitysjarjestelmille vaati-
mus kayttaa termostaattia, jossa on viikkokelloajastimen lisdksi yksi seuraavista ominai-
suuksista: avoimen ikkunan tunnistin, etdohjaus esimerkiksi alypuhelimella tai mukau-
tuva kaynnistyksen eli viikkokelloajastimen ohjaus, tama vain yhtena esimerkkina alan

kehitystarpeista [61].

Kuten tutkimukset yleensa, myos taman tutkimukset tulokset ovat aikaan sidottuja. Tut-
kimustuloksena esitetty sdhkoisen talotekniikan insinddrikoulutuksen opintosuunnan pe-
rustamisehdotus Lapin ammattikorkeakoulun Rovaniemen toimipisteeseen kannattaa
ottaa vakavasti harkintaan. 20 vuotta sitten tutkimuksen tulos olisi ollut erilainen ja viiden
vuoden paasta sahkdisen talotekniikan koulutusta voi olla tarjolla riittavasti Etela-Suo-
men kasvavilla paikkakunnilla ja ndin sahkoisesta talotekniikasta kiinnostuneet opiskeli-

jat valuisivat eteladn. Nyt on aika toimia, viiden vuoden paasta saattaa olla jo mydhaista.
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Koulutusta ei saa sitoa laitekantaan ja opetuksessa tulee keskittyd kokonaisuuksiin. Ta-
man tutkimuksen esitys laboratorion laitteistoista on suuntaa antava ja varsinainen laite-
hankinta tulee suorittaa perusteellisen tarjouskilpailun ja vertailujen perusteella. Opetus-
laboratorion laitteet on kuitenkin hankittava, jotta vaativaa koulutusta voidaan tarjota. Mi-
kali opiskelija oppii yhden jarjestelmatoimittajan laitteiston kayton, on toisten valmistajien
laitteistojen omaksuminen jo huomattavan helppoa. Oppiminen voi tapahtua myds tyo-
harjoittelujaksoilla, mutta kokonaan sita ei voi tydnantajien vastuulle siirtda, silla opiske-

lijoiden tasoerot kasvaisivat liilan suuriksi vaatimuksiin ndhden.

Jatkotutkimuksen aiheeksi jaa seurata, miten tdméan tutkimuksen tulosten perusteella
mahdollisesti tehtavat koulutusta kehittavat paatokset vaikuttavat Lapin maakunnan ta-
louseldmaan. Jatkotutkimukseen on varmasti myds aihetta, vaikka tdman tutkimuksen
tuloksena esitettyja koulutussatsauksia ei toteutettaisikaan. Mittareina voisi kayttaa esi-
merkiksi matkailun kehittymista Lapin maakunnassa, tydllisyysastetta seka vakiluvun ke-
hittymista nykyisestd 180 000 henkilosta. Toivottavaa on, ettei tutkimus jalkimmaisen

vaihtoehdon toteutuessa mene sarkasmin puolelle. Tai kukapa tietdd — ehka Lapin maa-

kunnassa palataan tulevaisuudessa Lapinkylien [62], kotamajoituksen ja piisitulien ai-

kaan (kuvio 41). Silloin viimeistaén sahkoisen talotekniikan aika on ohi.

Johannes Collins

Kuvio 41. Kotamajoitusta Lapinkylassa eli Siidassa [63].
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Ammattikorkeakoululaki 14.11.2014/932

1 luku

Yleiset sdannokset

1§
Soveltamisala

Tata lakia sovelletaan opetus- ja kulttuuriministerion toimialaan kuuluviin ammatti-
korkeakouluihin.

28
Ammattikorkeakoulujen asema koulutusjarjestelmasséa

Ammattikorkeakoulut ovat osa korkeakoulujarjestelméaa. Ammattikorkeakoulut ja yli-
opistot muodostavat yhdessa korkeakoululaitoksen.

38
Ammattikorkeakouluyhteis6

Ammattikorkeakouluyhteisélld tarkoitetaan yhteis6d johon kuuluvat ammattikorkea-
koulun opettajat, muu henkilosto ja tutkintoon johtavassa koulutuksessa olevat
opiskelijat.

48
Tehtavat

Ammattikorkeakoulun tehtéavana on antaa tydelaméan ja sen kehittamisen vaatimuk-
siin seka tutkimukseen, taiteellisiin ja sivistyksellisiin lahtokohtiin perustuvaa kor-
keakouluopetusta ammatillisiin asiantuntijatehtaviin ja tukea opiskelijan ammatillista
kasvua.

Ammattikorkeakoulun tehtavana on lisaksi harjoittaa ammattikorkeakouluopetusta
palvelevaa seké tydelamaa ja aluekehitysta edistavaa ja alueen elinkeinoraken-
netta uudistavaa soveltavaa tutkimustoimintaa, kehittamis- ja innovaatiotoimintaa
seka taiteellista toimintaa. Tehtaviaan hoitaessaan ammattikorkeakoulun tulee
edistaa elinikaista oppimista.
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58§
Oikeushenkildasema

Ammattikorkeakoulu on osakeyhtiomuotoinen oikeushenkild (ammattikorkeakoulu-
osakeyhtid), johon sovelletaan osakeyhtidlakia (624/2006), jollei tassa laissa toisin
saadeta.

Ammattikorkeakouluosakeyhtion toiminnan tarkoituksena ei saa olla voiton tavoit-
telu eika se saa jakaa osakkeenomistajalle osinkoa taikka tuottaa muuta taloudel-
lista etua osakkeenomistajalle tai muulle toimintaan osallistuvalle. Jaettaessa va-
roja muulla osakeyhtitlain 13 luvun 1 8:ssa tarkoitetulla tavalla, varoja saadaan pa-
lauttaa osakkeenomistajalle enintd&n taman yhtion omaan padomaan sijoittamaan
maaraan asti. Varojen palauttaminen osakeyhtidlain 13 luvun 1 8:n 1 momentin 1
kohdassa tarkoitetusta vapaan oman pdadoman rahastosta taikka mainitun momen-
tin 2 tai 3 kohdassa tarkoitetuissa tilanteissa on mahdollista vasta ammattikorkea-
koulutoiminnan loppuessa. Muutoin varat on kaytettava taman lain 4 8:n mukaiseen
tarkoitukseen.

Ammattikorkeakoulu voi harjoittaa liiketoimintaa, joka tukee sen 4 §:ssé sdadettyjen
tehtavien toteuttamista.

68§
Yhteisty0 toimintaympariston kanssa

Ammattikorkeakoulun tulee tehtaviaan suorittaessaan olla erityisesti omalla alueel-
laan yhteistydsséa elinkeino- ja muun tydelaman kanssa seka tehda yhteistydta suo-
malaisten ja ulkomaisten korkeakoulujen samoin kuin muiden koulutuksen jarjesta-
jien kanssa.

2 luku

Ammattikorkeakoulun toimilupa ja toimiehdot

78
Toimilupa

Ammattikorkeakoulutoiminta edellyttaa toimilupaa. Toimiluvan myéntaa valtioneu-
vosto. Toimiluvan myontamisen edellytyksena on, ettd ammattikorkeakoulu on kou-
lutustarpeen vaatima ja etta hakijalla on toiminnan laatu, vaikuttavuus ja tehokkuus
huomioon ottaen taloudelliset ja toiminnalliset edellytykset 4 8:n mukaisten tehta-
vien asianmukaiseen jarjestamiseen. Edellytyksena on liséksi, etta ammattikorkea-
kouluosakeyhtitn yhtiojarjestyksessa tai osakassopimuksessa ei ole sellaisia méaa-
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raenemmistdpaatoksia edellyttavia ehtoja, jotka estavat ammattikorkeakoulujen ra-
kenteellista kehittdmista. Valtioneuvoston asetuksella sdadetaan toimiluvan hake-
misesta ja toimilupahakemukseen liitettavista asiakirjoista ja selvityksista.

Toimiluvan saajalla on oikeus harjoittaa ammattikorkeakoulutoimintaa toimiluvassa
maaratyn koulutustehtavan mukaisesti. Toimiluvassa voidaan maarata ammattikor-
keakoululle myds sen tehtaviin kohdistuvia kehittdmis- ja muita velvollisuuksia.

Toimiluvassa maarataan ammattikorkeakoulun nimi. Ammattikorkeakoulun nimi-
kettd saa kayttaa vain tassa laissa tarkoitetusta ammattikorkeakoulusta, jollei
muussa laissa toisin saadeta.

Valtioneuvosto voi muuttaa toimilupaa tai peruuttaa sen, jos koulutustarpeen olen-
naiset muutokset tai muut ammattikorkeakoulutoimintaan liittyvat olennaiset syyt
sita edellyttavat taikka, jos ammattikorkeakoulu ei tayta 1 ja 2 momentissa sdadet-
tyja edellytyksia. Ennen toimiluvan muuttamista ja peruuttamista koskevan paatok-
sen tekemistd ammattikorkeakoululle on varattava tilaisuus tulla kuulluksi.

88
Koulutustehtava

Ammattikorkeakoulun toimiluvassa maarataan siita, mitd ammattikorkeakoulututkin-
toja ja niihin liitettavia tutkintonimikkeita ammattikorkeakoulun tulee antaa (koulutus-
vastuu). Toimiluvassa voidaan tarvittaessa myos tdsmentaa tutkintokohtaista koulu-
tusvastuuta. Lisdksi toimiluvassa maarataan siita, mita ylempia ammattikorkeakou-
lututkintoja ja niihin liitettavia tutkintonimikkeitd ammattikorkeakoulu voi antaa.
Toimiluvassa maarataan oikeudesta jarjestad ammattikorkeakoulujen ja ammatilli-
sen koulutuksen opettajille ja opettajiksi aikoville tarpeellista opettajankoulutusta
ammattikorkeakoulussa (ammatillinen opettajankoulutus).

Toimiluvassa maarataan ammattikorkeakoulun opetus- ja tutkintokieleksi suomi tai
ruotsi. Ammattikorkeakoulu voi paattaa, etta taman lisaksi opetus- ja tutkintokielena
kaytetaan jotain muuta kielta.

8a§ (19.12.2017/941)
Opetusyhteistyo

Ammattikorkeakoulu voi jarjestaé kielten ja viestinnan opetuksensa yhteistyossa
toisen korkeakoulun kanssa tai hankkia sen toiselta korkeakoululta. Ammattikor-
keakoulun ei tarvitse koulutusvastuunsa toteuttamiseksi jarjestda omaa opetusta
nailta osin.

Ammattikorkeakoulu voi jarjestdd myods muuta kuin 1 momentissa tarkoitettua ope-
tusta yhteistydssa toisen korkeakoulun kanssa tai hankkia sita toiselta korkeakou-
lulta. Kun opetus hankitaan sellaiselta suomalaiselta korkeakoululta, joka antaa ky-
seistd opetusta my6s omille opiskelijoilleen, ammattikorkeakoulun ei tarvitse koulu-
tusvastuunsa toteuttamiseksi jarjestdd omaa opetusta néiltd osin. Ammattikorkea-
koulun tulee antaa paaosa koulutusvastuuseensa kuuluvien tutkintojen ja alojen
opetuksesta itse.
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Opetuksen, joka 1 tai 2 momentin nojalla korvaa ammattikorkeakoulun oman ope-
tuksen, on vastattava tutkinnon myontavan ammattikorkeakoulun maarittelemia ta-
voitteita.

Opiskelijalla, joka osallistuu 1 tai 2 momentin tai yliopistolain (558/2009) 7 a &n 1
tai 2 momentin mukaisesti jarjestettyyn, korkeakoulun oman opetuksen korvaavaan
opetukseen, on rajattu opiskeluoikeus ilman tutkinnonsuorittamisoikeutta opetusta
antavassa korkeakoulussa. Osallistuessaan opetukseen rajatun opiskeluoikeutensa
perusteella opiskelija on opetusta antavan korkeakoulun hallintovallan alainen.

8b§(19.12.2017/941)
Koulutuksen siirto

Kun ammattikorkeakoulun koulutus lakkautetaan, ammattikorkeakoulu voi sopia toi-
sen ammattikorkeakoulun kanssa opiskelijoiden siirtymisesté suorittamaan samaa
tutkintoa kyseisessda ammattikorkeakoulussa. Opiskelijalla on kuitenkin oikeus
jdéda kolmen vuoden ajaksi koulutuksen lakkauttamisesta suorittamaan tutkintoa
siihen ammattikorkeakouluun, jonka koulutus lakkautetaan, ottaen huomioon 30 8:n
1-5 momentissa séadetty opiskeluoikeuden kesto.

Opiskeluoikeuden siirtymiseen sovelletaan 30 8:n 6 momenttia.

3 luku

Opetus, tutkinnot seka tutkimus- ja kehittamistoi-
minta

9§
Opetuksen ja tutkimuksen vapaus
Ammattikorkeakoululla on 4 §:ssa tarkoitettuja tehtéavia suorittaessa opetuksen ja

tutkimuksen vapaus. Opetuksessa on kuitenkin noudatettava koulutuksen ja ope-
tuksen jarjestdmisesta annettuja saannoksia ja maarayksia.

Ammattikorkeakoulun opetus on julkista. Perustellusta syysta paasya opetusta seu-
raamaan voidaan rajoittaa.
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108§
Ammattikorkeakoulussa annettava opetus

Ammattikorkeakoulussa annetaan sille myénnetyn toimiluvan rajoissa korkeakoulu-
tutkintoon johtavaa opetusta ja ammatillista opettajankoulutusta. Ammattikorkea-
koulu voi jarjestaa myds erikoistumiskoulutusta, tutkintojen osia siséltavaa koulu-
tusta avoimena ammattikorkeakouluopetuksena tai muutoin erillisind opintoina seka
taydennyskoulutusta. Ammattikorkeakoulu antaa todistuksia ammattikorkeakou-
lussa suoritetuista opinnoista. Ammattikorkeakoulun antamista todistuksista sdade-
tdan valtioneuvoston asetuksella. (19.12.2014/1173)

Avoimena ammattikorkeakouluopetuksena tai muutoin erillisind opintoina voidaan
suorittaa ammattikorkeakoulututkintoon ja ylempaan ammattikorkeakoulututkintoon
kuuluvia opintoja, joiden suorittamiseen opiskelija on saanut ammattikorkeakoululta
ajallisesti ja sisalldllisesti rajatun opinto-oikeuden.

Ammattikorkeakoulu voi jarjestdd maahanmuuttajille maksutonta koulutusta, jonka
tavoitteena on antaa kielelliset ja muut tarvittavat valmiudet ammattikorkeakoulu-
opintoja varten. Koulutuksen laajuudesta voidaan saataa valtioneuvoston asetuk-
sella.

118§
Tutkinnot ja niiden perusteet

Ammattikorkeakoulussa voidaan suorittaa ammattikorkeakoulututkintoja ja ylempia
ammattikorkeakoulututkintoja. Ammattikorkeakoulututkinnot ovat korkeakoulututkin-
toja ja ylemmaéat ammattikorkeakoulututkinnot ovat ylempid korkeakoulututkintoja.
Tutkintojen asemasta korkeakoulututkintojen jarjestelmassa sdadetaan valtioneu-
voston asetuksella.

Ammattikorkeakoulussa suoritettuun tutkintoon liitetd&n asianomaisen koulutusalan
nimi seké tutkintonimike ja ammattikorkeakoulututkinnon osalta tarvittaessa ly-
henne AMK ja ylemman ammattikorkeakoulututkinnon osalta lyhenne ylempi AMK.

Ammattikorkeakoulussa suoritettavista tutkinnoista, tutkintotavoitteista ja opintojen
rakenteesta sekd muista opintojen perusteista sdadetdén tarvittaessa valtioneuvos-
ton asetuksella.

11a§(19.12.2014/1173)
Erikoistumiskoulutukset

Ammattikorkeakoulujen erikoistumiskoulutukset ovat korkeakoulututkinnon jalkeen
suoritettaviksi tarkoitettuja, jo tydeldmassa toimineille suunnattuja ammatillista ke-
hittymisté ja erikoistumista edistavia koulutuksia, joiden tavoitteena on tuottaa
osaamista sellaisilla asiantuntijuuden aloilla, joilla ei ole markkinaehtoisesti toteutet-
tua koulutustarjontaa.
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Erikoistumiskoulutusten yhteisista tavoitteista ja vahimmaislaajuudesta saadetaan
valtioneuvoston asetuksella. Erikoistumiskoulutuksena ei jarjesteta koulutusta, jota
ammattikorkeakoulu jarjestaa 5 8:n 3 momentin mukaisena liiketoimintana.

Erikoistumiskoulutuksena voidaan jarjestaa vain koulutus, jonka perusteista on
sovittu ammattikorkeakoulujen keskinaisessa yhteistydssa. Sopimusmenettelyn ai-
kana on tehtava yhteistyota tyo- ja elinkeinoelaman edustajien kanssa. Erikoistu-
miskoulutuksesta sopimisesta, sopimuksen siséllosta ja koulutuksen jarjestami-
sesta annetaan tarkempia saanndoksia valtioneuvoston asetuksella.

Erikoistumiskoulutuksia koskevista sopimuksista pidetaan julkista luetteloa. Julki-
sesta luettelosta ja siihen merkittavista tiedoista sdadetaan tarkemmin valtioneu-
voston asetuksella.

12 § (3.6.2016/415)
Opetuksen maksuttomuus ja muuta toimintaa koskevat maksut

Ammattikorkeakoulututkintoon ja ylempaan ammattikorkeakoulututkintoon johtava
opetus ja opiskelijoiden valintaan liittyvat valintakokeet ovat opiskelijalle maksutto-
mia. Opetuksen maksuttomuus ei esta ammattikorkeakoulua jarjestamasta sellaista
yhteis- tai kaksoistutkintoon johtavaa opetusta, johon liittyvasta omasta osuudes-
taan ulkomaalainen korkeakoulu perii maksun.

Muuhun kuin suomen- tai ruotsinkieliseen koulutukseen hakevilta voidaan edellyt-
taa kansainvalisten maksullisten testien suorittamista.

Muusta kuin 1 momentissa tarkoitetusta toiminnasta ammattikorkeakoulu saa peria
maksuja. Ammattikorkeakoulujen julkisoikeudellisten suoritteiden maksuista saade-
tdan tarkemmin valtioneuvoston asetuksella noudattaen, mitéa valtion maksuperus-
telaissa (150/1992) sdadetaan julkisoikeudellisten suoritteiden omakustannusar-
vosta. Jos opiskelijalta perittavaa julkisoikeudellista maksua ei ole suoritettu erapéi-
vana, saadaan vuotuista viivastyskorkoa peria erapaivasta lukien noudattaen, mita
korkolaissa (633/1982) sdadetaan. Maksu on suoraan ulosottokelpoinen. Sen peri-
misesta saadetaan verojen ja maksujen taytantdonpanosta annetussa

laissa (706/2007).

13§ (30.12.2015/1601)
Tilauskoulutus

Ammattikorkeakoulu voi jarjestaéd opiskelijaryhmalle korkeakoulututkintoon johtavaa
opetusta niin, ettd koulutuksen tilaa ja rahoittaa Suomen valtio, toinen valtio, kan-
sainvalinen jarjesto taikka suomalainen tai ulkomainen julkisyhteisd, saatio tai yksi-
tyinen yhteiso (tilauskoulutus).

Tilauskoulutusta ei voida jarjestdd Euroopan talousalueeseen kuuluvien valtioiden
kansalaisille eika niille, jotka Euroopan unionin ja sen jasenvaltioiden muun sopi-
muspuolen kanssa tekeman sopimuksen mukaan rinnastetaan Euroopan unionin
kansalaisiin, eika edella mainittujen perheenjasenille. Tilauskoulutusta ei mydskaan
voida jarjestaa niille, joilla on ulkomaalaislaissa (301/2004) tarkoitettu Euroopan
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unionin sininen kortti, jatkuva tai pysyva oleskelulupa tai pitk&d&n oleskelleen kol-
mannen maan kansalaisen EU-oleskelulupa, eikéa edella mainittujen perheenjase-
nille. Perheenjdsenen méaarittelyyn sovelletaan ulkomaalaislakia. Tilauskoulutuk-
seen osallistuvaan opiskelijaan sovelletaan taman lain 25—-27, 33-40 ja 57-61 8:4a.
Tilauskoulutuksena annettavan opetuksen on liityttdva ammattikorkeakoulun toimi-
luvassa maarattyyn koulutustehtavaan. Tilauskoulutus ei saa heikentada ammatti-
korkeakoulun antamaa perus- tai jatkokoulutusta. Ammattikorkeakoulun on perit-
tava koulutuksen tilaajalta tilauskoulutuksen jarjestamisesta vahintaan siitd aiheutu-
vat kustannukset kattava maksu. Koulutuksen tilaajalla on oikeus peria tilauskoulu-
tukseen osallistuvilta opiskelijoilta sen sijaintivaltion lainsdadannon tai oman kay-
tAntdonsa mukaisia maksuja.

13a§ (30.12.2015/1601)
Tutkintoon johtavasta vieraskielisesta koulutuksesta perittavat mak-
sut

Ammattikorkeakoulun on perittavd muuhun kuin suomen- tai ruotsinkieliseen am-
mattikorkeakoulututkintoon tai ylempaan ammattikorkeakoulututkintoon johtavaan
koulutukseen hyvaksytylta opiskelijalta vahintd&n 1 500 euron suuruinen maksu lu-
kuvuodessa. Ammattikorkeakoulu paattdd maksun perimiseen liittyvista jarjeste-
lyista.

Maksua ei kuitenkaan peritd Euroopan talousalueeseen kuuluvan valtion kansalai-
selta eika siltd, joka Euroopan unionin ja sen jasenvaltioiden muun sopimuspuolen
kanssa tekeman sopimuksen mukaan rinnastetaan Euroopan unionin kansalai-
seen, eika edelld mainittujen perheenjaseneltd. Maksua ei peritd myoskaan silta,
jolla on ulkomaalaislaissa tarkoitettu Euroopan unionin sininen kortti, jatkuva tai py-
syva oleskelulupa tai pitkd&an oleskelleen kolmannen maan kansalaisen EU-oleske-
lulupa, eika edelld mainittujen perheenjasenelta. Perheenjdsenen maarittelyyn so-
velletaan ulkomaalaislakia. Maksua ei perita mydsk&an 13 8:n mukaiseen tilaus-
koulutukseen osallistuvalta opiskelijalta.

Ammattikorkeakoululla on oltava apurahajarjestelméa maksulliseen tutkintokoulutuk-
seen osallistuvien opiskelijoiden tukemiseksi.

14 § (20.3.2015/325)
Opetussuunnitelmat ja opintojen tavoitteelliset suorittamisajat

Ammattikorkeakoulu paattaa opetussuunnitelmista.

Ammattikorkeakoulututkintoon johtavien opintojen tulee pituudeltaan vastata vahin-
tdan kolmen ja enintédéan neljan lukuvuoden paatoimisia opintoja. Erityisesta syysta
tutkinto voi olla tata pidempi. Ylempaan ammattikorkeakoulututkintoon johtavien
opintojen tulee pituudeltaan vastata vahintaan yhden lukuvuoden ja enintaan puo-
lentoista vuoden paatoimisia opintoja. Ammattikorkeakoulun on jarjestettava tutkin-
toon johtavat opinnot ja opintojen ohjaus niin, ettd kokopaivaopiskelija voi suorittaa
opinnot niiden laajuutta vastaavassa ajassa (tavoitteellinen suorittamisaika).
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Ammatillisen opettajankoulutuksen opintojen tavoitteellinen suorittamisaika on yksi
VUOSI.

4 luku

Organisaatio

158§
Ammattikorkeakoulun toimielimet

Ammattikorkeakoulun toimielimia ovat hallitus ja toimitusjohtajana toimiva rehtori.
Ammattikorkeakoulussa tulee liséksi olla vahintaan yksi tutkintolautakunta tai vas-
taava toimielin.

Ammattikorkeakoulussa voi olla my6s muita toimielimia sen mukaan kuin johto-
saanngssa maarataan.

16 8§
Hallituksen tehtavat

Hallituksen tehtavéanéa on osakeyhtidlaissa saadetyn liséksi:

1) paattda ammattikorkeakoulun toiminnan ja talouden keskeisista tavoitteista, stra-
tegiasta ja ohjauksen periaatteista;

2) paattaa ammattikorkeakoulun toiminta- ja taloussuunnitelmista seka talousarvi-
osta ja laatia tilinp&éatos;

3) huolehtia kirjanpidon ja varainhoidon valvonnan jarjestamisestg;

4) vastata ammattikorkeakoulun varallisuuden hoidosta ja kaytdsta, jollei hallitus
ole siirtdnyt toimivaltaa rehtorille;

5) hyvaksya ammattikorkeakoulun toiminnan ja talouden kannalta merkittavéat tai
periaatteelliset sopimukset ja antaa lausunnot ammattikorkeakoulua koskevissa pe-
riaatteellisesti tarkeissa asioissa,

6) hyvaksya 42 §:n mukainen opetus- ja kulttuuriministerion kanssa tehtava sopi-
mus ammattikorkeakoulun puolesta;
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7) valita rehtori ja erottaa rehtori;

8) hyvaksya johtosd&nndt ja muut vastaavat yleista jarjestaytymista ja toimintaa
koskevat maaraykset seka paattaa ammattikorkeakoulun toimintarakenteesta;

9) paattdd ammattikorkeakouluun valittavien opiskelijoiden maarasta.

Hallituksen tehtavana on lisdksi ottaa suoraan rehtorin alaisuudessa toimiva joh-
tava henkilosto, jollei se ole siirtanyt tehtavaa muulle ammattikorkeakoulun toimieli-
melle.

Edelld 1 momentissa mainittuja hallituksen tehtéavia ei voi siirtdé yhtiokokouksen
paatosvaltaan. Osakeyhtitlain 5 luvun 2 §:n 2 momenttia osakkeenomistajien oi-
keudesta paattaa hallituksen toimivaltaan kuuluva asia ja 6 luvun 7 §:44 asian siir-
tAmisesta yhtiokokoukselle ei sovelleta ammattikorkeakouluosakeyhtiossa.

17§
Hallituksen kokoonpano

Ammattikorkeakoulun hallituksessa on vahintddn seitseman ja enintaan yhdeksén
jasentd, joiden tulee edustaa monipuolisesti yhteiskuntaelaman ja ammattikorkea-
koulun tehtaviin liittyvaa asiantuntemusta. Hallituksessa tulee olla myds jasenia,
joilla on ty6- ja elinkeinoelaman kaytannén kokemusta ja tuntemusta. Rehtori ei voi
olla hallituksen jasen.

Hallituksessa on kaksi jasenta ammattikorkeakouluyhteisost4, joista toinen kuuluu
henkilostdon ja toinen opiskelijoihin. Henkildstdsta valittava hallituksen jasen vali-
taan vaaleilla. Henkiloéstoon kuuluvan hallituksen jasenen valinnasta méaarataan tar-
kemmin johtosdanndssa ja opiskelijoihin kuuluvan hallituksen jasenen valinnasta
maarataan tarkemmin opiskelijakunnan sadnnoissa. Yhtibkokous vahvistaa valin-
nat.

18 §
Rehtorin tehtavat ja kelpoisuusvaatimukset

Rehtorin tehtdvana on osakeyhtidlaissa toimitusjohtajalle saadettyjen tehtavien li-
saksi:

1) johtaa ammattikorkeakoulun toimintaa ja paattad ammattikorkeakoulua koske-
vista asioista, joita ei ole sdadetty tai maaratty muun toimielimen tehtavéksi;

2) vastata ammattikorkeakoulun tehtavien taloudellisesta, tehokkaasta ja tulokselli-
sesta hoitamisesta;

3) vastata hallituksessa kasiteltavien asioiden valmistelusta, esittelysta ja taytan-
toonpanosta;
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4) paattaa henkiloston ottamisesta ja irtisanomisesta.

Rehtori voi siirtdaad henkildston ottamisen tai toimivaltaansa kuuluvan muun asian
ammattikorkeakoulun muun toimielimen tai henkildstoon kuuluvan ratkaistavaksi.
Rehtorilla on oikeus olla lasna ja kayttaa puhevaltaa ammattikorkeakoulun kaikkien
toimielinten kokouksissa.

Rehtoriksi valittavalta vaaditaan, ettd han on suorittanut tohtorin tutkinnon ja etta
hanella on rehtorin tehtavien hoitamiseksi tarvittava kyky ja ammattitaito seka kay-
tanndssa osoitettu hyva johtamistaito. Rehtoriksi voidaan kuitenkin valita ylemman
korkeakoulututkinnon suorittanut, jos hanet muutoin katsotaan erityisen ansioitu-
neeksi tehtavaan. Lisaksi rehtorilta vaaditaan, ettd han hallitsee toimiluvan mukai-
sen ammattikorkeakoulun opetus- ja tutkintokielen.

Edella 1 momentissa mainittuja rehtorin tehtavia ei voi siirtda yhtitkokouksen paa-
tosvaltaan. Osakeyhtidlain 5 luvun 2 8:n 2 momenttia osakkeenomistajien oikeu-
desta paattaa toimitusjohtajan toimivaltaan kuuluva asia ja 6 luvun 7 8:4a asian siir-
tamisesta yhtibkokoukselle ei sovelleta ammattikorkeakouluosakeyhtiossa.

198§
Tutkintolautakunta

Opintosuorituksia koskevien oikaisupyynt6jen kasittelya varten ammattikorkeakou-
lussa voi olla yksi tai useampi tutkintolautakunta tai vastaava muu toimielin.

Tutkintolautakuntaan tai vastaavaan muuhun toimielimeen kuuluu puheenjohtaja ja
muita jasenia, joilla kaikilla on henkilokohtainen varajasen. Tutkintolautakunnan pu-
heenjohtajan ja jdsenet seka heidédn henkilokohtaiset varajasenensa maaraa am-
mattikorkeakoulun hallitus.

Puheenjohtajan ja hanen varajidsenensa tulee olla yliopettaja tai lehtori. Tutkinto-
lautakunnan muina jasenina on ammattikorkeakoulun opettajia ja vahintaan yksi
tutkintoon johtavassa koulutuksessa oleva opiskelija.

20§
Johtosaannot ja maaraykset

Ammattikorkeakoulun toiminnan ja hallinnon jarjestamisestd maaratddn ammatti-
korkeakoulun johtosddnndssa ja muissa vastaavissa ammattikorkeakoulun siséi-
sissa maarayksissa.

218§
Hallintomenettely ja julkisuus

Ammattikorkeakoulun ja opiskelijakunnan toimintaan sovelletaan hallintola-
kia (434/2003) julkisten hallintotehtavien osalta. Hallintolain esteellisyyssaannoksia
sovelletaan kuitenkin kaikessa ammattikorkeakoulun toiminnassa. Mainitun lain 28
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§8:n 1 momentin 5 ja 6 kohtaa sovelletaan ammattikorkeakouluun seké ammattikor-
keakoulun muodostamaan kirjanpitolaissa (1336/1997)tarkoitettuun konserniin
kuuluvaan yhteis66n vain asiassa, jossa ammattikorkeakoulun ja yhteisén edut
ovat ristiriidassa keskendan tai jossa asian tasapuolinen kasittely sita edellyttaa.
Ammattikorkeakoulun toiminnan julkisuuteen ja ammattikorkeakoulun opiskelijakun-
nan tdman lain mukaisen toiminnan julkisuuteen sovelletaan, mita viranomaisten
toiminnan julkisuudesta annetussa laissa (621/1999) saadetaan mainitun lain 4 §:n
1 momentissa tarkoitetun viranomaisen toiminnan julkisuudesta.

5 luku

Henkildsto ja hallintokiel

22§
Opetus- ja tutkimushenkilosto seka kelpoisuusvaatimukset

Ammattikorkeakoulussa on yliopettajia, lehtoreita ja muuta opetus- ja tutkimushen-
kilostoa.

Opettajien kelpoisuusvaatimuksista ja tarvittaessa tehtavistd saddetaan valtioneu-
voston asetuksella.

23§
Rikosoikeudellinen virka- ja vahingonkorvausvastuu

Ammattikorkeakoulun henkilostéon ja toimielimen jaseneen sovelletaan rikosoikeu-
dellista virkavastuuta koskevia sdannoksia hanen suorittaessaan tassa laissa tar-
koitettuja tehtavia. Vahingonkorvausvastuusta sdadetdén vahingonkorvaus-

laissa (412/1974).
24§
Ammattikorkeakoulun hallintokieli

Ammattikorkeakoulun hallintokieli on sen toimiluvassa méaaratty opetus- ja tutkinto-
kieli.

Jokaisella on oikeus omassa asiassaan kayttdd suomea tai ruotsia ja saada toimi-
tuskirja kayttamallaan kielella. (19.12.2017/941)
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6 luku

Opiskelu ammattikorkeakoulussa ja opiskelijat

25§
Kelpoisuus ammattikorkeakouluopintoihin

Ammattikorkeakoulututkintoon johtaviin opintoihin voidaan ottaa opiskelijaksi se,
joka on suorittanut:

1) lukion oppimaaréan tai ylioppilastutkinnon jarjestamisesta annetussa

laissa (672/2005) tarkoitetun tutkinnon;

2) ammatillisesta koulutuksesta annetussa laissa (531/2017) tarkoitetun ammatilli-
sen perustutkinnon, ammattitutkinnon tai erikoisammattitutkinnon; taikka

3) ulkomaisen koulutuksen, joka asianomaisessa maassa antaa kelpoisuuden kor-
keakouluopintoihin.

(11.8.2017/537)

Ammattikorkeakoulututkintoon johtaviin opintoihin voidaan ottaa opiskelijaksi my6s
muu kuin 1 momentissa tarkoitettu henkild, jolla ammattikorkeakoulu katsoo olevan
riittvat tiedot ja taidot opintoja varten.

Ylemp&an ammattikorkeakoulututkintoon johtaviin opintoihin voidaan ottaa opiskeli-
jaksi se, joka on suorittanut soveltuvan ammattikorkeakoulututkinnon tai muun so-
veltuvan korkeakoulututkinnon ja jolla on vahintdan kolmen vuoden tydkokemus
asianomaiselta alalta tutkinnon suorittamisen jalkeen. Vaadittavan tyokokemuksen
tulee olla kertynyt sen lukukauden alkuun mennessé, jolloin koulutus alkaa. Kasi- ja
taideteollisuusalalla, viestinta- ja kuvataidealalla, teatteri- ja tanssialalla seka mu-
siikkialalla tybkokemuksen asemesta voidaan vaatia vastaavan pituinen taiteellinen
toiminta. Opistoasteen tai ammatillisen korkea-asteen tutkinnon suorittaneelta, joka
on sittemmin suorittanut korkeakoulututkinnon, voidaan vaadittavaksi tyokoke-
mukseksi hyvéaksya myds ennen korkeakoulututkinnon suorittamista saatu tyokoke-
mus asianomaiselta alalta.

Ammatilliseen opettajankoulutukseen voidaan ottaa se, jolla on sellainen koulutus
ja tydokokemus, joka vaaditaan ammattikorkeakoulun tai ammatillisen koulutuksen
opettajan toimeen.

Erikoistumiskoulutukseen voidaan ottaa opiskelijaksi se, joka on suorittanut sovel-
tuvan korkeakoulututkinnon taikka jolla ammattikorkeakoulu katsoo olevan riittavat
tiedot ja taidot opintoja varten. (19.12.2014/1173)
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268§
Esteettomyys ja opiskelijaksi ottamisen edellytykset

Hakijan terveydentilaan tai toimintakykyyn liittyva seikka ei saa olla esteena opiske-
lijaksi ottamiselle. Opiskelijaksi ei kuitenkaan voida ottaa sita, joka ei ole terveyden-
tilaltaan tai toimintakyvyltaan kykeneva opintoihin liittyviin k&ytannén tehtaviin tai
harjoitteluun, jos 33 §:ssé tarkoitettuihin opintoihin liittyvat turvallisuusvaatimukset
sita edellyttavat ja jos estetta ei voida kohtuullisin toimin poistaa.

Opiskelijaksi ottamisen esteend 33 §:ssé tarkoitettuihin opintoihin on myés amma-
tillisesta koulutuksesta annetun lain 81 8:n, tamén lain 33 8:n tai yliopistolain 43 a
8:n mukainen opiskeluoikeuden peruuttamista koskeva paatos, jos toisten tervey-
den ja turvallisuuden suojelemiseen liittyvat seikat sita edellytta-

vat. (11.8.2017/537)

Ammattikorkeakoulun tulee antaa opiskelijaksi pyrkiville tieto siitd, minkalaisia ter-
veydentilaa koskevia vaatimuksia ja muita edellytyksia opintoihin liittyy.

27 §
Opiskelijavalintaan liittyva tiedonsaanti

Jaljempana 33 §8:ssa tarkoitettuihin opintoihin opiskelijaksi pyrkivan tulee ammatti-
korkeakoulun pyynnosta antaa opiskelijaksi ottamisen arvioinnin edellyttamat ter-
veydentilaansa koskevat tiedot seka tieto opiskeluoikeuden peruuttamista koske-
vasta paatoksesta.

Ammattikorkeakoululla on salassapitosdadnndsten estamatta oikeus saada opiskeli-
jaksi ottamisen edellyttamét valttaméattomat tiedot opiskelijaksi pyrkivan opiskeluoi-
keuden peruuttamista koskevasta paatoksesta ja sen perusteluista toiselta ammat-
tikorkeakoululta, yliopistolta ja koulutuksen jarjestajalta.

28§ (20.3.2015/257)
Opiskelijavalinta

Opiskelijat ottaa ammattikorkeakoulu. Opiskelijat otetaan suorittamaan ammattikor-
keakoulututkintoa, ylempaa ammattikorkeakoulututkintoa tai erikoistumiskoulutusta.

Ammattikorkeakoulu ottaa siirto-opiskelijoita. Siirto-opiskelijalla tarkoitetaan korkea-
koulututkintoon johtaviin opintoihin otettua opiskelijaa, jonka opiskeluoikeus siirtyy
korkeakoulusta toiseen tai korkeakoulun sisalla koulutuksesta toiseen siten, etta ta-
voitetutkintoon liitettéva tutkintonimike vaihtuu.

Ammattikorkeakoulu paattaa opiskelijavalinnan perusteista. Hakijat voidaan erilai-
sen koulutustaustan perusteella jakaa valinnoissa erillisiin ryhmiin. Samaan ryh-
maan kuuluviin hakijoihin on sovellettava yhdenmukaisia valintaperusteita.
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28a§ (20.3.2015/257)
Yhteishaku ja erillisvalinnat

Opiskelijoiden valinta ammattikorkeakoulututkintoon ja ylempaan ammattikorkea-
koulututkintoon johtaviin opintoihin jarjestetdan korkeakoulujen yhteishaussa.

Ammattikorkeakoulu voi kayttda yhteishaun asemesta erillisvalintaa ottaessaan:

1) opiskelijoita sellaiseen rajatulle kohderyhmalle suunnattuun koulutukseen, johon
hakevien kelpoisuuden ammattikorkeakoulu on méaaritellyt erikseen ja jonka hakua
ei voida jarjestaa yhteishaun aikataulussa;

2) opiskelijoita vieraskieliseen koulutukseen;

3) opiskelijoita suomen- tai ruotsinkieliseen ylempaan ammattikorkeakoulututkin-
toon johtavaan koulutukseen, jonka haku jarjestetdan samassa yhteydessa vastaa-
van vieraskielisen koulutuksen haun kanssa,;

4) siirto-opiskelijoita;

5) opiskelijoita avoimessa korkeakouluopetuksessa suoritettujen opintojen perus-
teella.

Yhteishaussa kaytetadn opiskelijavalintarekisteristd, korkeakoulujen valtakunnalli-
sesta tietovarannosta ja ylioppilastutkintorekisteristd annetussa

laissa (1058/1998) tarkoitettua opiskelijavalintarekisteria. Yhteishaun toimittami-
sesta ja siihen liittyvista menettelyistd annetaan tarkempia saannoéksia valtioneu-
voston asetuksella.

28b§ (20.3.2015/257)
Opiskelupaikkojen varaaminen

Ammattikorkeakoulun on yhteishaussa varattava osa ammattikorkeakoulututkintoon
johtavista opiskelupaikoista niille, jotka eivat ole aikaisemmin suorittaneet Suomen
koulutusjarjestelmén mukaista korkeakoulututkintoa eivatka vastaanottaneet kor-
keakoulututkintoon johtavaa opiskelupaikkaa tai ovat ottaneet opiskelupaikan vas-
taan kevatlukukaudella 2014 tai sita ennen alkaneesta koulutuksesta, mutta eivét
ole suorittaneet korkeakoulututkintoa.

Opiskelupaikkoja ei kuitenkaan tarvitse varata 1 momentissa tarkoitetulla tavalla
valittaessa opiskelijoita vieraskieliseen koulutukseen tai sellaiseen rajatulle kohde-
ryhmalle suunnattuun koulutukseen, johon hakevien kelpoisuuden ammattikorkea-
koulu on maaritellyt erikseen taikka koulutukseen, johon ammattikorkeakoulu valit-
see niin pienen maaran opiskelijoita, etta paikkojen varaaminen asettaisi hakijat
kohtuuttomasti eriarvoiseen asemaan.
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Ammattikorkeakoulu voi varata osan opiskelupaikoista 1 momentissa tarkoitetuille
hakijoille myos erillisvalinnoissa.

Ammattikorkeakoulun tulee turvata asianmukainen mahdollisuus paasta koulutuk-
seen myos korkeakoulututkinnon suorittaneille ja opiskelupaikan vastaanottaneille.
Ammattikorkeakoulun tulee huolehtia siita, etta eri hakijaryhmiin kuuluvien mahdol-
lisuudet opiskelupaikan saamiseen eivat muodostu hakijoiden yhdenvertaisuuden
kannalta kohtuuttoman erilaisiksi. Kohtuullisuutta arvioitaessa otetaan huomioon eri
hakijaryhmiin kuuluvien osuus hakijoista, mahdollisuus siirtya opintoihin muutoin
kuin yhteishaun kautta sek& muut naihin rinnastettavat seikat.

28 ¢§ (20.3.2015/257)
Opiskelupaikan vastaanottaminen

Hakija saa ottaa vastaan vain yhden korkeakoulututkintoon johtavan opiskelupai-
kan samana lukukautena alkavasta koulutuksesta. Saannos ei koske siirto-opiske-
lupaikan vastaanottamista.

Opiskelijaksi hyvaksytyn on ammattikorkeakoulun hyvaksymisiimoituksessa mainit-
tavan maaraajan kuluessa ilmoitettava ammattikorkeakoululle opiskelupaikan vas-
taanottamisesta tai h&n menettaa opiskelupaikkansa. Ammattikorkeakoulun on vii-
pymaéttd merkittava tieto opiskelupaikan vastaanottamisesta opiskelijavalintarekiste-
ristd, korkeakoulujen valtakunnallisesta tietovarannosta ja ylioppilastutkintorekiste-
ristd annetun lain 1 8:ssé tarkoitettuun korkeakoulujen hakurekisteriin.

29§ (20.3.2015/257)
Lukuvuosi ja lukukaudet seka opiskelijaksi ilmoittautuminen

Ammattikorkeakoulun lukuvuosi alkaa 1 paivana elokuuta ja paattyy 31 paivana

heindkuuta. Syyslukukausi alkaa 1 paivana elokuuta ja paattyy 31 paivana joulu-
kuuta. Kevéatlukukausi alkaa 1 paivana tammikuuta ja paattyy 31 paivana heina-

kuuta. Opetusta annetaan ammattikorkeakoulun maaraamina ajanjaksoina.

Opiskelijaksi hyvaksytyn, joka on ilmoittanut ottavansa vastaan opiskelupaikan, tu-
lee ammattikorkeakoulun maaradamalla tavalla ilmoittautua ammattikorkeakouluun,
mink& jalkeen hanet merkitaan opiskelijaksi. Opiskelijan on joka lukuvuosi ammatti-
korkeakoulun maaraamalla tavalla ilmoittauduttava lasna olevaksi tai poissa ole-
vaksi. (20.3.2015/325)

Otettuaan opiskelupaikan vastaan opiskelija voi ilmoittautua poissa olevaksi, jos
han ensimmaisena lukuvuonna:

1) suorittaa asevelvollisuuslain (1438/2007), siviilipalveluslain (1446/2007) tai
naisten vapaaehtoisesta asepalveluksesta annetun lain (194/1995) mukaista pal-
velua;

2) on aitiys-, isyys- tai vanhempainvapaalla; tai

3) on oman sairautensa tai vammansa vuoksi kykenematon aloittamaan opinto-
jaan.(20.3.2015/325)
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30 § (20.3.2015/325)
Opiskeluoikeus

Opiskelijalla on oikeus suorittaa ammattikorkeakoulututkintoon tai ylempaan am-
mattikorkeakoulututkintoon johtavat opinnot ammattikorkeakoulun tutkintosaan-
nossa ja opetussuunnitelmassa maaraamalla tavalla.

Kokopaivaopiskelijalla on oikeus suorittaa 1 momentissa tarkoitetut opinnot yhta
vuotta niiden tavoitteellista suorittamisaikaa pidemmassa ajassa. Muun opiskelijan
1 momentissa tarkoitettujen opintojen enimmaisajan perusteista maarataan ammat-
tikorkeakoulun tutkintoséanngssa.

Ammatillisen opettajankoulutuksen opinnot saa suorittaa vuotta niiden tavoitteellista
suorittamisaikaa pitemmassa ajassa. Osa-aikaisesti suoritettaviksi tarkoitetut opet-
tajankoulutus-opinnot on suoritettava kolmessa vuodessa.

Opintojen suorittamisaikaan ei lasketa poissaoloa, joka johtuu asevelvollisuuslain,
sivillipalveluslain tai naisten vapaaehtoisesta asepalveluksesta annetun lain mukai-
sen palvelun suorittamisesta taikka aitiys-, isyys- tai vanhempainvapaan pitami-
sestd. Opintojen suorittamisaikaan ei lasketa mydskaan muuta enintddn kahden lu-
kukauden pituista poissaoloa, jonka ajaksi opiskelija on ilmoittautunut poissa ole-
vaksi 29 8:n mukaisesti.

Opiskelijan katsotaan aloittavan tutkinnon suorittamisen siita ajankohdasta, jolloin
opiskelija vastaanottaa opiskelupaikan ammattikorkeakoulussa.

Siirto-opiskelijan oikeus suorittaa tutkinto maaraytyy siirrossa saadun opiskeluoi-
keuden mukaisen tutkinnon perusteella. Tutkinnon suorittamisaikaan lasketaan
myos se lasné- ja poissaoloaika, jonka opiskelija on kayttanyt siirron perusteena
olevan opiskeluoikeuden mukaiseen opiskeluun.

30a§ (20.3.2015/325)
Opiskeluoikeuden jatkaminen

Ammattikorkeakoulu myontaa hakemuksesta opiskelijalle, joka ei ole suorittanut
opintojaan 30 8:ssé saadetyssa ajassa, lisdaikaa opintojen loppuun saattamiseksi,
jos opiskelija esittaa tavoitteellisen ja toteuttamiskelpoisen suunnitelman opinto-
jensa saattamiseksi loppuun. Suunnitelmassa opiskelijan tulee yksil6ida suoritetta-
vat opinnot ja aikataulu tutkinnon loppuun saattamiseksi.

Opiskeluoikeutta jatketaan, jos opiskelijalla huomioon ottaen hanen voimassa ole-

vien ja puuttuvien opintosuoritustensa maara ja laajuus seké aikaisemmat paatok-
set lisdajan myontamisestd, on mahdollisuus saattaa opintonsa loppuun kohtuulli-

sessa ajassa. Ammattikorkeakoulun tulee lisdaikaa myontédessaan ottaa huomioon
opiskelijan elamantilanne.
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318§
Oikeus turvalliseen opiskeluymparistoon

Opiskelijalla on oikeus turvalliseen opiskeluymparistoon.

Ammattikorkeakoulu voi hyvaksya jarjestyssaannot tai antaa muut jarjestysmaa-
raykset, joilla edistetddn sisaista jarjestysta, opiskelun esteetonta sujumista seka
ammattikorkeakouluyhteisdn turvallisuutta ja viihtyisyytta.

Edella 2 momentissa tarkoitetuissa jarjestyssadnndissa ja muissa jarjestysmaa-
rayksissa voidaan antaa ammattikorkeakouluyhteisdn turvallisuuden ja viihtyisyy-
den kannalta tarpeellisia maarayksia kaytannon jarjestelyista ja asianmukaisesta
kayttaytymisesta. Lisaksi maarayksia voidaan antaa ammattikorkeakoulun omai-
suuden kasittelysta seka oleskelusta ja likkumisesta ammattikorkeakoulun tiloissa
ja alueella.

32§ (20.3.2015/325)
Opiskeluoikeuden menettaminen

Opiskelija, joka ei ole ilmoittautunut 298:ss& saadetylla tavalla tai joka ei ole suorit-
tanut opintojaan 30 §:ssa saadetyssa ajassa tai 30 a 8:n mukaisessa lisdajassa,
samoin kuin opiskelija, jolle ei ole myonnetty lisdaikaa opintojen loppuun saattami-
seen, menettaa opiskeluoikeutensa. Jos tallainen opiskelija haluaa myohemmin
aloittaa opintonsa tai jatkaa niitd, hanen on haettava ammattikorkeakoululta oi-
keutta paasté uudelleen opiskelijaksi. Hakemus voidaan tehda osallistumatta 28
§:ssa tarkoitettuun opiskelijavalintaan.

Kun siirto-opiskelija ottaa vastaan uuden opiskeluoikeuden, hAn menettda samalla
siirron perusteena olevan opiskeluoikeutensa.

338§
Opiskeluoikeuden peruuttaminen

Kun opintoihin siséltyy alaikaisten turvallisuutta, potilas- tai asiakasturvallisuutta
taikka liikenteen turvallisuutta koskevia vaatimuksia, ammattikorkeakoulu voi pe-
ruuttaa opiskeluoikeuden, jos:

1) opiskelija on vaarantamalla toistuvasti tai vakavasti opinnoissaan toisen henkilon
terveyden tai turvallisuuden osoittautunut ilmeisen soveltumattomaksi toimimaan
opintoihin liittyvissa kaytannon tehtavissa tai harjoittelussa;

2) on ilmeista, ettd opiskelija ei terveydentilaltaan eika toimintakyvyltaan tayta 26
8:n 1 momentin mukaisia opiskelijaksi ottamisen edellytyksia; tai

3) opiskelija on hakuvaiheessa salannut sellaisen 26 8:n 2 momentissa tarkoitetun
tiedon opiskeluoikeuden peruuttamista koskevasta paatoksesta, joka olisi voinut
estaa hanen valintansa opiskelijaksi.
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Kun opinnot tai opintoihin kuuluva harjoittelu edellyttavat olennaisesti alaikaisten
parissa tyoskentelyd, ammattikorkeakoulu voi peruuttaa opiskeluoikeuden, jos se
on tarpeen alaikaisten suojelemiseksi ja jos opiskelija on tuomittu rangaistukseen
rikoslain (39/1889) 17 luvun 18, 18 a tai 19 8:ss4, 20 luvussa, 21 luvun 1-3 tai 6
8:ss4, 31 luvun 2 §:ssa tai 50 luvun 1, 2, 3, 4 tai 4 a §:ssa tarkoitetusta rikoksesta.
Ennen opiskeluoikeuden peruuttamista ammattikorkeakoulun on selvitettava yh-
dessa opiskelijan kanssa taméan mahdollisuus hakeutua muuhun koulutukseen.
Opiskelija voidaan tdméan suostumuksella siirtéd ammattikorkeakoulun sellaiseen
muuhun koulutukseen, jonka opiskelijaksi ottamisen edellytykset han tayttaa.

Opinnoista, joihin tata pykalaa sovelletaan, sdadetaan tarkemmin valtioneuvoston
asetuksella.

348§
Opiskeluoikeuden peruuttamiseen liittyva tiedonsaanti

Jos on perusteltua aihetta epailla, ettd opiskelijalla on 33 8:n 1 momentin 2 koh-
dassa tarkoitettu terveydentilaan tai toimintakykyyn liittyva este, hanet voidaan
maarata terveydentilan toteamiseksi laillistetun terveydenhuollon ammattihenkilon
suorittamiin tarkastuksiin ja tutkimuksiin, jos ne ovat valttamattomia opiskelijan ter-
veydentilan tai toimintakyvyn selvittdmiseksi. Ammattikorkeakoulu vastaa maaraa-
mistddn tarkastuksista ja tutkimuksista aiheutuvista kustannuksista.

Ammattikorkeakoululla on salassapitosadnnosten estamatta oikeus saada opiske-
luoikeuden arviointia varten ammattikorkeakoulun osoittaman, ammattia itsenéi-
sesti harjoittamaan oikeutetun laakarin kirjallinen lausunto, josta ilmenee, etté opis-
kelijalle on tehty tarkastus tai tutkimus terveydentilan selvittdmiseksi seka tarkas-
tuksen tai tutkimuksen perusteella laadittu arvio opiskelijan toimintakyvysta opiske-
lun edellyttamien terveydentilavaatimusten johdosta.

Ammattikorkeakoululla on salassapitosadnnosten estamatta oikeus saada opiske-
luoikeuden arvioinnin edellyttamat valttamattomat tiedot opiskelijan opiskeluoikeu-
den peruuttamista koskevasta paatoksesta ja sen perusteluista toiselta ammattikor-
keakoululta, yliopistolta ja koulutuksen jarjestajalta.

Opiskelijan tulee ammattikorkeakoulun pyynndsta antaa 33 8:n 2 momentissa tar-
koitettua opiskeluoikeuden arviointia varten nahtavaksi rikosrekisteri-

lain (770/1993) 6 §:n 2 momentissa tarkoitettu ote rikosrekisterista, jos opiskelijalle
annetaan opinnoissa tai opintoihin kuuluvassa harjoittelussa tehtavia, jotka edellyt-
tavat olennaisesti alaikéisten parissa tyoskentelya.

Ammattikorkeakoululla on salassapitosadnndsten estamatta oikeus saada toiselta
ammattikorkeakoululta opiskelijaksi ottamisen edellyttamat valttamattomat tiedot vi-
reilla olevasta 33 §:ssa tarkoitetusta opiskeluoikeuden peruuttamista koskevasta
kasittelysta, jos opiskelija on hakenut ammattikorkeakouluun siirto-opiskelijana.

Ammattikorkeakoululla on salassapitosdénndsten estamattéa velvollisuus antaa So-
siaali- ja terveysalan lupa- ja valvontavirastolle sille sdadettyjen tehtavien hoita-
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miseksi valttamattomat tiedot vireilld olevasta 33 §:ssa tarkoitetusta opiskeluoikeu-
den peruuttamista koskevasta kasittelysta sek& opiskeluoikeuden peruuttamista tai
muuhun koulutukseen siirtamista koskevasta paatoksesta ja sen perusteluista.

358§
Opiskeluoikeuden palauttaminen

Se, jolta on peruutettu opiskeluoikeus 33 8:n 1 momentin 2 kohdan perusteella, voi
hakea ammattikorkeakoululta opiskeluoikeuden palauttamista. Opiskeluoikeus tu-
lee palauttaa, jos hakija osoittaa, ettei opiskeluoikeuden peruuttamisen aiheutta-
neita syitéd enaa ole. Opiskelijan tulee toimittaa ammattikorkeakoululle terveydenti-
laansa koskevat lausunnot. Opiskeluoikeuden palauttamisesta paattda ammattikor-
keakoulun hallitus.

Ammattikorkeakoululla on salassapitosdanndsten estamatta velvollisuus antaa So-
siaali- ja terveysalan lupa- ja valvontavirastolle sille sééadettyjen tehtéavien hoita-
miseksi valttamattomat tiedot opiskeluoikeuden palauttamista koskevasta paatok-
sestd ja sen perusteluista.

368§
Huumausainetestaus

Ammattikorkeakoulu voi velvoittaa opiskelijan esittdmaan huumausainetestia kos-
kevan todistuksen, jos on perusteltua aihetta epéilla, ettd opiskelija on huumausai-
nelain (373/2008) 3 §n 1 momentin 5 kohdassa tarkoitettujen huumausaineiden
vaikutuksen alaisena opintoihin kuuluvissa kaytdnnon tehtavissa tai harjoittelussa
tai ettd opiskelijalla on riippuvuus huumausaineista. Edellytyksena on liséksi, etta
testaaminen on valttamatonta opiskelijan toimintakyvyn selvittdmiseksi ja opiskelija
toimii sellaisissa tehtavisséa, jotka edellyttavat erityista tarkkuutta, luotettavuutta, it-
sendistd harkintakykya tai hyvaa reagointikykya ja jossa huumeiden vaikutuksen
alaisena tai huumeista riippuvaisena toimiminen:

1) vakavasti vaarantaa opiskelijan itsensa tai toisen henkea tai terveytta;

2) vakavasti vaarantaa liikenteen turvallisuutta;

3) vakavasti vaarantaa salassapitosdanndksin suojattujen tietojen suojaa tai
eheyttd; tai

4) merkittavasti lisda ammattikorkeakoulun tai sen yllapitajan tai harjoittelupaikan
hallussa olevien huumausaineiden laittoman kaupan ja leviamisen riskia.

Huumausainetestia koskevalla todistuksella tarkoitetaan ammattikorkeakoulun
osoittaman laillistetun terveydenhuollon ammattihenkilon antamaa todistusta, josta
iimenee, etta opiskelijalle on tehty testi huumausainelain 3 8:n 1 momentin 5 koh-
dassa tarkoitetun huumausaineen kayton selvittamiseksi, seka testin perusteella
laadittu selvitys siitd, onko opiskelija kayttanyt huumausaineita muihin kuin laakin-
nallisiin tarkoituksiin siten, ettéa hanen toimintakykynsa on heikentynyt. Todistus on
esitettava ammattikorkeakoulun maaradmassa kohtuullisessa ajassa.


https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2014/20140932#a932-2014
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2014/20140932#a932-2014
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2008/20080373

Liite 1
20 (32)

Jos opiskelijalta on tarkoitus vaatia tdssa pykalassa tarkoitettu huumausainetestia
koskeva todistus, ammattikorkeakoululla on oltava opiskelijahuollon toimijoiden
kanssa yhteistytssa laaditut kirjalliset toimintaohjeet opiskelijoiden paihteiden kay-
ton ehkaisemiseksi ja paihdeongelmiin puuttumiseksi.

Ammattikorkeakoulu vastaa tassa pykalassa tarkoitetusta huumausainetestia kos-
kevasta todistuksesta aiheutuvista kustannuksista.

Opiskelijalle tehtdvaan huumausainetestaukseen sovelletaan muutoin, mita tyéter-
veyshuoltolain (1383/2001) 19 §:ssd saadetddn tyontekijan testauksesta.

378§
Opintosuoritusten arviointi ja opintojen hyvéaksilukeminen

Opiskelijalla on oikeus saada tieto arvosteluperusteiden soveltamisesta opintosuo-
ritukseensa. Hanelle on varattava tilaisuus tutustua arvosteltuun kirjalliseen tai
muuten tallennettuun opintosuoritukseen. Kirjalliset ja muulla tavoin tallennetut
opintosuoritukset on sailytettava vahintaan kuuden kuukauden ajan tulosten julkis-
tamisesta.

Opiskelija saa tutkintoa tai erikoistumiskoulutusta suorittaessaan ammattikorkea-
koulun paatoksen mukaisesti lukea hyvakseen muussa kotimaisessa tai ulkomai-
sessa korkeakoulussa taikka muussa oppilaitoksessa suorittamiaan opintoja seka
korvata tutkintoon tai erikoistumiskoulutukseen kuuluvia opintoja muilla samanta-
soisilla opinnoilla. Opiskelija saa ammattikorkeakoulun paatdoksen mukaisesti lukea
hyvékseen seké korvata tutkintoon tai erikoistumiskoulutukseen kuuluvia opintoja
my0s muulla tavoin osoitetulla osaamisella. (19.12.2014/1173)

388§
Kurinpito

Opiskelijalle voidaan antaa kirjallinen varoitus, jos han:

1) hairitsee opetusta,

2) kayttaytyy vakivaltaisesti tai uhkaavasti;

3) menettelee vilpillisesti tai muuten rikkoo ammattikorkeakoulun jarjestysta;

4) kieltaytyy 36 8:ssé tarkoitetun huumausainetestia koskevan todistuksen esittami-
sestda; taikka

5) on 36 §:ssa tarkoitetun selvityksen perusteella kayttdnyt huumausaineita muihin
kuin ladkinnallisiin tarkoituksiin siten, etta hanen toimintakykynsa on heikentynyt.
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Jos teko tai laiminlyonti on vakava tai jos opiskelija jatkaa 1 momentissa tarkoitet-
tua epaasiallista kayttaytymista kirjallisen varoituksen saatuaan, hanet voidaan
erottaa ammattikorkeakoulusta maaraajaksi, enintaan yhdeksi vuodeksi.

Opetusta héairitseva, vakivaltaisesti tai uhkaavasti kayttaytyva tai toisen henkea tai
terveytta vaarantava opiskelija voidaan maarata poistumaan tilasta, jossa opetusta
annetaan, taikka ammattikorkeakoulun jarjestamasta tilaisuudesta. Opiskelijan
osallistuminen opetukseen voidaan evata enintaédn kolmen tydpaivan ajaksi, jos on
olemassa vaara, etta toisen opiskelijan tai ammattikorkeakoulussa tai muussa ope-
tustilassa tydskentelevan turvallisuus karsii opiskelijan vakivaltaisen tai uhkaavan
kayttaytymisen vuoksi taikka opetus tai siihen liittyva toiminta vaikeutuu kohtuutto-
masti opiskelijan hairitsevan kayttaytymisen vuoksi.

Jos opiskelija kieltaytyy 34 8:n 1 momentissa tarkoitetuista terveydentilan totea-
miseksi suoritettavista tarkastuksista ja tutkimuksista, hanelta voidaan pidattaa oi-
keus opiskeluun siihen asti, kunnes han suostuu niihin. Jos opiskelija kieltaytyy 34
8:n 4 momentissa tarkoitetusta rikosrekisteriotteen antamisesta, h&neltd voidaan
pidattad oikeus opiskeluun siihen asti, kunnes han antaa sen nahtavaksi.

39 §
Menettely opiskeluoikeuden peruuttamista koskevassa asiassa ja
kurinpitoasiassa

Opiskeluoikeuden peruuttamisesta paattaa ammattikorkeakoulun hallitus. Ennen
opiskeluoikeuden peruuttamista koskevan paatoksen tekemista on hankittava asiaa
koskeva tarpeellinen selvitys ja varattava opiskelijalle tilaisuus tulla asiassa kuul-
luksi.

Opiskelijalle annettavasta kirjallisesta varoituksesta paattdd ammattikorkeakoulun
rehtori ja opiskelijan maaraaikaisesta erottamisesta ammattikorkeakoulun hallitus.
Ennen asian ratkaisemista on kurinpitorangaistukseen syynéa oleva teko tai laimin-
lyonti yksiloitava, hankittava tarpeellinen selvitys seka varattava opiskelijalle tilai-
suus tulla asiassa kuulluksi.

Rehtori ja opettaja seka harjoittelupaikan ohjaaja voivat 38 §:n 3 momentissa tar-
koitetuissa tilanteissa toimia yhdessa tai erikseen ja toimenpiteet tulee kirjata. Halli-
tus tekee 38 8:n 4 momentin mukaisen paatoksen.

Samalla kun opiskeluoikeuden peruuttamisesta, opiskelijan maaraaikaista erottami-
sesta tai opiskelusta pidattamisesta paatetaan, on paatettava paatoksen taytan-
tbbnpanosta lainvoimaa vailla olevana ja taytdnt6onpanon alkamisen ajankohdasta.
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40 §
Arkaluonteisten tietojen kasittely

Opiskelijaksi pyrkivan ja opiskelijan terveydentilaa koskevia 27 ja 34—36 §:n mukai-
sia tietoja saavat kasitella vain ne, jotka valmistelevat tai tekevat paatoksen opiske-
lijavalinnasta, opiskeluoikeuden peruuttamisesta, opiskeluoikeuden palauttamisesta
tai kurinpidosta taikka antavat lausuntoja mainituista asioista.

Opiskelijan rikosrekisteriotetta koskevaa 33 8§:n 2 momentin mukaista tietoa saavat
kasitella vain ne, jotka valmistelevat tai tekevat paatoksen opiskeluoikeuden pe-
ruuttamisesta.

Ammattikorkeakoulun tulee méaaritella ne tehtavat, joihin sisaltyy arkaluonteisten
tietojen kasittelya.

Ammattikorkeakoulun on sailytettdva arkaluonteiset tiedot erillaan muista henkil6-
tiedoista. Arkaluonteiset tiedot tulee poistaa rekisterista valittdmasti, kun niiden sai-
lyttamiselle ei ole en&a lakisaateisten tehtavien edellyttdmaa perustetta, kuitenkin
viimeistdan neljan vuoden kuluttua tietojen merkitsemisesta rekisteriin.

HenkilGtietojen kasittelyyn sovelletaan henkilttietolakia (523/1999), jollei tAssa
laissa toisin sdadeta.

418§
Opiskelijakunta

Ammattikorkeakoulussa on opiskelijakunta, johon voivat kuulua tutkintoon johta-
vassa koulutuksessa olevat opiskelijat. Opiskelijakunta voi hyvéksya jasenikseen
my0s muita ammattikorkeakoulun opiskelijoita. Opiskelijakunnan tarkoituksena on
toimia jdsentensé yhdyssiteena ja edistad heidéan yhteiskunnallisia, sosiaalisia ja
henkisia seka opiskeluun ja opiskelijan asemaan yhteiskunnassa liittyvia pyrkimyk-
sidén. Opiskelijakunnan tehtavdna on omalta osaltaan valmistaa opiskelijoita aktii-
viseen, valveutuneeseen ja kriittiseen kansalaisuuteen. Opiskelijakunnan erityisena
tehtavana on:

1) nimeta opiskelijoiden edustajat 4 luvussa tarkoitettuihin ammattikorkeakoulun toi-
mielimiin;

2) nimet& opiskelijoiden edustajat opintotukilain (65/1994) 9 §:n mukaiseen ammat-
tikorkeakoulun opintotukilautakuntaan; seka

3) osallistua tarvittaessa terveydenhuoltolain (1326/2010) 17 §:ssd s&&detyn opis-
keluterveydenhuollon ja sairausvakuutuslain (1224/2004) 13 luvun 11-14 §:ss&
saadettyjen opiskelijan perusterveydenhuoltoa koskevien tehtavien toteuttamiseen.
Opiskelijakunnan tarkoituksen ja tehtavien toteuttamiseen soveltuvasta toiminnasta
aiheutuvat menot suoritetaan opiskelijakunnan omaisuudesta ja toiminnasta saa-
duilla tuloilla seka jasenmaksuilla, joita opiskelijakunnalla on oikeus maarata opis-
kelijakunnan jasenten suoritettavaksi.
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Ammattikorkeakoulun opiskelijakunnalla on itsehallinto. Opiskelijakunnan hallintoa
varten on edustajisto ja hallitus. Opiskelijakunnan hallinnosta méarataan tarkemmin
opiskelijakunnan sdanndissa, jotka vahvistaa rehtori. Opiskelijakunnan kielen&a on
ammattikorkeakoulun toimiluvassa maaratty opetus- ja tutkintokieli.

Opiskelijakunnan toimintaan sovelletaan, yhdistyslakia (503/1989), jollei tasta
laista muuta johdu.

Opiskelijakunnan hallintoasiaa koskevaan paatokseen saa hakea oikaisua paatok-
sen tehneeltd toimielimelta. Oikaisuvaatimusmenettelysta sdadetdan hallintolaissa.
Oikaisuvaatimukseen annettuun paatokseen saa hakea muutosta valittamalla hal-
linto-oikeuteen siten kuin hallintolainkayttolaissa (586/1996) saadetaan. Hallinto-
oikeuden paattkseen ei saa hakea muutosta valittamalla.

Opiskelijakunnan jasenen katsotaan saaneen paatoksesta tiedon, kun paatés on
asetettu yleisesti nahtaville.

7 luku

Ammattikorkeakoulun ohjaus ja rahoitus

42§
Tavoitteiden asettaminen

Opetus- ja kulttuuriministerio ja ammattikorkeakoulu sopivat maaréavuosiksi kerral-
laan ammattikorkeakoulun toiminnalle asetettavista koulutus-, tutkimus-, kehittdmis-
ja innovaatiotoiminnan kannalta keskeisista maarallisista ja laadullisista tavoitteista
seké niiden toteutumisen seurannasta ja arvioinnista. Ammattikorkeakoulun puo-
lesta sopimuksen allekirjoittavat hallituksen puheenjohtaja ja rehtori.

Jos ammattikorkeakoulun méaarallisia tavoitteita ei saada valtakunnallisesti tai alu-
eellisesti yhteensovitetuiksi, opetus- ja kulttuuriministerio voi kuultuaan ammattikor-
keakoulua yksittdisen ammattikorkeakoulun osalta paattda maarallisista ja laadulli-
sista tavoitteista.

Ammattikorkeakoulun mahdollisuus toteuttaa tavoitteensa suomen tai ruotsin kie-
lella turvataan.

43 §
Valtion rahoituksen maaraytymisperusteet

Opetus- ja kulttuuriministerid myontaa ammattikorkeakouluille rahoitusta tassa
laissa saadettyjen tehtavien toteuttamiseksi valtion talousarvioon otettavan maara-
rahan rajoissa.


https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1989/19890503
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1996/19960586
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2014/20140932#a932-2014
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2014/20140932#a932-2014

Liite 1
24 (32)

Edellisend vuonna ammattikorkeakouluille osoitettua 1 momentissa tarkoitettua ta-
lousarvion maararahaa korotetaan kertaluonteisia eria lukuun ottamatta ammatti-
korkeakouluindeksin vuotuista kustannustason nousua vastaavasti. Ammattikor-
keakouluindeksi muodostuu yleisesta ansiotasoindeksistéd, kuluttajahintaindeksista
seka tukkuhintaindeksista.

Opetus- ja kulttuuriministerio mydntaa ammattikorkeakouluille perusrahoitusta las-
kennallisin perustein ottaen huomioon toiminnan laatu, vaikuttavuus ja laajuus seka
muiden koulutuspolitiikan ja tutkimus- ja kehittamispolitiikan tavoitteiden perus-
teella.

Ammattikorkeakouluille korvataan arvonlisaverolain (1501/1993) 39 ja 40 §:ssé tar-
koitettuihin koulutuspalveluihin sekd ammattikorkeakoulujen muuhun kuin liiketalou-
delliseen toimintaan liittyviin hankintoihin ja toimitilavuokriin sisaltyvien arvonliséve-
rojen osuus ammattikorkeakouluille aiheutuneista kustannuksista. Korvaus perus-
tuu viimeksi toteutuneen vahvistetun tilinpaatdksen tietoihin.

Opetus- ja kulttuuriministerio voi rahoitusta myontdessaan asettaa rahoituksen
kayttdmiselle ehtoja ja rajoituksia.

Edelld 2 momentissa tarkoitetun ammattikorkeakouluindeksin laskemisesta ja kus-
tannustason nousun huomioon ottamisesta sekd 3 momentissa tarkoitettujen rahoi-
tusperusteiden laskennasta ja keskindisesta jakautumisesta annetaan tarkemmat
saannokset valtioneuvoston asetuksella. Laskennallisin perustein myonnettavan ra-
hoituksen perusteena olevista laskentakriteereistd sdddetaan opetus- ja kulttuurimi-
nisterion asetuksella.

Mitd 2 momentissa sdadetaan, ei sovelleta vuosina 2016-2019. (30.12.2015/1675)
L:lla 1675/2015 lisditty 7 momentti on vdliaikaisesti voimassa 1.1.2016-31.12.2019.

44 §
Ammattikorkeakoulujen yhteisten menojen rahoitus

Opetus- ja kulttuuriministerio voi rahoittaa kaikkien ammattikorkeakoulujen yhteisia
toimintoja valtion talousarvioon otetun maararahan rajoissa.

45 §
Seuranta ja raportointi

Ammattikorkeakoulun tulee toimittaa opetus- ja kulttuuriministeridlle sen méaaraa-
mat koulutuksen ja tutkimuksen arvioinnin, kehittdmisen, tilastoinnin ja muut seu-
rannan ja ohjauksen edellyttamat tiedot ministerion paattamalla tavalla.

46 §
Maksatus

Toiminnan rahoitus maksetaan ammattikorkeakouluille tasasuurina eriné joka kuu-
kauden kolmantena pankkipaivana.
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47§
Rahoituksen maksatuksen keskeytys

Opetus- ja kulttuuriministerié voi maarata tassa laissa tarkoitetun rahoituksen mak-
samisen keskeytettavaksi, jos:

1) on ilmeista, ettei rahoituksen saaja enaa jarjesta rahoituksen perusteena olevaa
toimintaa, tai rahoituksen saaja olennaisessa maarin toimii vastoin tdman lain saan-
noksia; tai

2) ne perusteet, joiden mukaan rahoitus maarattya tarkoitusta varten on myonnetty,
ovat olennaisesti muuttuneet tai ne ovat olleet virheellisia.

48 §
Maksetun rahoituksen palauttaminen

Ammattikorkeakoulun tulee viipymatta palauttaa sille virheellisesti, liikaa tai ilmei-
sen perusteettomasti maksettu rahoitus. Ammattikorkeakoulun tulee palauttaa
myo6s se rahoitusosuus, jota ei voida kayttaa sovitun mukaisesti.

Mitd 1 momentissa sdadetaan, ei koske laskennallisen perusteen mukaan myoénne-
tyn toiminnan rahoituksen ja toteutuneiden kustannusten valista erotusta.

498§
Takaisinperinta

Opetus- ja kulttuuriministerion on maarattava maksettu rahoitus takaisin peritta-
vaksi, jos ammattikorkeakoulu on:

1) jattanyt palauttamatta rahoituksen, joka 48 8:n mukaan on palautettava;
2) kayttanyt rahoitusta olennaisesti muuhun tarkoitukseen kuin se on myonnetty;

3) antanut opetus- ja kulttuuriministeridlle vaaran tai harhaanjohtavan tiedon sei-
kasta, joka on ollut omiaan olennaisesti vaikuttamaan rahoituksen saantiin, maa-
raan tai ehtoihin, taikka salannut sellaisen seikan; tai

4) muutoin 1-3 kohtaan verrattavalla tavalla olennaisesti rikkonut rahoituksen kayt-
tamista koskevia sddnnoksia tai rahoituspaatokseen otettuja ehtoja.

Opetus- ja kulttuuriministerion on tehtava takaisinperintdé koskeva paatés kahden
vuoden kuluessa siita, kun sen tietoon on tullut seikka, jonka nojalla rahoituksen
maksamisen keskeyttdmiseen tai lopettamiseen taikka rahoituksen perintdén voi-
daan ryhtya. Paatos takaisinperinnasta on tehtéava kuitenkin viimeistaan viiden vuo-
den kuluessa rahoituksen maksamisesta.
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50§
Korko ja viivastyskorko

Ammattikorkeakoulun on maksettava palautettavalle tai takaisin perittavalle maa-
rélle rahoituksen maksupaivasta korkolain 3 §:n 2 momentin mukaista vuotuista
korkoa lisattyna kolmella prosenttiyksikolla.

Jos takaisin perittavaa maaraa ei makseta viimeistaan opetus- ja kulttuuriministe-
rion asettamana erapaivana, sille on maksettava vuotuista viivastyskorkoa korko-
lain 4 §:ssa tarkoitetun korkokannan mukaan.

518§
Kuittaus

Palautettava tai takaisin perittdva maara korkoineen voidaan peria siten, etta se va-
hennetddn ammattikorkeakoululle myéhemmin maksettavasta taméan lain mukai-
sesta rahoituksesta.

52§
Muutoksenhaku rahoitusta koskevaan paatokseen

Opetus- ja kulttuuriministerion rahoitusta koskevaan paatdkseen, 47 8:n mukaiseen
rahoituksen maksatuksen keskeyttamistéa koskevaan paatokseen, 49 §:n mukai-
seen takaisinperintgpaatokseen ja 51 8:n mukaiseen kuittausta koskevaan paatok-
seen haetaan oikaisua ja muutosta noudattaen mita valtionavustuslain (688/2001)
34 §:ssd saadetaan.

53§
Taytantoonpano

Paatos voidaan panna taytantoon muutoksenhausta huolimatta, jollei muutoksen-
hakuviranomainen toisin maaraa. Oikaisuvaatimuksen johdosta annettu 49 §:ssé&
tarkoitettu takaisinperintap&atds on suoraan ulosottokelpoinen. Sen perimisesté
saadetaan verojen ja maksujen taytantbonpanosta annetussa laissa.

8 luku

Ammattikorkeakoulun talous

548§
Kirjanpito ja tilikausi

Kirjanpitolain mukainen tilikausi ammattikorkeakoulussa on kalenterivuosi.
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Valtioneuvoston asetuksella voidaan antaa tarkempia saannoksia ammattikorkea-
kouluihin sovellettavista tuloslaskelma- ja tasekaavioista.

558§
Liiketoimintaa koskevat tiedot

Jos ammattikorkeakoulu harjoittaa liketoimintaa muutoin kuin erikseen kirjanpito-
velvollisen yksikon muodossa, tata liiketoimintaa koskevat tuloksellisuustiedot tulee
esittaa erikseen tuloslaskelman muodossa tilinpaatoksen liitetiedoissa.

568§
Tilinpaatoksen julkisuus

Ammattikorkeakoulun ja ammattikorkeakoulukonsernin vahvistettu tilinpaatos liite-
tietoineen ja toimintakertomus ovat julkisia asiakirjoja.

9 luku

Muutoksenhaku

57§ (20.3.2015/257)
Oikaisumenettely

Opiskelijaksi hakenut saa vaatia ammattikorkeakoulun toimielimeltéa oikaisua opis-
kelijaksi ottamista koskevaan paatokseen 14 péivan kuluessa valinnan tulosten jul-
kistamisesta. Opiskelijavalinnan tuloksia julkistettaessa on ilmoitettava, miten hakija
voi saada tiedon valinnassa noudatettujen perusteiden soveltamisesta haneen ja
miten valintaan voi vaatia oikaisua. Opiskelijavalinnan tulosta ei saa oikaisuvaati-
muksen johdosta muuttaa kenenk&éan opiskelemaan valitun vahingoksi.

Opiskelija saa vaatia ammattikorkeakoulun maaraamalta toimielimelta oikaisua 32
8:n mukaisesti annettuun opiskeluoikeuden menettamista koskevaan paatokseen
14 paivan kuluessa paatoksen tiedoksisaannista.

Opintosuorituksensa arvosteluun tai muualla suoritettujen opintojen tai muulla ta-
voin osoitetun osaamisen hyvaksilukemiseen tyytymaton opiskelija saa pyytaa sii-
hen suullisesti tai kirjallisesti oikaisua, arvostelusta sen suorittaneelta opettajalta ja
opintojen hyvaksilukemisesta siitéa paatoksen tehneelté. Opintosuorituksen arvoste-
lua koskeva oikaisupyyntd on tehtava 14 paivan kuluessa siitd ajankohdasta, josta
opiskelijalla on ollut tilaisuus saada arvostelun tulokset seka arvosteluperusteiden
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soveltaminen omalta kohdaltaan tietoonsa. Hyvaksilukemista koskeva oikaisu-
pyynto on tehtava 14 paivan kuluessa paatdksen tiedoksisaannista. Tassd momen-
tissa tarkoitetun oikaisupyynnon johdosta tehtyyn paattkseen tyytymaton saa vaa-
tia silhen oikaisua tutkintolautakunnalta tai muulta siihen tehtavaan maaratylta toi-
mielimeltd 14 paivan kuluessa paatoksen tiedoksisaannista.

Oikaisuvaatimusmenettelysta saadetaan hallintolaissa.

58 §
Muutoksenhaku ammattikorkeakoulun paatokseen

Paatokseen, joka koskee 33 8§:ssé tarkoitettua opiskeluoikeuden peruuttamista tai
35 8:ssa tarkoitettua opiskeluoikeuden palauttamista, saa hakea muutosta valitta-
malla opiskelijoiden oikeusturvalautakuntaan 14 paivan kuluessa paatoksen tiedok-
sisaannista siten kuin hallintolainkayttolaissa sdadetaan. Muutoksenhausta opiske-
lijoiden oikeusturvalautakunnan paatokseen saadetaan opiskelijoiden oikeusturva-
lautakunnasta annetussa laissa (956/2011).

Muuhun ammattikorkeakoulun hallintoasiassa antamaan paatokseen saa hakea
muutosta valittamalla siihen hallinto-oikeuteen, jonka tuomiopiirissa ammattikorkea-
koulun paatoimipaikka sijaitsee, siten kuin hallintolainkayttdlaissa saadetaan, jollei
muualla laissa toisin sdadeta.

Valitus paatoksesta, joka koskee opiskeluoikeuden peruuttamista, opiskeluoikeu-
den palauttamista ja 38 8:ssa tarkoitettua varoitusta, maaraaikaista erottamista ja
opiskelusta pidattamista, tulee kasitella kiireellisena.

598§
Opiskeluoikeuden peruuttamista ja kurinpitoa koskevan paatoksen

taytantoonpano

Opiskeluoikeuden peruuttamista, opiskelijan maaraaikaista erottamista ja opiske-
lusta pidattdmista koskeva paatos voidaan panna taytantbon siita tehdysta valituk-
sesta huolimatta, jollei valitusviranomainen toisin maaraa.

60§
Valituskiellot

Ammattikorkeakoulun paattkseen ei saa hakea muutosta valittamalla, jos se kos-
kee:

1) hallituksen, rehtorin tai johtosaanndssa maaratyn toimielimen tekemaa ammatti-
korkeakoulun toimielimen valintaa;

2) johtosaantda tai muuta yleista maaraysta;

3) opetussuunnitelmaa taikka muuta opetuksen jarjestelya koskevaa maaraysta;
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4) apurahaa tai avustusta.

Opintosuoritusten arvostelua ja hyvéksilukemista koskevaan oikaisumenettelyssa
tehtyyn paattkseen ei saa hakea muutosta valittamalla.

Hallinto-oikeuden paatokseen, joka koskee 28 §:ssa tarkoitettua opiskelijaksi otta-
mista, 32 §:ssa tarkoitettua opiskeluoikeuden menettamista tai 38 §:ssa tarkoitettua
kurinpitoa, ei saa hakea muutosta valittamalla.

618§
Valituslupa

Jollei muualla laissa toisin sdadeta, hallinto-oikeuden paatokseen saa hakea muu-
tosta valittamalla vain, jos korkein hallinto-oikeus myodntéaé valitusluvan.

10 luku

Erindiset saadokset

628§
Laadun arviointi

Ammattikorkeakoulu vastaa jarjestamansa koulutuksen ja muun toiminnan laatuta-
sosta ja jatkuvasta kehittamisesta. Ammattikorkeakoulun tulee arvioida koulutus-
taan ja muuta toimintaansa ja niiden vaikuttavuutta. Ammattikorkeakoulun on myés
osallistuttava ulkopuoliseen toimintansa ja laatujarjestelmiensa arviointiin saannolli-
sesti ja julkistettava jarjestamansa arvioinnin tulokset.

Kansallisesta koulutuksen arviointikeskuksesta sdadetadn Kansallisesta koulutuk-
sen arviointikeskuksesta annetussa laissa (1295/2013).

63§ (30.12.2015/1601)
63 § on kumottu L:lla 30.12.2015/1601.

648§
Ammattikorkeakoulujen yhteisty6

Ammattikorkeakoulut voivat sopia yhteisista koulutus- ja tutkimusyksikdista ammat-
tikorkeakoulujen toiminnan yhteensovittamiseksi tai yhteisten hankkeiden, tutkimus-
ja kehitystyon tai muun yhteistoiminnan edistamiseksi.
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Ammattikorkeakoululla voi olla lakisédateisia tehtaviensa hoitoa tukevia yhteisia yk-
sikaita yliopistojen, tutkimuslaitosten tai muiden julkisten taikka yksityisten yhteiso-
jen tai saatididen kanssa.

65 §
Tietojensaantioikeus

Ammattikorkeakoululla on tehtaviaan hoitaessaan oikeus saada valtion ja kunnan
viranomaiselta koulutuksen suunnittelun ja jarjestamisen kannalta tarpeelliset tilas-
totiedot ja muut vastaavat tiedot.

Ammattikorkeakoulun tulee pyynnosta toimittaa opetus- ja kulttuuriministeriélle sen
maaraamat koulutuksen arvioinnin, kehittamisen, tilastoinnin ja seurannan edellyt-
tamat tiedot.

Opiskelijan terveydentilaa ja toimintakykyd koskevia ja tehtavien hoidon kannalta
valttamattomia tietoja on tiedon haltijalla salassapitosaanndsten estamaétta oikeus
antaa:

1) ammattikorkeakoulun rehtorille ja ammattikorkeakoulun turvallisuudesta vastaa-
valle muulle henkildlle opiskelun turvallisuuden varmistamiseksi;

2) opinto-ohjauksesta vastaaville henkildlle muihin opintoihin ja tukipalveluihin oh-
jaamista varten;

3) opiskeluterveydenhuollosta vastaaville henkilGille opiskelijan terveyden ja turval-
lisuuden varmistamiseksi ja tarvittaviin tukitoimiin ohjaamista varten;

4) harjoittelusta vastaaville henkiléille opiskelijan seké harjoittelupaikan henkildston
ja asiakkaiden turvallisuuden varmistamiseksi;

5) poliisille ja ammattikorkeakoulun edustajalle, joka on ensisijaisessa vastuussa
turvallisuusuhan selvittamisesta, valitttman turvallisuusuhan arvioimiseksi tai jos
opiskelijan todetaan terveydentilan arvioinnissa olevan vaaraksi muiden turvallisuu-
delle.

Tassa laissa tarkoitettuja tehtéavia hoitavalla on salassapitovelvollisuuden estamatta
oikeus ilmoittaa poliisille henkeen tai terveyteen kohdistuvan uhkan arviointia ja uh-
kaavan teon estamista varten valttamattomat tiedot, jos hén tehtavia hoitaessaan
on saanut tietoja olosuhteista, joiden perusteella hénella on syyta epailla jonkun
olevan vaarassa joutua vakivallan kohteeksi. (20.3.2015/279)
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66§
Varautumissuunnitelmat

Ammattikorkeakoulujen tulee valmiussuunnitelmin ja poikkeusoloissa tapahtuvan
toiminnan etukateisvalmisteluin seka muin toimenpitein varmistaa tehtéaviensa mah-
dollisimman hairiéton hoitaminen myods poikkeusoloissa seka hairio- ja erityistilan-
teissa. Varautumissuunnitelmat seka hairié- ja erityistilanteista laaditut tilannekuva-
raportit on pyynnosta toimitettava opetus- ja kulttuuriministeridlle.

Varautumista valvoo opetus- ja kulttuuriministeri. Jos varautumisessa havaitaan
puutteita, opetus- ja kulttuuriministerié voi maarata puutteiden korjaamisesta.

678§
Ruotsinkielisen korkeakouluopetuksen yhteensovittaminen

Ruotsinkielisen korkeakouluopetuksen yhteensovittamista ja kehittdmista varten
olevasta neuvottelukunnasta saadetaan yliopistolain 92 8:ssa.

68 §
Voimaantulo ja siirtymasaannokset

Tama laki tulee voimaan 1 paivana tammikuuta 2015.

Talla lailla kumotaan ammattikorkeakoululaki (351/2003), jaliempana vanha am-
mattikorkeakoululaki.

Tamaéan lain 28 8:n 4 momentissa tarkoitettua mahdollisuutta varata osa aloituspai-
koista hakijoille, jotka eivat ole aikaisemmin suorittaneet Suomen koulutusjarjestel-
man mukaista korkeakoulututkintoa eivatkd vastaanottaneet korkeakoulututkintoon
johtavaa opiskelupaikkaa, sovelletaan hakijaan, joka on ottanut opiskelupaikan vas-
taan kevaalla 2014 tai sitd ennen alkaneesta koulutuksesta, mutta ei ole suorittanut
korkeakoulututkintoa.

Tamaéan lain 33 8:n 2 momenttia sovelletaan 31 paivan joulukuuta 2011 jalkeen
opintonsa aloittaneisiin opiskelijoihin.

Taman lain voimaan tullessa voimassa olevien toimilupien voimassaolo paattyy ta-
man lain tullessa voimaan.

Osakeyhtiomuotoisen ammattikorkeakoulun yllapitajan toimilupa siirretddn taman
lain mukaiseksi osakeyhtion toimiluvaksi 1 paivasta tammikuuta 2015. Jos yllapitaja
ei ole toimittanut opetus- ja kulttuuriministeridlle taman lain mukaista yhtiojarjes-
tysta ja osakassopimusta ministerion maaraamaan ajankohtaan mennessa, siirret-
tava toimilupa mydnnetadn maaraaikaisena yhtiojarjestyksen ja osakassopimuksen
saattamiseksi taman lain mukaisiksi tai toistaiseksi voimassa olevassa toimiluvassa
asetetaan maaraaika puutteiden korjaamiseksi.


https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2014/20140932#a932-2014
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2014/20140932#a932-2014
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2003/20030351

Liite 1
32 (32)

Muiden kuin osakeyhtiomuotoisten yllapitajien tulee hakea osakeyhtiélle mydnnet-
tavaa toimilupaa ammattikorkeakoulutoimintaan.

Valtioneuvosto voi mydntad maaraaikaisen toimiluvan sellaiselle kuntayhtymalle,
jolla on tdman lain voimaan tullessa vanhan ammattikorkeakoululain mukainen toi-
milupa, ja jolle ei taman lain 7 §:n mukaan mydnnetéa toimilupaa. Maaraaikainen
lupa voidaan myodntaa, jos se on tarpeen ennen taman lain voimaantuloa opintonsa
aloittaneiden aseman turvaamiseksi, ammattikorkeakoulutoiminnan uudelleenjar-
jestamiseksi tai muusta erityisesta syysta. Maaraaikainen toimilupa voi olla voi-
massa enintdan 31 paivaan joulukuuta 2016. Jos muu kuin osakeyhtiomuotoinen
yllapitaja, joka on hakenut osakeyhtille myonnettavaa toimilupaa, ei ole toimittanut
opetus- ja kulttuuriministeridlle taman lain mukaista yhtidjarjestysta ja osakassopi-
musta ministerion maaraadmaan ajankohtaan mennessa, toimilupa myénnetéaén
maaraaikaisena yhtidjarjestyksen ja osakassopimuksen saattamiseksi taman lain
mukaisiksi tai toistaiseksi voimassa olevassa toimiluvassa asetetaan maaraaika
puutteiden korjaamiseksi.

Sen estamattd, mitd muualla sdadetdan toimilupiin liittyvistda maksuista, toimiluvan
hakijalta ei peritd maksua niistd tdman lain nojalla mydnnettavista toimiluvista, joi-
den voimassaolo alkaa taméan lain tullessa voimaan.

Toimiluvan siirtamista ja toimilupaa hakevan ammattikorkeakoulun tulee huolehtia
siita, ettd tdman lain mukainen ammattikorkeakoulu voi jarjestaytya ja aloittaa koko-
naisuudessaan toimintansa tdméan lain mukaisena ammattikorkeakouluna 1 péi-
vana tammikuuta 2015.

Sen estamattd, mitd 43 §:ssa saadetaan, siirtymakaudella 2015-2016 otetaan huo-
mioon vuoden 2014 rahoitusjarjestelman mukaisiin opiskelijamaariin ja yksikkéhin-
toihin kohdistuneet rajaukset ammattikorkeakoulukohtaisesti laskettavilla rahoi-
tuserilla.

Opetus- ja kulttuuriministerio myontda hakemuksesta vuosina 2015 ja 2016 ammat-
tikorkeakouluille rahoitusta arvonlisaverolain 30 §:ssé tarkoitettujen arvonlisavero-
jen kattamiseen.

Opetus- ja kulttuuriministerio korvaa hakemuksesta vuonna 2016 kertaluontoisesti
ne yksikkdhinnan korotukset, joihin ammattikorkeakouluilla on ollut oikeus opetus-
ja kulttuuritoimen rahoituksesta annetun lain (1705/2009) 32 §:n 2 momentin perus-
teella.
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Webropol-kyselyn saatelomakkeet

Opinnaytetyokysely "Lapin ammattikorkeakoulun
talotekniikan opetuslaboratorion kehittaminen"

Sahkopostin liitteend olevasta tutkimussuunnitelmasta saat lisad tietoa tutkimuksen
tarkoituksesta, mutta voit osallistua kyselyyn suoraan myos alla olevasta linkista.
Kysely ei velvoita mihink&an ja vastaajien tiedot pidetddn salassa kaikissa tilanteissa.
Osoitteet on saatu Suomen yrittdjien SYNERGIA-palvelusta ja yritysten ja
palveluntarjoajien verkkosivuilta. Kysely kohdistetaan Lapin maakunnan alueelle.
Mikali olette jo LAHETTANEET vastauksenne, Kiitimme vastauksestanne. Muistakaa
lahett&a vastaus lomakkeen lopussa olevasta linkista!

Terveisin  Raimo Stark ja Simo Sova, YAMK-opiskelijat, Metropolia
ammattikorkeakoulu Espoo, Helsinki, Vantaa

Osallistu kyselyyn tasta!
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Hei!

Toivomme, etta teilta loytyisi muutama minuutti aikaa kyselyyn vastaamiseen.
Kyselylla on tarkea osa Lapin matkailurakentamisen ja talotekniikan kehittamisessa.
Kysymykset ovat nopeita monivalintakysymyksia ja yksittdiset vastaukset

pysyvat taysin salassa.

Opinnaytetyokysely "Lapin ammattikorkeakoulun
talotekniikan opetuslaboratorion kehittaminen"

Séhkaopostin liitteend olevasta tutkimussuunnitelmasta saatte lis&é tietoa tutkimuksen
tarkoituksesta, mutta voit osallistua kyselyyn suoraan myos alla olevasta linkisté.
Kysely ei velvoita mihinkaan ja vastaajien tiedot pidetédan salassa kaikissa tilanteissa.
Osoitteet on saatu Suomen yrittdjien SYNERGIA-palvelusta ja yritysten ja
palveluntarjoajien verkkosivuilta. Kysely kohdistetaan Lapin maakunnan alueelle.
Muistakaa l&hettdd vastaus lomakkeen lopussa olevasta linkista!

Terveisin - Raimo Stark ja Simo Sova, YAMK-opiskelijat, Metropolia
ammattikorkeakoulu Espoo, Helsinki, Vantaa

Osallistu kyselyyn tasta!
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Hei!

Ette ole vield vastanneet opinnaytetyokyselyymme. Kyselylla on tarke&d osa Lapin
matkailurakentamisen ja talotekniikan kehittdmisessa. Toivoimme, etta teiltéd |0ytyisi
muutama minuutti aikaa kyselyyn vastaamiseen. Kysymykset ovat nopeita
monivalintakysymyksida ja yksittdiset vastaukset pysyvat taysin  salassa.

Opinnaytetyokysely "Lapin ammattikorkeakoulun
talotekniikan opetuslaboratorion kehittaminen"

Séhkdpostin liitteend olevasta tutkimussuunnitelmasta saat lisdd tietoa tutkimuksen
tarkoituksesta, mutta voit osallistua kyselyyn suoraan myds alla olevasta linkista.
Kysely ei velvoita mihink&én ja vastaajien tiedot pidet&dan salassa kaikissa tilanteissa.
Osoitteet on saatu Suomen yrittdjien SYNERGIA-palvelusta ja yritysten ja
palveluntarjoajien verkkosivuilta. Kysely kohdistetaan Lapin maakunnan alueelle.
Mikéli olette jo LAHETTANEET vastauksenne, kiitimme vastauksestanne. Muistakaa
lahett&d vastaus lomakkeen lopussa olevasta linkist&!

Terveisin - Raimo Stark ja Simo Sova, YAMK-opiskelijat, Metropolia
ammattikorkeakoulu Espoo, Helsinki, Vantaa

Osallistu kyselyyn tasta!
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Opinnaytetyokysely "Lapin ammattikorkeakoulun
talotekniikan opetuslaboratorion kehittaminen"

Séhkdpostin liitteend olevasta tutkimussuunnitelmasta saat lisdd tietoa tutkimuksen
tarkoituksesta, mutta voit osallistua kyselyyn suoraan myds alla olevasta linkista.
Kysely ei velvoita mihink&én ja vastaajien tiedot pidet&dan salassa kaikissa tilanteissa.
Osoitteet on saatu Suomen yrittdjien SYNERGIA-palvelusta ja yritysten ja
palveluntarjoajien verkkosivuilta. Kysely kohdistetaan Lapin maakunnan alueelle.
Mikéli olette jo LAHETTANEET vastauksenne, kiitimme vastauksestanne. Muistakaa
lahett&d vastaus lomakkeen lopussa olevasta linkist&!

Terveisin - Raimo Stark ja Simo Sova, YAMK-opiskelijat, Metropolia
ammattikorkeakoulu Espoo, Helsinki, Vantaa

Osallistu kyselyyn tasta!
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TALOTEKNIIKAN TUNNETTUUDEN SEKA LAPIN AMMATTIKORKEAKOU-
LUN TALOTEKNIIKAN OPETUSLABORATORION KEHITTAMINEN

1. Edustamani toimiala rakentamisen ja talotekniikan alalla on:

Vastaajien maara: 68

Rakennuttajan tai tilaajan
edustaja

Rakentajan,
rakennusliikkeen tai
talotekmikan toimittajan
tal suunnittelijan edustaja

Rakentamista valvovan
viranomaisen edustaja

Rakennuksen kiyttiji,

maksava asiakas

N | o
Rakennuttajan tai tilaajan edustaja 15 | 22,06%
'[F;T}}(:nngﬁgi arjaakennuinikkeen tai talotekniikan toimittajan tai suunnit- 44 | 64.71%
Rakentamista valvovan viranomaisen edustaja 0 | 0%
Rakennuksen kayttaja, maksava asiakas 9 | 13,23%
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2. Edustamani yrityksen kotipaikka sijaitsee (tai oma kotipaikkani, jos olen kayttaja/

asiakas)

Vastaajien maara: 68

0% 20% 40%

Lapin maakunnassa

Pohjois-pohjanmaan ja
Kainuun maakunnassa

Uudenmaan tal Varsinais-
Suomen maakunnassa

Muualla, missi?

G044 B4 L 00%%

N | Prosentti
Lapin maakunnassa 67 | 98,53%
Pohjois-pohjanmaan ja Kainuun maakunnassa 0 | 0%
Uudenmaan tai Varsinais-Suomen maakunnassa | 1 | 1,47%
Muualla, missa? 0 | 0%

Avoimeen tekstikenttdan annetut vastaukset
Vastausvaihtoehdot | Teksti ‘
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3. Toimipisteeni/ tamanhetkinen tydkohteeni sijaitsee

Vastaajien maara: 68

Lapin maakunnassa

(%% 20% 40%% b0 Ba 15

Pohjois-pohjanmaan ja

Kainuun maakunnassa

Uudenmaan tai Varsinais-

Suomen maakunnassa

Muualla missa?

Lapin maakunnassa

N | Prosentti

67 | 98,53%

Pohjois-pohjanmaan ja Kainuun maakunnassa 0 | 0%

Uudenmaan tai Varsinais-Suomen maakunnassa | 0 | 0%

Muualla missa?

1 [1,47%

Avoimeen tekstikenttdan annetut vastaukset

Vastausvaihtoehdot

Muualla missa?

Teksti

Useilla paikkakunnilla ympéari Suomen
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4. Talotekniikka tarkoittaa rakennusten automaattisia lamp66n, sahkoon, turvallisuu-
teen ja energiatehokkuuteen liittyvia jarjestelmia. Naista jarjestelmista on lakiin ja ase-
tuksiin perustuvat vahimmaisvaatimukset, mutta jarjestelmien ominaisuudet ja mahdol-
lisuudet voivat vaihdella varsin paljon:

Vastaajien maara: 68

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60%

Mielestéini talotekniikan jirjestelmien tulee olla .
’ - 59%
mahdollisimman kattavia

Mielestiini talotekniikan jirjestelmien tulee P
. . . 0%
sisiltdd paljon automaattisia toimintoja

Mielestéini talotekniikan jirjestelmien tulee 129%
. . . . . Fayl
sisiltiid vain hieman automaattisia toimintoja

[
&=

Mielestini talotekniikan jérjestelmien tulee

tiyttid vain vihimmiisvaatimukset

Pro-
sentti

Mielestani talotekniikan jarjestelmien tulee olla mahdollisimman kat- 40 | 58,82%

tavia
Mielestani talotekniikan jarjestelmien tulee siséltéaa paljon automaat-
tisia toimintoja
Mielestani talotekniikan jarjestelmien tulee sisaltda vain hieman au- 8
tomaattisia toimintoja
Mielestani talotekniikan jarjestelmien tulee tayttaa vain vahimmais-

. 2 | 2,94%
vaatimukset

18 | 26,47%

11,77%
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5. Kiinteistdjen talotekniikan tulee painottua (Aseta tarkeysjarjestykseen 1-4 seuraavat

vaihtoehdot, 1=tarkein)

Vastaajien maara: 68

Keskiarvo
ls
Sahkavalaistuksen automaattiscen ohjaukseen ja _ 28
energiansidstoon (kiyttdja lisnd/ poissa) ’
Kulunvalvonnan automaattiscen ohjaukseen ja
turvallisuuteen (ovien avaus ja lukitus, _ 30
varashilyttimet)
Uusiutuvien encrgiamuotojen kiyttoon _ 1
(maalimpd, aurinkopancelif) ’
Limmityksen automaattiseen ohjaukseen ja _ 18
energiansidstoon (kiyttdja lisnd/ poissa) ’
0 1 2 4
— Keskiarvo 2,5
1 2 3 4 The
teensa
Séi_hkdvalais?uksen a_utomaattiseen 6 16 26 17 65
ohjaukseen ja energiansaastton
Kulunvalvonnan automaattiseen 6 13 21 28 68
ohjaukseen ja turvallisuuteen
(_owen avaus ja lukitus, varashalyt- 8,82% | 19,12% | 30,88% | 41,18%
timet)
Uusiutuvien energiamuotojen kayt- 21 21 11 13 66
t6on (maalampo, aurinkopaneelit) 31,82% | 31,82% | 16,66% | 19,7%
!_ammityk_sen auto_maattiseen oh- 34 18 9 6 67
jaukseen ja energiansaas-
toon (kayttaja lasnad/ poissa) 50,75% | 26,87% | 13,43% | 8,95%
Yhteensa 67 68 67 64 266
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6. Sahkovalaistuksen teknisessa suunnittelussa tulee painottaa (1=tarkein)
Vastaajien maara: 67
Keskiarvo
Valaistuksen sisustuksellisuuden suunnittelua _ 29
(mm. viirisivy, himmennys) '
Valaistuksen ohjauksen ja kiytettavyyden _ 1,7
helppoutta
Valaistuksen ohjauksella saavutettavaa energian _ 20
safistod ’
Valaistuksen etiikdyton ohjausta _ 34
0 1 2 4
— Keskiarvo 2,5
1 2 3 4 Yh-
teensa
Valaistuksen sisustuksellisuuden 11 7 24 24 66
suunnittelua (mm. varisavy, him-
mennys) 16,67% 10,61% 36,36% 36,36%
Valaistuksen ohjauksen ja kaytet- 30 28 / 2 67
tavyyden helppoutta 44.,78% | 41,79% | 10,45% | 2,98%
Valaistuksen ohjauksella saavutet- 23 27 12 5 67
tavaa energian saastta 34,33% | 40,3% | 17,91% | 7,46%
_ ) 2 5 24 36 67
Valaistuksen etakayttn ohjausta
2,99% | 7,46% | 35,82% | 53,73%
Yhteensa 66 67 67 67 267
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7. LVI-jarjestelmiin liittyvassa koulutuksessa tulee painottaa (1=térkein)
Vastaajien maara: 67
LVI-Prosessin kayton hallitsemista E fesklarvo
VAK-kiyttajatasolla (Koko rakennuksen
[impimén kiyttGveden, vesikiertoisten _ 20
|immitysjirjestermien ja lmastointikojeiden
hallinth¥¥ioRrtiwadtinasemsrittoltesjertkhnoen)
VAK-ohjelmointitasolla (Rakennuksen _ 13
LVI-jarjestelmien suunnittelu ja ohjelmointi)
LVI-prosessin kokonaistoiminnan _ 6
ymmirtimistd tilajan tasolla '
0 2 3
— Keskiarvo 2,0
1 2 3 vh-
teensa
LVI-Prosessin kayton hallitsemista VAK-kayt- | 17 31 17 65
tajatasolla (Koko rakennuksen lampiman
kayttdveden, vesikiertoisten lammitysjarjes-
telmien ja iimastointikojeiden hallinta monito- | 26,16% | 47,69% | 26,15%
rilta, asetusmuutosten tekeminen)
LVI-Prosessin suunnittelua ja ohjelmointia 10 24 33 67
VAK-ohjelmointitasolla (Rakennuksen LVI-
jarjestelmien suunnittelu ja ohjelmointi) 14,93% | 35,82% | 49,25%
LVI-prosessin kokonaistoiminnan ymmarta- 39 12 15 66
mista tilaajan tasolla 59,09% | 18,18% | 22,73%
Yhteensa 66 67 65 198
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8. Tilaturvallisuusjarjestelmien koulutuksessa tulee painottaa (1=téarkein)
Vastaajien maara: 66
N Keskiarvo
Murtoilmaisujdrjestelmien rakentamista _ 2,6
Paloilmaisujérjestelmien rakentamista _ 1,6
VAK-jrjestelmidn littettya .l\'llllln\.all\a?nluat. _ 26
valaistusta ja automaattista ovilukitusta
Kameravalvontajirjestelmid _ 32
0 1 2 -
— Keskiarvo 2,5
1 2 3 4 vh-
teensa
Murtoilmaisujarjestelmien rakenta- 2 28 26 9 65
mista 3,08% |43,08% | 40% | 13,84%
Paloilmaisujarjestelmien rakenta- 45 / / / 66
mista 68,18% | 10,6% | 10,61% | 10,61%
VAK-jarjestelmaan liitettya kulun- | 13 20 16 17 66
valvontaa, valaistusta ja automaat-
tista ovilukitusta 19,7% 30,3% 24,24% 25,76%
N _ 5 11 17 32 65
Kameravalvontajarjestelmia
7,69% | 16,92% | 26,16% | 49,23%
Yhteensa 65 66 66 65 262
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9. Rakennusalan koulutuksessa on vallalla ajattelutapa, jossa rakennusten LVI- ja séh-
kojarjestelmien suunnittelijat omaavat erilaiset koulutustaustat. Koetko tarpeelliseksi,
ettd Rakennusalan koulutuksessa opeteltava talotekniikan sisaltt kattaa:

Vastaajien maara: 68

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60%

Erittéiin laajasti talotekniikan oppisisillot 30%

Vain pintapuolisesti talotekniikan oppisisilld 13%

Koulutuksen ei tarvitse sisililtii

lainkaan taloteknitkan oppisisaltoji

N | Prosentti

Erittain laajasti talotekniikan oppisisallot 20| 29,41%
Melko laajasti talotekniikan oppisisalltt 39 | 57,35%
Vain pintapuolisesti talotekniikan oppisisallét 9 |13,24%

Koulutuksen ei tarvitse siséltaa lainkaan talotekniikan oppisiséltéja | 0 | 0%
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10. Aseta tarkeysjarjestykseen kiinteistojen yhteyteen rakennettavat uusiutuvat ener-
giamuodot Lapin maakunnan alueella (1=tarkein)

Vastaajien maara: 67

Maalampdpumppu _ 1.6
[Imalampdpumppu _ 24
( Aurinkopaneeli) h
Aurinkolimmitys
kerdimet)
(1] 2 3 4 5
— Keskiarvo 3,0
1 2 3 4 5 Yh-
teensa
47 9 4 6 1 67
Maalampopumppu
70,15% | 13,43% | 5,97% | 8,96% | 1,49%
9 38 8 6 5 66
liImalamp6épumppu
13,64% | 57,58% | 12,12% | 9,09% | 7,57%
Aurinkosahko (Aurinko- 8 8 29 17 4 66
paneeli) 12,12% | 12,12% | 43,94% | 25,76% | 6,06%
Aurinkolammitys (Aurin- 0 9 15 26 16 66
gosta - veteen keraimet) | ooy 13,64% | 22,73% | 39,39% | 24,24%
_ 3 3 9 11 40 66
Tuulisdhko
454% | 4,54% | 13,64% | 16,67% | 60,61%
Yhteensa 67 67 65 66 66 331
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11. Talotekniikan opetuksessa Lapin AMK:n toimialueella tulee painottaa (1=tarkein)

Vastaajien maara: 67

Keskiarvo
LVI-suunnittelua (Putki- ja illllél.\[UﬂIlihllll]l[]i[[\llll_ 1.8
Rakennusten sahkdjarjestelmien suunnittelua _ 24
(Sihkdsuunnittelua) ’
Rakennusten sdhkoisten kulunvalvonta- ja
turvallisuusjirjestelmien suunnittelua (Palo, _ 36
murto, ovikoodit)
Rakennusten energianséistijirjestelmien _ 21
suunnittelua ja kehittamistd (Energiatekniikka) ’
0 1 2 4
— Keskiarvo 2,5
1 2 3 4 vh-
teensa
LVI-suunnittelua (Putki- ja ilmas- 32 21 6 6 65
tointisuunnittelu) 49,23% | 32,31% | 9,23% | 9,23%
Rakennusten sahkojarjestelmien 9 26 29 3 67
suunnittelua (Sahkdsuunnittelua) 13.43% | 38.81% | 43.28% | 4.48%
Rakennusten sahkaisten kulunval- | o 3 17 43 65
vonta- ja turvallisuusjarjestelmien
suunnittelua (Palo, murto, ovikoo- 308% |462% | 26.15% | 66.15%
dit) ) ) ) )
Rakennusten energiansaastajar- 24 17 15 9 65
jestelmien suunnittelua ja kehitta-
misté (Energiatekniikka) 36,92% | 26,15% | 23,08% | 13,85%
Yhteensa 67 67 67 61 262
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12. Mikali Lapin AMK:n talotekniikan koulutus sisaltda rakennusten sahkojarjestelmien

koulutusta, milla tasolla koulutuksen tulee olla

Vastaajien maara: 67
0% 5% 0% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55%
Ammattilaistason, rakennusten
. . . 20%
sihkdsuunnitteluun johtavaa, sisiltien
urakoitsijaoikeudet

Asiantuntijatason, kuvien ymmartimiscen ja

sihkdurakoitsijoiden valvontaan johtavaa

Rakentajatason, jéirjestelmien toiminnan

ymmirtimiseen johtavaa

Pro-
N sentti
Ammattilaistason, rakennusten séhkdsuunnitteluun johtavaa, sisél- 13 | 19.4%

tden urakoitsijaoikeudet
Asiantuntijatason, kuvien ymmartamiseen ja sahkourakoitsijoiden
valvontaan johtavaa

35 | 52,24%

Rakentajatason, jarjestelmien toiminnan ymmartamiseen johtavaa 19 | 28,36%
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13. Mikali Lapin AMK:n talotekniikan koulutus sisaltda rakennusten LVI-jarjestelmien
koulutusta, milla tasolla koulutuksen tulee olla

Vastaajien maara: 68

Ammattilaistason LVI-ja
automaatiosuunnitte luun
johtavaa

Asiantuntijatason, kuvien
vmmirtimiseen ja LVI-
urakoitsijoiden valvontaan
johtavaa

Rakentajatason,
jarjestelmien toiminnan

ymmirtimiseen

Pro-
N sentti
Ammattilaistason LVI- ja automaatiosuunnitteluun johtavaa 21 | 30,88%

Asmntun_tuatason, kuvien ymmartamiseen ja LVI-urakoitsijoiden val- 32 | 47.06%
vontaan johtavaa

Rakentajatason, jarjestelmien toiminnan ymmartamiseen 15 | 22,06%
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14. Mikali Lapin AMK:n talotekniikan koulutus siséltaa sahkoisten kulunvalvonta- ja tur-
vallisuusjarjestelmien suunnittelua, milla tasolla koulutuksen tulee olla

Vastaajien maara: 67

0% 5% 0% 15% 20% 2% 30% 3% 40% 45% 50% 55%

Ammattilaistason kulunvalvonta-, palo- ja

rikosilmoitinjdrjestelmien suunnitteluun johtavaa

Asiantuntijatason em. jirjestelmien kuvien
ymmértimiseen ja urakoitsijoiden valvontaan 51%

johtavaa

Rakentajatason, em. jarjestelmien toiminnan

ymmértimiseen johtavaa

Pro-
sentti
Amma_ttllalstas_on kulunvalvonta-, palo- ja rikosilmoitinjarjestelmien 10 | 14.92%
suunnitteluun johtavaa

Asiantuntijatason em. jarjestelmien kuvien ymmartamiseen ja ura-
koitsijoiden valvontaan johtavaa

Rakentajatason, em. jarjestelmien toiminnan ymmartamiseen johta-
vaa

34 | 50,75%

23 | 34,33%
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15. Mikali Lapin AMK:n talotekniikan koulutus sisaltd& uusiutuvien energiajérjestelmien

seka rakennusten energiansaastajarjestelmien suunnittelua ja kehittamista, milla ta-
solla koulutuksen tulee olla

Vastaajien maara: 68

0% 5% 10% 15% 0%  25% 30% 3B%  40%  45%

Ammattilaistason rakennusten

energiatehokkuuden ja uusiutuvien
energiajirjestelmien suunnitteluun ja johtavaa

Asiantuntijatason, kuvien ymmértimiseen ja

44%

urakoitsijoiden valvontaan johtavaa

Rakentajatason, jarjestelmien toiminnan

ymmirtimiscen johtavaa

Pro-
N sentti

Ammattilaistason rakennusten energiatehokkuuden ja uusiutuvien

. , . I 22 | 32,35%
energiajarjestelmien suunnitteluun ja johtavaa
Asmntuntuatason, kuvien ymmartamiseen ja urakoitsijoiden valvon- 30 | 44.12%
taan johtavaa
Rakentajatason, jarjestelmien toiminnan ymmartamiseen johtavaa 16 | 23,53%
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16. MInka talotekniikan jarjestelman/laitteiston koulutusta toivoisit jarjestettavan (Stan-

dardi tai kauppanimi, esim: DALI, KNX, tms.)?

Vastaajien maara: 25

Vastaukset

DALLI:n tietamyksen lisddmiseen pitaa pyrkid, koska se on maailmanlaajuinen teol-
lisuusstandardi, jota juuri on uudistettu.

KNX:n lisdkoulutus tulee paljolti valmistajilta, jotka KNX:n ovat ajaneet markki-
noille.

CHP laitosten suunnittelu ja niiden kannattavuus selvitykset; naiden laitosten hyo-
tysuhteet ovat liki 100 % (laitteesta saadaan sahkoa ja lampdd), taman yhteyteen
kannattaa ottaa myos sdhkoautojen kayttd. Lampdpumput johtavat sahkdverkko-
jemme suurempaan kuormitukseen ja koituu suureksi ongelmaksi. CHP-laitoksilla
hyédynnetaan polttoaine tehokkaimmin ja niilla varmistetaan energiasaannin jatku-
vuus Kriisitilanteissakin, lisdksi niiden rakentaminen on lahes 100% suomalaista
materiaalia ja ty6ta: Lisdksi tama laitteisto on vientituote.

Laitteella saadaan lammdéntuotannon ohessa sahkd "ilmaiseksi"!

Sama se nimelle kunhan on toimiva ja helppo.

Jonka opettajakin hallitsee ja ymmartdd mitéd opettaa
En tieda

Ouman

Knx

??

Ei merkkiin sidottua.

?

Standardin

Tietomallinnus: Revit, MagiCad, Cads.

Knx

Talotekniikassa parhaat tulokset saadaan perinteisin keinoin ilman tekoalya. Auto-
matiikkaa ei osata suunnitella eika laitteita tehd& niin etta ne kestavat. Pagasaantoi-
sesti kaikki asetukset ovat pielessa ja esim. dlytermostaatteja ei osata kayttaa tai
ne ovat rikki. Esim. alytermostaateissa ei vielakaan ole niita kaikkia toimintoja, joita
esim. allekirjoittanut kaipasi sahkoisen lattialammityksen kulta-aikana n. 15v. sit-
ten. Lammityksen ohjauksessa kaytin useita perinteisia termostaatteja rinnan ja ne
valittiin kayttoon valintakytkimella. Asiakkaat ovat olleet erittdin tyytyvaisia kayton
helppouteen ja toimintavarmuuteen ja sahkon kulutus on ollut hAmmastyttavan al-
hainen esim. poistoilmalampdpumppuihin verrattuna.

Taajuusmuuttajat ABB, Schneider yms.

KNX

Nibe
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KNX

€n osaa sanoa

?

KNX

en tieda

?
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17. Millaista opetusmenetelmé&a talotekniikan koulutuksessa tulisi painottaa eniten?

Vastaajien maara: 68

0% 10% 20% 30% 40% s0%  60%

Luokkaopetusta

Laboratoriotiloissa
tapahtuvaa jarjestelmien
virittimisti ja
ohjelmointia

Tyidharjoittelujaksoilla

tehtivii talotekniikan
laitteistoihin perehtymisti

Pro-
N sentti
Luokkaopetusta 10 | 14,71%

![_igboratorlotllmssa tapahtuvaa jarjestelmien virittdmista ja ohjelmoin- 22 | 32.35%
'rrrl3i/§tgar10|ttelu1ak50|lla tehtavaa talotekniikan laitteistoihin perehty- 36 | 52.94%




