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Opinnaytetyon toimeksianto oli tehda suunnittelumateriaali ja olla mukana tekemassa Pipelife Fin-
land OY:lle yhtendinen kaivomallisto seké tekniset kuvat. Tekniset kuvat ovat tarkoitus jakaa suun-
nittelutoimistoille seka yrityksen omille nettisivuille. Opinnaytetydssa oli myds tarkoitus luoda suun-
nittelijoille ohje MagiCAD-ohjelmaan. Ohjeessa opetetaan luomaan projekti, MagiCloudin kayttéa,
miten listaan attribuutteja objektiin, Legend taulukon tekeminen seka taulukon tulostus XML-kie-
lella. Yrityksella on jo valmiiksi omat BIM-objektit MagiCloudissa, joten oli luonnollista lahtea teke-
méaan ohjeita kyseiselle ohjelmistolle.

Opinnaytetydssa kaydaan ensin lapi teoriaa hule- ja jatevesilainsaadanndsta ja asetuksista Suo-
messa. Teoriassa kaydaan lapi myds kaikki kaivotyypit mita kaivomallistoon tulee. Teoria osuu-
dessa kerrotaan tietomallinuksesta. Ohjelmistoista joita kaytetaan hule- ja jatevesiviemarien suun-
nittelussa. Lahde materiaalina on kaytetty lainsdadantoa, opinnaytetdita ja omaa tietotaitoa.

Tydssa saatiin aikaiseksi uusi kaivomallisto ja tekniset kuvat yritykselle. Suunnittelijoille laadittiin
MagiCAD-ohjelmaan materiaalia ja kayttdohjeet. Jatkossa myds uusi kaivomallisto tullaan paivitta-
maan MagiCloud-tietopankkiin. Tavoitteena on saada mahdollisimman moni suunnittelija kaytta-
maan suunnitelmissaan yrityksen tuotteita.
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon tilaaja on Pipelife Finland Oy. Tassa opinnaytetydssa on tarkoitus olla mukana te-
kemassa yhtidlle yhteinen kaivomallisto, suunnittelijoille materiaali seka suunnitteluohje. Yhtiolla
on talla hetkella erilaisia kaivomalleja ja tuotantoyksikot tekevat erinakoisia kaivoja. Tavoitteena on
kaivomalliston yhtenaistaminen. Suunnittelijoille laaditaan ohjeet, joiden avulla pystyy Magi-
CAD:isséa lisaamaan Pipelife-kaivolle attribuuttitiedot seka luomaan taulukon attribuuttitiedoista ja
tulostamaan taulukon XML-kielella. Ohjeistuksella pyritaan siihen, etta suunnittelijat kayttaisivat Pi-

pelife kaivoja suunnitelmissa seka myds laatisivat taulukot kaivojen attribuutti tiedoista.

Pipelife Finland Oy

Opinnaytety6n toimeksiantajana on Pipelife Finland Oy. Yrityksen taustalla on vuonna 1986 perus-
tettu Hafab Oy. Hafab Oy valmisti muovituotteita, seka harjoitti toimialan vienti- ja tuontitoimintaa.
Ensimmainen tuotantolaitos perustettin Haaparantaan vuonna 1987. Norjalainen Mabo AS osti

vuonna 1991 osakekannasta 20 % osuuden ja samalla Hafab sai laajennettua tuotevalikoimaansa.

Vuosina 1992-1998 Hafab laajensi tuotantoaan ja valikoimaansa ostamalla 4 eri yritysta: Solarpro-
fil Oy:n, Bero Oy:n, Panpark Oy:n ja M-Plast Oy:n. Nailla yritysostoilla yritys sai laajennettua tuo-
tantoaan polyeteenin, sahkdputkiin seka kaapelinsuojaputkiin. Merkittavin tapahtuma yrityksen his-
toriassa tapahtui vuonna 1999, kun Pipelife International Holding osti Mabo AS:n ja néin Hafab
Oy:n nimi muutettiin Pipelife Finland Oy:ksi. Lopullisesti yritys siirtyi Pipelife Internationalin haltuun
vuonna 2001, kun yhtié osti loput osakkeista ja samalla Kimmo Kedonpaa nimitettiin yrityksen toi-

mitusjohtajaksi.

Pipelife Finland Oy osti vuonna 2004 Propipe Oy:n ja sai néin laajennettua toimintaansa ymparis-
tétuotteisiin seka kiinteistokohtaisiin jateveden puhdistusjarjestelmiin. Viime vuonna Pipelife Fin-
land Oy osti Talokaivo Oy:n ja néin laajensi valikoimaansa pumppaamoihin seka jatevesijarjestel-
mien huoltamiseen etta yllapitamiseen. Nykyaan yhtio on yksi Suomen johtavista LVI-tuotteiden
valmistajista ja markkinoivista yrityksista. Yhtiolla on Suomessa viisi tuotantolaitosta ja se tyollistaa
noin 135 henkilda. Yhtion paakonttori sijaitsee Oulussa. Pipelife Finland Oy on osa Euroopan

toiseksi suurinta ja pohjoismaiden johtavaa putkialan konsernia Pipelife International GmbH:ta.(1)
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2 VIEMARIVERKOSTO

2.1 Hulevesiviemarointi Suomessa

Hulevesien hallinnan yleisena tavoitteena on kehittaa hulevesien hallintaa asemakaava-alueella,
imeyttaa ja viivyttaa hulevesia, ehkaista hulevesia aiheuttavia haittoja ymparistolle ja kiinteistolle
seka edistaa luopumista hulevesien johtamista jatevesiviemariin. Kunta vastaa hulevesien hallin-
nan jarjestamisestd asemakaava-alueella. Kiinteiston omistajan tai haltijan on toteutettava hule-
vesien hallinta kiinteistolla kunnan hulevesijérjestelman kanssa yhteensopivaksi (2). Hulevesien
hallintaan vaikuttavat myds asetus tulvariskien hallinnasta (2). Taéméan asetuksen tavoite on vahen-

taa tulvariskeja ja edistaa tulviin varautumista.

2.2 Hulevesiviemarijarjestelmat

Hulevesiviemardinnin tarkoitus on kerata ja johtaa hulevedet katu-, tie- ja piha-alueilla pois. Hule-
vesien kulkeutuminen tapahtuu taajama-alueilla usein ihmisten rakentamien tai muokkaamien reit-
tien avulla. Enimmakseen hulevedet kulkeutuvat hulevesiviemareihin tai sekaviemareihin. Huleve-
siviemareissa hulevedet johdetaan omassa putkistossa erillaan jatevedesta. Vanhoilla keskusta-
alueilla on kaytossa sekaviemardinti, jossa hule- ja jatevedet johdetaan yhteisessa putkistossa.

Hulevesijarjestelméat mitoitetaan yleensé kerran 2 - 3 vuodessa toistuvalle rankkasateelle (3).

2.3 Jatevesiviemarointi Suomessa

Ymparistosuojelulain (13.1.2017/19 154 b §) mukaan talousjatevedet on puhdistettava siten, etta
ymparistdon aiheutuva kuormitus véhenee orgaanisen aineen osalta vahintaan 80 prosenttia, ko-
konaisfosforin osalta vahintaan 70 prosenttia ja kokonaistypen osalta vahintaan 30 prosenttia. Kiin-
teistdjen jatevedet tulee johtaa vesihuoltolaitoksen viemariin. Jos jatevetta ei johdeta vesihuoltolai-

toksen viemariin, se tulee kasitella paikallisen viranomaisten ohjeiden mukaan. (4.)



24 Jatevesijarjestelmat

Jatevesien viemarointi pyritaan toteuttamaan viettoviemarilla, jolloin vesien siirto tapahtuu paino-
voimaisesti. Mikali viettoviemarointi ei ole mahdollista toteuttaa, jatevedet kerataan alueen mata-
limpaan kohtaan, josta ne pumpataan paineviemarilla sellaiselle alueelle, jossa viettoviemardinti
on taas mahdollista. Vesihuoltolaitoksen tulee toteuttaa jatevesiviemarointi niin, etta kiinteistoilla
on mahdollista liittya siihen viettoviemarilla. Jatevesiverkosto on mitoitettava niin, ettei synny tulvia,

melua ja ettei putkikoko pienene virtaussuunnassa.



3 KAIVOT

3.1 Sadevesikaivo

Sadevesikaivoja on yleisesti kahdenlaisia sadevesi- ja tarkastuskaivoja. Sadevesikaivon tarkoitus
on kerata hulevedet katu-, tie- ja piha-alueilta. Sadevesikaivo on varustettu ritilakannella, jaatymis-
suojalla, sakkapesalla, huuhteluputkella ja hiekankeruualtaalla. Jaatymissuoja sijoitetaan saatoput-
ken sisalla ja se ripustetaan kannessa olevaan koukkuun. Jaatymissuoja estaa kovalla pakkasella
kylman ilman paasyn vesijuoksuun. Sakkapesan tarkoitus on estaa hiekan ja roskien kulkeutumi-
nen sadevesiverkostoon. Huuhteluputki litetaan poistoyhteeseen ja varustetaan tulpilla. Hiekanke-
ruuallas liitetaan teleskooppiin koukuilla. Sen tarkoitus on estaa hiekan ja lian paasy kaivoon. Hie-
kankeruu allasta kéytetaan yleensa koulujen ja paivakotien pihoilla olevissa kaivoissa (kuva 1).
Sadeveden tarkastuskaivon tarkoitus on toimia liitoskaivona sek& nimensa mukaisesti tarkastus-
kaivona. Tarkastuskaivo on varustettu umpikannella ja siina ei ole sakkapesaa, jaatymissuojaa,

eika huuhteluputkea.

Ritilakansi 40t + kehys
|

——
Lt
! ! T——_OHiekankeraysallas (RST)
..-_-_r_:\_\._.J
o o ] T T~_Teleskooppiputki @315
I ¢ y ~.[DJastymissuoja @315
T
!
Teleskooppirengas | {____ | |
|
[ T
Vesilukon
Pystyputki @400 e Huuhteluputki
Tuloyhde I | Poistoyhde
0 2110 C o @11
0 @160 0 @160
-l e

Kaivoelementti @500 Vesilukko

Lietepesa 110 L
Korkeus 600mm

KUVA 1 Sadevesikaivo ja detaljikuva jossa nékyy lisdvarusteet



KUVA 2 Jaétymissuoja

3.2 Jateveden tarkastuskaivo

Jateveden tarkastuskaivon tarkoitus on toimia jatevesijarjestelman litoskaivona. Sen kautta pysty-
taan myos puhdistamaan ja huoltamaan jarjestelma. Jateveden tarkastuskaivoissa ei ole sakka-

pesaa vaan virtausta ohjaava pohjakouru. Kaivo on varustettu umpikannella (kuva 2).



KUVA 3 Jéteveden tarkastuskaivo ja pohjan muoto

3.3 Perusvesikaivo

Perusvesikaivoa kaytetaan sade- ja salaojavesien kokoamiseen alueelta ennen niiden johtamista
kunnalliseen viemariverkostoon. Kaivon tuloyhteeseen asennetaan pallo- tai lappapadotusventtiili,
joka estda mahdollisen veden tulvimisen salaojalinjaan (kuva 4). Perusvesikaivossa on yleensa

umpikansi ja isompi pallopohja.
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PIHAKAIVO PRO 670 LE® (5

PERUSVESIEN JA SALAOJIEN KOKOQJAKAIVO PLS, 91101 Ii Ll
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KUVA 4 Perusvesikaivo 670 ja ldppépadotusventtiili

3.4 Salaojakaivo

Salaojakaivo on tarkoitettu salaojien tarkastamiseen. Salaojajarjestelmaan kuuluu vahintaan yksi
lietepesallinen kokoojakaivo seka riittdva maaré tarkastuskaivoja ja -putkia, joista jarjestelma voi-
daan tarkastaa ja puhdistaa. (5). Tarkastuskaivot sijoitetaan talon jokaiseen nurkkaan ja salaoja-
linjan liittymé&- tai korkoerokohtaan. Salaojakaivossa on umpi- tai muovikansi (kuva 5). Tarkeintd
on, ettei sadevesia ei saa missaan olosuhteissa johtaa salaojiin, koska salaojat saattavat johtaa
niihin kertyneen veden perustuksiin esimerkiksi rankkasateen yhteydessa.
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4 TIETOMALLINNUS

Rakennuksen tietomalli on rakennuksen ja rakennusprosessin koko elinkaaren aikaisten tietojen
kokonaisuus digitaalisessa muodossa. Tietomalliin liittyy myos rakennuksen geometrian maaritta-

minen ja esittdminen kolmiulotteisesti havainnollisuuden ja erilaisten simulointitarpeiden vuoksi.

(7).

Tietomallinuksen englannin kielinen nimi on BIM ("Building Information Modeling”). Tama kuvastaa
tietomallinnusta hyvin, koska tietomalli ei pelkéstaan esita rakennusta 3d-muodossa vaan sisaltaa
my0s lisatietoa rakennuksesta ja sen eri osista seka objekteista. Tietomallinnuksesta saatavasta

datasta voidaan suoraan tehda laskelmia, simulaatioita seka aikatauluja.

vo)i i | Documentation

{4
’1»
abrication

Analysis

Detailed
Design |

@

Conslruction
4D/5D

P 1 ;fv Conslruction
()/)l /\/‘” : é Logistics
b P
w
Renovation ’ia { @ Operation &
E 1 i Maintenance

Conceplual
Design x

KUVA 6 Tietomallinuksen sisélto (8)

Tietomallinnus on ollut kaytdssa rakennusalalla jo jonkun aikaa, mutta vasta vimevuosina sen
kayttd on lisdantynyt infra-alalla. Nykyisin Liikenneviraston ja ELY-keskusten suunnitteluhankkei-
siin vaaditaan tietomallinnus, myds osa isoista kaupungeista ovat alkaneet vaatia sita.

Koska tietomallia voi tuottaa eri suunnitteluohjelmilla, tarvitaan eri ohjelmien valiseen tiedonsiirtoon
yhteinen siirto- ja arkistointimuoto. Tata varten suuret kansainvaliset ohjelmistotalot kehittivat
2000-luvulla LandXML-standardi, joka kayttaa yhdenmukaista tiedonsiirtoa XML-kielella.



Suomessa on kehitetty Inframodel, joka on LandXML-standardiin perustuva avoin formaatti infra-
tietojen siirtoon. Sité hyddynnetaan mittaus, koneohjaus- ja tarkastussovelluksissa.

1.2.2018 alkaen liikennevirasto ja suuret kaupungit edellyttavat Inframodel4-standardin kayttamista
kaikissa uusissa suunnittelu- ja toteutushankkeissa. Lahtokohtaisesti tama vaatimus koskee tilaa-
jalle luovutettavaa aineistoa. Nain varmistetaan, etta tieto on ohjelmistoriippumattomassa avoi-
messa muodossa kaikkien hankkeen jatkosuunnitteluun ja rakentamiseen osallistuvien kaytossa.
(10.)

41 Putkisto ja kaivot

Viemariverkoston putket yleisesti mallinnetaan seuraavasti: Putken sijainti mallinnetaan taitevii-
vana (xyz) aloituskaivon/varusteen litynnasta lopetuskaivon/varusteen lityntaan tai purkuputken
paahan. Korkeustieto (z) annetaan hule- ja jatevesiviemareilla vesijuoksusta, vesijohdoilla putken

ylapinnasta. (9.)

Kaivol Kaivo2
O——0 ?4’
Putkil X

Kaivol Kiilvo2 Paineviemarin

sijaintitieto (xyz)
t
I'I —i

" Hule- ja jatevesiputken
Putkil \ 1aJ P

sijaintitieto (xyz)

KUVA 7 Putken sijaintitietojen mallinnus (11)

Putki tulisi myos siséltaa seuraavat tiedot:
- putkilinjan nimi (yksildllinen)
- lahtdkaivo (tai muu varuste)
- tulokaivo (tai muu varuste)
- pituus
- objektin tarkenne
- kaltevuus
14



- tila (Kaytosta poistettu, poistettu, nykyinen tai suunniteltu)
- poikkileikkauksen mitat:
o pyorea poikkileikkaus: Putken sisahalkaisija
o soikea poikkileikkaus: Korkeus ja sisajanne
o kulmikas poikkileikkaus: Poikkileikkauksen leveys ja korkeus
- kuvaus
- materiaali

- putken materiaalipaksuus (11).

Ominaisuudet:

- putkikoodi

korkeustiedon tarkennus (onko korkeus z annettu putken paalta, keskeltd vai vesijuok-
susta)

- alkukoordinaatti

- loppukoordinaatti

- liitostyyppi

- lujuusluokka

- paineluokka

- rakennuspaiva

- kunnostuspaiva

- kunnostuksen kommentit (11).

Kuvassa 8 on esitetty kaivon mallintamisessa tarvittavat tiedot.
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Sijaintitieto (xyz)

Kaivon korkeus

Kaivon halkaisija

| P N

Tuloputki .

Materiaalipaksuus

.}1‘ Lahtoputki
Liittyvien putkien korkeus

Sijaintitieto (xyz) 7 ‘\K\ Sakkapesan korkeus

KUVA 8 Kaivon mallintamisessa tarvittavia tietoja (11)

Kaivon geometria sisaltda pohjan ja kannen keskipisteet (xyz). Sen lisaksi kaivo sisaltaa alla olevat

perustiedot:

- kaivon nimi/numero (yksilollinen)

- kannen tyyppi

- kannen korko

- kannen kuormituksen kestavyys

- sakkapesan korkeus

- sakkapesan tilavuus

- kaivon korkeus

- poikkileikkauksen mitat:
o pyored poikkileikkaus: Kaivon sisahalkaisija
o kulmikas poikkileikkaus: Poikkileikkauksen leveys ja korkeus

- kuvaus

- kaivon materiaali

- materiaalipaksuus

- veden korkeus kaivossa

- virtaussuunta

- liittyvat putket

- rakennuspaiva

16



- kunnostuspaiva

- kunnostuksen kommentit

- kannen kaltevuus (%)

- kaivon varusteet (esim. lammitys)
- varusteiden kuvaus

- omistaja

- linjasidonta putkilinjaan

- kaivokortti (11).

42 MagiCAD

MagiCAD on Progman Oy:n tekema LVIS-suunnitteluohjelma. MagiCAD on yhteensopiva Revit-
ohjelman kanssa. MagiCAD siséaltaa oman markkinoiden laajimman BIM-objektien tietopankki. Kir-
jasto sisaltaa yli 1 000 000 tuotetta. Objektit sisaltdvat suunnitteluun tarvittavia tarkeita teknisia tie-
toja esim. 3D-geometrian ja painehavidita. Tahan tietopankkiin valmistajat voivat ostaa omat tuot-

teensa. Kuvassa 9 on esitettu Pipelife perusvesikaivo.

Gutter drain chamber kit p/n:086316-200-200 < X
3D IMAGE DIMENSIONS PRODUCT
Pipelife
01/03/2015
@ MagiCAD Certified

Drainage >> Manhole & Roof Drain

Gutter drain chamber kit p/n:086316

Fmagicen [N

LIFE®

KUVA 9 MagiCloud Pipelife Perusvesikaivo
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4.3 Novapoint

Novapoint on yhdyskuntatekniikan suunnitteluun tarkoitettu ohjelmistotuoteperhe. Novapoint kayt-
taa AutoCADia pohjanaan. Novapoint Water & Sewer ohjelmistolla saadaan tehokkaasti luotua
vesihuollon suunnitelmia. Ohjelmiston automatisoinnin avulla suunnittelija voi laatia erilaisia
suunnitelmia aina mittavista vesihuoltohankkeista yksityiskohtaisiin suunnitelmiin.

Novapoint Water & Sewer perustoiminnallisuuteen kuuluvat mm. kaivantogeometrian

suunnittelu samanaikaisesti pysty- seka vaakasuunnassa, poikkileikkaukset,

materiaali- ja varustekirjastot, massa- ja maaralaskennat seka piirustustuotanto. Suunnitelmista
pystytdan myos tulostamaan kaivokortit. (14.) Pipelifen Finland Oy tulevista infrasuunnitelmista val-

taosa on tehty Novapointilla.

4.4 Tietomallinnuksen kayttd6 myynnissa ja tuotannossa

Tulevaisuudessa tietomallinnus helpottaa suunnittelijoiden lisaksi myds valmistajia. Tietomallinnuk-
sesta saatava data pystytdan hyodyntamaan seka myynnissa ettd tuotannossa. Nykyaan kuvista
otetaan vain kaivokortit, mutta muun tiedon hyodyntaminen on vahaista. Kuvien sisaltamasta tie-
dosta pystyttaisiin suoraan ottamaan kaivo- ja putkimaarat, kaivon keskikorot, lisavarusteet, kan-
nen tyypit, sakkapesan korkeus, kaivo- ja putkimateriaalit yms. tarjouslaskentaohjelmaan. Nailla
tiedoilla pystyttaisiin suoraan laatimaan tarjous ilman, etta tarvitsee laskea kuvista manuaalisesti
massoja tai maaria. Lisaksi tiedot pystyttaisiin myos siirtamaan suoraan tuotantoon, jolloin ei tar-
vitse enaa kasin tehda tuotantotilauksia. Tama voisi parhaimmillaan nopeuttaa monella tunnilla

tarjousten tekemista ja siirtamista tuotantoon.
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5  SUUNNITTELIJAN MATERIAALI

5.1 Kyselyt ja tulokset

Pipelife Finland Oy:lla on kotisivuilla materiaalipankki, jota on tarkoitus paivittaa palvelemaan pa-
remmin suunnittelijoita ja asiakkaita. Nykyisessa materiaalipankissa on tekniset kuvat PDF ja
DWG-muodossa. Materiaalipankki sisaltdd myos MagiCAD-ohjelman 3D-malliston. Kahdelta suun-
nittelutoimistolta kyseltiin nykyisia kaytantoja suunnitteluun ja materiaalipankin hyodyntamiseen liit-
tyen.
Suunnittelutoimistoilta kyseltiin seuraavia asioita.

1. Muuttaisitteko jollain tavalla teknisia kuvia tai haluisitteko niihin jotakin li-

sétietoa?
2. Tarvitsetteko tydselostuksiin materiaalia?
3. Mita suunnitteluohjelmistoa kaytatte?

4. Tekevatkd suunnittelijat itse kaivokortit?

Suunnittelijoiden mielesta tekniset kuvat olivat hyvat ja selkeat. Kuviin ei suunnittelijoiden mielesta
tarvittu muutoksia. Kyselyyn osallistuneet suunnittelutoimistot eivat kayta teknisia kuvia omissa
suunnitelmissaan. Opinnaytetydssa yhtena osana oli tarkoitus tehda materiaalia tydselostukseen,
mutta siihen ei koettu suunnittelijoitten puolelta tarvetta. Kyselyyn osallistuneet suunnittelutoimistot
kayttavat Novapoint-ohjelmistoa suunnitteluun. Suunnittelutoimistot luovat kaivokortit itse. Tahan

littyen tuli idea, etta voisi lisata Pipelife kaivokorttipohja Novapoint-ohjelmistoon.

5.2 Tekniset kuvat

Nykyisia teknisia kuvia on paivitetty reilun vuoden ajan ja tarkoitus on ollut tehda yhtenéinen mal-
listo. Viimeisimmat muutokset ly6tiin lukkoon huhtikuussa. Kuviin on tulossa viela muutoksia silla
sadevesikaivojen pienemmat (<315mm) liittymat tehdéan muhvilla eika holkilla niin kuin alkuperin
kuviin on merkattu. Perusvesikaivoon tarvitaan uusi paivitetty kuva. Viemarintarkistuskaivosta
800/500 tarvitaan uusi kuva, jossa on rotovalettu kourupohja isommilla tuloilla. Kuvassa 10 on

esimerkki sadevedentarkastuskaivo 560. Uudessa mallistossa kaivon pohja tehdaan levypohjana.
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I
A
Kansisto D500, 40t
B
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(o}
Jenga SN2 D560, Max. 2,5 m
Liittymat holkilla tai muhvilla 110 - 315
D
Rotaatiovalettu pohja
E
I o
- SVTK 560/500 =
Trawg oo Togm Gwer @
1:10
PIPELIFER S [ s
1 1 2 1 3 I 4 I 5 A I 7 I

KUVA 10 SVTK 560/500

Kuvassa 11 on esitetty uusi jateveden tarkastuskaivon pohja- ja ylaosa. Kaivon pohjassa on liitty-

mat 250 - 400 mm. Tilauksen mukaisesti littymat leikataan oikeaan kokoon tehtaalla. Ylaosassa

on my6s mahdollista kayttda muita teleskooppi kokoja. Uusi pohja mahdollistaa myds 800 OD (ul-

kohalkaisija) rungon kayton.
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5.3  3D-objektit

Pipelife Finland Oy:lld on MagiCloud-tietopankissa vuonna 2015 tehdyt BIM-objektit. Ma-
giCloudissa on talla hetkella objektit perusvesikaivosta, sadevesikaivosta, salaojakaivosta, sade-
vedentarkastuskaivosta, jatevedentarkastuskaivosta ja tarkastusputkesta. Kaikki objektit tullaan tu-
levaisuudessa paivittdmaan vastaamaan uutta kaivomallistoa. Talla hetkelld Novapoint-ohjelmis-
toon ei valmistajat pysty lisddmaan omia tuotekohtaisia objekteja. Novapointissa on yleiset 3D-
objektit, joita suunnittelijat voivat lisata kuviin. Kuvassa 12 on esitetty vuonna 2015 MagiCloudiin
tehdyt BIM-objektit.
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KUVA 12 MagiCAD-ohjelmassa olevat BIM-objektit

5.4 MagiCAD suunnitteluohje

Suunnitteluohjeessa (liite 2) on esitetty, kuinka MagiCAD-ohjelmassa luodaan projekti seka Pipe-
life-kaivon liittdminen kuvaan. Ohjeessa esitetadn myos kaivon attribuuttien muokkaaminen ja li-
saaminen. Ohjeessa esitetdan my0ds, kuinka luodaan kaivon kuvaan liittyvia attribuutteja, Legend-
taulukko ja raportti xml-kielella. Ohjeessa edetéan suoritus jarjestyksessa ja jokaiseen vaiheeseen

on lisatty kuva.
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6 YHTEENVETO

Opinnaytetyon tarkoituksena oli olla mukana tekemassa Pipelife Finland Oy:lle yhtendinen kaivo-
mallisto ja tekniset kuvat seka laatia suunnittelijoille MagiCAD-ohjelmaan suunnitteluohjeet. Tekni-

set kuvat on tarkoitus julkaista yrityksen kotisivuilla ja levittaa suunnittelijoille.

Opinnaytetyon tekeminen alkoi tammikuussa 2018. Opinnaytetyd muokkautui lopulliseen muo-
toonsa kevaan aikana. Tekniset kuvat saatiin valmiiksi toukokuussa. Suunnitteluohjeet paatettiin
tehda vain MagiCAD-ohjelmaan, silla kyseisessa ohjelmassa oli jo valmiiksi BIM-objektit Pipelife
kaivoista. Suunnitteluohjeista tuli kattavat ja helppolukuiset. Ohjeiden suurimpana hyotyna yrityk-
selle oli ohjeet kaivon attribuuttitietojen tulostamisesta XML-kielelld. Suunnitelmista saatava tieto
XML-kielelld nopeuttaisi huomattavasti tarjousten tekemista ja tuotantoon siirtdmista. Suunnitte-
luohjeista jatettiin pois tyoselostukseen liitettava materiaali, koska sille ei suunnittelijoiden puolelta

koettu tarvetta.

Henkilokohtaisesti koin opinnaytetyon tekemisen mielenkiintoisena ja opettavana mutta samalla
haastavana. Itsella ei ollut aikaisempaa kokemusta tietomallinuksesta eika BIM-objekteista. Opin-
naytetyon yksi tavoitteista oli tehda MagiCloudiin uudet BIM-objektit. Aikataulullisista syista objek-
tien tekeminen siirtyi tulevaisuuteen ja nain ollen niitd ei saatu lisattya opinnaytetyéhon. Jatkona
opinnaytetydlle olisi laatia suunnitteluohjeet myds muille suunnitteluohjelmistoille. Suunnitteluoh-
jeista saisi viela toimivamman ja laajemman kokonaisuuden, joka palvelisi mahdollisimman montaa

suunnittelutoimistoa.
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MAGICAD-OHJELMAAN SUUNNITTELUOHJE LITE 2/1

Suunnitteluohjeet on tehty MagiCAD for AutoCAD 2018 versiolle. Aloitetaan avaamalla MagiCad
sovellus ja siirtymalle valilehdelle V&P. Projekti aloitetaan painamalla Project-painiketta ja sen jal-
keen nimeamalla projekti. Taman jalkeen valitaan projektin sijainti kansio seka haetaan MagiCAD
mallipohjan sijainti.

press 100is

MagiCAD V&P - Select project

DRAWING TYPE
[/1Add thes drawing to the model dwg list

) Select existing project

@) Create new project
Project name:
Location C\UsersijoonalDeskiopKoulu/Oppari

Template CAProgramDataiMagiCAD Tempiates| EPJ

_) Create new project using wizard

BN 5. -_MAGIPRO2 -
Mop 3 5 Sl = s ;

Model  Loyoul youtZ +

KUVA 22 Projektin luominen

Taman jalkeen aukeaa uusi ikkuna. Mennaan kohtaan Drainage ja valitaan manhole &roof drain.
Tasta ikkunasta 16ytyy kaikki kaivot, jotka projektissa on kaytossa. Painamalla hiiren oikealla nap-

paimelld paase valitsemaan kohdan Select products to project to project from MagiCloud.

MagiCAD V&P - Project Management - C:\Users\joona\Desktop\Koulu\Oppari\Oppari.epj

Project: Maliprojekti A || UserCode Manufacturer Product Productvariable  National code HyperLink
:;';’(’f;‘;:x""g: SVK1 General Inspection Chamber-0
Schematic drawings EK1 Pipelife Oil and sand floor sep.
Storeys
% Ventiation
# Piping
Drainage
Systems.
Parts
Drainage device
Drainage component
Manhole & Roof drain
Layers
Insulation serles
Drainage series
Units
+ Dimension text
Active Storey

Install storey origin ~ (0,0,0)

Active storey. Kerros 1

Project
Disconnect project Merge project

Close
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MAGICAD-OHJELMAAN SUUNNITTELUOHJE

MagiCloud:sta 16ytyy kaikki Pipelifen tuotteet. Tahan esimerkkiin valittiin Sadevesikaivo 400/300.

@ MagiCloud - Connect

Yard drain chamber kit 670/200-110, 40tn
p/m086317

@ MagiCAD Certified

Inspection chamber TP
200/110 p/n:086301

l

LiFc @

Drainage » Manhole & Roof
Drain

Inspection chamber TP 200/110 p/n
086301

@ MagiCAD Certified
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Yard drain chamber kit 670/200-160, 40tn

p/n:086317
@ MagiCAD Certified

Inspection chamber TP
200/160 p/n:086302

l

LiFc @

Drainage » Manhole & Roof
Drain

Inspection chamber TP 200/160
p/n:086302

@ MagiCAD Certified

Inspection chamber TP 200/200
p/n:086303

@ MagiCAD Certified

Gutter drain chamber kit
p/n:086356-110

|

Lirc @

Drainage » Manhole & Roof
Drain

Gutter drain chamber kit p/n:086356

@ MagiCAD Certifisd
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F X

3.215

Valitsemalla Insert avautuu uusi ikkuna, jossa voidaan nimeta kaivo. Tata kohtaa pystyy viela jal-

kikateen muokkaamaan.

rafting & Annotation

Manage Output  Add-ins

MagiCAD V&P - UserCode

| UserCode: I

Project Maliprojekli
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Model drawings
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Product Gutler drain chamber kit pin086356-110
Object 1D format:
Running index amount:
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MAGICAD-OHJELMAAN SUUNNITTELUOHJE LITE 2/3

Taman jalkeen paésee muokkaamaan kaivon tietoja ja valitsemaan, mita tietoja kaivosta nayte-

taan.

X Sign In
MagiCAD V&P

General ¥ Ventilation Piping Sprinklers

MagiCAD V&P - Project -c i s lu\Oppari\Oppari.epj

Parts || Property User interface
Drainage device UserVar 1 Default
Drainage component UserVar 2 Defauit
Martle. & Rool ey UserVar3 Default
Layers.
Insulation serles UserVar 4
Drainage series
Units. National code
 Dimension text sv1
4 General sv2
Linetypes o
Dimension text
Texts for free text v
Provision for builderswork openings SVs
Legend templates
Report templates
Cannection node def;
Active Storey

Install storey ongin (0,
Active storey, Ki
Project
Disconnect project Merge project

KUVA 26 Kaivon tietojen valitseminen

Tietoja paasee muuttamaan painamalla hiiren oikeaa painiketta ja edit-kohtaa. Aloitetaan muok-

kaus UserVar1 kohdasta. Vaihdetaan molempiin laatikoihin Kaivon nimi.

3 ¥ Drafting & Annotation s oppari.dwg 2 Sign In v
) ) s/ MagiCAD Ex ols  Fe MagiCAD V&P

General ¥ Ventilation Piping Sprinklers

Units || Property User interface Report
+ Dimension text UserVar 1 Default Default
; Lce“;';' UserVar 2 Default Default
inetypes
e it UserVar 3 Default Default
Texts for free text UserVar 4 Default Default
Provision for buiderswork openings Description Default Default
Variable names National code Datault Defaut
Legend templates svi MagiCAD V&P - Variable name by project Default
Report templates sv2 Defauit
Defaut

Object ID formats ) Defaut
Status svs User interface: Kawon nimi [JDefautt Default
Running index Sve 3 Default

Text formats Product variable Report Kavon nim{ | [Joefaut Default

Text groups Pl Kannen tyyppi
P2 E Cancel Default
Actve Storey P Default
Instal storayorigin_| (0.0.0) P4 Defaul Default
P5 Detault Default
Active storey. Keros 1 P6 Default Default
P7 Default Defaut
Projoct P8 Default Default
Disconnect projact Merge project Defaut Defaut
Defaut Defaut
Defaut Defaut

Connection node defauts =

Variable sets i Property UserVar 1

KUVA 27 Kaivon tietojen muokkaaminen
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Vaihdetaan alla olevat kohdat. Tahén kohtaan voi itse valita mita tietoja kaivosta halutaan esittaa.

=R L) Drafting & Annotation 11 ATSign In

Parametri Vie Manage Jutput A 3 M AD Plugins  Expre ools eatured Apr MagiCAD V&P

General ¥ e n Piping s Help

MagiCAD V&P - Project : j Oppari\OppariEP)

Dranage series User interface Report
Units UserVar 1 Kavon nimi Kawon nimi
4 Dimension text UserVar 2 Default Default
E::v';s UserVar 3 Default Default
B it UserVar 4 Default Default
Texts for freo text Description Default Defaut
Prowsion for buiderswork openings National code LVI-numero LVE-numero
Variable names Defaut Defaut
Legend templates Default Defaut
Report templates Default Defaut
Connection node defaulls FSap Defaut
Variable sets
Object ID formats Dotack Dot
o Defauit Defaut

= Running index Product variable Defauit Defauit
Text formats P Kannen tyyppi Kannen tyyppi
Text arouos ] Kannen kuormituksen kestavyys Kannen kuormituksen kestavys
Active Storey P3 Sakkapesan korkeus (mm) Sakkapesan korkeus (mm)
Install storey onign | (0,0,0) Kaivon malenaali Kawvon matenaal
Jastymissuoja Jaatymissuoja
Vesilukko + huuhteluputki Vesilukko + huuhteluputki

P4

P5

Active storey. Kerros 1 P6
P7 Teleskoopin korkeus (mm) Teleskoopmn korkeus (mm)

P8

P9

P

Project
Disconnect project Merge project

Default Default
Default Default

0 Default Default
Default

KUVA 28 Kaivon tiedot

Kun kohdat ovat vaihdettu, voidaan muokata kaivon tiedot halutuiksi arvoiksi.

Project: Maliprojekti UserCoda  Manufacturer Product LVinumero Kannentyppi  Kannenk. Sakkap  Kawon . Jaatymi Vesi  Teleskoopi
Project seltings
Model drawings EK1 Pipeife i and sand flaor separator A2 prod nro
Schemmalic drawings SVK1 General Inspection Chamber-01-110
Storeys
5 Vantiation P\poife (Gutter drain chamber kit pin0B6356-110 (2682 802 Ritiskansi |40tn B |eE x x |70
 Piping
= Drainage MagiCAD V&P - UserCade X
Systems.
gk UserGode: Product variables
Drainage device h
Drainage component Product Gutler drain chamber kil p/n:086356-110 Variable Vae
Product varia
Manhole & Rool drain
Loyers Object ID format - v| |[Winumera 2682902
HyperLink
Insulation series Running indax amount: 1 v pes

Kannen tyyppi  Ritiakansi
Units 20 symbot Kannen kuor.. 40
& Dimension text Sakkapesan 380
 General Select Not selected Kaivon maten . PE
Linelypes Jaatymissuola X
Dimension text e Vesiukko + h.. X

Texts for free text Teloskoopink . 750
Provision for buiderswork openings

Drainage series

Variable names ::2
Legend templates
Repart templates P10
Connection node defaulls P11
= Variable sets P12
Object ID formats P13
Status pis
= Running index P15
Text formats
Text groups

B s

Instal storey origin  (0,0.0)

Active storey. Kerros 1
Project
Disconnect project Merge project
Close Up [Clii+K] Down [Ctrt+J]

KUVA 29 Kaivon tiedon muuttaminen halutuiksi arvoiksi
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Uuden Legend templaten tekeminen aloitetaan menemalla kyseiseen kohtaan ja painamalla hiiren
kakkosnappain ja valitsemalla insert. Avautuu uusi ikkuna, jossa paasee valitsemaan mita attri-
buuttitietoja halutaan Legend-taulukossa naytettavan. Tassa kohdassa pystyy muuttamaan sarak-

keen leveys.

Project: Maliprojekti Legend name
Project settings Venttilit
Model drawings

Vesipistest
Schematic drawings pes

IV Paatedaittest

Storeys ) -
& Ventiation Sprinkler - suutiniuatteio
P
o MagiCAD V&P - Edit Legend Template %
Drainage
Systems
Parts Templala name Kaivaluettelo|
Drainage device
Drainage component Include these Parts/Objects Include these Atinbutes

Manhole & Roof drain Al P Legend Property Lengt.. Heades 1 Header 2
Layers £ [ Ventiation  Part Identification
Insulation series I Piping i+ Part type specific data
Drainage series I Drainage
Units I~ Devicas
{ Dimension text I~ Drainage device o=
i) General I Manhole & Roof drain
Linetypes ™ Manioid
Dimension text " Pump
Texts for free text I Custom device
Provision for builderswork openings I Companents
Varable names ™ Zone valve
Legend templates I Radiator vahe
Report templates I Stop valve
Cannection node defaults I Other valves
Vanable sets I Other pipe companents
Object ID formats I~ Other drainage components
Status I~ Fittings
Running index I~ Other parts
Text formats I Others
Text gioups insulation
™ Others
Tempiate total width mm
Active Slorey

Install storey ofigin_(0,0,0)

Active storey Keros 1
cone
Project
Disconnect project Merge project
Close

KUVA 30 Legend template

Valitaan taulukoitavat objektit. Taman jalkeen voidaan valita, mita valittujen objektien attribuuttitie-
toja halutaan Legend-taulukossa nayttaa. Tietoja pystyy viela muutamaan taulukon kuvaan sijoit-

tamisen yhteydessa. Taytetdan samat tiedot myds Report templates-kohtaan.
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= Project. Malliprojekti Legend name
af;):c:ﬂ“_ﬂus Venttilit
awings =
Schematic drawings e
Storeys Vesipistaet
o Ventiation IV Paatelaittast
5 Py Spinkler-si _
Drainage
Systems
= Parls Templale name Kanoluettelo
Drainage device '
Drainage component Include these Parts/Objects Include these Attibutes
LaManhde& Roof drain —FAl = Legend ~ Praperty Lengt . Header 1 Header 2
yors i Ventiation 20 symbol UserCode 40 UserCode UserCode
Insuiation series i Piping MagiCAD 30 image, bitmap .
Drainage series & @ Drainage MagiCAD 30 image, line drawing = | | Manufacturer 40 Manwfactwer | Mamulocthurer
Units 5 Devices Top view preview (20) Product 40 Product Product
i3 Dimension text  Drzinage device & Part Identification <= | \Vlnumero 40 LVi-numero LVI-numero
: General F Manhole & Roof drain Description (User defined) : :
Linetypes & Manifold HyperLink Kannen typpi [40 Kannentyppi | Kannen tyyppi
Dimension text P Pump Jaatymissuo@ Kannen kuor . 40 Kannen kuomitu. . Kannen kuormitu.
Texls for free text  Custom device Kanon materiaal 40 kork.
Provision for builderswork openings =7 Components Kawon nimi ) . ) )
Variable names I Zone vaive Kannen kuormituksen kestivys Koo woteri |40 | Keivon mmberingd | Kafvon ostovil
Legend templates I Radiator valva Kannen tyyppi 40
g:"p(xl Iljampli-;:!:d ot I Stop valve LVI-numero Vesilukko + h.. 40 Wesilukka + huuh. . Vesilukko + huuh,
nection node defauts I Other valves Manufacturer )
Variable sets I Other pipe components Number of simikar ‘ | Teloskoopin k.40 Teleskoopin kork . Taleskoopin kork
Object ID formats F Olher drainage components P8 & Moagi ;
Status I Fiings o % MagiCAD - Edit Attribute x
= Running index I~ Other parts P10
Text formals = Others P11 Praperly Kannen lyyppi
Text groups I Insulation P12
& Others P13 Length (mm) o
P14 T
P15 Kannen tyyppi mm
e g Header 1
Instal storey ongn | (0.0,0) Product Header 2 Kannen tyyppi tied]
Active storey. Kemos 1
Ganca Canca
Project -
Disconnact project Merge project
Close Up [Clrt+K] Down [Clit+]]

KUVA 31 Legend templaten attribuuttitiedot

Kun kaikki ylla olevat kohdat on taytetty, voidaan ryhtya sijoittamaan kaivoa kuvaan. Kaivot [dytyvat
Water Devise-kohdasta ja sielta valitsemalla manhole & roof drain. Téssa kohdassa voidaan myos

vaihtaa kaivon korkeutta ja virtaamaa seka valita symboli.

- = —meCiy e UpparLuy

& ) MagiCAD V&P - Select manhole & roof drain

(Topl2D Wireframe]

User code Product

Gutter drain chamber kit p/n086356-110 |Gutter drain chamber kit p/n 086356

Flow data View mode Rendered

(®) Manual value Vs Collar length
() Calculated value Flow per area. 0.0000 Vs,m* Collar length: 1320 mm

Flow:
’ - . " ’
Symbols

User Symbol Resel Symbol
o] cones

KUVA 32 Manhole & roof drain-ikkuna

Kaivon kuvaan sijoittamisen yhteydessa valitaan mihin jarjestelmaan kaivo kuuluu, mik& on sen

asennussyvyys seka kaivon positio.
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3 Drafting & Annotation oppari.dwg ¥ Type a keyword or phrase A

A Sign In

etric  View Manage Ot MagiCAD V&P~ M

MagiCAD V&P - Install product
Fil data from:

System SV1 Sadevesiviemari 1

General ¥ Ventilation

Status Not defined
oppari*
Description
Height level in curent floor coordinate system
Top levet
Connection level

Instaliation level

Bottom level

[ "] Show this dialog between instalation
User variables

Kaivon nimi SVK1|
UserVar 2

UserVar 3

UserVar 4

Object Id

[ ovemde
Coordinate system

(®) Use current floor coordinate system
() Use absolute coordinate system

Command: _MAGISQ

x 4 B

~ SOD Select plssvavn puansssswn wprauns yussnnUsave ]«

11~ & Drafting & Annotation v

KUVA 33 Kaivon asennus

Legend-taulukko saadaan luotua Annotation-kohdasta ja painamalla Create Legend. Avautuu uusi
ikkuna, josta voidaan valita Template, joka on luotu jo valmiiksi projektiin. Legend-taulukon voi
luoda kuvan kaikista kaivoista, tietyn alueen kaivoista tai vain yhdesta kaivosta. Tasséa kohdassa

voi myds muuttaa mita attribuuttitietoja halutaan kaivosta nayttaa.

L} Drafting & Annotatio - oppari.dwa VY Type o keyword or phrase g
MagiCAD V&P - Legend Tool
Configuration
= Save Save As
View setlings
Ventilation Template Kavoluettelo =
oppari® Tempiate lotal width 480 mm

ramg Text stye Annotative v
Text height 35
2D symbol size coefficient 1.00
Alignment, horizontal Left v
Alignment, vertical Top w

KUVA 34 Legend-ty6kalu

Object selection set
() Al products from project
®) Manual selection

() Cunent draving
(C) Selected drawings
Dala fiter

¥ Part types (50)
¥ Properties
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Legend-taulukko nayttaa nyt kaivosta kaikki ne attribuuttitiedot mita on valittu. Taulukon kokoa pys-
tyy skaalaamaan eri kokoiseksi ja menemalla takaisin Legend templateen-kohtaan voidaan muut-

taa sarakkeiden kokoja.

L3 Drafting & Annotation 5 oppari.dwg ¥ Type a keyword or phrase Sign In

Home nser L View Manage Output Add-ins A360 MagiCAD ins Express Tools eats S MagiCAD V&P

k> &9 !‘: s g ® T e @

- -3

Project Annotat... Calculati..  Help

- = ST -
Duct Component Air _  Pipe Piping _ Piping  Water Device Sprinkler Sections  Find &
il o Device *  Component” Device - 8- v A4 > Replace
General ~ Ventilation Piping Sprinklers Tools ~ - = Help

oppari*

[UserCode [Manutactrer — [LVi-numero Kannen tyyppi | Kannon kuormitu | iKaivon korkeus ( | Sekkapesan kor [Kaivon matorissl | Jaatymissucia | Vesilukko + huu | Tolskoopin kar |MagiCAD 30 im
kson kestivy m) kaus (mm) i htoluputhi keus (mm)

| 2682902 | Ritlakansi |40m 5 | |PE E ( &

RN 32 -~ Type a command =

vilb - - - A A 11~ & Drafting & Annotation ¥ 4= ©

KUVA 35 Legend-taulukko

Taulukon saa Magicadi:sta painamalla Calculation ja sieltd Report-kohtaa. Talloin aukeaa saman-
lainen ikkuna kuin Legend-kohdassa. Valikosta voidaan valita mita tietoja halutaan taulukossa nay-
tettavan. Taulukon sisallon saa my0s eri muodoissa. Tulostetaan taulukon sisaltd XML-kielella Ex-

celia varten.
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ooparidwa | T

Configuration

View settings

General ~ Ventilation Template Kanoluatielo

oppari* Output type Excel fie (ami)

Ted style Annotative
Text height 35
Algnment, horzontal

Alignment, vertical

Object selection set
(@) Manual selection
(0 Gusrent drawing
() Selected drawings

Data fiter " Al
Systems 4 Ventiation
Ductipipe seies 47 Piping
¥ Part lypes (7) ~ ™ Drainage
¥l Properlies Pipes
¥ Devices
¥ Drainage device
& Manhole & Roof drain
¥ Gonnection node
¥ Manitold
# Pump
# Custom device
® Components
Zone vaive
Radiator vave

A A 11+ & Drafting & Annotation ¥ 4

KUVA 36 Raportti tybkalu

Taulukon sisaltd avautuu kuvan 37 mukaisesti Exceliin. Taulukkoa voi myos kayttaa muissa ohjel-

missa, jotka tukevat XML-muotoa. Kuvassa 38 on esitetty raportti XML-kielella.

PN Lis:  Siunesettels  Kaavat  Tiedot  Tarkista  Nayta Q) Haku

= = X S B
X Calibri 11 A A TE= ®- |2 Rivita teksti Vieinen - [F ? ¢ g ExX (W 2 é? p

Liits '\_ B /I U- . Py A- ER= <= |E = Yhdistd ja keskits - . 9 oo 23 ‘ug Ehdollinen Muotoile Solutyylit Liséd Poista Muotoile _ Lajittele ja Etsija
- muctoilu ~ taulukoksi - v v v @ suodata - valitse ~
Leikeptyts T Fontti Tasaus ] Numero Tyylit Solut Muckkaus A

Al - fr UserCode v

A B (£ D E F G H 1 ] K L M N o P Q .
Kannen

UserCode Manufacturer Product LVE-numero Kanmentyyppi  kuormituksen
kestavyys

Kalvonkorkeus | Sakbkapesin Lk s missuoia Vesilukka + Teleskoopin
(m) korkeus mm) " huuhteluputki  korkeus (mm)
SVK1 Pipelife chamber kit 2682 302 Ritilakansi a0tn 15 380 PE X X 750

Kaivoluettelo (O 4 3

Valmis laske:24 BH B T - 1 + 70%

KUVA 37 Taulukko excel muodossa
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- X
C\Users\joona\Desktop\Koulu\Oppari\oppari.xml - G Hae. D - =
@ CAUsers\joona\Desktop\Kou... * ||
<NumberFormat/> A
<Protection/>
</Style>
</Styles>
- <Worksheet ss:Name="Kaivoluettelo">
- <Table ss:DefaultRowHeight="14.5" x:FullRows="1" x:FullColumns="1" ss:ExpandedRowCount="2" ss:ExpandedColumnCount="12">
<Column ss:Span ss:Width="40"/>
<Column ss:Widtl 65" ss:AutoFitWidth="0" ss:Index="3"/>
<Column ss:Span="8" ss:Width="40"/>
- <Row ss:Height="52" AutoFitHeight="0">
- <Cell ss:StyleID="s62">
<Data ss:Type="String">UserCode</Data>
</Cell>
- <Cell s5:StyleID="s62">
<Data ss:Type="String">Manufacturer</Data>
</Cell>
- <Cell ss:StyleID="s62">
<Data ss:Typ! String">Product</Data>
</Cell>
- 62">
="String">LVI-numero</Data>
- 62">
String">Kannen tyyppi</Data>
- ">
String">Kannen kuormituksen kestavyy</Data>
- 62">
String">Kaivon korkeus (mp-vj)</Data>
- <Cell ss:StyleID="s62">
<Data ss:Type="String">Sakkapesan korkeus (mm)</Data>
</Cell>
- <Cell ss:StyleID="s62">
String">Kaivon materiaali</Data>
- 2'>
<Data ss:Type="String">J)ddtymissuoja</Data> v

KUVA 38 XML-kielell&



