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Abstrakt

Examensarbetet har utforts at Vasa stad och uppdragsgivaren till examensarbetet ar
foretaget Neotide Ab. Vasa stad anvander Primus-systemet for att lagra information
om bland annat elever, skolor, larare och 6vrig personal. Tidigare har de manuellt
skapat rapporter for exempelvis elevkostnader per skola. Dessa rapporter ska skapas
pa ett enklare satt med hjalp av Neotides rapporteringssystem Exreport. Darmed ar
syftet med detta examensarbete att med hjalp av Exreport importera radata fran
Primus-systemet till Exreport, for att kunden ska kunna anvanda Exreport for att skapa
rapporter baserat pa data fran Primus-systemet.

Data fran Primus exporteras till filer som automatiskt ska déverféras en gang per dygn
till Exreport-systemet. Data som behandlas ar elevdata, larardata, dvrig personaldata
samt skoldata. Felaktiga rader i inlasningsfilerna ska returneras via e-post till
ansvarspersonerna pa Vasa stad, sa de sjalva kan ga igenom och forbattra sina
rutiner. Resultatet blev att Exreport automatiskt laser in Primus-data till Exreport och
man nu kan skapa rapporter baserat pa dessa data i Exreport.
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Tiivistelma

Opinnaytety6 on tehty Neotide Oy:lle ja Vaasan kaupungille. Vaasan kaupunki kayttaa
Primus-jarjestelmaa tallentaakseen tietoa oppilaista, kouluista, opettajista ja muusta
henkildkunnasta. Vaasan kaupunki on ennen tehnyt raportteja manuaalisesti
Primuksen tiedoista, esim. koulukohtaisista oppilaskustannuksista. Asiakas haluaa
luoda naita raportteja Neotiden Exreport-raportointiohjelman avulla. Taman
opinnaytetyon tarkoitus oli tuoda Exreportin avulla tietoa Primus-jarjestelmasta
Exreportiin.

Tieto Primuksesta tuodaan Exreportiin kerran paivassa. Tietoa, jota tullaan
kasittelemaan, on oppilas-, opettaja-, koulu- seka muuta henkilokuntatietoa.
Virheellisia riveja tiedostoissa palautetaan Vaasan kaupungin taman opinnaytetydn
yhteyshenkildille , jotta he voivat kdyda ne lapi. Tulos oli, etta Exreport automaattisesti
tuo Primus-tietoa Exreportiin ja asiakas voi nyt Exreportin avulla luoda raportteja naista
tiedosta.

Kieli: ruotsi Avainsanat: Primus, Python, Exreport




BACHELOR’S THESIS

Author: Johan Ekman
Degree Programme: Information Technology, Vasa
Supervisor: Kaj Wikman

Title: Importing Primus Data to Exreport

Date: May 27, 2018 Number of pages: 20

Abstract

This Bachelors Thesis is conducted for the city of Vaasa, which is a customer of the
company Neotide Oy. The customer uses the Primus system to save information about
students, schools, teachers and other staff. Prior to this thesis, the city of Vaasa has
created such reports manually, when they, for instance, want to calculate student
costs for schools. Consequently, they wish to use Neotide’s reporting system Exreport
to create these reports in an easier way. The purpose of this thesis was to import raw
data from the Primus system to Exreport. Accordingly, the customer will be able to use
Exreport to create reports based on the data from Primus.

The Primus data will be imported once a day to the Exreport system. Data consist of
information about students, schools, teachers and other staff. Faulty data are returned
to the customer for examination. The result is that Exreport automatically imports
Primus data to Exreport and that the customer can create reports in Exreport based on
these data.
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1 Inledning

| detta kapitel presenteras examensarbetet bakgrund och syfte samt foretaget Neotide Ab.

1.1 Bakgrund

Detta examensarbete genomfors at foretaget Neotide och uppdragsgivaren ar Vasa stad.
Vasa stad har l&nge varit i behov av att utveckla och forbattra sina rutiner nér det kommer
till att skapa rapporter pa data de har om bland annat elever och larare i sina grundskolor.
Rapporter som de brukar skapa redovisar till exempel kostnader per elev och elevantal i

skolorna.

Vasa stads skolor anvander Primus-systemet for att spara information om skolor, elever,
larare och 6vrig personal. Hittills har Vasa stad manuellt samlat data fran Primus-systemet
som lagrats i olika Microsoft Excel-filer. Med hjalp av verktygen i Excel har de skapat
olika rapporter och grafer som de behéver for att planera kommande lasar och budget.
Samtidigt kan de med hjélp av dessa rapporter géra en bedémning av sin verksamhet och
se vad de kan forbéttra.

Denna rapporteringsprocess har Vasa stad bett Neotide forbattra och automatisera.
Eftersom Vasa stad redan anvéander Neotides rapporteringssystem Exreport vill de anvénda
samma system for de nya rapporterna. Tanken ar att en gang per dygn ska filer skickas
med data fran Primus-systemet, som automatiskt lases in till Exreport for rapportering.

1.2 Neotide

Neotide Ab &r ett foretag som grundades 1999 i Helsingfors av Johan Kullas och Patrik
Simons. Ar 2001 flyttade foretaget till Vasa och har varit beldget i Vasa sedan dess.
Foretaget har i dagslaget 15 anstéllda och foretagets huvudsakliga uppgift &r att utveckla
mjukvaror at stader, kommuner och foretag i hela Finland. De huvudsakliga kunderna ar
sjukhus och kommuner. (Neotide Ab, 2018.)

Neotide har skapat flera olika program, men det viktigaste programmet som kommer att
anvandas i detta examensarbete &r Exreport. Exreport ar ett rapporteringsprogram som
kombinerar data fran olika databaser och kopplar ihop data med nycklar for att man pa ett

enkelt satt ska kunna skapa rapporter enligt eget tycke.



1.3 Syfte

Syftet med detta examensarbete r att importera radata fran Primus-systemet till Exreport.
Mer specifikt innebar detta att kunden ska kunna skapa rapporter med Exreport baserat pa
data som blir inlast frAn Primus-exportfilerna. Examensarbetet avgransas till att redogéra
for inlasningen av Primus-filer i praktiken och samtidigt visa exempel pa rapporter gjorda i

Exreport pa de inlésta filerna.



2 Teori och teknik

| det foljande presenteras rapporteringsprogrammet Exreport, foretaget Visma,
utvecklingsmiljon Jetbrains Pycharm Community Edition, programmeringsspraket Python,
filformatet ZIP, databashanteringsprogrammet Microsoft Sql Server Management Studio
som anvands i detta examensarbete. Annat som tas upp ar databaser, normalisering av data

samt importering av filer.

2.1 Exreport

Exreport &ar ett rapporteringsprogram som foretaget Neotide Ab séljer. Med hjalp av
Exreport kan man till exempel skapa rapporter (se figur 1) baserat pa ekonomi- och
patientuppgifter. Programmet nas via en webblasare och &r speciellt inriktat
informationsbehovet inom halsovarden. Informationen i rapporterna ar baserad pa data
lagrat i Exreports egna databas. Exreport hamtar data fran de ursprungliga kallorna vid
tidsbestamda hamtningar. (Neotide Ab, 2018.)
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Figur 1. Exempel pa en rapport skapad i Exreport.



2.2 Visma

Visma ar ett foretag som séljer programpaketet Visma InSchool, vilket innehaller
programmen Primus, Wilma och Kurre. Detta programpaket ar speciellt inriktat pa
skolundervisning och -administration. (Visma, 2018.) Antalet skolor som anvénder Visma

i Finland lar vara stort, men dessvarre finns ingen exakt statistik att tillga.

Primus &r ett register dar administration och larare sparar dagligt arbete och planering.
Programmet kan skraddarsys enligt kundens behov och innehaller information om elever,

larare och personal, samt kurser, vitsord, certifikat och skolskjutsar. (Visma, 2018.)

I Wilma kan elever och vardnadshavare kommunicera med larare och 6vrig personal,
kontrollera sin egen franvaro och skriva ut scheman samt kursvitsord. Vardnadshavare har
utdver det mojlighet att motivera och styrka elevers franvaro samt meddela om kommande
franvarotillfallen. Systemet har olika meddelandefunktioner, sisom majligheten att skicka
meddelanden direkt till mobila apparater. Med hjalp av detta stravar man efter att

underlatta kommunikationen mellan hemmen och skolan. (Visma, 2018.)

| Kurre skapas arbetsscheman, kommande lasar planeras och raknandet av lararnas och
elevernas arbetstimmar utfors. Programmet ar helt och hallet integrerat i Primus, men finns
ocksa tillgangligt separat. Kurre ar lampligt for skolor med flera undervisningsenheter och
samarbete mellan andra stadiets skolor. Gemensamma utrymmen som samarbetsskolorna
har till forfogande samt scheman fér personal som jobbar at alla samarbetande skolor syns
for alla samarbetsskolor och tack vare det kan krockar i scheman forhindras. Samma galler

lan av maskiner och arbetsredskap. (Visma, 2018.)

2.3 Jetbrains Pycharm

Jetbrains Pycharm (se figur 1) &r designat av programmerare fér programmerare. Pycharm
erbjuder de verktyg som behdvs for att pa ett sa effektivt satt som mojligt utveckla system
med programmeringsspraket Python. Med Pycharm &r det latt att skriva lattlast kod
samtidigt som IDE:n, vilket star for Integrated Development Evironment, hjélper att

kontrollera koden sa den uppfyller alla stilkrav som finns i Python. (JetBrains, 2018.)
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Figur 2. Anvéandargranssnittet i Pycharm (JetBrains, 2018).

2.4 Python

Python &r ett interaktivt, objektorienterat programmeringssprak jamforbart med Perl, Ruby,
Scheme och Java. Python &r ursprungligen skapat av Guido van Rossum.
Programmeringsspraket har fatt sitt namn fran den kiinda serien “Monty Python”. Van
Rossum ville ha ett kort, unikt och mystiskt namn pa sitt programmeringssprak, darav
ansag han bendmningen Python vara utmarkt. Det kostar ingenting att ladda ner eller
anvanda Python, inte heller att anvanda det i egna applikationer. Python ar portabelt och
kan koras pa manga unix-varianter, pA Mac samt pa Windows 2000 eller senare
operationssystem. Python &r ocksa fritt att modifiera. (Python Software Foundation, 2018.)

Exempel pa hur en klass skriven i Python kan se ut fas i figuren nedan (figur 3).

class MyClass:
"4 simple example class
i = 12345

R ]

def f({self):
return "hello world'

Figur 3. Exempel pa klass i Python (Python Software Foundation, 2018).
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Om det skrivna programmet blir langre finns det eventuellt behov for att dela upp det i
flera olika filer for att underlatta underhallningen av programmet. Det kan aven finnas
behov av att anvdnda en funktion i flera olika program utan att behdva kopiera in
funktionens definition i varje program. For att stdda detta kan funktionerna placeras i en
fil, en sa kallad modul (se figur 4). Funktioner fran denna modul kan sedan anvéndas i

andra filer och program genom att importera modulen (se figur 5).

# Fibonacci numbers module

def fib(n): # write Fibonacci series up to n
a, b=-28, 1
while b < n:
print{b, end=" ")
a, b =b, a+b

print()

def fib2(n): # return Fibonacci series up to n
result = []
a, b=29, 1

while b < n:
result.append(b)
a, b = b, a+b
return result

Figur 4. Exempel pa modul i Python (Python Software Foundation, 2018).

import fibo
Figur 5. Exempel pd hur man importerar modulen "fibo" for att kunna anvanda dess funktioner (Python
Software Foundation, 2018).

25 ZIP

En fil med andelsen .zip &r en ZIP-komprimerad fil och &r det mest vanliga filformatet for
arkivering. ZIP-formatet, likt andra filformat for arkivering, ar enkelt forklarat en samling
av en eller flera filer som & komprimerade in i en enda fil for att enkelt kunna flytta filerna
och for att filstorleken ska vara mindre. ZIP-filer anvands oftast till for nedladdning av
mjukvara. Genom att "zippa" mjukvaroprogrammet sparas utrymme pa servern,

nedladdningstiden blir kortare och filerna halls snyggt och organiserade i en enda ZIP-fil.

Ett annat exempel ar vid nedladdning eller delning av en stor mangd bilder. | stallet for att

skicka alla bilder individuellt med e-post eller spara alla bilder individuellt fran en
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hemsida, kan avséndaren placera alla bilder i en ZIP-fil for att endast en fil ska behdva
flyttas. De flesta operativsystem, bade Microsofts och Apples operativsystem, har inbyggd
programvara for att kunna hantera ZIP-filer. (Tim Fisher, 2018.)

2.6 Microsoft Sgl Server Management Studio

Microsoft Sql Server Management Studio &r en integrerad databasmiljé som hanterar olika
infrastrukturer, fran SQL Server till SQL databaser. Programmet erbjuder olika verktyg for
att konfigurera, Overvaka och administrera olika instanser av SQL. (Microsoft, 2018.) SQL
star for Structured Query Language och &r ett programmeringssprak designat for att
hantera data som har sparats i relationsdatabaser. SQL kors genom enkla kommandon, sa
kallade fragor. Tack vare simpliciteten i fragorna halls data sékert och integriteten halls hos
databasen, oavsett dess storlek. Med Sqgl Server ar det enkelt att kora Sql-fragor
(Codeacademy, 2018.) For att hamta data fran en tabell anvands en select-sats (se figur 6)
och for att uppdatera vérdet i en eller flera kolumner anvands en update-sats (se figur 7).
For att lagga till en rad till en tabell anvands insert (se figur 8) och for att ta bort en eller
flera rader fran en tabell anvéands delete (se figur 9).

SELECT column_name FROM table_name;

Figur 6. Exempel pa en select-sats (Codeacademy, 2018).

UPDATE table_name
SET some_column = some_value

WHERE some_column = some_value;

Figur 7. Exempel pd en update-sats (Codeacademy, 2018).

INSERT INTO table name (column_1, column_2, column_3) VALUES (value 1,

'value 2", value 3);

Figur 8. Exempel pé en insert-sats (Codeacademy, 2018).



DELETE FROM table name WHERE some column = some value;

Figur 9. Exempel pé en delete-sats (Codeacademy, 2018).

2.7 Databaser

Exreport anvénder sig av data sparat i sin egna databas for att skapa rapporter. Eftersom
Vasa stad redan anvander Exreport behdvdes ingen ny databas for projektet. For att alla
filer skulle kunna lésas in till Exreports databas behdvdes tabeller for Primus-data. For att
kunna lagga till tabeller maste normalisering av data utféras. Utan det skulle det vara
onodigt arbete att forst skapa nagra tabeller och lasa in data och sedan upptacka att

tabellerna innehaller redundant data och &r i behov av normalisering.

2.8 Normalisering av data

Normalisering av data innebdr att en databas organiseras i tabeller och kolumner.
Meningen ar att en tabell ska handla om ett visst &mne och att endast kolumner med data
som hor till samma amne finns i tabellen. Genom att begransa innehallet i en tabell till att
endast innehalla relevant information om &mnet forhindrar man samma vérde fran att
forekomma flera ganger i tabellen. | och med normaliseringen sparas med andra ord
utrymme i databasen. Det finns tre huvudorsaker varfor man bor normalisera en databas.
For det forsta minimerar man férekomsten av duplicerade data, for det andra undviker man
problem med att modifiera data och for det tredje blir Sql-fragor enklare och tydligare.
(Easy Computer Academy, LLC, 2018.)

2.9 Importering av filer

Alla filer som ska importeras dagligen till Exreports databas star i filformatet Comma
Separated Values (CSV). CSV dr ett vanligt filformat som anvénds for importering och
exportering av data mellan kalkylark och databaser. (Python Software Foundation, 2018.)
For att importera filerna anvandes pythons csv-modul. Csv-modulen innehaller funktioner
for att exempelvis lasa fran eller skriva till csv-fil. Eftersom filer ska lasas fran i det har

examensarbetet anvands csv-modulens reader-funktion (se kodexempel 1).



Kodexempel 1. Exempel pa anvandningen av reader-funktionen i pythons csv-modul.

import csv
with open('eggs.csv’', newline="") as csvfile:
spamreader = csv.reader(csvfile, delimiter="' ', guotechar="|")
for row in spamreader:
print(’, '.join(row))
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3 Genomfdrande

| detta kapitel presenteras arbetets planering samt hur arbetet utfordes.

3.1 Planering och specifikationer

Planeringen inleddes med ett méte med representanter for Vasa stad i maj 2017. Under
detta mote gick vi igenom vad som ska goras och hur det ska goras. | detta examensarbete
kommer jag fokusera pa de viktigaste kraven som stélldes. Jag kommer dven att visa ett
exempel pa en rapport skapad med hjalp av Exreport, baserat pa data som blivit inlést fran

Primus-filerna.
Kraven och specifikationerna jag fokuserar pa i examensarbetet ar foljande:

e Varje dag klockan 16:00 exporteras filer fran Primus till en mapp pa Vasa stads
server. Dessa filer ska lasas in i Exreports databas fore de blir 6verskrivna nasta

dag, samma tid.

e Utover att vi ska lasa in filerna till Exreport ska vi &ven arkivera dessa filer for att
kunna ga bakat i tiden och kontrollera en viss tidpunkt. For att inte fylla
lagringsutrymmet mer an nddvandigt bor dessa filer komprimeras. | framtiden ar
det meningen att man ska kunna ga bakat i tiden i Exreport och kontrollera
exempelvis elevantal vid ett visst datum for skolorna, men det behdvs inte i

dagslaget.
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3.2 Kopiering av filer

Alla filer som exporteras fran Primus-systemet till en mapp pa Vasa stads server har
samma namn varje dag, detta betyder i praktiken att filnamnen inte innehaller nagon
information om nar filerna ar skapade. For att halla filerna organiserade valde jag att i
kopieringsskedet ldgga till kopieringens tidsstdmpel i slutet av filnamnet.
Exempelvis filen "PrimusToAdOpettajatiedot.csv" far istallet namnet "PrimusToAd-
Opettajatiedot201805170301.csv" (se figur 8). Den nya filen kopieras till en annan mapp
pa serverns harddisk. | teorin kan man ha kvar filerna i samma mapp, men for sakerhets
skull kopieras de till en helt annan mapp (se kodexempel 2), vilket underlattar arbetet med
att separera de nyaste filerna fran de aldre. For att sakerhetsstalla att ratt filer kopieras

kontrolleras filnamnet mot forutbestamda filnamn i en lista.

PrimusToAdArviointikirjat.csv --> PrimusToAdArviointikirjat201805170301.csv
PrimusToAdHenkilokuntatiedot.csv --> PrimusToAdHenkilokuntatiedot201805170301.csv
PrimusToAdKouluntiedot.csv --> PrimusToAdKouluntiedot201805170301.csv
PrimusToAdOppilastiedot.csv --> PrimusToAdOppilastiedot201805170301.csv
PrimusToAdOpettajatiedot.csv --> PrimusToAdOpettajatiedot201805170301.csv

Figur 8. Figur dver filernas tidigare namn utan och med tidsstampel.

Kodexempel 2. Kodexempel pé funktion for att kopiera filerna.

def copy files(self):

dest_path = os.path.join(self.source_path, files"', primus')

os.makedirs(dest_path, exist_ok=True)

files = []

now = datetime.datetime.now()

for filename in os.listdir(self.file directory):
name, ext = os.path.splitext(filename)
new_filename = og.path.join(dest_path, name + now.strftime ("%Y3QidEHIM") + ext)
filez.append((filename, new filename))
shutil.copy(os.path.join(self.file directory, filename), new filename)

return files

3.3 Arkivering av filer

Filerna kan inte sparas i ursprungsformatet pa servern for da anvands onddigt
lagringsutrymme pa servern. Python har en fardig modul for att skapa, lasa och skriva ZIP-
filer. I och med skapandet av ZIP-filen komprimeras filerna och slutliga filstorleken &r en
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brakdel jamfort med okomprimerat format. Precis som med de kopierade filerna laggs en

tidsstampel till i namnet pa ZIP-filen for att halla allting organiserat (se kodexempel 3).

Kodexempel 3. Kodexempel pé funktionen for arkivering av filerna.

def archive(self, files):
now = datetime.datetime.now()
zip path = os.path.join(self.source_ path, files', 'primus', 'primusis.zip' % now.stritime ("3TIQIAIHIM"))
with zipfile.ZipFile(zip_path, 'w', compression=zipfile.ZIP DEFLATED) as z:

for filename, path in files:
z.write(path, os.path.split(path)[-1])
for filename, path in files:
os.remove (path)

3.4 Importerade filer

| detta kapitel skrivs det om hur de importerade filernas utseende samt exempel pa kod

som anvandes vid importeringen.

3.4.1 Larare och 6vrig personal

En fil som importerades innehaller data om lararna. Redan vid en forsta anblick pa filen (se
figur 10) upptacktes ett problem: Varje larare i filen har endast en rad i filen fastan en
larare ofta undervisar i flera olika &mnen. Féltet som beskriver &mnet innehaller alla &mnen

som lararen har, separerat med '#-tecken.

2017-2018;3317;MMT#52;646;;;;;40384403844038;3317T#331743317,345§345#345;31051431052431052;6%2%4;12;E1;
2017-2018;3340;0P0;;8,5;::%#TVA KE;21,5:4000%4000;3340%3340,342%342,31032431037:8,5#21,5:30;E4i:

Figur 10. Exempelrader ur filen med larardata.

Kolumnerna som efterféljer amneskolumnen definierar hur manga timmar lararen har for
detta dmne i olika kategorier: timmar for grundskolans lagre och hogre arskurser eller
specialundervisning. For att kunna importera raderna fran lararfilen behdvdes en
programmeringskod for att separera viardena med #’-tecknet (se kodexempel 5). For att
underlatta detta skapades en funktion som summerar ihop timmarna per &mne och timtyp
(se kodexempel 4). Med hjélp av denna programmeringskod skapades flera rader i tabellen

for 1ararnas amnen respektive timantal.
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Kodexempel 4. Kodexempel pa funktion som anvands for att summera timmar per amne.

def get tunnit{ala, yla, eri, aime):
tunti _dict = collections.defaultdict (float)
for index, aine wvalues in enumerate(aine):

for tyyppi, tt in (('zlza', ala), {('via', vla), ("exi', exri)):
if tt[index]:
tunti dict[({aine_walues, tyyppi)] += float(ctt[index].replace(',’, D]

return tunti_dict

Kodexempel 5. Kodexempel pa en del av koden som anvander get_tunnit()-funktionen.

aine_list = line[7].split('s")

aine li=st length = len{aine list)

ala list = ({lin=[2] + '¥#' * aine list length).split('s"))

vla_list = ((line[2] + '#' * aine_ list_length).split('#"))

eri list = ({line[l10] + "#' * aine list length).split('%"}))

tuntilist = get tunnit({ala list, yla list, eri list, aine list)
for (aine_walue, tuntityyppi), tunnit in tuntilistc.items():
ob]_aine.values['tuntityyppl'] = tuntityyppl
obj_aine.
obj_aine.values['tunnit'] = tunnit

aine walue

ob]_aine.save (cursor)

Léarardata finns i en fil, men eftersom normalisering inte ar gjord gors normaliseringen allra
forst. Efter noggrann undersokning av filen kom jag fram till att data bestar egentligen av
tre olika delar: En del &r information om l&raren, en om l&rarens &mnen och en del hor till
bokféringen av lararens timmar. Saledes blir en rad i lararfilen importerad till tre olika

tabeller som skapades i Exreports databas.

Detta resulterade i en huvudtabell som doptes till ”PrimusOpettaja” dar det finns
information som anvands for att beskriva en larare. Informationen innehaller
personbeteckning, lasar, skola, och det totala timantalet. Med timantal avses lararens totala
antal timmar i alla @mnen. Andra tabeller som l&rardata blir uppdelat i dops till
”PrimusOpettajaAine” och PrimusTiliointi”. PrimusOpettajaAine innehaller en rad for
varje dmne som ldraren undervisar i. For varje amne fylls det totala timantalet i olika
kolumner for lagstadie-, hogstadie- och specialundervisningstimmar. PrimusTiliointi

innehaller en rad med totala timmar per *tili”, “tulosyksikk6”, “tehtava” och “kohde”.

Anledningen till denna indelning &r att timantalet per &mne inte anger specifikt vilken
skola undervisningen sker pa. | praktiken kan en larare undervisa i flera olika skolor, och

da ar det viktigt att i bokforingen halla koll pa hur mycket kostnader olika skolor star for.
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Anledningen till att ”PrimusTiliointi” inte innehaller ordet ”Opettaja” ar att i den tabellen
kommer aven data fran filen med data om 6vrig personal. Ovrig personals timmar &r inte
uppdelade per &mne i exportfilen, utan den innehaller mest data om hur timmarna bokfors.
For att kunna ha tva olika typer av personer lades en tyyppi-kolumn till som definierar
hurudan person det ar frdga om. Orsaken varfor det gors sa ar for att enkelt kunna separera

larares och 6vrig personals timmar.

| denna tabell ldggs ocksa kolumnen tyyppi” till. Eftersom det ska vara mojligt att
separera larartimmar fran Ovrig personals timmar i Exreport behdvs en kolumn som
beskriver vad det ar for typ av person. En annan orsak till att det behdvs en kolumn som
beskriver personens typ &r att en larare inte nédvéandigtvis bara ar en larare; hen kan ocksa
hora till 6vrig personal. For att inte ta upp mycket utrymme i tabellen kan denna kolumn
vara av datatypen “’bit”. ”Bit” dr en datatyp som endast innehaller antingen vérdet O eller 1.
Det enda som bor beaktas i rapporteringsskede och i importeringsskede ar vilken som ar

vilken.

3.4.2 Elevdata

Elevdata ar en fil med information om eleven. Information som finns om eleven &r
exempelvis personbeteckning, lasar, organisationsenhet, arskurs, klass och Gvriga
kolumner som informerar om eleven till exempel &r i behov av specialundervisning. Varje
elev har ett eget unikt 1D, som kommer fran ett landsomfattande system. Varje elev i hela
landet har ett ID som bestar av sifferkombinationer. Ibland kan elever utan 1D dyka upp i
elevfilen som kommer fran Primus. Detta beror pa att Vasa stad har elever i sitt system
som har Vasa som hemkommun, men gar i skolan i ndgon annan kommun. Da syns inte
detta ID. Sadana elever ska inte heller Vasa stad kunna rapportera i detta skede, och darfor

ska de inte lasas in i databasen.

3.4.3 Skoldata

Skoldata &r en fil med information om skolorna. Kolumner som finns med &r exempelvis
resultatenhet, lasar, hyra, grundundervisningsklassernas antal, elevantal. Elevantalet ar ett
antal som bestams 20 september varje lasar. Detta antal ar ett medeltal av de tva

foregaende lasaren.
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3.4.4 Personaldata

Liksom larardata innehaller personaldata personbeteckning, lasar, resultatenhet, timantal.
Skillnaden pa larardata och personaldata &r att personaldata innehaller information om
kuratorer, hjalplarare osv. Personalens timmar ar uppdelade enligt samma modell som
lararnas tiliointi-del, och timmarna rdaknas som arsveckotimmar. Darfor viljer jag att lasa
in de timmarna i samma tiliointi-tabell for att pa ett enkelt satt kunna vélja i rapporten om

man vill rapportera larare, personal eller bada tva pa samma gang.

3.5 Hjalptabell

Alla filer som innehdller information om personer har personbeteckning samt namn. |
borjan av projektet var bade personbeteckning och namn en del av persontabellernas
nycklar, men i och med att rader med felaktiga personbeteckningar inte importeras behdvs
inte personernas namn i flera tabeller utan namnen kunde flyttas till en sarskild hjéalptabell
for detta. Elevdata, larardata och personaldata innehaller utéver personbeteckning &aven
personernas fullstandiga namn. For att smidigt kunna begransa vem som har tillgang till
namn och personbeteckning for olika resultatenheter skapas en separat tabell dér
information om personbeteckning och namn samt vad det ar for typ av person lagras.

Nyckel i detta fallet &r personbeteckning som kopplas ihop med andra tabeller.

3.6 Problem vid inl&sning

Nér filerna undersoktes i projektets borjan upptacktes det att exempelvis lararnas timmar
inte alltid &r heltal utan de kan dven vara decimaltal med kommatecken i. Eftersom CSV-
filer som standard separerar varden med kommatecken innebar detta att utan att andra pa
tecknet som separerar falten i filen skulle det vara omojligt att avgora ifall det ror sig om
ett decimaltal eller ifall det handlar om ett nytt falt. Darfér ombeddes kunden andra pa

tecknet som separerar falten till ett semikolon.

Filerna som importeras till Exreports databas kan innehalla en del felaktiga rader. Exempel
pa detta ar elever som i importfilen saknar en giltig personbeteckning eller det nationella
unika ID som varje elev ska ha. Alla sadana fall sparas i en lista som innehaller fodelsetid,
efternamn samt skola. Anledning till att endast fodelsetid anvands ar for att personens
personbeteckning &r kansliga data som absolut inte far lacka ut. Det samma galler for alla
motsvarande fall i alla andra filer som importeras. Listan laggs sedan in i en excel-fil (se

kodexempel 6) som skickas via e-post till tva personer pa Vasa stad samt till min egna e-
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post. Detta gors for att pa ett enkelt satt fa en 6verblick dver vilka rutiner som annu maste

forbattras fran Vasa stads sida samt for att inte felaktigt data ska komma in i tabellen.

Kodexempel 6. Kodexempel pé funktion for att skapa excel-fil

def make excel(self, missing id list):
book = openpyxl.Workbook()
sheet = book.active
row = 1
for item in missing id list:
if isinstance (item, list):
for i, walue in enumerate(item):

sheet.cell (column=i + 1, row=row, value=value)
row += 1
continme
sheet.cell (column=1, row=row, valuse=item)

row += 1
string = BytesIO()
book.save (string)
string.seck(0)
return string.read()
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4 Resultat

Resultatet av detta examensarbete ar att Exreport automatiskt kopierar de exporterade
filerna fran Primus, arkiverar filerna for att enkelt i framtiden kunna kontrollera hur
exempelvis elevsituationen sag ut vid ett visst tillfalle, samt importerar data fran filerna till
Exreport. Ifall filerna innehaller rader som exempelvis har felaktiga personbeteckningar sa
importeras dessa rader inte till Exreport databas. De raderna returneras istallet som en lista
till ansvarspersoner pa Vasa stad som da har mojlighet att ga igenom listan och korrigera
raderna i kallsystemet sa att de raderna kan importeras till Exreport. Med hjalp av Exreport

kan kunden sjélv skapa en del av de rapporter som de tidigare skapat manuellt.

Designen behdvdes inte skapas, eftersom Exreport i sig ar ett fardigt rapporteringsprogram
med egen design. En design som kunden &r van med att anvanda nér de redan har Exreport
i bruk for andra delar &n att rapportera fran primus. Ett exempel pa en rapport (se figur 11)
som nu kan skapas med hjélp av Exreport ar kostnader per elev.En rapport éver kostnader
per elev kan se ut pa manga olika satt och i detta exempel sa ar kostnaderna uppdelade i

olika uppgifter. En uppgift & nagot som anvands i bokféringen, och ar ungefar som en

kategori som informerar om till vilken kategori kostnaderna hor.

PPy 7 0 neotide
# Talous Henkildstd Hoitotiedot Koosteet Opetus EXREPORT
Lukuvuosi 1. Sarake « » 2. Serake « » Muut sarakkeet » Lasketasn « » 2. Lasketsan a »
2017-2018 M Tulosyksikko v Tehttiva ¥ Lukuvuosi > EUR/Oppilas - Opetus ja ot *  EUR (oppilas)
3, Lesketaan « »
Oppilasmaara
Néyté luvut  Tyhjenna ehdot Lisaé ehtojp ~ Ax-ehdot
Primus oo =
Lukuvuosi
Tulosyksikko X Tehtava + 2017-2018
EUR/Oppiles - Opetus Opp! LL

1610,60 434 862,08
774940  -2092 338,65

Figur 11. Exempel pa hur kostnaderna per elev kan se ut for en skola.
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5 Diskussion

Sett till helheten ar jag ndjd med resultatet av detta examensarbete. Tanken var forst att
arbetet inte skulle bli ndgot jag skriver examensarbete om men ju mer projektet vaxte och
nar jag markte hur mycket som behovdes tas i beaktan for att alls kunna lasa in data fran

Primus sa ansag jag det vara ett ytterst lampligt examensarbete.

En del av arbetet skulle jag ha kunnat goéra annorlunda. Till exempel skulle jag kunnat
planera lite mera férran jag borjade pa med det praktiska arbetet. Eftersom att det fanns
manga faktorer som paverkade bland annat hur tabellstrukturen kunde se ut och att manga
av de faktorerna upptacktes forst da man jobbat en langre tid med projektet sa skulle extra

planering inte hjalpt namnvart.

Vidareutveckling av projektet ar pa gang, bland annat sa finns det en del kolumner och falt
som kommit till i efterhand. I filen med elevdata finns nu ocksa en kolumn med datum och
det datumet &r nar eleven borjat pa den skolan eleven ar pd nu. Denna kolumn finns i
Primus men uppdateringen av den har ibland inte skett och darfér kan det i dagslaget
finnas dubbletter i databasen. Skulle det ha varit majligt att fa direkt tillgang till kéllan
varifran data kommer sa skulle man kanske ha kunnat se vilka olika kolumner som faktiskt

ar nycklar i tabellerna.

Eftersom Primus anvénds i skolor éver hela Finland & mina forhoppningar att fler stader
vill kdpa resultatet av detta examensarbete. Ifall ndgon annan kopare hittas aterstar det att
se hur mycket som skiljer sig fran stad till stad. Primus kan anvéandas pa lite olika satt men

i grund och botten borde det inte finnas stora skillnader mellan olika skolor.

| och med att detta var mitt forsta stora projekt pa Neotide ar det just detta examensarbete
som har lart mig det mesta jag kan om Python. | princip hade jag inte alls programmerat i
detta programmeringssprak forran jag borjade med detta projekt.

En annan sak jag fatt lara mig mycket mer om som jag inte haft si mycket erfarenhet av i
praktiken &r normalisering av data. Tidigare har jag nog l&st in data i tabeller men inte
behovt beakta formatet pa data som jag behovt i detta examensarbete. Jag har stor nytta i
mitt dagliga arbete da jag fatt gora detta projekt.



19

Kallforteckning

Codeacademy, 2018. List of SQL commands. [Online]
https://www.codecademy.com/articles/sql-commands [hdmtat: 15.05.2018]

Easy Computer Academy, LLC, 2018. Database Normalization Explained in Simple English. [Online]
https://www.essentialsgl.com/get-ready-to-learn-sql-database-normalization-explained-in-

simple-english/ [hdmtat: 14.05.2018]

JetBrains, 2018. Python IDE for Professional Developers. [Online]
https://www.jetbrains.com/pycharm/ [hamtat: 21.05.2018]

Microsoft, 2017. Download SQL Server Management Studio (SSMS). [Online]
https://docs.microsoft.com/en-us/sql/ssms/download-sgl-server-management-studio-ssms
[hdmtat: 2.10.2017]

Neotide Ab, 2018. Exreport - Utdkad Rapportering. [Online]
http://neotide.fi/exreport sv.html [hdmtat: 27.05.2018]

Neotide Ab, 2018. Foretaget. [Online]
http://neotide.fi/foretaget.html [hdmtat: 30.01.2018]

Python Software Foundation, 2018. Classes. [Online]
https://docs.python.org/2/tutorial/classes.html [hdmtat: 21.05.2018]

Python Software Foundation, 2018. CSV File Reading and Writing. [Online]
https://docs.python.org/3/library/csv.html [hdmtat: 16.05.2018]

Python Software Foundation, 2018. General Python FAQ. [Online]
https://docs.python.org/2/fag/general.html [hamtat: 21.05.2018]

Python Software Foundation, 2018. Modules. [Online]
https://docs.python.org/3/tutorial/modules.html [hdmtat: 21.05.2018]

Tim Fisher, 2018. What is a ZIP file? [Online]
https://www.lifewire.com/zip-file-2622675 [Hamtat: 26.05.2018]

Visma, 2018. Kurre. [Online]
https://www.visma.fi/inschool/kurre/ [hdmtat: 30.01.2018]

Visma, 2018. Primus. [Online]
https://www.visma.fi/inschool/primus/ [hdmtat: 30.01.2018]

Visma, 2018. Wilma. [Online]
https://www.visma.fi/inschool/wilma/ [hdmtat: 21.05.2018]



https://www.codecademy.com/articles/sql-commands
https://www.essentialsql.com/get-ready-to-learn-sql-database-normalization-explained-in-simple-english/
https://www.essentialsql.com/get-ready-to-learn-sql-database-normalization-explained-in-simple-english/
https://www.jetbrains.com/pycharm/
https://docs.microsoft.com/en-us/sql/ssms/download-sql-server-management-studio-ssms
http://neotide.fi/exreport_sv.html
http://neotide.fi/foretaget.html
https://docs.python.org/2/tutorial/classes.html
https://docs.python.org/3/library/csv.html
https://docs.python.org/2/faq/general.html
https://docs.python.org/3/tutorial/modules.html
https://www.lifewire.com/zip-file-2622675
https://www.visma.fi/inschool/kurre/
https://www.visma.fi/inschool/primus/
https://www.visma.fi/inschool/wilma/

20

Figurférteckning

Figur 1. Exempel pa en rapport skapad i EXIePOIT......oeeneenerneemneesseessessseesseessesssesssessseesnas 3
Figur 2. Anvandargranssnittet i Pycharm (JetBrains, 2018). ... 5
Figur 3. Exempel pa klass i Python (Python Software Foundation, 2018).....cc.cccccconeeuneenne. 5
Figur 4. Exempel pa modul i Python (Python Software Foundation, 2018)........cccccuuunnn. 6
Figur 5. Exempel pa hur man importerar modulen "fibo" for att kunna anvanda dess
funktioner (Python Software Foundation, Z018).......ccccoumnnennsssssessesssssessenes 6
Figur 6. Exempel pa en select-sats (Codeacademy, 2018).......cccvremerreermermeensesserneessesseessesseenns 7
Figur 7. Exempel pa en update-sats (Codeacademy, 2018). .....c.ccveereerreerremmreemneesseesseesseesseeenne 7
Figur 8. Exempel pa en insert-sats (Codeacademy, 2018).......cccovemrreermerneenmesserseessesseessesseenns 7
Figur 9. Exempel pa en delete-sats (Codeacademy, 2018)......ccuermrreermermeenmesseeneessesseessesseenne 8
Figur 10. Exempelrader ur filen med larardata. ... 12
Figur 11. Exempel pa hur kostnaderna per elev kan se ut for en skola........ccouevereencennee 17

Forteckning 6ver kodexempel

Kodexempel 1. Exempel pa anviandningen av reader-funktionen i pythons csv-modul.

........................................................................................................................................................................... 9
Kodexempel 2. Kodexempel pa funktion for att kopiera filerna. ......coneoreinennensenninns 11
Kodexempel 3. Kodexempel pa funktionen for arkivering av filerna..........oeeereeneennee 12
Kodexempel 4. Kodexempel pa funktion som anvands for att summera timmar per
001 0 U 13
Kodexempel 5. Kodexempel pa en del av koden som anvander get_tunnit()-
FUNKEIOMETN. ettt bbbt 13

Kodexempel 6. Kodexempel pa funktion for att skapa excel-fil ........cccumvenirrnirseensrnnens 16



