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OMAPERUSTEISESSA ASUNTOKOHTEESSA

- YIT Rakennus Oy:n As.oy Turun Fabriikin Focus

Tyo tehtiin YIT Rakennus Oy:n tydmaalle As.oy Turun Fabriikin Focukseen. Opinnaytetydssa
kuvataan tydtapoja ja menetelmia, joilla saadaan aikaiseksi laadukas lopputulos méarkatilojen
laatoitustydssa. Ty tehtiin mestaritydna portfoliomalliin.

Tyon tarkoituksena oli tiivistéaa YIT:n kayttdAmaa laatujarjestelmaa markatilojen laatoituksen osalta
seké oppia valvomaan markéatilojen laatoitusty6ta omaperusteisella kerrostalotydmaalla.

TyoOn tuloksena syntyi kuvaus markatilojen laatoitustydhon liittyvisté tyo- ja laatumenetelmista.
Tyon keskeisin johtopaatds oli, ettd laatoitustydn resursseihin on kiinnitettdva tarkemmin
huomiota, jotta pysyminen asetetussa aikataulussa on mahdollista.

YIT Rakennus Oy voi hyddyntéaa tyota laatoitustyon kehittdémiseen ja selvittda, voisiko laatoitusta
nopeuttaa jollakin tydjarjestyksen muutoksella.

ASIASANAT:

laadunvalvonta, laadunvarmistus, laatoitus, markatila, vedeneristys



BACHELOR'S THESIS | ABSTRACT
TURKU UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
Civil and Community Engineering, Bachelor of Constuction Management

2018 | 39 + 9 pages

Jari Suomela

WET ROOM TILING IN A PROPERTY
DEVELOPMENT BASED BUILDING

- YIT Construction Ltd"s Housing Cooperative Turku Fabriikki Focus

The work was completed on YIT Construction Ltd's site at Housing Cooperative company Turku
Fabriikki Focus. The thesis deals with working methods and methods resulting in a high-quality
finish in wet room tiling work. The work was completed in the portfolio type of thesis.

The purpose of the thesis was to summarize the quality system used by YIT for tiling and learn
how to supervise the wet floor tiling work in a self-contained apartment building.

As a result of this work, a description of the working and quality methods related to the wet tile
finishing work was produced. The most important conclusion of the thesis was that more attention
needs to be paid to the resources of the tiling work in order to remain within the set timetable.

Further development could be the development of the work stage and an experiment to see if the
change in the rules of procedure can be accelerated by the working stage of the tiling work.
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1 JOHDANTO

Opinnaytetytssa  kasitellaan markatilojen laatoitusty6td ~ omaperusteisessa
rakennuskohteessa. Taméan opinnaytetyon aiheen antoi YIT Rakennus Oy, jota haluan
ensimmaiseksi  kiittdd taman opinndytetybn mahdollistamisesta. Markéatilojen
vedeneristys ja laatoitus on yksi kriittisimmisté tydvaiheista, koska sen laatuvaatimukset

ovat korkeat seka niiden aikataulu vaikuttaa myos muihin tyévaiheisiin.

Taman opinnaytetyon tarkoituksena on kuvata kokonaisuudessaan markatilojen kaikki
eri tyovaiheet ja niihin kohdistuvat laadulliset kriteerit omaperusteisessa
rakennuskohteessa. Opinnaytetydssa esitetaan tyttapoja ja menetelmia, joilla saadaan
laadukas lopputulos markétilojen laatoituksessa. Materiaalina kaytetddn YIT:n omaa
laatujarjestelmééd ja yhtend tavoitteena on keratd ja yhdistdd laatoitukseen olevia
laadullisia tekijoita yhteen seka oppia tydskentelem&én ja johtamaan laatoitustyota

kerrostalotyémaalla.

Opinnaytety6 tehdaan mestaripohjaa kayttaen eli tyd on portfoliotyyppinen. Tama tyo
keskittyy ~markatilojen seind- ja lattialaatoitukseen. Itse olen kohteessa
tydnjohtoharjoittelijana ja vastuullani on markéatilojen seka vaélitilojen laatoitustyod.
Tehtaviini kuuluvat tydmaalla laadunvalvonta ja valmistuneiden téiden tarkastukset. Tyo
on jaettu kahteen osaan, joista ensimmaisessd osassa kéasitellaan laatoitustydhon

liittyvaa teoriaa ja toisessa osassa omalla tydmaalla kaytettdvaa kaytdnnon osaamista.

YIT on Suomen suurin ja merkittdva pohjoiseurooppalainen rakennusyhtio. YIT kehittaa
ja rakentaa asuntoja, toimitiloja ja kokonaisia alueita. Liséksi YIT on my6s vaativan
infrarakentamisen erikoisosaaja ja paallystdja. Uusi YIT syntyi, kun YIT Qyj ja
Lemminkainen Oyj yhdistyivat 1.2.2018. YIT toimii 11 maassa: Suomessa, Venajalla,
Skandinaviassa, Baltiassa, TSekissa, Slovakiassa ja Puolassa. YIT tydllistad n. 10 000
ammattilaista, ja vuoden 2017 yhdistetty vuotuinen liikevaihto oli yli 3,8 miljardia euroa.

(www.yitgroup.com/tietoa-yitsta)

Laatoitustydon kohde Asunto Oy Turun Fabriikin Focus toteutetaan YIT Rakennus Oy:n
rakentamalle VR:n entiselle konepaja-alueelle. Kohde sijaitsee  Pohjolan
kaupunginosassa korttelissa 29 tontilla 11, osoitteessa Vaunukatu 9, 20100 Turku.
Rakennuksessa on 6/8 kerrosta, joihin toteutetaan yhteensa 89 asuntoa kahdessa

portaassa. Asuinpinta-ala on 21 m?— 67,5 m?. Focuksen markatilojen laatoitettavat nelict
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ovat yhteensd n. 2200 m? Laatoitustyossa kaytetaan Casco-tuotevalmistajan

vedeneristysjarjestelmaa.

Kuva 2. Talon sijainti. (YIT Rakennus Oy 2017).
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2 LAATOITUSTYON JA VEDENERISTYKSEN TEORIA

Markatilalla tarkoitetaan tilaa, jonka lattia joutuu tilan kayttdtarkoituksen vuoksi vedelle
alttiiksi ja jonka seinille voi roiskua tai tiivistya vettd, kuten kylpy- ja l16ylyhuoneet. Tasséa
luvussa esitetaan laatoitus- ja vedeneristystyohon liittyvia laatuvaatimuksia ja tyoohjeita
SisaRYL 2013 seka RT- ja Ratu-kortiston mukaan. (RT 84-11166 2014, 1.)

Markatilan suunnittelussa noudatetaan Suomen rakentamismaarayskokoelman osia C2
Kosteus, méaaraykset ja ohjeet 1998 ja D1 Kiinteistdjen vesi- ja viemarilaitteistot,
maaraykset ja ohjeet 2007. Suunnitteluohjeita annetaan myos julkaisussa RIL 107-2012
Rakennusten veden- ja kosteudeneristysohjeet. (RT 84-11166 2014, 1.)

Tavanomaista asuinkayttdéd raskaammin kosteusrasitettujen markatilojen rakenteet ja

tuuletustarve suunnitellaan aina erikseen. (RT 84-11166 2014, 1.)

seinien vedeneristys
b— seinien laatoitus
l—> lattian vedeneristys
l—» lattian laatoitus
b- seinien alimman laattarivin kiinnitys

L— saumaus ja elastinen saumaus

Kuva 3. Kylpyhuoneen vedeneristyksen ja laatoituksen tyojarjestys (Nissinen 2011).

2.1 Suunnittelun lahtékohdat

Markatilat tulee suunnitella riittavan yksityiskohtaisesti. Niiden suunnittelussa otetaan

huomioon seuraavia asioita:

» rakenteiden lamp6- ja kosteustekninen toimivuus
» rakenteiden kantavuus ja kestavyys

» rakennusmateriaalien paastoluokitus

» rakennustarvikkeiden ja -aineiden ja niiden yhteensopivuuden varmistaminen ja
sertifioitujen tuotejarjestelmien kayttod

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jari Suomela
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 rakenteiden korjattavuus

» palo- ja aaneneristys

* lvis-asennukset

« tilakohtaisesti harkitut toiminnalliset ratkaisut

. tyoturvallisuus. (RT 84-11166 2014, 2.)

2.1.1 Lattiakaivo ja viemarointi

Lattiakaivo sijoitetaan paasaantdisesti markatilan vesirasitetuimmalle alueelle. Myds
pesualtaan yhteyteen suositellaan lattiakaivoa, jolloin lattian kaltevuudet saadaan
markéatilan koon ja muodon suhteen sopiviksi. Kahdella lattiakaivolla turvataan myos
tilanne, jossa suihku on p&alla, mutta veden virtaus lattiakaivoon on jostain syysta
estynyt. (RT 84-11166 2014, 11.)

Lattiakaivon kannen kehysosa asennetaan siten, etté vesilukko-osa on nostettavissa
pois puhdistusta varten. Lattiakaivon sijoituksessa otetaan huomioon myos lattiakaivoon
kohdistuva mekaaninen rasitus. Lattiakaivo liitetaan kiristysrenkaalla vedeneristeeseen
(kuva 4). (RT 84-11166 2014, 11.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jari Suomela
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Kuva 4. Detalji lattiakaivon liitAmisestéa vesieristeeseen (RT 84-11166 2014, 12).

Suihkun kohdalla lattiakaivo sijoitetaan riittavan kauas seinistd, likimain suihkutilan
keskelle, kuitenkin mieluiten niin, ettei se ole suoraan suihkun alla. Lattiakaivon kannen
tulisi olla kaikilta reunoiltaan vahintddn 500 mm:n paassa valmiista seindpinnasta ja
muiden viemariputkien vahintddn 40 mm:n paassad valmiista seindpinnasta. Talla
varmistetaan vedeneristeen asianmukainen Kiinnitys lattia- ja seinapintoihin. (RT 84-
11166 2014, 4.)

2.1.2 Kylpyhuoneen kynnys

Markatilan valmiin lattiapinnan korkeusasema tulee olla mahdollisimman lahella
viereisen kuivan tilan valmista lattian pintaa. Markétilan vedeneristys nostetaan
kynnyspuuta vasten 15 mm valmiista lattiapinnasta. Nosto ei saa ylittdd 20 mm, koska

tama mitta on invarajana kynnykselle. (RT 84-11166 2014, 9.)
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kynnyspuu oviaukon reu-
/nasta reunaan, asennetaan
/ ennen karmin asennusta

kynnyslista, asennetaan
ennen karmin
asennusta

\

parketti 14 mm

/‘ asennusta

alusmateriaali __
n.3 mm

tasoiten. 15 mm ;

askelkulmalista 20 x 15 x 3
/ .
Joviaukon reunasta reunaan,
/ asennetaan ennen karmin
J

/OUSIBVB saumausmassa

vedeneristyksen nosto
/ / =15 mm valmiista lattia-

4
.

-

|
[
f

o o e o O O @ oo
RSN
Kuva 5. Kylpyhuoneen kynnysdetalji (RT 84-11166 2014, 9).

2.2 Vaatimukset ja maaraykset vedeneristys- ja laatoitustytssa
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Kylpyhuoneen vedeneristysty0 voidaan aloittaa, kun rakenteet ovat riittvasti kuivuneet

seka kalistukset ja tasoitety6t on tehty. Pintojen tasaisuuden vaatimukset tulee vastata

laatoituksen tasaisuusvaatimuksia. (SisaRYL 2013, 922.4.)

Alustan kosteus saa olla enintdan vedeneristeen tai paallysteen valmistajan antaman

ohjearvon suuruinen. Alustan kosteus mitataan ennen eristystyon aloittamista. Betonin

suhteellinen kosteus mitataan ohjeen RT 14-10984 mukaisesti. Kosteuspitoisuuden

maarittdmisessa on otettava huomioon koko rakenteen toiminta. Vedeneristyksen

tartuntaa heikentavat kerrokset, kuten betonin sementtilima ja poly, poistetaan.

Sementtiliman hionta nopeuttaa myods betonin kuivumista. Tydskentelyolot jarjestetaan

valmistajan ohjeiden mukaisiksi. Alustan ja ilman [Ampétilan tulee olla vahintdan

+10...+30 “C. (SisaRYL 2013, 922.4.)
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Kuva 6. Rakenteiden kosteusmittalaitepaketti Vaisala Humicap® -kosteusmittauslaite
(Vaisala 2015).

Tyo6jarjestys on sellainen, ettd tydsaumojen maard minimoidaan. Vedeneristykseen
kohdistuvat kuormitukset huomioidaan siten, etta tydésaumat on sijoitettu
mahdollisuuksien mukaan niin, etteivat ne kuormita valmista vedeneristysta. Tydsaumat

tiivistetadn valmistajan ohjeiden mukaisesti. (SisaRYL 2013, 922.4.)

Pystypintojen vedeneristys nostetaan yhtendisend vahvikkeen avulla, joka laitetaan
seinén ja lattian litoskohtiin. Vahvike kestaa liitoksessa alustan liikkeet rikkoontumatta.
Nurkat, sisdkulmat, tydsaumat ja eri materiaalien rajakohdat vahvistetaan

saumanauhalla tai muulla vastaavalla tuotteella. (SisGRYL 2013, 922.4.)

Lattian vedeneristys ja lattiakaivo yhdistetdan toisiinsa siihen tarkoitetulla vahvikkeella ja
kaivon kiristysrenkaan avulla. Lapiviennit voidaan tiivistad vahvikekankaalla tai

esivalmistuilla laipoilla, kunhan lopputulos on vesitiivis. (SisaRYL 2013, 922.4.)
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Laatoitus tehdaan suunnitelma-asiakirjojen mukaan. Rakenteessa kéaytettavien eri
materiaalien  yhteensopivuus varmistetaan valmistajien Kkirjallisista  ohjeista.
Vedeneristystyd tehdaan materiaalivalmistajan ohjeen mukaan ja noudatetaan annettuja
kuivumisaikoja eri kerrosten valilla. (SisaRYL 2013, 922.4.)

Seinissa ja lattioissa voidaan kayttaa klinkkeri- tai luonnonkivilaattoja. Seinalaattoina
voidaan kayttdad myos kaakelilaattoja. Laatan mittatarkkuus vaikuttaa sauman leveyteen.
Sauman tarkoituksena on tasata laattojen mittavirheitd ja mahdollistaa tasainen ja
suoralinjainen laatoitus. Mita heikompi on laatan mittatarkkuus, sité levedmpaa saumaa
on kaytettava laatoituksessa. (SIT 41-610079 2011, 5.)

Taulukko 1. Laattojen yleisimmin kaytetyt saumaleveydet. (SisaRYL 2013, 146).

Laatta Saumanleveys, mm
Reunahiottu vahintaan 2
(kalibroitu seina- ja lattialaatta)

Kaliiberiluokiteltu laatta vahintaan 4
Tavanomainen seindlaatta 3

(kaakeli)

Mérkédpuristettu laatta ") 5...10
Mosaiikkibetonilaatta 2...3

') Sauman leveydessa on otettu huomioon mérkapuristetun laa-
tan kuivapuristettua laattaa suurempi mittatoleranssi. On suositel-
tavaa tehdd koeladonta saumaleveyden méarittelemiseksi,
Sauman leveydessa on otettava huomioon valmistajan ohjeet.

Lattiakaivo sijoitetaan kohteeseen valittujen laattojen jakoon sopivasti. Kannen kehysosa
kiinnitetd&n kiinnityslaastilla keskeisesti lattiakaivon p&éalle niin, ettd lattiakaivon
irrotettava vesilukko-osa on nostettavissa ylds kaivosta puhdistusta varten. Lattiakaivon
kehykseen voidaan kayttda epékeskokehysta, jolla saadaan jakoa sovitettua
paremmaksi laatoitettavassa tilassa. Vedeneriste ei saa jaada paljaaksi kaivon sisdlle,

vaan ylimaaraiset vedeneristeet leikataan pois kaivon sisélta. (SisaRYL 2013, 922.4.)
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Kuva 7. Kaivon siistiminen ylimaaraisesta vedeneristeesta. (YIT Rakennus Oy 2018).

Nurkkasaumat, seind- ja lattialaatoituksen valinen sauma sekd eri materiaalien
rajakohdat tiivistetddn tarkoitukseen soveltuvalla homesuojatulla joustavalla

saumausmassalla.

Laattojen sijoitus pinnalle suunnitellaan siten, etta jos laattoja joudutaan leikkaamaan,
leikatut laatat sijoitetaan ensisijaisesti huonetilan sisanurkkiin ja lattianrajaan.
Asiakirjojen mukainen kuvio on ehjd. Valmis laatoitus on asiakirjoissa asetettujen
vaatimusten ja mallitydbn mukainen. Saumojen véri ja leveydet ovat yhtenéiset lattiassa
ja seinissa. Silikonisaumat tulee olla siististi laitettu ja jatteet siivottu pois tilasta
jateastioihin. Vastaanottotarkastuksen yhteydessa on suositeltavaa varata jonkin verran
esimerkiksi 0,5-1,0 m? kutakin asennuksessa kaytettya laattatyyppia mahdollisia tulevia
korjauksia varten. Mydhemmin hankitut laatat eivat ole samaa polttoeréd, ja tasta johtuen
Vvoi esiintya savyeroja. (SisdRYL 2013, 54.)
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Taulukko 2. Valmiin seinan ja lattian sallitut tasaisuuspoikkeamat.

Mittauspituus L, mm Suurin sallittu poikkeama, mm

Luokka 1 Luokka 2
Hammastus
— sauman leveys < 6 mm 1 + laatan valmistustoleranssi'! 1 + laatan valmistustoleranssi'
— sauman leveys = 6 mm 2 + |aatan valmistustoleranssi'’ 2 + laatan valmistustoleranssi'
Tasaisuuspoikkeama 2000 2 +3

+ 22 +22

") tyypillisesti = 5...10 % laatan nimellispaksuudesta
2) |aatan sivun pituus > 400 mm

2.3 Aloituspalaveri

Aloituspalaverissa kaydaan lapi tyohon liittyvat vaatimukset, urakkasopimus,
laadunvarmistus, tyoturvallisuus, mallityokaytantdé ja tyon aikataulu. Palaverissa
varmistetaan, etté kaikilla on sama kasitys tyotavoista ja tuloksista. Aliurakoitsija laatii ja

palauttaa turvallisuussuunnitelman ennen urakan aloitusta. (Ratu 0455 2018, 3.)

2.4 Tehtavasuunnittelu

Tehtavasuunnittelussa kaydaan lapi tydvaiheeseen liittyvat maaraykset, tydbmenetelmat,
tyoryhma, materiaalit ja ty6jarjestys. Siina esitetaan myos tyévaiheen mahdolliset riskit

ja ongelmakohdat seké niihin varautuminen. (Ratu 0455 2018, 3.)

2.5 Aikataulu ja resurssit

Laatoitustydn aikataulutus on vaativa, koska laatoitustydssa on huomioitava
materiaaleihin liittyvat kuivumisajat seka tydon edistyminen tyémaalla. Resurssit pitaa
varata muiden tyovaiheiden mukaan tyomaalle sopiviksi, jotta kerrosnopeus pysyy
suunnitellussa aikataulussa. Tydmenekit 10ytyvat Ratu -korteista ja menekit ovat suuntaa
antavia ja ne pitdd raataldida aina kohteen mukaiseksi. Focuksen tydmaalla
kylpyhuoneen koko on keskim&arin seinissa noin 19m? ja lattioissa noin 5m2. Saunalliset

kylpyhuoneet ovat hieman isompia. (Ratu 0455 2018, 6.)
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Taulukko 3. Vedeneristyksen tydmenekki ja tydsaavutus. (Ratu 0433 2015, 1).

18,5 jm vahvikenauhaa.

Karkeutettu tyémenekki
T3 T4
Sisdpuolinen vedeneristys, jossa on 25 m?
eristettdvid pinta-alaa, 8 kpl lapivientejd ja 0,11 tth/m? 0,13 tth/m?
18,5 jm vahvikenauhaa.
Karkeutettu ty&saavutus 2 tt tySryhmilla
T3 T4
Sisdpuolinen vedeneristys, jossa on 25 m?
eristettdvad pinta-alaa, 8 kpl lapivientejd ja 148 m*/ty 123 jm/tv

Taulukko 4. Laatoituksen tyémenekki ja tydsaavutus. (Ratu 0455 2018, 1).

Karkeutettu tybmenekki
T3 T4
Lattioiden laatoitus (100 x 100 mm), 1,06 tth/m? 1,22 tth/m?
markatilat
Lattioiden laatoitus (verkossa olevat laatat), 0,73 tth/m? 0,84 tth/m?
markatilat
Lattioiden laatoitus (laatan yksi sivu yli 250 0,37 tth/m? 0,43 tth/m?
mm), kuivat tilat
Seinien laatoitus (200 x 200 mm), 0,50 tth/m? 0,58 tth/m?
markatilat
Karkeutettu tydsaavutus ¥
T3 T4

Lattioiden laatoitus (100 x 100 mm), Bmifty 7 miftv
markatilat
Lattioiden laatoitus (verkossa olevat laatat), 11 mifty 10 m3ftv
markatilat
Lattiniden laatoitus (laatan yksi sivu yli 250 22 mifty 19 miftv
mm), kuivat tilat
Seinien laatoitus (200 x 200 mm), 16 mifty 14 miftv
markatilat
U Tydryhmand on 1 RAM, Karkeutetut tydmenekit ja tydsaavutukset sisdltavar

siirrot, ylldpitdvae tydt, laatoituksen, saumauksen sekd lopettavat tydt. TL3-

lisdaikakertoimena on kiytetty 1,15.
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2.6 Laatu- ja tuotestandardit

Aineiden ja tarvikkeiden, vedeneristeiden ja lattiakaivojen yhteensopivuus osoitetaan
esimerkiksi CE-merkinnalla tai VTT-sertifioidulla pintarakennejarjestelmalla, joista VTT
Expert Services Qy pitda ajan tasalla olevaa luetteloa. Keraamiset tuotteet valmistetaan
SFS EN 14411 -tuotestandardin laatuvaatimukset tayttavina. (SisaRYL 2013, 54.)

Tuote- ja jarjestelmasertifikaatilla osoitetaan, ettd tuote ja tuotejarjestelma tayttavat
tuotteelle ja tuotejarjestelmalle asetetut vaatimukset ja tuotteiden yhteensopivuuden.
Tuotesertifikaatissa esitetdan tuotteessa vaadittavien ominaisuuksien tutkimustulokset.
Markatilan  tuotejarjestelman  sertifikaatissa  esitetdan  tutkimustulokset  koko

rakennejarjestelman (alustan ja pintarakenteen) toimivuudesta. (SisdRYL 2013, 54.)

Materiaalit ja tuotteet tulee valita siten, ettd ne tayttavat haihtuvien yhdisteiden ja
hiukkasp&éstojen osalta ympargivien tilojen sisailmaston vaatimukset. Valinnassa

huomioidaan tilan sisédilmastoluokka. (SisaRYL 2013, 54.)

2.7 Edeltavat tyovaiheet

Ennen laatoitustydn aloitusta tarkistetaan kerroksittain edeltavat tyovaiheet ja
mahdolliset asukasmuutokset tulee olla paivitettyna asuntoihin. Seinien suoruus,
kalusteiden, rasioiden ja putkien paikat tarkastetaan, jotta tarvittavat korjaukset ehditaan
tehda hyvissa ajoin ennen laatoitustydta. Alustan tasaisuus ja kallistukset tarkistetaan.
Alustassa ei saa olla rakoja eikd hammastuksia. Olosuhteet, kuten lampdtila tulee olla
sopiva huomioiden eri materiaalivalmistajien vaatimukset. Alustan, materiaalien ja
iimanlampétilan tulee olla seka laatoituksen ettéd laastin sitoutumisen ajan +5 °C.
TyOkohteeseen jarjestetddn tarvittaessa riittdva tuuletus terveydelle vaarallisten
hoyryjen ja kaasujen poistamiseksi. Lattialammitys suljetaan tarvittaessa 2 vuorokautta

ennen tyon aloitusta, jotta laastit eivat kuivu liilan nopeasti. (SisaRYL 2013, 54.)

Laatoitustydhon kuuluu yleensa laatoituksen pohjan tekeminen oikaisu 0-3mm ns.
"nollaveto”. Pohjan tulee olla riittdvén tasainen laatoitukselle, jotta laatoituksesta
saadaan hyva lopputulos ja se tayttaad laatoituksen tasaisuusvaatimukset. (Sis&RYL
2013, 54.)
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2.8 Materiaalit ja varastointi

Materiaalit on tilattava tyémaalle hyvissa ajoin ennen kerroksessa alkavaa laattatyota.
Yleisaikataulu antaa hyvan kasityksen siitd, koska laatat on oltava viimeistaan tydmaalla.
Tybmaalla kannattaa valttaa suurien valivarastojen kasaamista, koska tyémaalla on
lahes aina pulaa ylim&araisesta tilasta sekd valivarastoissa on vaarana tavaran
rikkoontuminen. Joissakin materiaaleissa voi olla pitk&t toimitusajat, joten tyd voi
viivastya tdmankin takia ja aikataulu alkaa myds haitata muita tydvaiheita. Laatat on hyva
varastoida lampiméassa tilassa siksi, ettd ne voidaan ottaa heti kayttoon, jotta kosteus ja

lampdtila ovat tasaantuneet. (SisaRYL 2013, 54.)

Kaytettavat materiaalit tayttdvat standardeissa annetut tai valmistajan ilmoittamat
tuotekohtaiset laatu- ja mittatarkkuusvaatimukset. Mahdolliset poikkeamat merkitaan
tydmaapaivakirjaan ja reklamoidaan viipymatta, jotta tyo etenee aikataulun mukaan.
Rikkindisia tai pintavirheellisid laattoja ei asenneta vaan ne laitetaan syrjddn. Laattojen
pinnassa ei saa olla ndkyvia virheita kuten sar¢ja, rakkuloita, koloja ja lohkeamia, jotka

vaikuttavat haitallisesti laatoitettavan pinnan kokonaisuuteen. (SisdRYL2013, 54.)

Taulukko 5. Materiaalin riskiarviointi. (YIT Rakennus Oy 2017).

Ongelma Seuraus Ratkaisu

Laatassa materiaalivirhe Lasitus yms. viallinen Materiaalien huolellinen
tarkastus ja virheellisten
laattojen palautus,

reklamointi

2.9 Mallity6

Mallityon avulla havainnollistetaan tydsuorituksen laatutaso. Tyoryhméan tekema
ensimmadinen tydkohde tarkistetaan, havaitut poikkeamat korjataan haluttuun
laatutasoon ennen seuraavaan kohteeseen siirtymista ja ty0 hyvaksytaan
vertailukohteeksi seuraaville tyokohteille. (RT 84-11166 2014, 3.)
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3 TYON TOTEUTUS JA LAADUNVARMISTUS

3.1 Laadunvalvontamenetelméat

Mallityd on hyva tapa varmistaa oikeanlainen ja vaadittu toteutus. Sen huolellinen,
dokumentoitu tarkastus on avainasemassa laadunvarmistustoimissa. Mallitydssa
havaittujen virheiden toistuminen on estettavissa huolellisella tarkastuksella ja virheisiin
reagoinnilla. Mallitydssa asentajalle tehdaéan selvaksi vaadittava laatutaso ja valvonnan
tarkkuus. Tama helpottaa valvontatoimia ja antaa asentajalle selkeén vaatimustason. On
suositeltavaa kayttdd taskulamppua apuna mahdollisten pintavirheiden kolhujen ja

naarmujen havainnoinnin tehostamiseksi. (Liite 4. Mallityon tarkastus.)

Betonialustan kosteusmittauksessa huomioidaan tarvikevalmistajan antamat ohjeet.
Kosteusolosuhteet on oltava materiaalin vaatimusten mukaiset. Vedeneristys on
tarkastettava ennen pintarakenteiden asennusta ja eristeen paksuus mitataan paikoittain
otettavista koenaytteistd n. 3 x 3 cm:n palasta. Seinasta ja lattiasta otetaan naytepalat.
Kummankin naytepalan paksuuden tulee 0,4 mm, eikd naytepalassa saa olla alle 0,4
mm:n kohtia. Mittaus voidaan tehdd myds kayttamalla digitaalista tyontomittaa, mutta
mittaluupin kaytté on paksuuden mittauksessa suositeltavaa, koska naytteesta voidaan
erotella siihen kuulumattomat osat ja epapuhtaudet. Nain saadaan tarkka mittaustulos ja

naytteen analysointi tehdyksi. Mittaluupin asteikon tarkkuus on 0,1 mm.

Kuva 8. Mittaluuppi vedeneristeen paksuuden mittaukseen. (Paine Technology 2018.)
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Valmiiksi asennettuja laattoja koputellaan kevyesti, jolloin ontto &&ni paljastaa huonosti
kiinnitetyt laatat. Saumojen suoruus tarkistetaan pitkalla vesivaa'alla. On varottava

naarmuttamasta laattapintaa metallisella vesivaa’alla.

Jalkitarkastus laattapinnoille. Eri tydvaiheissa syntyy laattojen halkeiluriski, kuten saunan
ja pesuhuoneen ovenkarmien asennus seka rasioiden paikat. Pintojen tulee olla
asennuksen jalkeen ehjat, puhtaat ja asiakirjojen mukaiset. Niiden tulee olla my6s
yhdenmukaisia normaalivalaistuksessa. Normaalivalaistus tarkoittaa mink& tahansa
kiintedsti asennetun valaisimen tai auringon tuottamaa valoa, jonka voidaan olettaa

kohteessa esiintyvan vuoden aikana.

Taulukko 6. Laatoituksen riskiarviointi. (YIT Rakennus Oy 2018).

Ongelma Seuraus Ratkaisu

Pakolliset odotusajat | Vapaa mesta loppuu Varmistetaan vapaan

(laastin kuivumisajat) mestan riittdvyys ennen
tyon aloitusta

Laatoitus liilan tuoreen ja | Laatat irtoavat, | - Betonin kuivumisen ja

kostean betonin paalle kosteusvaurioita kutistumisen alettua

(vesikatto valmis ja l[ampd
paalld) annetaan pinnan
kutistua ja kuivua >2%2kk
- Varmistetaan
kosteusmittauksin, etta
alustan kosteuspitoisuus
on alle laastin kayttéoh-

jeen arvon
Laastikerros liian ohut Laastikerros ei  kestd | Laastin voimakas
betonin kutistumisen | hierominen alustaan ja
aiheuttamia rasituksia ja | kunnollisen kampalastan
irtoaa alustastaan kayttd6 (kamman syvyys
3mm)
Laastikerros on kuivunut | Laastin “"nahoittuminen”, | Laatat asennetaan ennen
ennen laattojen | jonka seurauksena laatat | laastikerroksen kuivumista

asennusta irtoavat
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3.2 Tyota edeltava laadunvarmistus

Markatilan lattianp&allysteen ja seindpinnoitteen on toimittava vedeneristyksena tai
lattian paallysteen alle ja seinddn pinnoitteen taakse on tehtava erillinen vedeneristys
(RakMK C2. 1998, 45.)

Laatoitus kasittad kaakeli-, klinkkeri-, mosaiikki-, tiili- ja mosaiikkibetonilaattojen ja
vastaavien asennuksen, myo6s laattalistojen asennuksen. Laatoitus sisaltdd alustan
tasauksen, tyékunnan tekeman mittauksen, laattojen kiinnityksen ja saumauksen seké
avustavat tyot, kuten laatta- ja laastipalvelun, puhdistuksen, suojauksen ja jatteiden
kokoamisen. Ensimmainen asennuskohde toimii mallitybnd, joka tehdaan ja

tarkastetaan erityista tarkkuutta kayttaen.

Laatoituksen tulee tayttaa kaikilta osiltaan sopimusasiakirjoissa esitetyt vaatimukset:
materiaalivalinnat, alustan kasittelyn, tartunnan alustaan, pinnan ulkonadn ja
tasaisuuden, saumauksen ja lapimenojen tiiviyden. Kaikkien pintojen ja varusteiden
tulee olla yndenmukaisia ja siisteja normaalivalaistuksessa tarkastettuna. Varmistetaan

alustan kallistuksien suunnitelmienmukaisuus.

3.2.1 Tydsuunnittelu

Varmistetaan seuraavien resurssien saatavuus: mittauskalusto, laastin sekoitus- ja
levityskalusto, telineet, jateastiat, suojaus, laatat, laasti, tasoitteet, pohjuste,
kayttoturvallisuustiedotteet, tyéryhma, suunnitelmat, tuotekohtaiset ohjeet,
henkilokohtaiset suojaimet. Mahdolliset asukasmuutokset on huomioitava seka
muutostyolista  toimitettava asentajille tai kohteeseen viipymatta. (Liite 1.

Ty6suunnitelma vedeneristys ja laatoitus.)

Tarvittaessa suunnitellaan laattajako ja liikuntasaumojen sijainnit kohteessa asentajan
kanssa, ettei seinien viereen ja& alle puolen laatan kokoisia soiroja. Liikuntasaumat
tehdaan silikonilla, ja ne sijaitsevat saunan ja kylpyhuoneen valissé lattiassa seké ovien
ylapuolelle tehddan myods tarvittaessa liikuntasaumat. (Liite 2. Laatoituksen

aloituspalaveri.)
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0 Vieser valukorotusrengas @150x150
0 Lattiakaivon kiilarengas

(9.) Lattiakaivon tiiviste
Vieser lattiakaivo

@ Elastinen saumausmassa

Kuva 9. Lattiakaivon detalji. Vieser One. (Vieser 2018).
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KYLPYHUONEEN PUUKYNNYS sivu §
DET 6

MITTAKAAVA 172

06.03.2015

LUISKAN KALTEVUUS 1:80 KYNNYKSEN EDESSA
RT 84-11166

1 TAMMIPUUKYNNYS 9 mm
2 HKINNITYSLAASTI
3 VESIERISTE

4 KAATOLATTIARAMENNE

5 SILIKONISAUMA

& PUU

7 LIKUNTAVARA 812 mm

8 PARKETTI 14 mm

& PARKETINALUSTA

10 KUITUBETONI

11 KUIVAN TILAN LATTIARAKENNE

Kuva 10. Kynnysdetalji. (YIT Rakennus Oy 2017).
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Kuva 11. Esimerkki virheellisesta mitoituksesta. Molemmissa reunoissa alle puolikas
laatan leveys. (YIT Rakennus Oy 2015).

Tybmaahankinnoissa tydmaan tulee vaatia kelpoisuuden osoittavat dokumentit (DoP-
tyyppihyvaksynta tai sertifikaatti). Varmistetaan asentajan kanssa, etta laatoitukselle jaa
tarpeeksi liikevaraa seinien viereen ja kynnyskohtiin lampoliikkeen ja pintavalulattian

muodonmuutoksien vuoksi.

Lattialaatoitukselle ei liikevaraa Laatoituksen liikevara, ylimaarainen
Kiinnityslaasti poistetaan markana

Kuva 12. Laatoituksen liikevara. (YIT Rakennus Oy 2015).
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3.2.2 Mittaukset ja tarkastukset ennen laatoitustyota

Seuraavat asiat on tarkistettava: tasoitteen, laastin ja laattojen laatu,
kayttéturvallisuustiedotteet ja soveltuvuus kohteeseen vastaanoton yhteydessa ja
varastoidaan tarvikkeet valmistajan ohjeiden mukaan. Kaytettdvien tuotteiden ja
materiaalien kelpoisuus on tarkistettava ja samalla tarkistetaan niiden tuotehyvéksynnat.
Tuotteen pakkauksesta 10ytyy yleensda CE-merkintd. Valmistajan verkkosivuilta 10ytyvat

yleensa kaikki tarvittavat tiedot tuotteesta, sertifikaatit, kayttéturvallisuustiedotteet ym.

Myds alustan puhtaus, tasaisuus, kosteus, lujuus ja lampd sekd betonin ika seka
vedeneristyksen eheys tarkistetaan. Mikéli asentaja pohjien virheet huomattuaankin
ilman tyomaajohdon erillistd ohjeistusta asentaa laatat virheelliseen rakenteeseen,

siirtyy vastuu tyovirheesta hanelle. Tasté seuraa tuottamuksellisuus.

Markien tilojen kaadot, lattiakaivot, muiden l&pivientien sijainti ja asento tarkastetaan
ennen laatoitustyon aloitusta. Kaatojen tulee olla lattiakaivon ympaérilla 1:50, muualla
1:80.

Vedeneristyksen sopimusasiakirjojen mukaisuus tarkistetaan seka laatuvaatimukset ja
tydn toteutus tydn toteuttajan kanssa tyokohteessa. Tyon toteuttaja luovuttaa
laatoituksen kerroksittain. Tama helpottaa lopullisen tyon tarkastusta ja kerroksien

valmistumista, silla virheité korjataan jo ennen siirtymisia seuraaviin kerroksiin.

3.2.3 Asennuspaikka

Laatat on tuotava asennustilaan hyvissa ajoin, jotta laattojen lampétila ja kosteus ehtivat
tasaantua ympargivan tilan kanssa seka tarvittaessa laatoittaja pystyy aloittamaan

laatoitustyon. Tyossa otetaan huomioon alustan eri materiaalien saumakohdat.
Lattialammitys kytketd&n pois paalta viimeistdan 2 vrk ennen laatoitusta tai varmistetaan

sopiva lampétila laatoitustydn asennuspaikalle n. +20 °C. Lampdétilan tulee olla vahintaan

+5 °C laatoituksen ja laastin sitoutumisen ajan. (SisaRYL 2013, 54.)
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Alustan tasaisuuden tulee olla 2 m:n matkalla vahintadn +4 mm tavanomaisissa ja +3
mm vaativissa kohteissa. Tarvittaessa alusta tasoitetaan markatiloihin sopivalla

tasoitteella.

Kuva 13. Kylpyhuoneen kaatojen ja alustan tasaisuuden korjaus. (YIT Rakennus Oy
2018).

Taulukko 7. Alustan riskiarviointi. (YIT Rakennus Oy 2015).

Ongelma Seuraus Ratkaisu
Alusta vino Saumat vinossa, vaike- | Laatoitettavan seinan
uksia nurkkien | laatuvaatimusten toteutu-
laatoittamisessa misen huolellinen
kontrollointi
Yhteensopivuusongelmat Laatan huono | Varmistetaan
kiinnittyminen alustaan N
kayttbselosteesta
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tasoitteen, laastin ja laatan

yhteensopivuus

Alustan puutteellinen | Laatan huono tartunta Sementtiliima ja hiontapdly

. poistetaan huolellisesti
puhdistus S

alustasta  juuri  ennen

laatoitusta seka

vedeneristeen pinnan tulee
olla kuiva ja puhdas

Vedeneristeet ovat | Laatat irtoavat, | Vedeneristys tarkistettava
tarkastamatta ja niissd | kosteusvaurioita, kalliita | ja hyvaksyttdva ennen
virheitd sekd epdajatku- | korjauksia pintarakennetdiden  aloi-
vuuksia tusta sekd  merkinnat

laaduntarkastuskorttiin
huoneistoittain (dokumentti
talteen)

Ymparoivat rakenteet ja pinnat tulee suojata ja tydtkohde rauhoittaa muilta toilta.
Poly ja muut epapuhtaudet poistetaan. Lattialaattojen sauman tulee olla 3...6 mm,
tillilaatoilla 8...15 mm. Tyokohteen tuuletus, siivous ja jatteiden lajittelu jarjestetdén, niin

etta tyoturvallisuus on hoidettu asian mukaisesti.

3.3 Laadunvarmistus ty6n aikana ja tyon jalkeen

Tuotekohtaisia  ohjeita  noudatetaan laastin  sekoitussuhteiden, kéayttdajan,
laastikerrosten paksuuden, kiinnitysajan ja laastin soveltuvuuden suhteen. Laatat on
tuotava asennustilaan hyvissa ajoin, jotta laattojen lampdtila ja kosteus ehtivat tasaantua

ympardivan tilan kanssa. Kylmina asennetut laatat voivat irrota kiinnityslaastista.

Laatoituksen mittatarkkuus varmistetaan mittauksilla, merkinndilld, linjarilautoja ja
saumanarua kayttamalla. Laattojen tartunta tarkistetaan irrottamalla yksi laatta: 3/4
kaakelilaatan tartuntapinnasta tulee olla laastin peittama ja klinkkerilaatan tartuntapinnan
kokonaan laastin peittdma (kuva 15). Laattojen kiinnipysyminen on varmistettava

varovasti laattoja koputtelemalla kopojen poissulkemiseksi. (SisGRYL 2013, 54.)
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Taulukko 8. Tyon jalkeinen riskiarviointi. (YIT Rakennus Oy 2018).

Ongelma Seuraus Ratkaisu

Laatoituksen jalkeisten | Kolhut, naarmut, tahrat | Huolellisuutta jalkeiseen

asennuksien aiheuttamat | yms. asennukseen seka

vauriot mahdollinen laattojen
suojaus

Valmiin pinnan arvostelun perusteena on laatoitetun pinnan ulkonakd, pinnan yndenmu-
kaisuus ja ulkon&dssa esiintyvat poikkeamat. Laatoituksen ulkonadn tulee olla tasalaa-
tuinen, yhdenmukainen, eika siina saa olla hairitsevia hammastuksia. Laatoituksen sau-
moissa huomioidaan laattojen mittapoikkeamien vaikutus. Yhtendaisilla seka viereisilla
pinnoilla saumojen leveyksien on oltava yhdenmukaisia. Saumaukset eivat saa varjata

tai vaurioittaa laatoitusta.

Kuva 14. Laatan tartunta % laatan pinnasta on oltava laastin peittama. (YIT Rakennus
Oy 2015).

3.4 Betonin kosteusmittaus

Ennen laatoitustydn alkua tulee alustan eli kuitubetonin kosteus olla Rh 88 %. Suurempi

kosteus voi johtaa esimerkiksi sisailmaongelmiin By45:n mukaan. Betoni kuivuu noin 1
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cmiviikko. Tama tieto perustuu tydmaan kaytannon kokemukseen, mutta jos halutaan
tietdd tarkka rakenteen kuivumisnopeus, aika voidaan laskea esimerkiksi
Betoniyhdistyksen mallin mukaan, jossa huomioidaan kuivumistapaus ja kertoimet.
Betonin kuivumisnopeuteen vaikuttaa rakenteen paksuus, lisdaineet, lampétila ja ilman
suhteellinen kosteuspitoisuus. Kylmina vuodenaikoina ilman kosteuspitoisuus on
alhainen, joten silloin on huolehdittava riittdvasta ilmanvaihdosta seké lampdtilasta.
Kesdlla kuivatettavan rakenteen ympéaroivan tilan olisi hyva olla tiivis ja hoidettava

kuivatus ilman kuivaimella. Jos tila ei ole tiivis, kuivain kuivattaa myds ulkoilmaa.

Kosteus mitataan kahdesta mittauspaikasta siten, etta reiat @ 16 mm porataan tassa
tapauksessa noin 3 cm syvyyteen. Porareidn oikeaan syvyyteen vaikuttavat
betonirakenteen kuivumisolosuhteet, eli kuivuuko rakenne molempiin suuntiin vaiko
ainoastaan yhteen suuntaan.
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Vakiosisilto:

1 = Tasku asiakirjoille ja lisélaitteille

2 = HMA40-nayttolaite pikaliitinadapterilla (1 kpl, HM40SINDI)

3 = Kosteus- ja lampdétilamittapad HMP40S (1 kpl, HMP40S)

4 = Asennusholkit: @ 17,4 mm, pituus 120 mm (12 kpl, 19266HM)

5 = Kumitulpat: & 13 mm, pituus 21 mm (12 kpl, 233976)

6 Kannelliset suojukset: & 64 mm, pituus 101 mm (3 kpl, 19268HM)

Vakiopakettiin kuulumattomat valinnaiset osat:

Pitkét kumitulpat tuoreelle betonille (12 kpl, 26530HM)
Muovilaipat tuoreelle betonille (12 kpl, 26529HM)
HM42-mittapaa ahtaisiin tiloihin (HM42PROBE)

HM46-mittapdi ruostumattomasta terdksestd vaativiin olosuhteisiin
(HM46PROBE)

Kuva 15. SHM40-paketin sisalto. (Vaisala 2015).
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Reian ilmatilan kosteus saavuttaa kosteustasapainon betonin kanssa noin kolmessa

vuorokaudessa.

Reikien paikat suunnitellaan siten, ettd véaltetddn osumasta

lattialammityksen putkistoon. Porauksen jalkeen porareidt puhdistetaan pdlystad ja
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porausjatteestd seka asennetaan mittaputket paikoilleen porattuihin reikiin. Taman
jalkeen tiivistetdan putkien tyvet ja antureiden reiat kumitulpilla tai sinitarralla, jotta
kosteus putkien sisalla tasaantuu. Mitattavan alustan lampdtilan tulee olla vahintaan
15°C, jotta saadaan luotettavat mittaustulokset.

Mittauspéivdnd asennetaan mitta-anturit putkiin ja annetaan antureiden olla 1 h
paikoillaan ennen mittausarvojen lukua, jotta kosteusolosuhteet saavuttavat
tasapainotilan.

Kuva 16. Rakenteiden kosteusmittauslaite Vaisala SHM40. (YIT Rakennus Oy 2018).

Kuvassa oleva tulos on vield hieman korkea, mutta jos toinen tulos olisi alle Rh 88%, niin

mittauksien vaadittavat tulokset olisivat tarpeeksi hyvat. Tuloksissa huomioidaan 2 %
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virhemarginaali. Tuloksista tehd&&n mittauspdytékirja, jota tdydennetdén, kunnes

tulokset alittavat sallitun rajan. Laatoitusty® voidaan aloittaa vasta, kun saadaan

hyvaksytyt mittaustulokset. (Liite 3. Kosteusmittauspoytakirja.)

Y
0 oy O L oy Oy
54
OOQ OGD o, O‘GC o, %
6 op o
al
Oa® ‘o as O e os o, OCIO O Q
o - [#]
E
1 laatoitus rakennusselityksen mukaan
2 kiinnityslaasti rakennusselityksen mukaan
3 sertifioitu vedeneristysjdrjestelmd valm. ohj. mukaan,
yhtendinen liittyminen ympdrdiviin vedeneristeisiin sekd
hoyrynsulkuihin, kaivon jo pintarakenteiden on sovelluttava
valitun vesieristysmenetelmdn kansso
4 65..45 mm “uiva”, kallistettu betoniloatta kuitubetonia.
+ldmpdputket, kallistettu 11:80,
kaivon ympdrilla £1:50
5 22 mm (profiloitu) asennuseristelevy lattiamassa—
valmistajan mukaan
6 kantava valmiiksi hierretty terasbetonilaatta rakenne—
piirustusten mukaan
7 pintakdsittely huoneselityksen mukaan
limaddneneristysluku R'« £55 dB

Kuva 17. Valipohjarakenne markétiloissa. (YIT Rakennus Oy 2016).

3.5 Vedeneristyksen mittaus

Vedeneristeen paksuus voidaan varmuudella tarkistaa irrottamalla valmiista eristeesta

pala ja mittaamalla eristekerroksen paksuus mittaluupilla (kuva 15). Talla ndhdéaan hyvin,

kuinka paksu vedeneristekerros on. Luupilla nahdd&n myos, onko vedeneristeessa jotain

sinne kuulumatonta, esimerkiksi polya, joka haittaa kerrosten valista tartuntaa.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jari Suomela



34

Pala irrotetaan paikasta, joka on véhiten alttiina veden rasitukselle esimerkiksi tulevien
kalusteiden takaa. Palaa ei irroteta suihkun lahettyvilta. Paksuuden mittaamisen jalkeen
paikan kohta eristetddn uudestaan kayttamalla vedeneristettd ja vahvikekangasta siten,
etta eristyskerros on yhtenainen ja paikka huomaamaton. Kerrospaksuus on oltava
lattiassa ja seinassa vahintadan 0,4 mm. Vedeneristeen kerrospaksuus tehdaan
tuotevalmistajan mukaan. Focuksen tyomaalla kaytetddn Casco Schénox HA -

dispersiopohjaista 1-komponenttista vedeneristetta.

Kuva 18. Koepala kylpyhuoneen lattiasta ja mittauksen tulos > 0,4 mm. (YIT Rakennus
Oy 2018).

3.6 Asukasmuutokset ja huoneselostus

Huoneselostuksessa on maaritelty huoneistokohtaiset pintamateriaalit.
Asukasmuutoksissa on lueteltu huoneistokohtaiset muutoslistat, jotka tulee olla

ajantasaisesti toimitettu huoneistoihin tai suoraan asentajille.
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3.7 Laatoitusvirheet

Laatoitukseen liittyvia virheitd tulee vastaan tyémaalla vaistamattéa, koska laatoitusty®
etenee samanaikaisesti kohteissa nopeasti, ja taman takia tydnaikainen valvonta on
vaikeaa. Kerroksittain tyon vastaanotossa kaydaan kohteen laatoitukset tarkastamassa,
ja jos vasta silloin havaitaan isoja virheitd, voivat ne viivastyttdd pahastikin seuraavia
tybvaiheita kerroksessa. On erittdin tarkedd, ettd kaytettdavat materiaalit ovat ehjia ja
huoneiston materiaalit ovat siihen tilaan tarkoitettuja. Laatoittajan olisi itse hyva tarkistaa

nama asiat ennen laatoitustyohon ryhtymista.

Kun ty6 on kaynnissd ja valmiita kylpyhuoneita alkaa valmistua, olisi hyva saada
laatoittajan itse tekemaan itselleluovutuksen kerroksittain. Tama vahentdda myos
virheiden maaraa mallityon liséksi jatkossa, kun laatoittaja osaa itse arvioida, mika

laatutaso vastaa tilaajan maarittdmaa laatuvaatimusta.

Tyypilliset virheet laatoituksessa ovat laattajakoon ja materiaalivirheisiin liittyvia virheita.
Yksittdinen asennettu laatta on helppo vaihtaa uuteen, mutta jos virhe on esimerkiksi
koko laatoitettavaa alaa koskeva, niin sen korjaaminen on ty6lasté ja hidasta, koska
silloin korjataan laatoitus pohjia mydden. Kun virhetté korjataan, niin korjausta seurataan

siihen asti, kunnes se on kokonaan valmis ja virheeton.

Lattioiden laatoituskorjaus 2,0 tth/m’
- laatoituksen purku, jdtteiden siivous ja poiskuljetus, alustan tasoitus,

lattian vedeneristys, laatoitus 100 mm x 100 mm, saumaus ja siivous

(laatoituspinta-ala 30 m?)

Lattioiden laatoituskorjaus, 1 kylpyhuone 2,5 tth/m?
- laatoituksen purku, jdtteiden siivous ja poiskuljetus, alustan tasoitus,

lattian vedeneristys, laatoitus 100 mm x 100 mm, saumaus ja siivous

(laatoituspinta-ala 6 m?)

Kuva 19. Laatoituskorjaus kokonaistydmenekki (Ratu F63-0322 2008, 4).

Jos virheitéd on paljon materiaalissa, siita taytyy reklamoida valittmasti materiaalin
toimittajalle. Reklamaatio on hyva tehda kirjallisena, jotta siita jaa itselle todiste talteen.
Kun reklamaatio tehddan heti, uudet laatat saadaan mahdollisesti viela ajoissa tydmaalle

ennen tydvaiheen aloitusta tai niin etta tyot eivat viivasty taman takia.
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4 OMA OSAAMISTASO JA KEHITTAMISTARVE

4.1 Laadunvalvontamenetelmat

Naitd menetelmid opin kayttamaan tytmaalla tehtdvien téiden pohjalta. Mallityd on
kuitenkin naistéa tarkeimmassé asemassa, koska sen avulla voidaan varmistaa haluttu
lopputulos. Mallityon tarkastus ja dokumentointi tuli tutuksi tydmaalla. Mielestani YIT:n
kayttamat laatukortit ovat hyvia tytkaluja laadunvarmistukseen, ja itsellani on viela paljon
opittavaa niistd. Tama opinnaytetyd kuitenkin tiivistad hyvin, mitd kaikkia asioita

markatilojen laatoituksessa kasitellaan.

4.2 Tyo6ta edeltava laadunvarmistus

Tahan liittyy tietysti paljon erilaisia ohjeita, vaatimuksia ja maarayksia, jotka tulevat
varmasti vieldkin tutummiksi kokemuksen kautta, eli tdssékin koen itsellani olevan
kehitettavaa. Rakentamiseen laatuun vaikuttavat monet asiat jo ennen markatilojen
laatoitusty6td, joten kun paasee itse mukaan jo rakentamisen alkuvaiheessa, niin pystyy
varmasti paremmin ymmartama&an, mitkd asiat voidaan tehda paremmin ennen

laatoitustytn aloitusta.

4.3 Ty6suunnittelu

TyOsuunnitelman teko hyva kayda tarkasti lapi, jotta tydvaihe tulee kaytya hyvin
kokonaisuudessa lapi kaikilta osin. Laatoitusty® saattaa kuulostaa helpolta tyévaiheelta,
mutta kun ottaa huomioon kaikki siihen liittyvat vaatimukset, haasteita alkaa l0ytya
esimerkiksi kerrostalon kosteudenhallinnasta. Yhdeksi haasteeksi nousi aliurakoitsijan
resurssit, jotka alkoivat hieman haitata laatoitustyon edistymista. Olisi varmasti hyva jo
aloituspalaverissa sopia aikatauluun sopivat resurssit se, miten tydmaalle saadaan
tarvittaessa lisaa resursseja, jos on tarvetta. Tassa huomasinkin itsellani viela paljon

kehitettdvaa sekd myos itse aikataulun seurannassa.
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4.4 Mittaukset ja tarkastukset ennen laatoitustyota

Tahan sain mielestani kayttaa hyvin aikaa, jotta kaikki mittaukset ja tarkastukset on
tehtyna ennen laatoitusty6td. Alustan ja kaatojen mittaus tuli tutuksi tydmaalla ja tastakin
sain riittdvasti tietoa. Kaatojen mittaukset tehtiin laattamiesten kanssa yhdessé, ja taméa

tapa oli mielestani hyva, koska siina he saivat tietad suoraan vaadittavat korjaukset.

4.5 Asennuspaikka

Tastd koen saaneeni tarpeeksi oppia tyotmaalta, koska asennuspaikalla tehdaan

mittauksia ja tarkastuksia paljon tydomaan edetessa.

4.6 Laadunvarmistus tytn aikana ja tyon jalkeen

Laadunvarmistus tyon aikana oli minulle haastavinta ja tdh&n sainkin hyvin opastusta
kollegoilta. Tydn jalkeinen laadunvarmistus on ehtinyt tulla minulle tutuksi jonkin verran

jo aikaisemmalta tytmaalta.

4.7 Betonin kosteusmittaus

Betonin kuivumisesta on puhuttu paljon viime aikoina, ja se onkin tarkedssa asemassa,
kun puhutaan laatoitustydstd. Betonia ei voida pinnoittaa ennen kuin se saavuttanut
pinnoitettavan materiaalin suhteellisen kosteuden rajan. Kosteudenhallintaan onkin jo
tulossa suuriakin  muutoksia l&hiaikoina ja tdmé& osaltaan muuttaa varmastikin

laatoitustytn valvontaa.

4.8 Vedeneristyksen mittaus

Vedeneristyksen mittaus tuli varsin tutuksi tyd ohessa ja siihen sainkin perehtya

tydmaalla todella hyvin.
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4.9 Laatoitusvirheet

Tahan alueeseen olen mielestdni saanut tarpeeksi osaamista, jotta voin tehda
laatoitustychon liittyvid tehtdvid tydmaalla. Laatoitusvirheet liittyvat mielestani koko
markatilan rakentamiseen, koska virhe voi olla syntynyt jo ennen ensimmaisen laatan

asennusta.
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S YHTEENVETO

Markatilojen laatoitustyo oli loppujen lopuksi mielenkiintoinen opinnaytetyon aihe, koska
sen laatu on nahtdvissd asukkaalle ja laatoitustybn valvominen on haastavaa.
Laatoituksen laatuun vaikuttavat monet eri tekijat, kuten materiaalit, laatoituksen
tyontekijat ja tyon valvonta. Aikataulullisesti ajatellen oikein mitoitettujen resurssien
tarkeys on avainasemassa, jotta tyo etenee sovitun aikataulun mukaan. Laatoitustyéhon
Voisi jo sopimusta tehdessa laittaa vdlitavoitteita ja mahdollisia sakkoja, jos tavoitteisin

ei paasta aikataulussa.

Yhtend haasteena olikin laatoitustyon valvonta, koska tyd eteni molemmissa rapuissa
yhtdaikaisesti ja aika ei tahtonut aina riittdd valvomaan jokaisen laatoittajan tyota
samanaikaisesti. Kun urakan alussa on sovittu tyon laadulliset tekijat laatoitustyéryhman
kanssa, niin valvontakin helpottuu, koska vdlille alkaa syntya luottamusta, etta tyota
tehdaan kuten on sovittu. Tama ei tietenkdan kokonaan poista valvonnan tarpeellisuutta
vaan laatoitusty0 etenee ilman suurempia virheitd, kun tarkastuksia tehdaan. Kun
virheita tuli eteen, ne korjattiin aina siind samalla hetkella ennen siirtymista seuraaviin

kerroksiin.

Vaikka YIT:n kayttdma laatujarjestelméa on varsin tehokas tiedon lahde, sen kayttdminen
tuntui valilla jokseenkin raskaalta. Tietoa oli valilla vaikea l0ytda ja tdmé&n asian
korjaaminen voisi olla pian ajankohtaista. Opinnaytetydn vaikutus omaan ammatilliseen
kasvuun on kuitenkin ollut merkittdvassa roolissa ja koen oppineeni tdmén avulla paljon,

jotta voin jatkaa muihinkin ty6tehtaviin perehtymista.

Jatkokehityksena voisi olla, miten laatoitusty6ta voisi tehostaa ja miten se vaikuttaa
tydmaan kustannuksia vahentavasti. Focuksen yhden kerroksen kaikkien markatilojen
seinat ja lattiat vesieristettiin samalla kerralla. Taman vertailu tavalliseen kaytantéon jai
vahan keskenerdiseksi, joten tésta aiheesta voisi tehda vertailua, miten nopeasti tyo

saadaan tehdyksi tavalliseen verrattuna.

Lopuksi haluan viela kiittd& kaikkia kollegoita YIT:n Focuksen tydémaalla, joilta sain
tarvittaessa tukea ja tietoa tydmaalla tulleisiin ty6tehtéviin. Tyémaalta sain myds erittdin

hyvaa kaytannon kokemusta ajatellen tulevia ammatillisia haasteita.
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1kpl/A 2 Porras
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-Luovutus kerroksittain
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-Vedeneristéjalla oltava VTT-sertifikaatti

-Lattian muiden lapivientien ja seinan valinen etéisyys tulee olla vahintaan 40 mm
-Vedeneristettava pinta kasitellaan vedeneristevalmistajan ohjeiden mukaisella
primerilla alustan ja vedeneristeen tartunnan varmistamiseksi

- Eristaminen aloitetaan tilan taimmaisesta nurkasta ja kulku tilassa estetaan
-Sivelyeristeiden kuivumisaikoja noudatetaan

-Paallekkaiset kerrokset sivellaan ristiin, kun alempi kerros on riittavan kuiva
-Kynnyksen seka viemariliitoksen kohdalla vedeneristys on nostettava 15 mm valmiin
lattian pintaa korkeammalle

-hanakulmien ja vesieristeen liitokset erityisen huolellisesti

-Seinan ja lattian vedeneristys limitetaan paallekkain vahintaan 30 mm siten, etta
seinan vedeneristys tulee lattian vedeneristyksen paalle. Limitys tehdaan myos
saunan alumiinipaperin ja vedeneristeen vilille siten etta alumiinipaperi teipataan
lattian vedeneristeen paalle niin ettd sauma jaa jalkalistalaatoituksen alle.
-Lapaisevien ja rajoittavien rakennusosien liitoskohtien tiiviys varmistetaan
vahvikenauhoilla ja -kankailla. Lapivientien tiiviys voidaan varmistaa myds saman
valmistajan lapivientilaipoilla tms

-Lattiakaivon tiiviys varmistetaan kiristysrenkaan oikeaoppisella asennuksella
-Telattavan vedeneristeen méaara (kg/m?) vahintaan valmistajan ohjeiden mukaisesti
-Eristekerrokset ovat peittavia, yhtenaisia ja ehjia

-Siveltavissa vedeneristeissa ei saa olla kuplia

-koepalat jokaisen kylpyhuoneen lattia- ja seindpinnasta

-lattioiden kaadot varmistetaan ja korjataan tarvittaessa

-alustan tasaisuus vahintaan +-2mm kahden metrin matkalla

-virheellisia materiaaleja ei saa asentaa, tarkistettava ennen asennusta
-lattialaattojen sauma 3mm

-laattojen tartunta varmistettava, % laatan pinnasta oltava laastin peittama
-laattajako suunniteltava siten, ettei reunoihin jaa alle puolen laatan levyisia paloja,
lattiakaivosta taydella laatalla

-putket laattasauman keskelta

-seinien alin laattarivi asennetaan lattialaatoituksen jalkeen

-Lattiakaivon kannen kehysosa kiinnitetaan kiinnityslaastilla keskeisesti lattiakaivon
paalle niin, etté lattiakaivon irrotettava vesilukko-osa on nostettavissa ylos kaivosta
puhdistusta varten. Nakyviin jadvaa vedeneriste suojataan siististi saneerauslaastilla
vaurioitumisen estamiseksi

-leikatut laatat huonetilojen sisanurkkiin ja lattiarajaan

-kipsilevyseinissa ovien ylapuolella laatoitus aloitetaan n.10mm levyn ylapuolelta
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RYL 2013 94 Saumaus
SisaRYL 2013 102 Tasoitus
Pohjapiirrokset
Rakennusselostus
Rakennetyypit
LITTEET
- plirustukset
- laskelmat
LAADUNVARMISTUS LAATUTEKIJA VAATIMUS / MITTAUS- MITTAUS- DOKUMENTTI MITTAUKSEN
TOLERANSS! | MENETELMA TIHEYS SUORITTAJA
Mallityd

YIT Rakennus Oy

lesu laatoitus.doc

Infrapalvelut Rakennusiakniset tyot

Asiakirjaversio 21.5.2012 - Tulostettu 1.4.2018

Kd: 4178
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Liite 2 Kosteusmittauspoytékirja

Yl T Kosteusmittauspoytékirja 1(1)
KOSTEUSMITTAUSPOYTAKIRJA
Tyémaa F12300572
Tila Lattia, 6.krs
Mittaaja Jussi Nurminen
Puh.nro 0442955520
Mittari VAISALA HM40S x
Mittapaa VAISALA HMP40S x
MUU
Mittauskohde  ALAPOHJA
VALIPOHJA x
YLAPOHJA
SEINA
RAKENNE [mm]
Tasoite/plaano
Pintabetoni X
Solupolystyreeni
Villa
Kevytsora
Villa
Betoni (lattia) x
Betoni(seina)
Kuivatuksen keskeytyspvm. I I I
Reidnporaus pvm. 16.3.2018| 16.3201@] 16,32018J
Porareikien tasaantumisaika (h) 168| 29;[ 552
Mitta-anturin tasaantumisaika (h) 1 1 1
Mittauspvm. 233.2018 28.3.2018 342018
Sywysmm] |% RH | t°C |%RH | t°C |%RH | t°C |%RH | t°C |%RH | t°C
Lattia A 35 6. krs 30 88,7 17.3 884 184 869 18,2
Lattia A 35 6. krs 30 89,0 174 893 183 86,6 18,5
Lattia B 85 6. krs 30 927 183 914 179 89,3 18,8
Lattia B 85 6. krs 30 89,0 17.7 884 17,3 86,0 184
Ympéristo (huonetila)
Betoni
Betonointipvm.
YIT Rakennus Oy Tulostettu 15.4.2018
Kosteusmittaus 6 krs lattia 20180403 xis Kd: 2247
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Liite 3

Liite 3 Aloituspalaverimuistio

\' I 'r 1(4)
Aliurakan aloituspalaverin asialista

Sisainen
YIT Rakennus Oy
[Liiketoimintaryhma)
[Yksikkd)

ALIURAKAN ALOITUSPALAVERI

Ty6énumero FI2300572 Aliurakka
Tyomaa Focus Laatoitus
Paikka pvm
Ty6maan tsto 13.2.2018
Tilaaja Tilaajan edustajat
YIT Rakennus Oy Jussi Karjalainen
Eero Yonti
Jari Suomela
Aliurakoitsija Aliurakoitsijan edustajat
Revalcrew Oy Kristjan Kruuse
Asialista Kirjaukset Liite,
nro
1 | Urakkaneuvottelumuistion OK
kertaus ja sopimukset
2 | Aikataulu, tuotantonopeus A -porras aloitus vko 6 (ti)
suoritusjarjestys, tydryhméan | B -porras aloitus vko 7 (ke)
koko seka valitavoitteet . s ; e s
Aikataulun mukaan, seinat ja lattiat valmiiksi kerroksittain.
- 2vko/kerros
- 2hlo/porras
YIT Rakennus Oy PL 36 Puhelin 020 433 111
Y-tunnus 1565583-5 Katuosoite: Panuntie 11 Faksi 020 433 3700
Kotipaikka Helsinki 00621 Helsinki www.yit.fi
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Liite 3

\' I 'r Muistio | (Date] 2 (4)

Sisdinen

3 | Suunnitelmat Asukasmuutokset
ARK 1:50
4 | Laatuvaatimukset ja YIT:n laatukortin mukaan
laadunvarmistussuunnitelma
5 | Tydkohteen vastaanotto Kerroksittain vastaanotto

(kayta erillista lomaketta)

6 | Mallitybn maarittaminen ja | 1 kpl/A 2 Porras

sen 1 kp! /B 2 Porras
hyvaksymismenettelysta
sopiminen

7 | 1. osakohteen tarkastus Vrt. kerroksittain vastaanotto
(mallitydn jalkeisen mestan - ei erillistd osakohteen tarkastusta
laadunvarmistus)

8 | Tyonaikaiset tarkastukset ja - kosteudet, YIT mittaa
mittaukset/kokeet - kph kortti, YIT hoitaa

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jari Suomela



Liite 3

YiTr

Muistio | [Date] 3(4)
Sisdinen

- Vedeneristeen paksuus, mittaus 1
kpl/seind/asunto, 1kpl/lattia/asunto
9 | Tyonaikaiset suojaukset YIT hoitaa lattian suojauksen
LTO-koneen kattotelineen suojaus, urakoitsija
10 | Tulitydt Ei tulitdita
11 | Aliurakan Urakoitsija toimittaa ennen urakan alkua
tybturvallisuussuunniteima .
ja varmistus jokaisen YIT tarkastaa tySturvallisuuskortit
tydmaalla tyoskentelevan
tyontekijan
ty6turvallisuuskortista
12 | Perehdyttaminen ja Tybmaa perehdyttaa ja tarkastaa tilaajavastuuasiat
tilaajavastuuasiat
(varmistetaan urakoitsijan
kuuluminen
valvojapalveluun). Luettelo
aliurakoitsijan tyontekijoista
13 | Kulkuluvat/ kuvalliset Valttikortit pidettdva mukana tyomaalla ja pidettava nakyvilla
henkildtunnisteet
Valttikortin leimauslaite sostilan ulko-oven vieressa
14 | Siivous ja materiaalien sekd | Urakoitsija silvoaa omat jétteet kerroksessa oleviin jateastioihin
jatteiden kasittely
15 | Maksuerien l&pikéynti (tai Sovitaan erikseen
madrittdminen)
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" I 'r Muistio | [Date]

4(4)

Siséinen

16 | ltselleluovutukset, Urakoitsija suorittaa itselle luovutuksen kerroksittain
edellytetaan kirjallista
dokumenttia urakoitsijan
itselleluovutuksista

17 | Muutostyot Muutoslistat on

Liitteet

YIT Laatukortti

Paivays 13.2.2018

//ﬁlaajan\amsu’aja/ Urakoitsijan edustaja

Jussi Karjalainen Kristjan Kruuse

Jakelu:

Aloituspalaverin lasnaolijat, sopimuksen allekirjoittajat, muut tarvittavat osapuolet

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jari Suomela



Liite 4

Liite 4 Mallityon tarkastus

YIiTr Laatoitus, omaperusteinen asuntokohde
¥IT Rakennus Oy LOMAKKEET

N 1€ BT . 7 4
Tyskohde: 1 () 1) 5 Asunto: “_F)—}Z Paivamasrd: Z 5 A
 Tarkastukset ja Mittaukset/ Korjattavaa Korjattu

valvonta KunnossaViarin
MALLITYON TARKASTUS
[ Tydnjohio trkastaa)

Tyon laatuvaatimukset

Suunnitelmien
mukaiset materiaali O_r_
Tybmenetelmil - (14 o
| .
| Mittatarkkuus- ja ulkondkbvaatimukset
Tasaisuusvaatimukset )
Ok
Laattajako NE
Hammastuksat “’K
Tarunta alustaan S 4’-:.
Saumojen suoruus ~ I.fh
Pinnan puhtaus .
0K
Pinnan ulkondkd An !EGI'\J'I,SP-UHH.'IQJ o = F,
SUSTEWS Levinnyy| == 'D
Kohde tydn jalkeen = 0t
Kohtean rauhoitus i
kulkemisalta ja pinnan ™ K
SUDKEUS -
Siivous ,-JI k:
Jitteiden lajittelu e
MUUT ASIAT:
Kuittaukset: .
i _-_.—n—"__ M

F TUOHEL f
'ryaqému SARLS LA

VIT Raennus Oy Asigionaversis 10.11.2014 - Tulcsiehu 26 2 2078

Talsnrakannus Lounsis-Suan

OOESAT lasillus, omaperusheinen aiuniokehde - chis Kd: 5565
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