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1 Johdanto

Taman toiminnallisen opinnaytetydn tavoitteena oli luoda ohjelma, joka auttaa Haaga-
Helian opiskelijoita seka henkilokuntaa oppimaan vieraita kieli&. Tavoite ohjelman
valmistumiselle oli kesd 2018, ennen syyslukukauden vaihto-oppilaiden saapumista.
Pintapuolisesti tavoitteen saavuttaminen tarkoitti sita, ettéd ohjelma toimii MVP-tyylilla
kevyesti ja helposti toteutettuna, mutta tayttden kaikki tekniset kriteerit. Naihin kriteereihin
kuului ohjelman automatisointi, validointi, performanssi ja ohjelman yksinkertainen kaytto.
Ohjelma nimettiin CombiNationiksi, ja sen toivotaan menestyvan niin, etta se otetaan
ammattikorkeakoulujen yhteiseen kayttdon introjen yhdistyessa PEPPI: iin. Toivotaan
myads, etta kaikki assistenttilinjalaiset rekisterdityisivat joka lukukausi ohjelmaan, silla

heidan koulutusohjelmaan kuuluu yhden ylimaaraisen kielen opiskelu.

Dokumentin alusta I6ytyy sanastoa ja kasitteita projektissa kaytetyista termeista,
tydkaluista, ymparistoista ja ohjelmointikielista. Jokaisessa kappaleessa on
pienimuotoinen johdanto, jossa pohjustetaan lukijaa kappaleen sisallésta. Mukana on
"vaihe-vaiheelta —ohje”, jossa kerrotaan, miten omasta ideasta tehdéén pilvessa toimiva
ohjelma ja mité vaatimuksia sille on. Tassa osiossa selitetdan, mita tyokaluja ohjelman
pilveen viemiselle vaaditaan ja kaytetdan ohjelmalle valittua "hostingpalvelu.fi” -
palveluntarjoajaa havainnollistamiseen. Osiossa verrataan liséksi PHP:n ja Javan
suosiota ja toiminnallisuutta ohjelmointikieling, seka selitetdén, miten ohjelman koodi
toimii. Tydn koodiosuus siséltaa valitun ohjelmointikielen metodeja ja menetelmia, joita
ohjelmassa kaytetaan. Ohjelman kayttétapauskaavioista, sekvenssidiagrammeista ja
ulkoasujen rautalangoista I6ytyvat selostuksilla varustetut kuvat. Tydssa kaydaan lapi
ohjelman elinkaarta, eli misté saatiin idea ohjelmalle ja miten sita [&hdettiin toteuttaa.
Ohjelman rakentaminen dokumentoidaan tydssa kronologisessa jarjestyksessa. Lopuksi
kirjataan havainnot ylos ja kerrotaan mahdollisista jatkokehityssuunnitelmista, seka

litetddn kayttajapalautteet liitteina.

Opinnaytety6n toimeksiantajana toimii Haaga-Helia, jota edustaa Haaga-Helian
hallintojohtaja, Ari Halikkd. Haaga-Helia on kahden aikaisemman korkeakoulun
yhdistym4, joka aloitti toimintansa vuonna 2007. Korkeakoulu kouluttaa mm. myynnin-,

palvelun-, tietojenkasittelyn- ja liiketalouden ammattilaisia.



Tassa opinnaytetydssa kehitetty CombiNation on ohjelma, johon voi osallistua kuka
tahansa Haaga-Helian opiskelija tai tyontekija. Se on konsepti, johon rakennettiin
automatisoitu ohjelma, johon kayttdja kirjoittaa, mita kieltd haluaa opettaa ja mita kielta
haluaa oppia. Kun ohjelma |16ytda vastakkaisparit, se lahettdd molemmille kayttjille
sahkopostin, jonka jlkeen kayttajat ovat keskenaan yhteydessa ja vastuu kielen
opettamisesta ja oppimisesta siirtyy heille. Tarkempi kuvaus ohjelman toiminnasta 16ytyy
kuvitettuna luvusta 5.1, "Kaytttapauskaavio”.



2 Sanasto ja Kasitteet

2.1 Sanasto

Open Source = Kaikille avoin [&hdekoodi.

Loppukayttaja = Henkilo, joka kayttaa luotua sovellusta.

TyoOkalut = Projektiin vaadittavat ohjelmat.

Intra = Intranet, eli organisaation sisainen kommunikaatio-ohjelma.

Portattu = sijoitettu myds toiseen ymparistéon.

PEPPI = Kolmen korkeakoulun yhteinen intranet, joka ei ole vield tuotannossa.

CombiNation pari = Kaksi ihmist&, jotka CombiNation —ohjelma on yhdistanyt.

Lahdekoodi = Lahdekoodilla tarkoitetaan ohjelmoinnissa tietokoneohjelman
tekstimuotoista ohjelmointikielista listausta.

Tietokanta = Sailié muuttuville ja listattaville arvoille, jota ohjelma kayttaa.

Palvelin = Tietokone jossain muualla, jossa tietoa sailytetdan ja kutsutaan.

Skriptikieli = Komentosarjakieli, jolla kirjoitetaan komentosarjoja, eli skripteja. Nailla

automatisoidaan koodia, ettei ohjelmointikielta tarvitse kirjoittaa.

Responsiivisuus = Eri tyylien skaalautuminen naytén resoluutiota vaihdettaessa.

Rautalangat = Piirros taikka suunnitelma tulevan ohjelman ulkoasusta ja kaytettavyydesta.

Voidaan tehda useilla eri alustoilla, kuten tietokoneella tai paperilla.

Ul ja UX = Ulkoasu, eli user interface ja kaytettavyys, eli user experience.

2.2 Kasitteet

Eclipse



Eclipse on Javaan pohjautuva open source -ohjelmointiymparistd, joka on suunniteltu
integroitujen kehitysymparistdjen luomiseen. Se on tunnettu useista liitannaisista, jotka
tukevat ohjelmistokenhittgjia kirjoittamaan ja testaamaan koodia eri kielilla. Eclipse on myos
Haaga-Helian standardoitu ohjelmointiymparisto.

Brackets

Brackets on Adoben kehittdma kevyt open source -ohjelmointiymparistd. Brackets tayttaa
yksinkertaisen ohjelmoinnin vaatimukset ja se on suunniteltu HTML-, CSS- ja JavaScriptin
nopeaan kayttoon, mutta kykenee myos lukemaan muita kielig, kuten PHP:t&.

MySQL
MySQL (My Structured Query Language) on open source relaatiokannan hallintajarjest-

elméa. MySQL on keskeinen asia melkein kaikissa open source PHP ohjelmissa.

MariaDB
Maria database on yksi maailman suosituimmista tietokantapalvelimista. Se on
alkuperaisten MySQL kehittdjien luoma open source ohjelma. MariaDB muuntaa datan

jasenneltyihin tietoihin erinéisille ohjelmille.

phpMyAdmin

phpMyAdmin on PHP:lla kirjoitettu ilmainen ohjelmatydkalu, jolla voi helposti hallinnoida
operaatioita MySQL:ssa ja MariaDB:ssa. phpMyAdmin antaa kayttdjalle visuaalisen
tydkalun, joka generoi kayttdjan haluamat tietokantalauseet ja -taulut. phpMyAdminia
kaytetaan lokaalina tietokantana, johon syotetdan tunnuksia ja tauluja, joiden toimivuutta

Voi testata, ennen pilvitietokantaan tai muuhun vastaavaan siirtymista.

XAMPP
XAMPP on open source ohjelma, joka toimii lokaalina isdntana tai palvelimena. Se on

yhteensopiva Apache palvelimen, MariaDB:n ja PHP:n kanssa.

Postman
Postman API (Application programming interface) pystyy l&hettdm&é&n kokoelmia
tietokantaan ja kasittelem&an dataa Postmanista kasin. Kantoihin pystyy siis lisaamaan

dataa kayttAmatta itse tietokannanhallintajarjestelmaa.

GitHub
GitHub on pilvessa sijaitseva sailytyspalvelu. Sitd kaytetaan yleisimmin oman koodin

sailomiseen, mutta siella voi koodin liséksi sailyttdd muitakin tiedostoja, kuten



dokumentteja ja PDF-tiedostoja. GitHubiin padsee kasiksi GIT-kielelld ja sieltd saa
ladattua koodia usealle eri koneelle. Se on yksi yleisimpié koodin sailontapalveluita, jonka

avulla ohjelmoijat jakavat koodiaan muiden kanssa tehdessaan yhteisty6ta.

HTML
HTML (Hyper Text Markup Language), on standardi merkintakieli, jota kaytetaan web-
sivujen luomiseen. HTML selittédéa selaimelle koodisivun rakenteen, jonka selaimen

kayttaja nakee verkkosivuna.

CSss
Css (Cascading Style Sheets) on ohjelmointikieli, joka kertoo HTML-sivulle, miten data

tulee nayttaa loppukayttajalle.

JavaScript
JavaScript on skriptikieli, joka pystyy maarittelemaan HTML-sivun kayttaytymisen. Esim.

klikkaamalla HTML-elementtid, pystytddn muuttamaan sen arvoa halutulla tavalla.

JSON

Palvelimen ja selaimen keskeinen kommunikaatio on mahdollista vain tekstind. JSON
(JavaScript Object Notation) muuttaa JavaScript-objektit tekstimuotoon, jotta palvelin osaa
tulkita niitd. JSON-data pystytddn myods muuttamaan tekstimuodosta JavaScript-
objekteiksi.

AJAX
Ajax pystyy lukemaan dataa palvelimelta senkin jalkeen, kun selain on kokonaan ladannut
sivun. Muutoksia pystyy tekemé&an sivua uudelleenlataamatta ja dataa pystyy lahettaa ja

hakea taustalla palvelimen toteuttaessa muita komentoja.

SQL
SQL (Structured Query Language) on kaiksita suosituin kyselykieli, jolla lisataan,

muokataan ja kasitellaan tietokantaan menevaa dataa.

Java
Java on korkeatasoinen Sun Microsystemsin kehittama ohjelmointikieli, joka on olio-
ohjelmointia. Javassa yleensé luokka maarittda oliot ja metodit omiin luokkiinsa. Java

luetaan JVM:n (Java Virtual Machine) Iapi, jonka ansiosta Java toimii useilla eri laitteilla.

PHP



PHP on kovassa kayttssa oleva open source -ohjelma, joka on suunniteltu
monikayttokoodaukseen. Tama skriptikieli on erityisen yhteensopiva web-kehityksen

kanssa ja sen pystyy upottamaan HTML: n.

Bootstrap

Bootstrap on open source koodikirjasto. Bootstrapissa on useita eri valmistyyleja, joita
voidaan kutsua yhdelld komennolla, sen sijaan etta kirjoitetaan koko koodia alusta
loppuun. Kirjasto tarjoaa erilaisia ratkaisuja HTML-, CSS- ja JavaScript kielille, seka
vahvoja liitannaisia, jotka on rakennettu JQuerylle. Bootstrapin vahvuuksiin kuuluu

sovellusten responsiivisuuden helpotettu ohjelmointi.

JQuery
JQuery on kevyt JavaScript kirjasto, jonka tarkoitus on antaa enemman toimintoja
vahemmalla koodilla. Kirjaston avulla pystyy tekeméa&éan usean rivin JavaScriptia jopa

yhdella rivilla koodia. JQuerya kaytetadn mm. Elementtien efekteihin ja animaintiin.



3 PHP ohjelmointikielena

PHP:n (Personal Home Page) syntytarina sai alkunsa vuonna 1994 kun Rasmus Lerdorf
julkaisi ensimmaisen version nimeltd PHP/FI. Ensimmaiset PHP versiot erosivat suuresti
nykyisesta PHP:sta, mutta vuonna 1997 julkaistu PHP 3.0 muistuttaa hyvin paljon
nykyista PHP:ta. Koodia voidaan laittaa HTML koodin sekaan, tai tehda omia tiedostoja
joita kutsutaan toisesta PHP-tiedostosta. Aluksi se oli vain skriptauskieli, mutta
ajansaatossa siita kehittyi monipuolinen olio-ohjelmointia tukeva ohjelmointikieli. (Polcode
Team 2016)

<!DOCTYPE HTML>
<html>
<head>
<title>Example</title>
</head>
<body>

<?php
echo "Hi, I'm a PHP script!";
>

</body>
</html>

3.1 PHP:n suosio

PHP on erittain suosittu ohjelmointikieli dynaamisten web-sivustojen luontiin. TIOBE
indexin mukaan se on talla hetkella (07.05.2018) 7. kaytetyin ohjelmointikieli 4.2 %
osuudella. PHP:n suosio oli huipussaan vuonna 2010, jolloin se oli 3. kaytetyin kieli noin
10 % osuudella.

TIOBE Index for PHP

Source: www.tiobe.com
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Kuva 1. Tiobe Index for PHP (Tiobe, 2018)



Vaikka TIOBE:n indexissa PHP:n suosiossa on havaittavissa selvaa laskua, noin 83 %

nettisivustoista kayttaa PHP:ta back-end kielena.

Suosittuja PHP:lla rakennettuja sivustoja ovat mm.

- Facebook
- Wikipedia
- Wordpress.com
- Yahoo
- Tumblr
(Goyal 2017)

PHP:n hyvéat puolet

PHP koodia on helppo ymmartaa ja se helpottaa sivujen luontia ja yllapitoa. Kaikki koodi
sijaitsee .php -tiedostoissa, jotka linkitetdan toisiinsa "require” -komennolla. Sen avulla
funktiot saa erilleen HTML koodista. Muissa ohjelmointikielissa, kuten Javassa joudutaan

menemaan luokkien ja alaluokkien lapi ymmartaakseen, kuinka ohjelma toimii.

<?php

require ('funktiot.php');

?>

<html>
<head>

<title>Example</title>

</head>
<body>

<?php
tulostadotain () ;
7>

</body>
</html>

Yksi PHP:n parhaista puolista on sen suosio. Sen takana on valtava yhteisd ohjelmoijia,
jotka tekevat lisaa frameworkkeja PHP:lle. Suosion ansiosta ongelmiin on helppo loytaa
ratkaisu esimerkiksi Stackoverflowsta. (Logic Heart Pvt Ltd 2016)

PHP:n huonot puolet

PHP erottuu muista kielista epéjarjestelmallisyydellaan. Funktiot voidaan kirjoittaa eri
tavoilla ja niille annettavat parametrit voivat olla satunnaisessa jarjestyksessa. Tama
vaikeuttaa ohjelman jatkokehittdmista ja kehittdja saattaa joutua tutkimaan ohjelman
dokumentaatiota. Epajarjestelmallisyytta lisaa se, ettei parametreille vaadita tietotyyppia,

kuten: String, Integer ja Double. Tama hankaloittaa ohjelman jatkokehittamista.



Taulukko 1. Esimerkki tietotyypeista

Java PHP
int luku=5 $luku =5
String sana="esimerkki” $sana = "esimerkki”

Koska PHP on helppo kieli, siihen on helppo kirjoittaa haavoittuvaista koodia.
Tyypillisimpia tietoturva-aukkoja ovat SQL-injektiot. Helppouden takia PHP-koodista |6ytyy

usein huonosti tehtya koodia. (Polcode Team 2017)

3.2 PHP versiot

PHP:sta on julkaistu useita eri versioita, joista suosituin on PHP 5. Version 5 paivittaminen
versioon 7 saattaa poistettujen ominaisuuksien takia aiheuttaa yhteensopivuusongelmia
vanhan koodin kanssa, minka takia versio 5 on yha suositumpi kuin 7 (W3techs.com

2018a). Opinnaytetyo projektissa kaytetdaan PHP 7.1.9. versiota.

Taulukko 2. Viimeisimmat PHP versiot (Php.net 2018)

Versio Julkaistu Suurimmat kehitysaskeleet

PHP 7 03.12.2015 | kaksi kertaa parempi suorituskyky
tietotyypit muuttujille
64-bittinen Windows tuki

uusia featureita lisatty ja vanhoja poistettu

PHP 5 13.07.2004 | yhtenaiset konstruktorit
poikkeuksien hallinta,
rajapintojen kaytto,

kolme eri nakyvyytta metodeille: Public, Private ja Protected

PHP 4 22.05.2000 | tuki loppui 31.12.2007

3.3 PHPvs Java

PHP:n helppouden takia se on usein parempi vaihtoehto pienien web-applikaatioiden
tekemiseen. PHP oli alun perin skriptikieli ja Java ohjelmointikieli, mutta nykypaivana niilla
ei ole suurta eroa. Javalla yksinkertaisen toiminnallisuuden toteuttaminen vaatii paljon
enemman koodin kirjoittamista, kuin PHP:lla. Jos esimerkiksi haluat tuoda teksti&
palvelinpuolelta selaimelle, vaatii tAma Javalla kahden tiedoston muokkaamista. PHP:lla

voit laittaa koodin suoraan HTML:n sekaan.



Isoissa ja monimutkaisemmissa projekteissa Javan vahvuudet tulevat paremmin esiin.
Javaa pidetaan luotettavampana ohjelmointikielena sen vakauden ja skaalautuvuuden

takia.

Market position, selected server-side programming languages, 8 May 2018, W3Techs.com
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Kuva 2. Ohjelmointikielien suosio korkean ja matalan tietoliikenteen sivustoissa
(W3techs.com, 2018b)

Kaavio havainnollistaa, kuinka PHP:ta kaytetddn useimmissa pienissa sivustoissa. Java

sen sijaan on suosittu suuren tietoliikenteen omaavissa sivustoissa.
Tyollistymisen kannalta Java on parempi kieli kuin PHP. TE-palveluiden haku antaa 160

tyopaikkailmoitusta Javalle ja 45 PHP:lle (Te-palvelut.fi 2018). My6s Java-kehittgjien
palkka on huomattavasti korkeampi (Challenge Rocket 2017).
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4 Projektin kulku

Alussa maariteltiin vaatimukset ohjelmalle ja paatettiin ohjelmointikieliksi Java, HTML,
CSS ja JavaScript. Kaikki ohjelmat alkavat aina ideasta, jonka jalkeen sille tehdaan
suunnitelma ohjelman tytkaluista, ohjelmointikielistd, ulkoasusta, tarvittavista valineista,
tydmenetelmista ja aikataulusta. Opinnaytetyén kokonaisuuden suunnittelu tehdéaén

kaynnistyskokouksessa ja tassa luvussa syvennytaan tyon eri vaiheisiin.

4.1 Idea opinnaytetydlle

Saksalaisessa korkeakoulussa, Hochschule Reutlingenissa, on kaytéssa konsepti, joka
yhdistaa vaihto-opiskelijat paikallisten opiskelijoiden kanssa. Konseptin nimi on "Tandem
Programme” ja sen tarkoitus on saattaa kaksi henkiléa yhteen, jotta he voivat tehda
jokapaivaisia asioita yhdessa ja samalla opettaa toisilleen aidinkieltdnsa (Hochschule
Reutlingen 2018).

Ohjelma toimii koulun intran kautta, missa opiskelijat tayttavat lomakkeen ja lahettavat sen
eteenpdin (lite 11). Taméan jalkeen kansainvaliset koordinaattorit etsivat hakemuksille

vastaparia manuaalisesti.

Opinnaytety6n tavoitteeksi muodostui luoda samanlainen ohjelma, mutta
automatisoituna. Haaga-Helialla ei ollut olemassa mitaén vastatyyppista palvelua, joten

sellainen paatettiin kehittda alusta alkaen. Konseptin nimeksi paétettiin CombiNation.

4.2 Vaatimukset ja niiden saavutukset

Toimeksiantaja esitti projektille jonkin verran vaatimuksia. Ohjelman automatisoinnin
lisdksi toimeksiantaja vaati, lisdkustannuksilta valttyakseen, ohjelmalle yllapitajaa Haaga-
Helian henkilostosta. Tahan l6ydettiin vastuuhenkilé Haaga-Helian tutoreista. Sopimuksen
mukaan kaikki oikeudet ohjelmasta siirtyvat toimeksiantajalle. Toiveena oli my6s
mainostaa ohjelmaa Porvoon kampukselle, koska monikielisyys on siella erittain kovassa
huudossa. Valmistettiin PowerPoint-esitys, jota naytetaan kaikissa Haaga-Helian

kampuksissa.

Kaytiin 1api myos vaatimukset projektin suhteen. Ohjelman kehittdmiseen tarvittiin admin-
tunnukset MyNettin, johon ohjelmaan johtava linkki ja esittelyteksti kirjoitettiin. Selvitettiin
vastuuhenkil®, joka yllapitaa MyNettid ja pyydettiin kayttdoikeudet koulun

opiskelijatunnuksille. Tarvittiin palvelin, joka isannéi tietokantaa ja ohjelmaa. Pyydettiin
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Proto-palvelinta Haaga-Helian helpdeskista, mutta paadyttiin ostamaan oma domain

hostingpalvelu.fi:lta.

Tarvittiin lisdd PHP:n tuntemusta. Kéaytiin Haaga-Helian PHP-kurssi ja kaytettiin hyvaksi
tunnilla opittuja metodeja. Haluttiin, ettéa ohjelma toimii itsenéisesti. Tata varten opeteltiin
SQL-kielta, jolla luotiin tietokantapaivityslauseita, mik& mahdollisti ohjelman
automatisoinnin.Tarvitaan kayttgjia ohjelmalle, jotta sen yllapitdminen olisi kannattavaa.
Tehtiin PowerPoint-esityksia opettajille, jossa kerrotaan CombiNationin konseptista, jonka
jalkeen kyseisten opettajien olisi tarkoitus tehd& sama aloittaville opiskelijoille.

4.3 Rautalangat

Ul ja UX suunniteltiin kayttdmalla yksinkertaisinta lahestymistapaa eli konsepti piirrettiin
paperille. Rautalangat piirrettiin ennen mink&&anlaista koodaamista ja niita mietittiin
viimeisen péaélle, jonka mukaan ohjelma rakennettiin. Ne helpottavat ohjelman
rakentamista ja sdastavat aikaa, koska paperille uudelleenpiirtaminen vie huomattavasti

vahemman aikaa kuin koodin uudelleenkirjoittaminen (liitteet 12, 13 ja 14).

4.4 Ulkoasu

Ulkoasu tehtiin rautalankamallien mukaan HTML ja CSS:lla kayttaen Bootstrapia. Se
rakennettiin pienista palasista, jotka loivat yhden kokonaisuuden. Ei kuitenkaan osattu
viela projektia aloittaessa alustaa pohjaa ulkoasulle, joten kyseisia palasia on vaivalloista

siirtda jalkikateen. Ongelma ilmeni vasta projektin loppupuolella, kun ulkoasua muutettiin.

Ulkoasua tehdessa otettiin kuitenkin huomioon toimeksiantaja ja kohdeyleis6. Koska tuote
otetaan kayttdon aluksi vain Haaga-Heliassa, kaytettiin koulun vareja ja tyyleja MyNetin
CombiNation sivulla seka ohjelmassa itsessaén. Molemmat edella mainituista Kirjoitettiin
my0s englanniksi, koska kayttdjien oletetaan paasaantdisesti kommunikoivan keskenaan

englanniksi.

4.5 Ohjelmointikieli

Aloituskokouksessa paatettiin rakentaa ohjelmaa Javalla, koska kaikki projektit oli myds
ennen tehty Javalla. Noin kuukauden jalkeen ohjelman rakentamisesta sovittiin
tapaaminen it-jarjestelmapaallikon, Olavi Kurttion kanssa, jossa analysoitiin
CombiNationin yhteensopivuutta koulun tietokannan ja muiden ohjelmien kanssa. Jatkoa,
toiminnallisuutta ja informaation saatavuutta ajatellen vaihdettiin Olavin kehotuksesta

ohjelmointikieli Javasta PHP:hen.
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Osalllistuttiin Haaga-Helian PHP-kurssille samoihin aikoihin opinnaytetyén kanssa ja
huomattiin, ettd kurssilla k&ytiin [&pi projektille kriittisi& toimintoja. Naita uusia tekniikoita ja

ohjelmointikielté hyvaksikaytettiin suoraan opinnaytetyoprojektissa.

46 Tietokanta

Olavi Kurttion kanssa pidetysséa kokouksessa selvisi, ettd tietokanta saadaan
toimeksiantajalta. Tietokanta oli MariaDB, joka toimii Haaga-Helian palvelimella ja kayttaa
SQL-kieltd. Lahetettiin séhkoposti Haaga-Helian helpdeskiin ja pyydettiin omaa
protopalvelinta Olavin suostumuksella varustettuna. Vastauksena saatiin projektille oma
proto rajallisilla kayttdoikeuksilla (lite 15). Teknisten ongelmien takia paadyttiin kuitenkin

kayttamaan ulkoista palvelinta, johon loimme oman tietokannan.

Projektiin tarvittiin kuitenkin myos lokaali tietokanta, johon voitiin nopeasti tehda
muutoksia ja testata yhteensopivuutta koodin kanssa. Ohjeet tahan tietokantaan,
phpMyAdminiin, saatiin PHP-kurssilta. phpMyAdmin toimii XAMPP:in yhteydessa lokaalisti

ja silla luotiin CombiNationin ensimmaiset tietokannat alla olevan relaatiokaavion mukaan.

languages ‘
‘ matches |

_ :-?:' languageid
Pk applicationid Pk id P matchiD
‘ — L 1 ! '
offered T aoplicationid | date ‘

iso_6391
)  wanted T matchid

applications applicationmatch

degree countries ‘

ender ]
E

username
age
= country_code

password
coun

country_name

Kuva 3. Ohjelman tietokannan rakenne relaatiokaaviona

4.7 Sailytyspalvelu

Oli erittdin tarkeaa, etta yhta projektia pystyi tekemaan useampi henkild, ja siksi tarvittiin
pilvipalvelussa toimiva sailytyspaikka. Haaga-Helian tarjoaa opiskelijoilleen ykistyisen
kayttgjan GitHub-palveluun, eli projekteja voi tehda yksityisesti muiden nédkematta koodia.

Taman takia paadyimme GitHubiin.
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Alla néakyvat CombiNationin yhteis-commitit, eli tdiden viennin maara GitHubiin,

diagrammina.

Nov 5, 2017 - May 23, 2018 Contributions: Commits +

Contributions to master, excluding merge commits

20

December 2018 Fabruary March Apell May
Kuva 4. GitHubiin tehdyt commitit (Kuvakaappaus: github.com)

4.8 Toteutus

Projektia tehtiin s&danndllisesti ja edettiin suunnitelmien mukaan MVP tyylilla.
Dokumentaatio tehtiin aina parikoodaussessioiden yhteydessa opinnaytetyopaivakirjaan.
Tahan paivakirjaan piirrettiin myods ensimmaiset rautalangat ohjelman ulkoasusta ja

kaytettavyydesta, seka vaatimusmaarittelyt.

Koodia kirjoitettiin Eclipselle ja Bracketsilld, joissa kaytettin HTML, CSS, JavaScripti, PHP
ja SQL —kielia. Kaytetaan XAMPP:ia lokaalina palvelimena ja luodaan sinne tietokannat
phpMyAdminilla. Kun ymparistot oli pystytetty ja kielet valittu pystyttiin ohjelma kehittaa

valmiiksi.

Kun tavoitteet ohjelmalle saavutettiin, vietiin se suunnitelmasta poiketen hostinpalvelu.fi —
palveluun Haaga-Helian oman proto-palvelimen sijaan. Koodi vietiin hostinpalgelu.fi —
palvelimelle, jossa sille luotiin samanlainen tietokanta. Ohjelman domainiksi valittiin

www.combination.fi.
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5 Kayttotapaus ja koodaaminen

Kayttétapaukset kerrotaan kuvien avulla. Ohjelman arkkitehtuurista on kuva kaikkine
kansioineen. Kaydaan myaos lapi sekvenssidiagrammia ja samalla avataan ohjelman
toimintaa ohjelman omasta nékokulmasta ja kerrotaan, mitd koodi tekee ohjelmassa.

5.1 Kayttotapauskaavio

Seuraavassa kaaviossa kuvataan kayttgjan askeleet alusta loppuun. Kuvan jalkeen
avataan jokaiset kohdat selityksilld ja sivukohtaisilla liitteill& varustettuna.

w ::w B N\ avigoi CombiNationiin gt Tayttda hakulomakkeen ey Tarkistaa tiedot
Kayttaja Saa tiedon matchista Sttas yht.(.eytta
matchiin

. Kirjautuu admin tunnuksilla = Selaa hakemuksia =2 Poista hakemus el Palauta hakemus
T

w W sclaa matcheja - Poista match

Admin

Ylldpitdja

= Luo admin kayttaja

Kuva 5. Kayttétapauskaavio

Kayttaja: kayttotapaus 1

Kayttaja kirjautuu MyNettiin ja navigoi International véalilehden alle CombiNationin esittely
sivulle (liite 1).

Kayttaja klikkaa eri sivulla olevaa "APPLY HERE” —linkki&, joka vie hanet uudelle sivulle,
johon aukeaa CombiNation-lomake (liite 2).

Kayttaja tayttaa lomakkeen ja painaa "Let’'s go!” —nappulaa, jonka jalkeen hanelle aukeaa
uusi sivu kayttajan tayttamilla tiedoilla ja jatko-ohjeistuksilla (liite 3).

Kayttaja saa sdhkopostiinsa rekisterdintivahvistuksen (liite 4).

Kayttaja sulkee ikkunan.

Kayttaja: kayttétapaus 2
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Kayttaja saa sahkopostiin viestin CombiNation partnerin |6ytymisesta, joka sisaltdd uuden

ystavan esittelyviestin ja hanen tayttamansa tiedot (liite 5).

Admin: kayttotapaus

Admin kirjautuu ohjelmaan (liite 6).

Admin selaa vastaanotettuja hakemuksia, joista han voi selata ja poistaa vaarinlahetetyt
hakemukset (liite 7).

Nama hakemukset siirtyvat "Deleted” —sivulle, josta admin voi halutessaan vieléa palauttaa
poistetun hakemuksen taikka poistaa sen taysin tietokannasta (liite 8).

Kun kaksi ohjelma yhdistaa kaksi kayttajaa keskenaan, siirtaé se heidan hakemuksensa
"Matched” —sivulle, josta admin voi myds poistaa hakemuksia (liite 9).

Admin kirjautuu ulos "Logout’-napista.

Yllapitaja: kayttotapaus

Yllapitaja lisda pyydettaessa admintunnuksia Postmanilla (liite 10).

5.2 Tiedosto arkkitehtuuri

Sijoitimme kaikki .php -tiedostot projektiokansion juureen. Tiedostojen lisaantyessa ne
olisi kannattanut jakaa eri kansioihin rakenteen selkeyttamisen takia. Kuvat, javascriptit ja

tyylitiedostot ovat sijoiteltu omiin kansioihin
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bootstrap.min.css
jquery.dataTables.min.css
notification.css
style.css

fonts

ir

bootstrap.bundle.min.js
bootstrap.min.js
jquery.dataTables.min.js
jquery.min.js
languages.js
sql
admin.php
adminDeleted.php
adminMatched.php
allNotifications.php

combination.php

config.php

countries.php
error.php
getNotification.php
ilmoitus.css
ilmoitusJSONHae.php
languages.php
login.php
loginBack.php
logout.php
notification.php
notificationPDO.php
register.php

statistics.php

Kuva 6. Opinnaytetydprojektin tiedostorakenne (Kuvakaappaus Brackets -ohjelmasta)

5.3 Sekvenssikaavio

Lomakkeen tayttamisesté tehtiin sekvenssikaavio, joka kertoo ohjelman ja palvelimen

kommunikoinnista lomaketta taytettaessa ja lahettdessa.
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T
v

Kielen syottaminen 4 getSuggestion() —
<- — —-sQL rivi- -

Maan syottaminen getSuggestion()
< SQL rivi

Lihetd lomake l o Validate » addNotification()
————— Validation error- - ———
———————————————— statistics php- - - - —------—--——-——
checkMatch(}
<
send email

Kuva 7. Sekvenssikaavio lomakkeen tayttamisesta

4

Ohjelma kommunikoi palvelimen kanssa jo lomaketta tayttdessa. Ohjelma kutsuu
jQuery:lla getSuggestions -funktiota aina kun kenttéaan syotetadn tekstia. Funktio
suoritetaan Ajaxin avulla sivua uudelleen lataamatta. Funktio palauttaa tietokantahaulla

|6ytyneet kielet ja ehdottaa niita kayttajalle.

S ("#offeredLanguage") .keyup (function () {
language = this.value;
if (language.length > 1) {
getSuggestions (language, "#optionsOffered", "languages.php");

)i

function getSuggestions (term, id, url) {
$S.ajax ({

type: "POST",

dataType: "json",

url: url,

data: {"term": term},

success: function (data) {
$(1id) .empty () ;
data.records.forEach (function (value) {

$(id) .append ("<option value='" + value + "'>");

1)

PE);

Kun lomake lahetetééan, se validoidaan palvelinpuolella. Jokaiselle vaaditulle kentélle on
oma validointifunktio. Virheen I6ytyessa ohjelma palauttaa virheviestin lomakkeen
kohtaan, jossa virhe tapahtui. Jokaiselle kentalle on tehty oma virheilmoituksensa.

18



public function checkName (Srequired = true, Smin = 2, Smax = 50)

// Jos saa olla tyhja ja on tyhja
if (Srequired == false && strlen(Sthis->name) == 0) {
return 0;

}

// Jos ei saa olla tyhj& ja on tyhja

if (Srequired == true && strlen(Sthis->name) == 0) {
return 11;

}

// Jos nimen muoto ei ole oikea

if (preg match("/[*a-z&a8UA-ZAAOU\- ]/", S$this->name)) {
return 12;

}

// Jos name on liian lyhyt

if (strlen($Sthis->name) < Smin) {
return 13;

}

// Jos name on liian pitka

if (strlen($Sthis->name) > S$max) {
return 14;

}

// Kentdssa ei ole virhetta
return 0;

-1 => "Unknown error",

0 =>nm"",

11 => "Name cannot be empty",

12 => "Name must include letters only",

13 => "Name doesn't have enough characters",
14 => "Name has too many characters",

21 => "Email cannot be empty",

22 => "Email is not in the right form",

23 => "Email is too short",

30 => "Offered language cannot be empty",

31 => "Wanted language cannot be empty",

32 => "Must be a valid language",

33 => "Offered and wanted language cannot be the same",
41 => "Language level has to be one from the list",
42 => "Write an introduction of yourself",
43 => "Degree has to be one from the list",
72 => "Invalid gender",

73 => "Invalid age",

98 => "Age cannot be negative",

99 => "Program isn't meant for turtles",

100 => "You must agree on terms of service"

Jos validointi menee I&pi, tiedot lahetetdan tietokantaan ja kayttaja ohjataan
vahvistussivulle. Samalla hakemukselle etsitdan vastaparia tietokannasta. Mikali vastapari

I0ytyy, lahetetd&n molemmille osapuolille vahvistusviesti sahkdpostiin parin |0ytymisesta.

Ifunction addNotification (Snotification) ({

19



$sql = "insert into applications (offered, wanted, languagelevel, name,
email, degree, gender, age, country, introduction, status, date)

values (:o0ffered, :wanted, :languagelevel, :name, :email, :degree,
:gender, :age, :country, :introduction, :status, :date)";

// Preparing SQL-statement

if (! $stmt = $this->db->prepare ( $sql )) |
Serror = S$this->db->errorInfo ();
throw new PDOException ( Serror [2], S$error [1] );

}

// Binding parameters

$stmt->bindvalue ( ":offered", utf8 decode ( Snotification->getOffered
) ), PDO::PARAM_STR ) ;
$stmt->bindvalue ( ":wanted", utf8 decode ( $notification->getWanted ()

), PDO::PARAM STR );

$this->db->beginTransaction () ;

// Execute SQL-statement (insert)

if (! S$stmt->execute ()) {
Serror = S$stmt->errorInfo ();
if ($error [0] == "HY093") {
Serror [2] = "Invalid parameter";

}

// Cancell event

Sthis->db->rollBack () ;

throw new PDOException ( S$error [2], S$error [1] );
}
$id = S$this->db->lastInsertId ();
Sthis->db->commit () ;
return $id;

}

5.4 Hakemusten kasittely

Kun hakemus on lahetetty tietokantaan, etsitaan sille vastapari kaikista kannassa jo
olevista hakemuksista. Taméa kantakutsu tehdaéan laskevassa jarjestyksessa, eli
etsimissuunta on viimeisesta hakemuksesta ensimmaiseen. Nain annetaan jonossa

pisimpaan odottaneelle vastapari, mikali vastapareja |0ytyy useampia.

SELECT * FROM applications
WHERE offered=:wanted AND wanted=:offered AND status='Searching'

ORDER BY applicationid DESC

Ohjelmassa on my6s admin ndkyma, josta admin voi kasitella hakemuksia. Kun admin
kirjautuu sisaan ohjelmaan, hanet uudelleenohjataan admin.php sivulle, jossa on taulukko
kaikista hakijoista, joiden status on "searching”. Sivun avautuessa suoritetaan sql haku

tietokannasta "applications” taululta.
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SELECT applicationid, offered, wanted, languagelevel, name,
email, degree, gender, age, country, introduction, status, date
FROM applications

WHERE status = 'searching'

Jos admin poistaa hakemuksen, sen statukseksi muuttuu "deleted”, jolloin hakemus siirtyy

poistettujen hakemusten taululle (adminDeleted.php).

UPDATE applications
SET status = 'deleted'
WHERE applicationid = :applicationid

Kun ohjelma |6ytaa parin, se muuttaa molempien osapuolten statukseksi "matched”.

Kaikki paritetut hakijat |6ytyvat matched taulusta (adminMatched.php).

UPDATE applications
SET status='Matched'
WHERE applicationid=:applicationid
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6 Web-sovellus konseptista tuotteeksi

Tassa luvussa kerrotaan, kuinka web-sovellus tehdéén alusta loppuun ja kuinka se
saadaan Internetiin muiden kaytettavaksi. Luvussa kéasitellaan ohjelmaan tarvittavat
yleiset asiat, kuten ohjelmointikieli, tietokanta, ohjelmointiymparistt ja domain.

Combination-ohjelma vietiin nettiin kayttden seuraaksi kuvattuja vaiheistuksia.

6.1 Ohjelmointikielien valitseminen

Ohjelmointikielta valittaessa taytyy ottaa huomioon ohjelman kayttotarkoitus, laajuus ja
haluaako ylipaataan oppia ohjelmoimaan. Nykydan internetsivuja pystytaan kehittamaan
kirjoittamatta riviakaan koodia esimerkiksi Wordpressin tai Wixin avulla. Tallaisissa
palveluissa on mahdollista sijoitella valmiita komponentteja haluamilleen paikoille, jonka
ansiosta taysin kokematonkin henkilé pystyy nopeasti toteuttamaan nayttavat

internetsivut.

Ohjelmistokehittajan urasta haaveilevien kannattaa ehdottomasti koodata sivustot itse.
Sovellukseen tarvitaan HTML: n lisaksi back-end-kieli, mikali ohjelmalla on oma
tietokanta. Yleisin back-end-kieli web-ohjelmointiin on PHP. Se on helppoutensa ansiosta
hyva vaihtoehto aloittelijalle (Logic Heart Pvt Ltd 2016).

Suosittujen ohjelmointikielien etuna on se, etta niihin I6ytyy helposti apua internetista.
Uudemmissa ohjelmointikielissa ongelmana on, ettei kysymyksiin valttamatta 16ydy
vastausta ja ongelmiin tarvitaan omaa paattelykykya. Aloittelevan ohjelmoijan kannattaa

siis valita kieli, jota kaytetaan laajasti.

Kielen valinnassa kannattaa myos miettia omaa ohjelmointiuraa. Tydpaikkailmoituksia
selatessa huomaa nopeasti, minka kielien osaamista hakijoilta toivotaan. Esimerkiksi
Java-kehittgjilla tulee olemaan vield pitkaan suotuisat tydmarkkinat, koska se on

maailman suosituin ohjelmointikieli (Tiobe 2018).

6.2 Tietokannan valitseminen

Jos ohjelma tallentaa esimerkiksi kayttajan syottamia tietoja, tarvitaan sovellukselle
tietokanta. Tietokannan valinnassa suurin paatds on valita SQL ja NoSQL tietokannan

valilla.

SQL tietokannat ovat monipuolisia ja niilla voi tehda komplekseja hakuja. Niissa

tietokantojen rakenne pitaa suunnitella ennen tietojen lisdamistd. Taman takia tiedon
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lisddminen SQL kantaan on rajoitettua. Rakenteen muuttaminen voi olla monimutkaista,
jos tietoja on jo tallennettu kantaan. SQL on yleensa parempi vaihtoehto jarjestelmiin,
jotka vaativat monimutkaisia transaktioita. Tallaisia jarjestelmi& ovat esimerkiksi

pankkijarjestelmat ja verkkokaupat.

NoSQL on dynaaminen tietokanta, joka ei vaadi ennalta maarattya rakennetta. Jokaiselle
dokumentille voidaan luoda oma uniikki rakenne. NoSQL on suorituskyvyltdan nopeampi
kuin SQL ja sen skaalautuvuus on parempi. Suosituin SQL tietokanta on MySQL, jota
kaytetaan myos tassa opinnaytetyoprojektissa. NoSQL kannoista MongoDB on
ylivoimaisesti kaytetyin tietokanta (Xplenty 2017).

6.3 Ohjelmointiymparistd

Ohjelmia voidaan koodata esim. Notepadilla, mutta ohjelmointiympéristot tekevat siitéa
paljon helpompaa. Ohjelmointiymparistot helpottavat koodin lukemista mm. varittamalla
muuttujat ja funktiot eri vareilla. Ohjelmistoymparist6ihin voi yleensa liittda haluamiaan
plugineja, jotka esimerkiksi tunnistavat tiettya ohjelmointikielta, tai sisentéa ja kaunistaa

koodin puolestasi.

Isot kehitysymparist6t helpottavat ohjelmointia monella tavalla. Tallaisia ominaisuuksia
ovat muun muassa:

- funktiokutsut ovat linkkeja, joita klikkaamalla paasee funktion luokse

- kirjoitettavan koodin ennakoiminen koodia kirjoittaessa (funktiot, muuttujat)

- automaattinen koodin generointi

- kertoo virheestéa punaisella alleviivauksella jo ennen kuin ohjelma suoritetaan

- koodin debuggaaminen

- globaali haku koko projektin sisélta, jolla voi hakea tiettya tekstin osaa tai tiedostoa
- konsoli, johon tulee mahdollisia erroreita

Pienemmissa HTML projekteissa kevyet tekstieditorit kuten Brackets tai Notepad++ ovat
hyvia valintoja, mutta suuremmissa back-end -koodia sisaltavissa projekteissa kannattaa

harkita suurempia ohjelmistoymparistojd, kuten Eclipse tai IntelliJ. (Louis 2016)

Kun ohjelmointikielet ja ohjelmistoymparist6 on valittu, tarvitaan vield lokaali WWW-
palvelinohjelma ja tietokannanhallintaohjelma ohjelman testaamiseen. Téahan
tarkoitukseen 16ytyy monia erilaisia ohjelmia, joista valitsimme XAMPP ohjelmiston, koska
se tukee parhaiten tarpeitamme. XAMPP sisaltaa Apache palvelimen, MariaDB

tietokannan ja PHP tuen.
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6.4 Domainin ja webhotellin hankinta

Domainilla tarkoitetaan web-sivuston osoitetta, joka kirjoitetaan selaimen osoiteriville.
Domainille on saatavilla useita eri paatteitd, kuten .com, .fi, ja org. Domainin nimi tulee

my0s palvelimelta lahetettaviin séhkdpostien osoitteisiin. (Wikipedia 2017)

Taulukko 3. Esimerkkeja erilaisista domaineista

Paate

fi (finland) eduskunta.fi

.com (commercial) | facebook.com

.org (organization) wikipedia.org

.de (deutschland) oktoberfest.de

Palvelimen pystyttaminen omalle kotikoneelle on haasteellista, jonka takia on olemassa
Webhotelleja. Ne rekisterdivat sinulle haluamasi domainin ja yllapitavét palvelinta
puolestasi. Ohjelmallemme valittiin palveluntarjoajaksi hostingpalvelu.fi. Domainin nimeksi
valittiin combination.fi, jonka vuosimaksu on 15 €. Palvelimen pitdminen kolme kuukautta

maksaa noin 16 €. (Hostingpalvelu 2018)

6.5 Tiedostojen vienti palvelimelle

Ohjelma tehd&én lokaalisti omassa tyoymparistdssa, jonka jalkeen se viedaan
pilvipalvelimelle tai sille pystytetaan oma palvelin. Pilvipalvelut ovat kuitenkin yleisempi
vaihtoehto varisinkin pienemmille yrityksille ja ohjelmille, koska niista tarvitsee usein

maksaa vain kuukausimaksu, ja domainin, palvelimen yllapitaja hoitaa kaiken lopun.
Kun palvelimen yllapitajalta on ostettu palvelu kayttoon, oman projektin voi vieda

palvelimelle tiedosto kerrallaan tiedostojenhallinnan avulla. Tam& ominaisuus on

tarkoitettu yksittaisten tiedostojen lisdamiseen, jo valmiiksi tehtyyn projektiin.
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Pikavalikko
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Sahkopostitilit Edelleenlahetykset Automaattivastaajat Tiedostojenhallinta
, [ — |
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W
Varmuuskopiot Alidomainit Ajastetut tehtavat
MySQL-tietokannat phpMyAdmin Awstats-tilastot

Kuva 8. hostingpalvelut.fi pikavalikko (Kuvakaappaus: hostingpalvelu.fi)

Paketoimalla koko projektin ja lahettamalla sen tiedostojenhallinnan kautta palvelimelle,
pystytaan hetkessa tuomaan kokonaiset projektit palvelimelle.

Select the file you want to upload to “/home2/combinat/public_html”.

Maximum file size allowed for upload: 984.76 MB

~ Overwrite existing files

Drop files here to start uploading

or

Kuva 9. Tiedostojen lataus —toiminto (Kuvakaappaus: hostingpalvelu.fi)

Palvelimella voi my6s rakentaa tietokannan ohjelmalle. Hostinpalvelu.fi tarjoaa
phpMyAdmin —ohjelman, jolla tehtiin tietokanta muun muassa CombiNationille.
Palvelimeen viedyn koodit paritetaan rakennetun tietokannan kanssa, jonka jalkeen

ohjelma toimii valitussa internetosoitteessa samalla lailla kuin lokaalissa ympéaristossa.
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phpMyAdmin

ROIIRE
Recent  Favorites
&
| combinat_combination

New
)+ applicationmatch
)+ applications

+__ | information_schema

4 Structure L[ SOQL = -, Search () Query = Export [ Import ° Operations . Routines & Events 3% Triggers ¥ More
~| Filters

Table - Action Rows & Type Collation Size Overhead
T applicationmatch fy [5] Browse {4 Structure (% Search 3¢ Insert i Empty & Drop 6 InnoDB  utfBmbd_general_ci 48 xis -
[~ applications 9 (7] Browse 7 Structure % Search ¥t Insert i Empty @ Drop 28 InnoDB  utiBmb4_general_c¢i 16 xis -
(] countries ¢ [E]Browse 34 Structure & Search 3« Insert i Empty @ Drop 245 MylSAM utt8_general_ci 10.8 KiB -
[ languages s (] Browse J4 Structure % Search 3« Insert ERIEmpty @ Drop 135 InnoDB  utf8_bin 16 KiB -
) matches v (5] Browse 34 Structure % Search 3F: Insert g Empty @ Drop 34 InnoDB  utfBmb4_general_ci 16 KiB -
[ users 9 (7] Browse 7 Structure % Search ¥t Insert i Empty @ Drop 1 InnoDB  latin1_swedish_ci 16 KiB -

6 tables Sum 449 MylSAM latin1_swedish ci 122.8 xis o
t [C) Gheckall With selected: s

Kuva 10. phpMyAdmin —ohjelmalla tehty tietokanta (Kuvakaappaus: phpMyAdmin web-

sovellus)
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7 Pohdinta

Tassa luvussa reflektoidaan projektin kulkua. Lisaksi luvussa kuvataan
kayttajatestaamista ja ohjelmasta saatua palautta ja tarjotaan jatkokehityssuunnitelmia

tuleville kehittajille.

7.1 Esteet ja ratkaisut

Tekniset ongelmat ratkottiin Googlen avulla. Parhaimmiksi sivuiksi todettiin W3school, ja
Stack Overflow. W3school tarjoaa esimerkeilla varustettua apua HTML, CSS,
JavasScriptiin ja jQueryyn. Naita esimerkkeja oli helppo soveltaa omaan kayttédn, ja ne
jaivat nopeasti mieleen. Stack Overflow oli taas haastavampi, mutta antoi tarkemman
kuvauksen, esimerkin ja vastauksen kuin w3school. Stack Overflowssa voi olla useita

erilaisia vastuksia usealla eri tavalla ilmaistuna.

My06s php.net oli kovassa kaytossé, koska se kasittelee vain ja ainoastaan PHP:ta. Sielta
l6ytyy PHP-kielen perusasiat esimerkkeineen ja niita on helppo testata. Php.net antaa
vastukset yleisimpiin PHP:ssa kaytettyihin metodeihin.

Yhtéakkinen tyon alkaminen hidasti projektin edistysta, kunnes se kokonaan pyséhtyi
kolmeksi kuukaudeksi. Huhtikuussa projekti elpyi ja kehitettiin ohjelma tydssa opitulla
tiedolla ja taidolla tuplatempolla valmiiksi. Tyon mukana tuli suuri maaré osaavia
tydkavereita, joita konsultoitiin koodista, ulkoasusta ja kaytettavyydesta. Naiden
konsultaatioiden tuloksena projektiin saatiin parempaa toimivuutta,

kayttajaystavallisempaa ulkoasua ja kaytettavyytta.

7.2 Kayttajatestaus

Valittiin kourallinen testikayttajia, joille kerrottiin, mistd CombiNationiin paasee
kirjautumaan. TAman jalkeen annettiin testaajien itse selvitd ohjelman alusta loppuun
saakka. Testitapauksen jalkeen testaajat tayttivat palautelomakkeen, johon on listattu
ohjelman tarkeimpid ominaisuuksia ja joista pyydettiin mielipiteité asteikolla 1 — 5 (liitteet
16 - 18).

7.3 Jatkokehitysehdotukset

CombiNationin toivotaan menestyvan pitkaan Haaga-Heliassa, joka on talla hetkella ainoa

koulu, jossa konsepti otetaan kayttoon. Mutta PEPPI-intran yhdistdessa kolme PK-seudun
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ammattikorkeakoulua, silld on varaa ja potentiaalia kasvaa ja tarjota palveluaan myés

naille kouluille. Suositellaan CombiNationia opinnaytetytaiheeksi tuleville sukupolville.

Ul ja UX on syyta muuttaa responsiiviseksi "mobile first” periaatteella. My6s ohjelmien
ulkoasut muodin lailla muuttuvat ajan mittaan, eli tarpeen vaatiessa Ul:ta voi muuttaa

tekohetken preferenssien tyyliseksi. MyOs harkittuja animaatioita voi ohjelmaan laittaa.

Implementaatio Haaga-Helian (tai PEPIN) verkostoon, jotta saataisiin uhka koulujen
ulkopuolelta tulevilta kayttajiltd minimoitua. Talla hetkella ohjelmaa yllapitaa
hostingpalvelu.fi, jonka toimii omakustanteisesti. Implementaation voi suorittaa yhdessa
Haaga-Helian helpdeskin kanssa.

Adminille voi lisatd ominaisuuksia, kuten kayttajan lisddminen, hakemusten lukeminen ja
sahkopostista painettaessa avaa suoraan mahdollisuuden kirjoittaa kayttajalle viestin.
Adminin/CombiNationin tukipalvelun sahkdposti voisi olla ohjelmassa siten, ettd admin
paasee CombiNationin sivuilta niita suoraan lukemaan. Matched-tauluun voisi kehittaa
ominaisuuden, jolla admin pystyy muokkaamaan ja vaihtamaan pareja keskenaan, mikali

pareista ilmaantuu ongelmia/toiveita.

Toiminnallisuuksia CombiNationiin voi kehittda niin paljon, kun mielikuvitusta riittaa.
Oma yhteydenpitokanava ohjelmalle olisi ideaali. Tama tarkoittaisi CombiNationin siséista
"Facebookia”, jossa kayttajat kirjautumisen jalkeen voivat keskustella pariensa kanssa
taikka yleiselld seinalla lisata nakyvyytta parin etsimiseen. Ohjelma voisi jatkossa kayttaa
MyNetin tunnustautumista, eli vain kayttajat, jotka ovat kirjautuneena MyNettiin voivat

tayttad hakemuksen.

7.4 Paatelmat

Projektia aloittaessa ei osattu kirjoittaa riviakaan PHP:ta, mutta nyt silla osattaisiin ja
osattiinkin tehda toimiva ohjelma. Ohjelmaa kehittdessa opittiin paljon esteista ja niiden
ylittamisesta, erilaisista metodeista ja niiden soveltamisesta seka tarkeimpiin taitoihin
kuuluvaa palvelemille viemista. Kokemus ohjelman ja projektin kehityksesta on hyva, ja

lisaksi omien taitojen kehitys on ollut valtava.

Tavoitteenamme oli saada toimiva MVP-mallin ohjelma. Suurimmaksi esteeksi aiheutui
tyopaikka ja siihen keskitetty aika, mutta ohjelman toiminnallisuus ei tauosta huolimatta
ka&rsinyt vaan vastaa taysin odotuksia. Jalkeenpéin katsottuna olisi ollut parempi yrittaa

tasapainotella ty6n ja koulun kanssa, jolloin olisi ollut enemméan aikaa keskittyd myés
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konseptin vahemman kriittisiin ominaisuuksiin, kuten esitelmien tekemiseen tai

testikayttajien etsimiseen.

Suunnitelmaan kuului tehdd opinnaytetyopaivakirjaa samalla kun koodia kehitettiin. Tata
suunnitelmaa noudatettiin kaksi ensimmaista kuukautta, ennen tauon alkamista. Kun
projektia jatkettiin, tehtiin vain koodia, koska se priorisoitiin paivakirjan edelle. Alusta
saakka sovittiin myds, etta ensin tehd&én ohjelma ja sitten vasta dokumentointi. Jalkeen
pain tiedetd&an paremmin, etta nama kaksi asiaa kulkevat kasi kddessa ja ne on parempi
tehda myods samaan aikaan.

Ohjelmaan oli jo tehty Ul ja UX, kun saatiin konsultaatiota ammattilaiselta, jonka jalkeen
Ul ja UX vaihtui radikaalisti. Projektin alkaessa ei mytdskaan osattu koodata yhta hyvin
kuin nyt, joten ohjelman julkaisun jalkeen joudutaan tekemaan korjausliikkeitad koodissa,
mihin kuluu paljon aikaa. Menetelma koodata oli "Tee ensin itse, tutki sen jalkeen”. On
vaikea verrata erilaisia toimintatapoja, silla ne toimivat eri lailla eri henkil6ille, mutta taméan
ohjelman tapauksessa koodin esitutkinta olisi voinut toimia paremmin. Onneksi mink&an
ohjelman kehitys ei lopu julkaisuun, vaan sita kehitetdén niin kauan, kuin sille [6ytyy
kayttajia. Tyoelamassa opittiin, etta aina kannattaa tehda ohjelmat "mobile first”
-menetelmalla, jolloin ohjelma saadaan responsiiviseksi. Projektissa ei kuitenkaan kaytetty

kyseista menetelmad, joten sen muuttaminen responsiiviseksi on ylimaaraista tyota.

Osasta suunnitelmaa pidettiin kuitenkin kovasti kiinni ja taidot riittivat tuottamaan
rautalankojen mukaista koodia, josta oli helppo lahtea muokkaamaan ulkoasua
ammattilaisen suosimaksi. Opittiin myds, kuinka ostaa oma domain ja vieda sen alle
ohjelma siten, etta se ndkyy muulle maailmalle. Pintaraapaistiin myds monia ohjelmia,
joita kaytetaan paljon tydelamassa, joten ty6 pelkdstaan ei auttanut valmistamaan

opinnaytety6ta vaan opinnaytetyd auttoi valmistumaan tydelamaan.

Alussa oli idea, joka haluttiin jakaa maailmalle. Haaste otettiin vastaan, vaikkei projektin
toteutuksesta ollut juurikaan lainkaan kokemusta. On kuljettu pitk& matka konseptin
suunnittelusta toteutukseen ja se oli enemman opettavaista kuin osattiin kuvitella.
Intohimo ty6hon ja sen toteutukseen oli aito, minka takia paéastiin tavoitteisiin.
Henkilokohtaisen kasvun kannalta CombiNation tarjosi hyvan hiekkalaatikon, jossa
uskallettiin oppia, epdonnistua, onnistua ja ennen kaikkea kasvaa ohjelmistokehittgjina ja

ihmisina.
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Liitteet

Liite 1. COmbiNationin MyNet esittelysivusto

MVNBT ENGLISH WHAT'S NEW ~ STUDIES * SERVICES * CAREER AND ENTREPRENEURSHIP ~ STUDENT ACTIVITIES *

International Mynet » English » Intemational » CombiNation

Contact Information
Outgoing Students
Jreoming Sudents — CombiNation

International Student

| /N Notpublished yet Visitors can't see this page. Publish it.

Activities
Are you having trouble learing languages on lectures or just wish to learn more and faster than the university offers?
Site Contents CombiNation is a programme, which helps you learn languages in an intensive and practical way, It combines you with

a partner who speaks the language you wish to learn and sends you both off to your combined journey.

Example: A German exchange student comes to study in Haaga-Helia and wishes to leam Finnish. He then fils in the
CombiNation form and is paired with a Finn, who wishes to leam German, They both meet face to face and lear the:
language faster trough conversations and handling everyday situations.

Who can apply?
Everyone! You <an be a student, professor or a staff member in Haaga-Helia faculty to join the programme.
CombiNation uses the same credentials as MyNet, so no additional login is required. Easy, right?

How to apply?

Open the application form and fil in the compulsory fields.
Once your partner has been found, you will both receive an emall with each other's contact information in
addition with the information they fil in the form. (W cannot guarantee a partner for everyone, but we will do
our best to find you one!)

+ I you have any questions about the Tandem programme, you can contact us here <link

What to do after I find a CombiNation partner?
Once a match is found, you will receive an email with each others info partner.rmation. After that you are responsible of
‘your interaction with your CombiNation partner.

Keep in mind that you are both in the role of a teacher and a student, so put equally as much effort in teaching as you
do in learning.

Tandem partners are not necessarily qualified language teachers, so don't demand too much from your partner.

Things to do with my CombiNation partner?

‘Start by sending a greeting message to your partner via email or Facebook! After that you can plan to meet in person
or decide just keep your newly found friendhsip en a written level,

f you're out of ideas what to talk or do with your partner, here's a few options:

Topics to discuss:

+ Favourite food/color/kardashian
+ Games

+ Hobbies

- Pats

+ Culture

Things to do:

+ Meet for a cup of coffee
+ Go hiking in the vicinity

+ Sightseeing
+ Bowiing, Bouldering, Swimming, Ice skating, Sledge sliding during winter
+ Homework er

togeth
« Invite for a night out with your friends

APPLY HERE

Last modified at 5/8/2018 20:12 by " Jappinen Leo
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Liite 2. Ohjelman lomakesivu (combination.php)

CombiNation

Name *

Email *

Age

Gender

Degree

Home country

My language *

My language level *

Language I'd like to learn *

Introduction *

(Tell your future partner
something about youself :-) )

Erkki Esimerkki

erkki.esimerkki@myy.haaga-helia.fi

20

Male s

Bachelors s

Finland

Finnish

-

C2 Distinguished

Welsh

I like turtles!

| agree to the terms of service

Lets go!
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Liite 3. Ohjelman tilastosivu (statistics.php)

Thank you for joining CombiNation!

You will shortly receive a confirmation email of your
application being submitted.

Your application
Offered language: Finnish
Wanted language: Welsh

L level: C2 Disti

Name: Erkki Esimerkki

Email: erkki.esimerkki@myy.haaga-helia.fi
Degree: Bachelors

Gender: Male

Age: 20

Country Country: Finland

Introduction: | like turtles!

Statistics

Native Finnish speakers looking for

Language Number
French 2
English 3
German 5

Native Finnish speakers wanted by

Language Number
French 2
English 3
German 5

Other language combinations

Language Number
French 2
English 3
German 5
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Liite 4. Kuva ohjelman lahettdmasta sahkdpostiviestista

Thank you for joining CombiNation!

We will send you a confirmation email, once a CombiMation match for you has been found!

(Be sure to check your spam folder once in a while.)

Your application

Name: Amold Schwartzenegger

Email: lecmarjappinen@gmail.com

Age: 70

Gender: Male

Degree: Masters

Home country: Austria

My language: German

My language level: C2 Distinguished
| want to learn: Finnish

Introduction: Put the cookie down!
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Liite 5. CombiNation parin 16ydyttya saatava sahkoposti (molemmat osapuolet)

Google - 1IEN

Gmail ~ - a 0 [ .- - More + 1of882 < > |gm - -

We have found a match for you! imbex = & |
I Inbox (117) 1.fi via cloud30.hostir i 1:54 AM (0 minutes aga) - -

Starred o me [~

Sent

Drafts (2) We have found a match for you!

More =

@ L Congratulations! We have found someone, who would like to start a combinated journey with you!

eo +

Your application
Name: Sylvester Stallone

Email: a1402935@myy.haaga-helia.fi

Age: 71
Gender: Male
Degree: Masters
No recent chats Home country: Italy
Start a new ane My language: Finnish
My language level: C2 Distinguished
| want to learn: German

Introduction: I'm putting together a team, wanna join?

.fi via b i licrosoft.com 1:54 AM (0 minutes ago) - =
10 21402936 ~

We have found a match for you!

Congratulations! We have found someone, who would like to start a combinated journey with you!

Your CombiNation partners info
Name: Amold Schwartzenegger

Email: leomarjappinen@gmail.com
Age: 70

Gender: Male

Degree: Masters

Home country: Austria

My language: German

My languagelevel:

| want to learn: Finnish

Introduction: Put the coockie down!

& | Click here to Reply, Reply to all, or Forward

0.56 GB (3%) of 15 GB used Terms - Privacy Last account activity: 1 hour ago
Manage Details
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Liite 6. Admin Kkirjautumissivu (login.php)

Admin page

Username

Password

Liite 7. Admin nékymé& 1 (admin.php)

Admin page  Searching

Show | 10 3| entries Search:

Offered Wanted Language Name Email Degree Gender Age Home Datey Delete
language language level Country
: c2 Leo P . 2018-
Arabic Welsh Distinguished  Jdppinen leomarjappinen@gmail.com  Bachelors 0 05-08 n
" c2 Leo A . 2018-
Arabic Welsh Distinguished  Jéppinen leomarjappinen@gmail.com  Bachelors 0 05-08
- c2 Leo P s 2018-
Arabic Welsh Distinguished  Jappinen leomarjappinen@gmail.com  Bachelors 0 05-08 n
_— c2 Leo A . . 2018-
Finnish Welsh Distinguished  Jdppinen leomarjappinen@gmail.com  Bachelors Male 29 Finland 05-08 n
- c2 Erkki erkki esimerkki@myy.haaga- . 2018- n
IR s Distinguished  Esimerkki  heliaf S ER 20 Finland 5508
- c2 Erkki erkki.esimerkki@myy.haaga- . 2018- n
Finnish Welsh Distinguished  Esimerkki  helia.fi Bachelors  Male 20 Finland 05-08
: N 9 - 2018-
Arabic Finnish A1 Novice Asd a@aha.fi Bachelors 0 05-07
) . R . " 2018-
Arabic German A1 Novice Asd leomarjappinen@gmail.com  Bachelors 0 Finland 04-25
- q - 2018-
Japanese Chinese A1 Novice Proto a@aha.fi Bachelors 12 04-26
. - . ) 2018-
Arabic Finnish A1 Novice Asd a@aha.fi Bachelors 0 04-26
Showing 21 to 30 of 40 entries Previous 1 2 3 4 Next
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Liite 8. Admin ndkyma 2 (adminDeleted.php)

Admin page

Offered Wanted Language Name Email Date Restore Delete
language language level permanently
Assamese Welsh A1 Novice Dsa sarilintumaa@gmail.com ‘3918_03_ a n

Liite 9. Admin nékymé& 3 (adminMatched.php)

Admin page

Show| 10 3 entries Search:
Match , Name Wanted Offered Language Email Degree Gender Age Home Date Delete
ID level Country
6 32;; Finnish German A1 Novice anna@gmail.com Bachelors Female 22 Germany ‘32102
6 Seppo German  Finish  AfNovice  seppo@taal fi Mast Male 67 Helsnk a0
7 Das Finnish Swedish A1 Novice leomarjappinen@gmail.com Bachelors 0 Zimbabwe 65118; n
7 Das Swedish Finnish A1 Novice leomarjappinen@gmail.com Bachelors 0 Zimbabwe 52118;
8 Das Finnish Swedish A1 Novice leomarjappinen@gmail.com Bachelors 0 Zimbabwe §g1_f!; n
8 Das Swedish Finnish A1 Novice leomarjappinen@gmail.com Bachelors 0 Zimbabwe 55118 %
9 Asda Finnish German A1 Novice sarilintumaa@gmail.com Bachelors 0 5211% u
9 Asd German Finnish A1 Novice leomarjappinen@gmail.com  Bachelors 0 gg%
Showing 1 to 8 of 8 entries Previous 1 Next
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Liite 10. Kuva Postmanista

New = Import  Runner 22 My Workspace ~

No Environment
http:#/lacalhost/ont p @

History
POST - - e — - - Params Send Save
Clear all
- Today Key value Description Bulk Edit
Headers . Cookies Code
Key value Description BulkEdit  Presets v
Body @ Status: 2000K  Time: 200ms  Size: 480 B
Pretty HTML
il gbr />
7  <b»Warning</b>: mysqgli_fetch_array() expects parameter 1 to be mysgli_result, boolean given in
3 <b>/ - — O — - SRS /D> on line
4 <b>48</b>
5 <br />
hp
¥ March17

http://localhost/ont_php/register.p

M BUILD ¥
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Liite 11. Tandem Programme rekisterdintilomake

# Home ™ Contact&Directions & Login 5 Deutsch

Our Profile  Degree Programmes = International  For Companies

E S Hochschule Reutlingen
¥ Reutlingen University
E

BEFORE STUDYING WHILE STUDYING AFTER STUDYING Choose School

REUTLINGEN TANDEM PROGRAMME REGISTRATION
INTERNATIONAL OFFICE 4

Language! native language
CONTACT
OUR PARTNER Target language*
UNIVERSITIES

Language level* N
DESTINATION: THE REST OF
THEWORLD First name*
DESTINATION REUTLINGEN

.

ENRFIAN | ANRIHARES Lastname Family name

COMMUNICATION

My registration is
Intercultural training DD/MM/YYYY

valid until:*
Workshops on specific
cauntries Your school? - B
Study strategies and
learning techniques Gender e 2
Tandem programme
Students4Students Age
PROJECTS Home country

Other comments

experience abroad, interests/hobbies, requests
for tandem partner, etc.

SUBMIT
{GENERAL | SN SCHOOLS' S CROSS-LINKED
Before Studying : Home : Applied Chemistry :
While Studying : Legal Notice :  ESBBusiness School
After Studying : Sitemap : Informatics
Our Profile : i Engineering
Degree Programmes : i Textiles & Design
Research .
International
For Companies
- vers
k.u'_;:&?nnn ki VIELFALT® ﬂr mllll CHSCHULEN
E""‘“ L7 GESTALTEN PRME . GEGEN FREMDEN-
= E U A o1 SreTHvIMOR _"‘u“‘ FEINDLICHKEIT
v ——
Rarvwar o ==
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Liite 12. Kuva ohjelman rautalankamallista (MyNet nakyma)
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Liite 13. Kuva lomakesivun rautalankamallista
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Liite 14. Kuva admin nakyman rautalankamallista

T - i ' |
It‘ ",~°’,|';’-.'{'_z'.’,'-f it L ,”.Fjj”{?{? - »’h&‘ i -k'H __'”1-"',_*! .!-’E Jf7) /T’ J .

43

Lal



Liite 15. Helpdeskin vastaus protopyyntdoon

ammattikorkeakoulu

Opettaja tayttaa

Yllépito tayttaa

m
BTN L AAGA-HELIA

TUNNUSHAKEMUS 1(1)
VIRTUAALIKONE
1.1.2013

Kurssin tunnus ja toteutus Opinndytetyo

Kurssin nimi combiNation

Virtuaalikoneen aloitus pvm (pp.kk.vvvv) Heti
Virtuaalikoneen lopetus pvm (pp.kk.vvvv) 31.12.2018 (ohjelma jaa
talolle)

Vastuullisen opettajan tunnus

A1402935, a1402956

Vastuullisen opettajan nimi

Leo Jappinen, Juha Ahola

Virtuaalikoneen levyn maara
(default 2GB jos jatetdan tyhjdksi)

Portti 80 nakyviin ulkoverkkoon (kylld/ei), kylla
oletus ei.
Ohjelmistokehityskurssin ict2tn007 ei

virtuaalikone (kylla/ei)

Koneelle laitettavien opiskelijoiden
opiskelijanumerot (ja haluttaessa nimet)

A1402935 Leo Jappinen
A1402956 Juha Ahola

Virtuaalikoneen nimi

proto351.haaga-helia.fi

Tama lomake toimitetaan ylldpidolle ja yllépito palauttaa lomakkeen takaisin opettajalle tehtyaan
toimenpiteet ja taytettydaan omat kohtansa. Yllapidolle toimittaminen tapahtuu lahettdamalld lomake

osoitteeseen helpdesk@haaga-helia.fi ja cc:na jiri.sariola@haaga-helia.fi

Virtuaalipalvelimien toimitusaika 1-2 arkipaivaa.

Vanhalla pusku palvelimella ei enda kayteta kurssitarkoituksessa tomcat-palvelimia alkaen 1.1.2013.
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Liite 16. Palautelomake 1

CombiNation@alautelomakel

1. CombiNationiin®lithelppoiavigoida.B

B

EriEmieltal mme @ 28 3a B axe @ 5@ Samaalieltal
2. Ohjeistus®liBelkeddalmmarsinkonseptin®aysin.2

EriEmieltal mme @ 28 3a B 4 ] 5XE  Samaalnieltal

]
3. Lomake®liBelkedadalymmarsinkaikkikohdat.?

EriEmieltad mme @ 28 3 B 4 @ 5XE  Samaalnieltad
4. Tieddn,@niten@®detddomakkeen®dyttamisendilkeen.i

EriEmieltad mme @ 2XE 3 B 4a ] 5B Samaalnieltald

B

RisutGaRuusut:a

-@

Kerro®dminBanoin,@nitenarantaisithjelmaa:2
-Ohjeistus@ahvistussivunZulkemiseen
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Liite 17. Palautelomake 2

CombiNation@alautelomakel

1. CombiNationiin®lithelppoiavigoida.B

B

EriEmieltal mme @ 28 3@ @ 4r ] 5@ Samaalieltal
2. Ohjeistus®liBelkeddalmmarsinkonseptin®aysin.2

EriEmieltal mme @ 28 3X@ @ 4 ] 58 Samaalieltal

]
3. Lomake®liBelkedadalymmarsinkaikkikohdat.?

EriEmieltad mme @ 28 3 B axeg @ 58 Samaalnieltald
4. Tieddn,@niten@®detddomakkeen®dyttamisendilkeen.i

EriEmieltad mme @ 28 3 B axeg @ 5B Samaalnieltald

B

Kerro®dminBanoin,@nitenarantaisithjelmaa:2
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Liite 18. Palautelomake 3

CombiNation@alautelomakel

1. CombiNationiin®lithelppoiavigoida.B

B

EriBnieltam i L/ | 2x@ 3m ] 4n ] 5@ Samaalnieltal
2. Ohjeistus®liBelkeddalmmarsinkonseptin®aysin.2

EriBnieltam MR @ 20 3m ] 4x@ ] 5@ Samaalnieltal

]
3. Lomake®liBelkedadalymmarsinkaikkikohdat.?

EriBnieltam mmeE @ 20 3a ] 4n ] 5x@ Samaalnieltald
4. Tieddn,@niten@®detddomakkeen®dyttamisendilkeen.i

EriEmieltad mme @ 2xE 3 B 4a ] 5B Samaalnieltald

B

Kerro®dminBanoin,@nitenarantaisithjelmaa:2
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