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Tama opinnaytetyd oli suorittava ty6. Tydn tavoitteena oli kunnostaa restauroiden ja kon-
servoiden varsinaissuomalaisen Sinisen férmaakin 1840-luvun sapluunapainetut tapetti-
pinnat ja saattaa huone kayttékuntoon.

Maalaiskartanon Sininen férmaaki oli varmasti valmistuttuaan 1840- luvulla tarjonnut asuk-
kailleen hurmaavan oleskelutilan. Valitettavasti ajan hammas oli paassyt puraisemaan
sapluunamaalattuja lumppupaperitapetteja ja ennen taivaan siniset tapetit nayttivat menet-
tdneen valovoimansa kokonaan ja huoneen ikkunaseinda koristava 1960-luvun tapetti lisa-
si huoneen surullista ilmettd entisestaan.

Alkuperaisyyden todentamiseksi tehtiin testeja ja analyyseja tapettimateriaalille ja maalissa
kaytetyille pigmenteille. Sinisten pigmenttien tunnistamiseksi kaytettiin XRF- ja FTIR- ana-

lyyseja. Materiaalianalyysit, paikalla tehtyjen havaintojen lisdksi, todensivat tapettipintojen

alkuperaisyyden.

Merkitysanalyysia kdyttden ideaalitilaksi vahvistui interiddrin alkuperaisten pintojen restau-
roiminen ja huoneen saattaminen kayttdkuntoon. Toimeksiantajan melkein 40-vuoden odo-
tuksen jalkeen on varmasti palkitsevaa saada nauttia samasta atmosfaarista kuin aikalai-
set rakennuksen ja Sinisen férmaakin valmistuttua.

Sinisen férmaakin yhdelle irtonaiselle tapettipalalle tehtiin kenttdolosuhteissa geelipuhdis-
tuskokeilu. Se osoittautui erittdin onnistuneeksi. Lisatutkimuksia geelin pysymiseksi pysty-
ja kattopinnoilla tarvittaisiin. Se mullistaisi limamaalipintojen puhdistuksen suuressa mitta-
kaavassa.

Restaurointi- ja konservointitydt suoritettiin kohteessa paikaten ja retusoiden tapetin reikia
ja puutosalueita. Ikkunaseinalle tehtiin rekonstruktio sapluunatapetista. Lisaksi katon ra-
jaan lisattiin sielld ennenkin kulkenut sininen raita.

Konservoinnin ja restauroinnin tavoitteet saavutettiin ja lopputulos on haikaiseva.

Avainsanat Lumppupaperi, sapluunatapetti, Gellan Gum, restaurointi, kon-
servointi
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The Blue salon is situated in a southwestern Finnish rural mansion built in 1838. The exact
time of wallpapering is not known, but it is estimated to have taken place between 1838
and 1853. The walls of the room were covered with Empire-style, schablon painted wall-
paper. This wallpaper had been painted with distemper and it had been painted in situ. The
blue color of the paint was very bright even under the dirty surface. The owner has waited
almost 40 years for the restoration of the wallpapers. The main goal was to restore the
room for daily use. Because of the rarity of the materials, some tests were carried out first.
To facilitate the cleaning process of the wallpaper, a new cleaning method utilizing Gellan
Gel was tested here.

To identify the pigments in the blue paint, they were tested in the Metropolia University of
Applied Sciences laboratory by using FTIR and XRF-devices. Also literature sources were
utilized. Two cross-section samples were prepared and examined with a microscope. Pa-
per material of the wallpaper was also tested by examining fibre samples with a micro-
scope. The Gellan Gel cleansing method on the wallpaper was carried out on a piece of
loose wallpaper from the mansion. The missing parts of the wallpaper were restored by
using Ingres-paper and Japan paper. A reconstruction of the old wallpaper was made on
the wall facing the garden.

Gellan Gel cleansing result exceeded expectations. It became apparent, that the whole
surface must be covered by the Gellan Gel, otherwise the gel leaves water marks on the
surface. The final result removed water marks and cleaned the dirty surface, but more re-
search and testing is still required. Currently it is possible to clean only horizontal surfaces
with this method. For interior cleaning purposes it is necessary to be able to apply the Gel-
lan Gel on the walls and ceiling.

The laboratory tests revealed the paper to be a rag paper. The ingredients of the blue col-
ours are undisputedly Prussian Blue, and most likely Blue Verditer. The white contains
mostly chalk. There might also have been some earth pigments, but it was impossible to
identify them.

The goal of treatments was reached by choosing the ideal state of the Blue salon and find-
ing the proper way to restore it. The ideal state of restoring the wallpapers was a success
and the room got its soul back.

Keywords Rag paper, wallpaper, Gellan Gum, conservation, restoration
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1 Johdanto

Sininen férmaaki sijaitsee varsinaissuomalaisessa maalaiskartanossa. Kartano edus-
taa empiren tyylisuuntaa ja on rakennettu 1838. Férmaaki on ollut huone, joka usein
sijoitettiin salin ja isomman salongin valiin, tai isannan huoneen ldheisyyteen. Férmaa-
kiin ohjattiin vieraat odottamaan isdnnan puheille paasya, mutta odotushuoneen lisaksi

se on ollut suosittu perheen kokoontumistila.

Valitettavasti ajan hammas oli paassyt puraisemaan sapluunamaalattuja lumppupaperi-
tapetteja. Ennen taivaan siniset tapetit nayttivat menettdneen valovoimansa kokonaan
ja huoneen ikkunaseinaa koristava 1960-luvun tapetti lisdsi huoneen surullista ilmetta
entisestaan. Perustelut alkuperaisen tapettipinnan esiin jattamiselle 16ytyivat, kun huo-
neen ideaalitilaa etsittiin merkitysanalyysin ja toimeksiantajan kanssa kaytyjen keskus-
telujen kautta. Merkitysanalyysia hyvaksikayttden ideaalitilaksi vahvistui interidéérin al-
kuperaisten pintojen restauroiminen ja huoneen saattaminen kayttékuntoon. Toimeksi-
antajan melkein 40-vuoden odotuksen jalkeen on varmasti palkitsevaa saada nauttia

samasta atmosfaarista kuin aikalaiset rakennuksen ja Sinisen fdrmaakin valmistuttua.

Sinisen férmaakin seindpinnat olivat harmaat liasta ja liisterijadmista. Tapettien pinnas-
sa oli myds laajoja kosteusvauriojalkid. Koska puhdistaminen on yksi aikaa vievin
osuus konservaattorin tydsta, oli mielekasta testata uutta geelipuhdistusmenetelmaa.
Kokeilu osoittautui niin onnistuneeksi, etta sita pitaisi kehittaa lisda. Geelin koostumuk-
sen muokkaaminen niin ettd se pysyisi pysty- ja kattopinnoilla. Lisaksi pitaisi keksia
keino geelin levittdmiseksi puhdistettavalle pinnalle. Paperikonservointiin se soveltuu
erinomaisesti, koska kasiteltdvat objektit ovat usein vaakatasossa. Kenttdolosuhteissa

toteutettu testi tehtiin irtonaiselle tapettipalalle, joka voitiin puhdistaa vaakatasossa.

Vaikka kaikki materiaalitutkimukset eivat olisi suorittavan tyén kannalta olleet valttamat-
témia, saatiin niilld varmistus tapettipintojen alkuperaisyydesta ja saatiin lisaa referens-
sitietoa 1800-luvun alun paperi- ja pigmenttimateriaaleista. Analyysien tulokset varmis-
tivat Preussin sinisen yhdeksi kdytetyksi pigmentiksi, kohtalaisen varma tulos saatiin
myds siniselle verdiderille, jonka osallisuus on lahdetietojen ja analyysien tulosten mu-
kaan hyvin todenndkdinen. Tapetin paperimateriaaliksi selvisi kuitutesteissa lumppu-

paperi, jossa oli villaa, pellavaa ja vahan puuvillaa, mahdollisesti myos olkea. Kerron



myds Sinisen formaakin materiaalitutkimuksissa |6ytyneista sinisistd pigmenteista,

lumppupaperista ja 1800-luvun alun tapeteista kirjallisuuslahteiden kautta.

Tyd suoritettiin yritykseni Culturelli oy:n toimesta yksityisasunnossa, josta syysta tyos-
sani ei mainita kartanon eika toimeksiantajan nimed, eikd kartanon sijaintipaikkakun-

taa.



2 Kartano

2.1 Rakennuspaikka ja rakennus

Kartanorakennuksesta ja sen ymparistdsta on saastynyt kartta vuodelta 1938. Kartta

kuvaa hyvin maaseutuymparistoa, johon kartano sijoittuu (kuvio 1).

Kuvio 1. Kartanorakennus sijoittuu kartassa nakyvan hedelmatarhan ylapuolelle, punaiselle
alueelle. Kuva on kasitelty peittamalla kartanon nimi ja sijaintikunta. Kuva: Paperikon-
servoinninopiskelijat Armi Terhemaa ja Mira-Pauliina Puhakka 2016.

Kustaa Vaasan pitdmien maakirjojen mukaan varsinaissuomalainen tila on ollut ole-
massa jo Kustaa Vaasan aikana (1523—1560). Paikalla tehdyn arkeofyyttitutkimuksen'
perusteella asuinpaikka on pronssi- tai rautakautinen. Nykyinen kartanorakennus on
rakennettu 1838. (toimeksiantaja 2016.) Kartanon suunnittelija ei ole tiedossa, mutta
arkkitehtuuri muistuttaa paljon Pehr Johan Gylichin t6itd. Gylich toimi Turun palon
(1827) jalkeen Turun kaupungin arkkitehtina ja suunnitteli paljon puutaloja Turkuun ja
lahiston maaseutualueille. (Rénkko, 1997.) Poikkipaaty 16ytyy porvaristalojen suunnitte-
lun avuksi julkaistusta mallikirjasta Sobranie fasadov. Gylichilla oli kyseinen kirja kay-
toéssaan. (Sahlberg 2013, 118.)

1 Arkeofyytti, eli muinaistulokas, on kasvilaji, jota esiintyy ihmisten asuttamien paikkojen lahettyvilla.



Kartanon julkisivusta kohoava poikkipaaty on tyypillinen Venajan kaupunkitalojen arkki-

tehtoninen elementti (kuvio 2).

Kuvio 2. Kartano kuvattuna puutarhasta kevaalla 2016. Sinisen formaakin kaksi ikkuna ovat
oikealta toisena.

Kartanon mailla sijaitsee useita 1900-luvun alkupuolen ulkorakennuksia. Kartano on
ollut asuttuna 1950-luvulle saakka, jonka jalkeen rakennus on ollut tyhjilladn vuosia.
Nykyiset asukkaat ovat asuneet kartanossa vuodesta 1978, kunnostaneet kartanoa ja
sen rakennuskantaa seka siihen kuuluvaa maisemaa. Rakennuspaikka on kalliolla ja
rakennuksen keskiharjalinja asettuu luode-kaakko-akselille. Rakennuksen ulkomitat
ovat noin 29x11 metria. Kattona on loiva peltipintainen aumakatto ja kivijalka on jyh-
keista lohkotuista luonnonkivistd muurattu. Kivijalan holvatussa kellarikerroksessa on
merkkeja aikaisemmasta samalla paikalla sijainneesta rakennuksesta. Rakennusta
ympardi suuri puutarha ja se sijoittuu maalaispeltomaisemaan. Rakennuksen puutarha
ajoittuu osin 1700-luvulle ja sielld on erikoisia puu- ja kasvilajeja. (Toimeksiantaja
2016.) Rakennuksen tyyli edustaa empired. Empiren uusklassismi sai sovelluksensa
my&s kansanrakentamisessa, jossa tietyt tyyliin kuuluvat piirteet jaivat elamaan erityi-
sesti puurakentamisessa. Empirelle tyypillisia piirteitéd ovat valkoiseksi maalatut nurkka-

laudat ja kuusi- tai kahdeksanruutuiset ikkunat. (Helka ry 2008.) Rakennus on verhottu



hoylatylla vaakapaneelilla. Varitys on keltainen valkoisin ikkunapielin, nurkkalaudoin ja
koristein. Kartanomiljdd on osa seudullisesti merkittdvaa rakennetun ymparistén ryh-

méakokonaisuutta.

2.2 Tehtyja kunnostustoita

Kartanossa on tehty erilaisia kunnostust6itd nykyisten asukkaiden toimesta heidan
hankkiessaan tilan omistukseensa. Edelliset omistajat olivat vaihtaneet ikkunat 1960-
luvun ihanteiden mukaisiksi. Lampdtaloudellisista seikoista ja ulkondkdsyista nykyiset
omistajat vaihtoivat ikkunat muistuttamaan kartanon alkuperaisia ikkunoita. Rakennuk-
sen alkuperaisia ikkunapuitteita on tallessa tilalla. Seinapinnat on uusittu kaikissa
muissa sisatiloissa, paitsi puutarhan puolen huonerivissa, johon kuuluu sali, férmaaki ja
kulmakamari. Nama jaivat odottamaan kunnostusta 1960-luvun asuunsa aina vuoteen

2014 saakka, jolloin aloitettiin kulmakammarin, eli Vihredn salongin restaurointity6t.

2.3 Sisatilojen kuvailu

Yhteiskunnan arvojarjestys saatyjen mukaan saneli myds huoneiden sijoittelun ja nii-
den sisustuksen. Muoti arvotti my6s maalaus- ja koristelukasittelyjen hierarkiaa. Kun
1800-luvulla muodikas roiskemaalaus ei ylemman saadyn asunnoissa enaa ollut muo-
dikasta, koristelutyyli siirtyi eteisiin ja vahempiarvoisiin tiloihin ja lopuksi talonpojan sei-
nille. Taman kierron takia roiskemaalausta voidaan 16ytaa lapi 1800-luvun. Sapluuna-
maalatuille tapeteille kavi samoin. Saatylaiset nauttivat niiden kauneudesta 1800-luvun
alussa ja talonpojat vielda 1800-luvun lopulla. (Heikkinen 2005, 206.) Saatylaisarkkiteh-
tuurissa sailyi karoliininen keskeissali, mutta rakennukseen saatettiin lisatd kamaripari
toiseen tai molempiin paihin rakennusta. Uusia huoneita olivat pukeutumishuoneet,
tarjoiluhuoneet ja -valikdt, sekd ruokakomerot. Eteinen jakaantui kahdeksi: kylm&an
eteiseen, forstugaan ja tampuuriin, joka oli Jammin ja josta oli yhteydet rakennuksen
sisatiloihin. (Kaila 1989, 17.)

Kartanon lasikuistin kaksinkertaisista pariovista sisdan astuttaessa saavutaan tampuu-
riin, pieneen kapeaan eteiseen, josta on kulku suureen saliin, isdnnan huoneeseen ja
pienen eteisen kautta ruokasaliin. Tampuurissa on korkea rintapanelointi ja yldosassa
tapetti. Tampuurista vasemmalle jaa suuri isdnnan tydhuone, joka sijoittuu rakennuk-
sen keskiakselille. Isdnn@n huoneesta on kulku isdnnan kammariin ja keskikammariin.
Isdnnan kammari on pieni kaksi-ikkunainen nurkkahuone. Keskikammarista on vaate-

komeron pienen tapettioven kautta kulku saliin. Kammari-sana mainitaan 1800-luvulla



sanky-, lasten- ja piianhuoneiden yhteydessa, ja silla viitataan usein pienempaan huo-
neeseen. Tapettiovi oli tyypillinen ratkaisu 1700- luvulla ja 1800-luvun alkupuoliskolla.
Se oli ovi, joka paljastui katsojalle vain aariviivoistaan ja nakyviin jadneestd avaimen-
reidstaan. Vaatimattomissa tiloissa ovi oli vain seindn paneelista irti leikattu suorakaide,
mutta saleissa ja salongeissa se oli yleensa ylitapetoitu ja sulautui taydellisesti sei-
naan. Tapettiovet saivat vaistyd kaappien yleistyttyd 1800-luvun jalkipuoliskolla.
(Stockholms lansmuseum n.d.) Kartanon saliin on jaanyt yksi tapettiovi, joka salin kun-
nostuksen yhteydessa jatetdan nakyviin. Palovakuutuskirjassa (liite 1) mainitaan perati
kuusi tapetoitua ovea. Tampuurista saliin tultaessa tullaan kartanon kauneimpiin tiloi-
hin, huonerivin ikkunat antavat puutarhaan. Sali on yksi kolmesta kartanon huoneesta,

jossa on jaljella kauniit alkuperaiset tapetit. Ovet muodostavat linjan, jolloin niiden auki

ollessa on aidin kammarista suora nakoyhteys perimmaiseen vihredan salonkiin (kuvio

|

3)

Kuvio 3. Nakyma salista Sinisen férmaakin lapi Vihreaan salonkiin. Tyot ovat alkamassa.




Keskilinjan puutarhan puolen huoneet eivat ole yhteydessa muualle kuin tampuuriin ja

ruokasaliin. Pihan puolelle koilliseen pain on ruokasalin liséksi palvelijattaren huone,

keittid ja ruokakomero (kuvio 4).
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Kuvio 4. Pohjapiirros kartanosta, sinisella on merkitty tydkohde, eli Sininen formaaki. Ylempa-
na ylakerran pohjakuva ja alla alakerta. Kuva ei mittakaavassa (Toimeksiantaja
2016).

3 Ajoittaminen, dokumentointi ja vauriot

Restaurointi- ja konservointitdissd kohteen ajoittaminen on tarkeda. Rakennuksen oi-

kea rakentamisajan maarittdminen helpottaa materiaalien tunnistusta ja auttaa valitse-

maan oikeita tydtapoja. Ajoittaminen kannattaa aloittaa ulkopuolen tarkastelulla ja jat-



kaa tarkastelua ulkopuolen havaintojen pohjalta sisatiloissa. Rakennushistorian ja ai-

kakauden materiaalien tuntemus rakennusta tarkasteltaessa on valttamatonta.

Kun rakennuksen valmistumisvuosi on tiedossa, voidaan ajoitus tehda eri kerroksille
varsin nopeasti. Usein valmistumisvuodesta ei ole varmuutta, ja ajoitus paastaan te-
kemaan rakennusosien, pintakerrosten maaran, tyylin ja rakennustavan perusteella.
Rakennusosia ovat kaikki rakennukseen kiinteasti liittyvat osat. Komerot, ikkunat, ovet,
listat, lattialankut, maalatut pinnat, tapetit ja muut seindan kiinnitetyt irrotettavat paallys-
teet. Tulee muistaa, ettd asukas on usein muokannut rakennusta mieleisekseen ja
nama uudemmat kerrokset tulee osata erottaa toisistaan. Puurakennusten rakennus-
osien ja rungon osalta tarkimpaan ajoittamiseen paastdan dendrokronologian avulla,

mutta usein tdhan ei ole resursseja.

3.1 Tapettien tuleminen

Vanhemmissa seindpaperoinneissa hauraat paperit liisteroitiin kiinni seindpintaan, mut-
ta laadukkaat paperit saatettiin pingottaa seinalle yhteen liimattuina seinankokoisina
vuotina ja naulata kiinni reunoistaan. Varausraot tuli tayttda ennen paperin liisterdintia,
taytteeksi soveltui kolmion muotoinen puulista tai laasti. (Flink 1999.) Seindpaperoinnit
saatettiin kayttda uudelleen kdantamalla kuviot seinda vasten ja maalaamalla tai tape-
toimalla muodikkaammat uudet pinnat. Alustoina kaytettiin myds vanhoja asiakirjoja ja
sanomalehtia. Uusiokayttd oli ymmarrettavaa, koska paperi oli arvokasta ja sita oli va-
han. (Heikkinen 2005, 206; Castro 2012, 105.)

Tapettien painomenetelmien ja tuotantotapojen kehittymisen johdosta yha useammalla
oli varaa tapetteihin, myds tapettien mallivalikoima ja kuvioiden kirjo kasvoivat. Ennen
kankaalla paallystetyt seinat saivat paperitapeteista korvaajan. Tapetin ensimmainen
funktio oli kaunistaa ja tuoda esiin omistajansa muotitietoisuutta ja varakkuutta. Tukeva
paperi toimi rakennusteknisesti ilmansulkupaperin tavoin sisdseinissa, lisaten seinien
ilmatiiviyttda, kun koko seinadpinta oli paperoitu (Hakli ja Niinikoski 2010, 7; Hakli 2008,
418).

Englanti nousi Euroopan johtavaksi tapetintuottajamaaksi 1830-luvulla ja viktoriaanisel-
la ajalla 1837-1901 tapetit nousivat Euroopassa tarkeaksi osaksi sisustusta. Suurim-
malle osalle kotitalouksia tapetit olivat helposti saatavilla. Saatavuuden mahdollisti
massatuotantotekniikoiden kayttdéonotto ja vuonna 1836 poistunut tapettivero, joka oli

ollut voimassa 124 vuotta vuodesta 1712. Vero sdadettiin Englannissa Kuningatar An-



nen toimesta ja koski painettuja, maalattuja seka kuviollisia tapetteja, etta varjattyja
papereita. Ennen veron kumoamista vain varakkailla oli mahdollisuus hankkia tapette-
ja. Veroa voitiin kuitenkin kiertdd hankkimalla pelkkaa paperia, kiinnittamalla paperit
seindan ja painamalla siihen kuviot sapluunalla. Yleisempi tapa kuitenkin oli painaa
pelkat sapluunakuviot suoraan maalatulle seinapinnalle. (The Victorian Emporium,
2011; Linnakangas & Juanto, 2016.) Sapluunatapeteiksi kutsutaan myds varhaisia
tapetteja, joiden aariviivat on painettu mustalla ja aariviivojen sisdan on painettu varit
sapluunalla, tai kadsin maalaamalla. Laatalla painetun varityksen erottaa laatan nosta-
misesta johtuvasta leimasintyyppisesta jaljesta (kuvio 5). Saatylaisvaki hankki Suo-
meenkin ahkerasti tapetteja ulkomailta, ennen kotimaisen tuotannon alkua ja viela sen

jalkeenkin.

Kuvio 5. Mustalla painetut aariviivat ja laatalle tyypillinen painojélki nadkyy varityksessa. Kasi-
tydn jalki nakyy ohi menneessa kohdistuksessa. Fragmentti 1800- luvun alkupuolelta.

Ruotsissa seinien paperointi 1700-luvulla tehtiin liimaamalla arkit yhteen ja ompelemal-
la vuodista seindnkokoinen kappale, joka kiinnitettiin sein&é ja aukkoja kiertaviin pingo-
tusrimoihin (Tunander 1984, 5). Tuontitapetit valtasivat alaa Ruotsissa 1840-1850,
maaseudulla tapetteja on saatettu ostaa markkinoilta, samalla kun on tdydennetty
samppanja- ja viinivarastoja. Jos kasin sapluunakoristellut tapetit olivat 1800-luvun
alkuun asti olleet maalaisten hienojen huoneiden koristeina, saivat ne vaistya koneelli-

sesti valmistettujen tapettien tielta. (Brostrém, Stavenow-Hidemark & L6dv 2004, 151.)

Suomessa 1800-luvun alkua on kuvailtu virkavaltaisuuden ja pysahtyneisyyden ajaksi.
Nain ei kuitenkaan ollut, Ruotsin kaltainen kehitys jatkui maassamme, mutta viiveella.
Suomessa tapetteja oli saatavilla jo 1750- luvulta lahtien, mutta painettujen tapettien

kayttd yleistyi vasta kotimaisten tapettitehtaiden ja teollistumisen myéta 1850—luvulla.



10

Tapettien mallit ja kuviot seurasivat ajan muotivirtauksia. Sapluunakoristelujen aika
maalaisvaen keskuudessa kesti aina 1860-luvulle saakka. Yksi syy sapluunakoristelu-
jen suosioon saattoi olla osaavan tydvoiman lisdantyminen maaseudulla. Koska 1800—
luvun alkupuolen kehitys ja erikoisammatteihin liittyvat anomukset lisdantyivat vuoden
1824 jalkeen, pitdjan kasitydlaiseksi saattoivat hakeutua muiden kasitydlaisen muassa
my6és maalarit. Ammattinimikkeiden kaytté ja lupa kasitydbammattien harjoittamiseen
maaseudulla lisasi kilpailua ja palveluita, mika taas kasvatti omalta osaltaan kysyntaa.
(Ennen ja nyt 2015.) Tapetointitahti kiihtyi koneellisesti valmistettujen tapettien myoéta,
jolloin saatettiin huone tapetoida viidenkin vuoden valein. Kiihtyminen johtui myés siita,
ettd koneellisesti valmistetut tapetit olivat huonolaatuisempia kuin lumppupaperille teh-
dyt maalaukset ja tapetit. (Flink 2018.) Nykyaan tapetit vaistyvat kiinteasta sisustukses-
ta ensimmaisena uusien pintojen tieltd. Samalla havida osa rakennuksen historiaa ja

kulttuuriperintdéa (Heikkinen n.d.).

3.2 Sinisen féormaakin seinapintojen ajoittaminen

Sinisessa formaakissa oli ollut muutamia kerroksia nyt nakyvissa olevan tapettikerrok-

sen paalla, mutta ne oli poistettu tyon alkaessa (kuvio 6). Tarkoituksena oli selvittaa,

Kuvio 6. Sinisen férmaakin seinapintaa tydon alkaessa. Kolmipeiliset ovet heloineen ovat alku-
peraiset. Ylapeileissa on rihlattu rombikuvio.
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oliko esiin otettu kerros alkuperainen. Rakennuksesta on olemassa vanha palovakuu-
tuskirja vuodelta 1853, jonka asiakkaan tytar on vapaasti suomentanut (Liite 1) ja tie-
dossa on talon rakennusvuosi 1838. Oletettavasti rakennus on rakennettu kerralla val-
miiksi. Lisaksi tiedetdan, ettd huone on ollut valmiina viimeistaan huhtikuussa vuonna
1853 kun palovakuutusasiakirja on laadittu. Asiakkaan omassa arkistossa on valokuva
1900-luvun alkukymmenilta, jossa nakyvissa on sapluunatapetit Sinisessa férmaakissa.
Kartanosta on olemassa myds kasin piirretty pohjakuva 1900-luvun alusta. Tapetin
koristekuvio on empiren ihannoima rombikuvio, eli vinoruutu. Ja muotivirtausten saa-
puminen maalaiskartanoihin hiukan viiveelld, ajoittaisi kuviointi tapettipinnan 1840-
luvulle. Tapetin pohjavarind oli vaaleansininen, jonka paalle on painettu sapluunoilla
tummemman sininen vinonelidlehvakuvio, jonka sisalla on valkoinen kukkakuvio (kuvio
7). Empirelle tyypilliset yksivariset seindpinnat katonrajaa kiertavine nayttavine boor-
deineen puuttuivat 16ydetyistd pinnoista tdssa kartanossa, vaikka seinan peittavien

koristekuvioiden muotokieli oli selkeda empirea.

Kuvio 7. Koristekuvion malli ja varit. Kuva otettu ennen tdiden aloitusta.

Foérmaakin katto on pahvitettu ja maalattu. Nyt nékyvassa pinnassa ei ollut koristemaa-
lausta, mutta alemmassa pahvituksessa maalaus on, maalaus mainitaan myds palova-

kuutuskirjassa (liite 1).
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Koristekuvio kiertaa alemmassa pahvissa katon reunalla ja se on tumman sininen (ku-

vio 8).

Y\
.

Kuvio 8. Nakyvissa olevan kattopahvituksen alla on alkuperdinen kattopahvi, jossa sininen
sapluunakoristelu.

Rakennuksen valmistuttua on usein odotettu muutamia vuosia ennen kuin seinia paal-
lystettiin, johtuen hirsien painumisesta. Sisdseinien painuminen on pienemman kos-
teusmaaran vuoksi hieman runsaampaa kuin ulkoseinien (Puuinfo n.d.). Painuminen
on runsainta ensimmaisten kolmen vuoden aikana. Ei kuitenkaan ole ollut mahdotonta,
ettd pinnat olisi tehty heti rakennuksen valmistuttua (Flink 2018). Taman puolesta pu-
huvat Sinisen formaakin muurin nurkkien vaantyneet rimat. Rimojen vaantymisen on

aiheuttanut sisdseinien painuminen, muuriosan jaddessa "kantamaan”.

Rakennusajankohdan ollessa tiedossa, pintojen silmamaaraiselld tutkimisella ja palo-
vakuutustietojen perusteella, voidaan olettaa, ettd ensimmainen paperointikerros on
aikaisintaan vuodelta 1838 ja mydhaisimmillddn se voisi ajoittua vuosiin 1852-1853,
kuitenkin ennen huhtikuuta vuonna 1853, jolloin palovakuutusasiakirja on laadittu. To-

dennakoisesti paperointi ja sapluunakoristelu ovat 1840-luvulta.
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3.3 Dokumentointi ja vauriot

Ennen konservointitdiden aloitusta huone mitattiin ja valokuvattiin. Huone sijaitsee kar-
tanon lounaisreunassa puutarhan puolella. Huoneesta on kaynti saliin ja Vihredan sa-
lonkiin. Huoneessa on kaksi pariovea, joiden paalld on konsolit. Ikkunoita huoneessa
on kaksi. lkkunat ovat uudet. Huoneen koko on millimetreina pituus 5360, leveys 4600
ja korkeus 3300. Huoneen nurkassa on muuri jaljellda, mutta tulisija on purettu pois.
Seinat on paallystetty pingotetulla paperilla. Jokainen seind koostuu yhteen liimatuista
arkeista, joiden korkeus vaihtelee 580 — 600 mm:n, leveyden ollessa arkeilla sama n.

680 mm. Sinisen féormaakin arkkien saumojen limitys vaihteli 15 — 30 mm. Arkeissa ei

ollut nakyvissa viiran jattamaa jalkea (kuvio 9).

4

Kuvio 9. Yhteen liimatut arkit taustapuolelta. Kuvassa nakyy myds kolmiorimoin taytetyt hirren
valit.

Vuodat oli liimattu yhteen niin, ettd ne muodostivat koko seinan peittavan yhtenaisen
kentan. Jokaisessa nurkassa oli kaksi puulistaa. Nurkkien sahapintaiset listat olivat

noin 5 mm paksut ja noin 50 mm leveat. Nurkkien listat ovat taipuneet ja aiheuttaneet

tapettien kupruilemisen ja repeamia muurin molemmin puolin. Seinien alaosaan jaa-
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neistd fragmenteista voidaan paatella, ettd paperi on ollut liimattuna alareunastaan

suoraan hirteen (kuvio 10). Ylaosan kiinnitysta ei tutkittu, koska kattolistoja ei irrotettu.

]

Seindhirsiin  naulattu
rima, johon tapetti on

kiinnitetty limaamalla.

Hirteen liimattu tapetti

Kuvio 10. Periaatekuva seinadsta ja tapetin kiinnityksesta Sinisessa formaakissa.

Seinapaperoinnin alla on vaakahirsiseina ja hirsien valit on taytetty kolmiorimoin (kuvio

9). Paperi ndyttda ja tuntuu hyvakuntoiselta. Pinnassa on kahdella sinisen savylla ja

valkoisella tehty maalauskoristelu. Koristeen tummansinisen lehvavinoruudun korkeus

on noin 366 mm ja leveys 220mm. Varien maarityksessa kaytettiin Tikkurilan Sympho-

ny 2436- variviuhkoja ja Vanhan ajan vérit- viuhkaa, koska NCS-standardisavyista on

vaikea |6ytaa suoraan sopivia vanhoja taitettuja savyja (taulukko 1). J435 savyn muun-

nos tarkaksi NCS savyksi on tehty Tikkurilan kotisivulla olevalla varikartalla (Tikkurila

2018). Katonrajassa kulkee osittain nakyvissa kapea noin 15 mm sininen koristeviiva.

Kohteen maalipinta oli edelleen kirkas, mutta likainen. Liimamaali oli liituuntuvaa, mutta

hyvin kiinni alustassaan, eika lehteillyt.

Tapetin varit Symphony NCS RGB
Pohjavari vaalean sininen 349X S 1010-B

NCS 1824-
Koristeen tumansininen lehvakuvio J435

R91B
Koristeen valkoinen kukkakuvio hiu-

Ei arvoa Ei arvoa

kan taitettu, ei 16ydy varikartasta

NCS 1824-
Ylareunaa kiertava koristeviiva J435

R91B

Taulukko 1. Tapetin varimaaritykset.
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Paallimmaisten kerrosten alle jatetyt sapluunatapetit olivat oletettavasti olleet pahasti
pussilla ja likaiset ja nain ollen uuden paalle tulleen pinkopahvikerroksen takia oli pus-
sittavat pahvit leikattu ja revitty auki. Onneksi alimpia tapetteja ei oltu poistettu, joka
sekin olisi ollut yksi vaihtoehto. Ehka leikkaamiseen paadyttin mukavuus- ja saas-
tosyista, tapettien poistosta olisi tullut paljon havitettdvaa roskaa. Lisaksi tietoisuus
arsenikin myrkyllisyydesta, jolla viereisen Vihredn salongin tapetit oli maalattu, saattoi
olla syy tapettien peittamiselle. Myds ajatus seinien ilmantiiviydesta on voinut olla yhte-
na jattamispaatoksen syyna. Konservointi- ja restaurointiydn alkaessa alimman kerrok-

sen paalla olleet tapettikerrokset ja pahvipinnat tapetteineen oli jo poistettu. (kuvio 6).

Tydn alkaessa huoneesta oli lattian pintamateriaali poistettu ja jaljella oli vain eristeeksi
asennetut puukuitulevyt. Puukuitulevyt paatettiin antaa olla tydn ajan suojaamassa alla

olevaa lankkulattiaa. Levyista 16ytyi valmistajan etiketti (kuvio 11).

Kuvio 11. A.Ahlstrdmin tehtaan etiketti lattian puukuitulevysta. Etiketissd on ohje levyjen ilmaa-
miseen ennen asennusta. A. Ahlstrom yhdistyi Enzo-Gutzeit oy:n kanssa Suomen
Kuitulevy Oy:ksi vuonna 1984 (Suomen kuitulevy n.d).

4 Materiaalien tutkimus

Tassa luvussa koitan valottaa materiaalitutkimusten ongelmallisuutta Suomessa. Kayn
my®os lapi lumppupaperin ja sinisten pigmenttien historiaa, jotta mahdollisuudet oikeaan
ajoittamiseen olisivat olemassa. Turhia materiaalitutkimuksia tulisi aina valttda ja jos

niitd tehdaan, tehtaisiin ne non-invasive periaatteella. Kemialliset analyysit vaativat
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aina naytteenoton. Tassa kohteessa se ei onneksi ollut ongelma, koska tapettia oli run-
saasti listan alle jdavassa osassa seka salin ja formaakin oven paalld sauman limityk-
sessa, josta otettiinkin pieni pala kuitututkimuksia varten. Listan alta taas saatiin hyva-
kuntoista maalipintaa FTIR- ja XRF-analyyseihin. XRF- mittaus voidaan suorittaa pai-
kalla ilman naytteen irrottamista. Tassa tapauksessa ongelmana oli valimatka, joten

paadyttiin irtonaytteeseen.

Ulla Knuutinen on vaitdskirjassaan Kulttuurihistoriallisten materiaalien menneisyys ja
tulevaisuus (2009) maaritellyt materiaalitutkimukselle kolme tasoa. Ensimmaisella ta-
solla tutkitaan materiaaleja silmamaaraisesti ja "nappituntumalla”, han toteaa, etta ta-
mankaltainen tutkimus saattaa joissain tapauksissa riittda, mutta varoittaa virheellisista
dokumentointimerkinndista. Tarkoittaen esimerkiksi varisavyjen ilmoittamista pigment-
tien nimilld, okran keltainen, sinooperin punainen jne. myds Tasolla kaksi kaytetdan
havainnoinnin apuna optisia mikroskooppeja. Stereomikroskooppi mainitaan konser-
vaattorin perustydkaluna. Kuitu- ja pigmenttipartikkeleiden tutkimiseen sen suurennok-
set eivat kuitenkaan riita. Valomikroskooppia kaytettdessa tarvitaan erityisosaamista ja
standardien tuntemusta. Knuutinen (2009) jatkaa tason kolme tutkimuksilla, joihin kuu-
luvat analyyttiset materiaalitutkimukset. Ongelmana han nakee, ettei Suomessa koulu-
teta materiaaleihin erikoistuneita tutkijoita. Konservaattoreiden koulutukseen sisaltyvat
kurssit materiaalitutkimuksen analytiikasta antavan konservaattoreille ainoastaan mah-
dollisuuden tehda yhteistyd6td materiaalitutkijoiden kanssa. (Knuutinen 2009 52-53.)
Kuitenkin materiaalien analyysit ja fragmenttien kunnon arviointi kuuluvat interiéérien
tutkimukseen. Laboratoriotydt pigmenttien tunnistamiseksi, kuituanalyysit ja sideaine-
analyysit tuottavat tietoa, joka auttaa materiaalin ajoittamisessa seka alkuperaisen va-

rin ettd ulkonadn tulkitsemisessa. (Welsh 2004.)

Tarkkaa tietoa kaytetysta pigmentistd saadaan vain tieteellisin keinoin. Spektrometriset
analyysit ovat erds tapa analysoida materiaaleja. Metropolia ammattikorkeakoulussa
on kaytdssa kannettava XRF eli rontgenfluoresenssispektrofotometri Oxford instru-
ments X-MET 7500 ja FTIR-laite Perkin Elmer Spectrum 100 FT-IR Spectrometer.
XRF-analyysi perustuu rontgensateilyn aiheuttamaan reaktioon naytteessa. Silla voi-
daan tutkia naytteestd alkuaineet, kaikkein kevyimpia alkuaineita lukuun ottamatta.
Kannettava XRF-laite voidaan myds ottaa kentalle mukaan ja suorittaa mittaus suoraan
pinnasta irrottamatta materiaalia naytettd varten. FTIR-analyysi perustuu infrapu-
nasateilyn aiheuttamaan reaktioon naytteessa. Analyysi soveltuu erityisesti orgaanisten

yhdisteiden tunnistamiseen. Tulosten analysointiin tarvitaan harjaantunutta silmaa ja
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referenssinaytettd. Valomikroskoopilla voidaan tutkia poikkileikkausnaytteitd, joista
kayvat ilmi materiaalikerrokset. Poikkileikkausnaytettd voidaan tutkia UV-valossa, jol-
loin saadaan lisda tietoa materiaaleista. Metropolia ammattikorkeakoulussa on kaytds-
sa Leica DMLS-valomikroskooppi DFC420-kameralla, ja yhdistelma on yhdistetty ulkoi-

seen nayttéon. (Perkiomaki 2014.)

4.1 Lumppupaperin historiaa

Paperilaaduissa oli 1800-luvulla paljon eroja harmaasta hauraasta lumppuhuopapape-
rista siledan, sitkedan pellavalumppupaperiin ja myéhemmin puuvillalumppupaperiin.
Puuvillan kayttd lumppupaperin raaka-aineena yleistyi 1800-luvulla sen halvan hinnan
vuoksi, ja kuitupellavan viljely loppui Suomessa 1950-luvulla. Puuvillaa on toden nakdoi-
sesti kasvatettu jo 3000 vuotta eaa., ja se koostuu ldhes kokonaan selluloosasta.
Lumppupaperiin saatettiin lisatd materiaalipulan takia myds vehnan olkia 1827—1850
valisena aikana. OIlki on edelleen tarkead paperintuotannon ainesosa maissa, joissa
puuta on vahan. Oljen saatavuus, korkeat logistiikkakustannukset ja oljen korkea piipi-
toisuus ovat jarruttaneet sen kayttéa. Puumassan tuotanto paperinvalmistusta varten
alkoi 1850. (llvessalo—Pfaffli 2015, 265, 286, 306.)

Suomen siirtyessa Ruotsin vallan alta Venajan Suurruhtinaskunnaksi 1809, tuontipape-
rille asetettiin kovat tullit, jotka hyédynsivat kotimaisen paperin tekijoita. Lefrenin tehdas
Tampereella toimi vuoteen 1832 asti, kunnes Frenckell hankki ruukin 1832. Kloorival-
kaisu otettiin kayttéén vuoden 1832 alusta. (Lilius 2000, 10-13.) Paperikone otettiin
kayttoon 1842 ja lumppukeitin 1843. Siirryttiin kasin valmistuksesta koneelliseen tuo-
tantoon, lumppua tarvittin enemman kuin koskaan ennen, lumppumateriaali kallistui ja
siitd alkoi olla pulaa. Painetut tapetit yleistyivat 1840-luvulta lahtien. (Lilius 2000, 21—
24.) Ensimmaiset puuhiokepaperit tulivat markkinoille 1863 (Lilius 2000, 30).

Tapetteihin kaytettyjen paperiarkkien kokoja I8ytyy jonkin verran eri lahteista. Esimer-
kiksi ruotsalaiset 1700-luvulla tapetin valmistukseen tarkoitetut kestavat ja sileat paperit
olivat mitoiltaan 600 x 550 mm ja 500 x 600 mm kokoisia arkkeja (Brostrom, Stavenow-
Hidemark & L&6v 2004, 23; Flink 1999, 23, 26, 30). Empireajan, eli 1800-luvun alku-
puolen, paperiarkkikokoja olivat 330 x 445 mm ja 460 x 630 mm (Flink 1999, 30). In-
gemar Tunanderin kirjassa Tapeter (1955) tapettiarkkien tavalliseksi kooksi mainitaan
500 X 600 millimetria, mutta vaihtelu saattoi olla suurta. Paksuista, vahvoista, liimat-

tomista ja villaisista lumpuista valmistetut huopa- ja pakkauspaperiarkit olivat kooltaan
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742 x 594 mm. Tervattuna ja hiekoitettuna huopapaperia kaytettiin huopakatteisiin.
(Flink 1999, 35).

Tapettivuodiksi arkit liimattiin myyntiin Euroopassa jo 1600-luvun lopussa. Arkkien koko
vaihteli 22,5 x 32 tuumasta 22,5 x 35 tuumaan. (52,7 x 81,3 cm ja 52,7 x 88,9 cm.)
Vuodan pituudeksi tuli noin 12 jaardia eli 10,97 metria. (Andrews 2015, 93.) Vuodat
voitiin kiinnittda seindan, maalata ja koristella sapluunoin, tai ne voitiin painaa valmiiksi
tapeteiksi verstaalla, kaiverrettuja painolaattoja apuna kayttaen. Paperitapetit oli tarkoi-
tettu korvaamaan kankaiset tapetit. Paperi oli tukevaa, koska tapettien tehtava oli eris-

taa vetoa, eika olla vain koristeena. (Hakli & Niinikoski 2010, 7.)

Rullapaperia teki ensin Ranskassa Louis Robert vuonna 1798 ja Englannissa kaytettiin
Fourdrinierin 1807 patentoimaa konetta. Englannissa rullapaperin kayttaminen tapetin
painamiseen oli aluksi verotettua. Vero poistettiin vuonna 1830, minka jalkeen keksin-
t6a vasta voitiin hyddyntaa kunnolla. (The Victorian Emporium 2011.) Suomessa rulla-
paperia saatiin 1842 Tampereen paperitehtaan valmistamana. Tervakoski seurasi pe-
rassa 1853. (Solitander 1909, 8.) Aluksi Suomessa leikattiin rullapaperi palasiksi
myyntid varten, kunnes maalarit alkoivat pyytdaa yhtenaisid vuotia (Heikkinen,

Heinamies, Jaatinen, Kaila & Pietarila 1989, 63).

Vuonna 1845 Saxon Friedrich Gottlob Keller keksi puuhiokkeen. Paperinvalmistukseen
tarvittavaa puuhiokemassaa tuottavan koneen kehitti Heinrich Volter 1846. Hioketta
alettiin kayttdd enemman vasta 1860-luvulla. Ranskassa 1854 AC Mellier keksi kuinka
valmistaa oljesta paperia lipedssa. Suomen ensimmainen puuhiomo rakennettiin vuon-
na 1860 Viipurin 1ahistélle Kinterin kyldan. (Solitander 1909, 6.) Kartonkikone hankittiin
Suomeen ensimmaisena Inkeroisten puuhiomoon vuonna 1897. Sen toimitti saksalai-

nen H. Flllnerin konepaja Warnbrunnista. (Sihvonen 2008, 8.)

4.2  Paperimateriaalin tutkimus

Aina ei ole mahdollista ottaa kohteesta naytettd, eikd ole tarkoituksenmukaistakaan
(Kecskémeti 2008, 91). Suomessa ei ole paljon 1800—luvun alun seinapintoihin kaytet-
tyja lumppupapereita tallella, ja nyt tarjoutui mahdollisuus ottaa paperista pienet nayte-
palat. Testien tuloksista saatiin lisa- ja referenssitietoa 1800-luvun alun tapettipaperis-

ta.
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4.2.1 Tapettipintojen poikkileikkausnaytteiden tarkastelu mikroskoopilla

Pienista tapettinaytteista, joissa toisessa oli osa tummaa lehvakuviota (nayte 1) ja toi-
sessa pelkkaa vaaleansinistd taustaa (nayte 2), molemmissa naytteissa oli mukana
taustapaperi, tehtiin poikkileikkausnaytteet valamalla ne kaksikomponenttipolyesteri-
hartsiin Polyester Polylite Resin, jonka kovetteena oli Solution UN1866. Naytteiden
kuivuttua ne hiottiin ja kiillotettiin Struers LaboPol-5-vesihiomakoneella.

Poikkileikkausnaytteita tutkittiin valomikroskoopilla ja UV-valolla. Poikkileikkausnayttei-
den mikroskooppikuvat otettiin Metropoliassa 9.4.18 Leica DMLS-mikroskoopilla. Sel-
kedmman kuvan saamiseksi kaytettin immersionesteend Leican omaa Type-N-
immersionestetta 1ISO 8036 ja suojalasia hiotun pinnan paalla. Seinapinnan poikkileik-
kausnaytteessad on selkeasti erotettavissa kerrokset, ruskea paperi alimpana, pohja-
maalina paperin paalld valkoinen ja sininen sapluunatapetin taustavari. Kuvien ottami-

sessa apuna oli maalaustaiteen konservoinnin lehtori Tannar Ruben.

Naytteitd tarkasteltin normaalivalon lisdksi myds UV-valossa, joka fluoresoi voimak-
kaasti naytteen paperin kanssa, ja korosti paperissa olevia kuituja. Maalipinnat sen

sijaan eivat juurikaan reagoineet UV-valoon (kuviot 12 ja 13).

Kuvio 12. Nayte 1. Vasemmalla normaalivalossa tarkasteltuna ja oikealla UV-valossa. Suuren-
nos 100x.

Kuvio 13. Nayte 2. Vasemmalla normaalivalossa tarkasteltuna ja oikealla UV-valossa. Suuren-
nos 100x.
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Tapettinaytteitd mikroskoopilla tarkasteltaessa kiinnostusta heratti paperin voimakas
fluoresointi UV-valossa. Se saattaa johtua pintalimaustavasta ja liman hajoamistuot-
teista. Koska naytteesta ei testattu limaustapaa, eika tiedeta gelatiinilimauksen ha-
joamistuotteita, saataisiin lisatutkimuksilla lisatietoa liimauksesta naytteesta otettujen
UV-kuvien voimakkaan fluoresenssin syista. Naytteessa on saatettu kayttda jompaa-
kumpaa pintaliimaustapaa: gelatiinipintaliimausta ja hartsipintalimausta, pinta voi olla

my®os liimaamaton.

Gelatiinipintaliimausta on kaytetty lantisissd maissa paperinvalmistuksessa 1200-luvun
lopulta aina 1800-luvun alkupuolelle, hartsipintaliimauksen keksimiseen saakka vuonna
1807. Gelatiinipintalimauksen kayttéa jatkettiin Fourdrinier-koneella tehtyyn rullapape-

riin. Gelatiiniliimaan lisattiin pilaantumisen estoaineeksi kalialunaa KAI(SO,). + 12H,0
ja 1800- luvulta lahtien lisdaineena kaytettiin alumiinisulfaattia Al3(SQO4). + 18H.0. Alu-

nan lisdys myds paransi gelatiinin ominaisuuksia, siksi sen lisdaminen oli tarkeaa. (Ba-
nik, Brickle & Vincent 2011, 150.) Ikdantynyt gelatiinilimaus fluoresoi voimakkaasti

UV- valossa (kuvio 14).

._none—<>—ge|afiner—< rosin | AKD

Kuvio 14. Erilaisia papereita vertailussa normaalivalossa ylhaalla ja alhaalla UV-valossa. Lii-
maustavat on merkitty kuvaan. Jarjestyksessa vasemmalta: ei pintalimausta, gelatii-
ni, hartsi ja AKD? (Banik 2011, 167.)

2

AKD on 1953 patentoitu synteettinen pintaliimausaine, alkyyli keteeni dimeeri.
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Gelatiinilimauksen vaistyessa, ja paperikoneiden ja puumassapaperin valmistuksen
lisdantyessa, alettiin kayttda hartsipintaliimausta 1800-luvun puolen valin tienoilla (Ba-
nik 2011, 156). Hartsilimauksen keksi 1807 Mauritz Friedrich llig. Hartsisaippuaa ja
alumiinisulfaattia voitiin lisdtd paperimassaan jo hollanterissa. (Solitander 1909, 5.)
Konepaperin limaamiseen on kaytetty padasiassa havupuuhartsia, jota saatiin sulfaat-
timassan valmistuksen sivutuotteena. Hartsi pureutetaan alunalla massassa oleviin
kuituihin, hartsiliman pH:n ollessa n. 4,5-5,0, mika vuorostaan edistaa paperin ikdan-
tymista. Hartsiliimaus vaikuttaa epésuotuisalla tavalla paperin laatuun ja ikd&ntymiseen
(Hakli 2008, 479). Hyvakuntoinen maalipinta lumppupaperitapetin paalla toimii puskuri-
na UV-sateilylle, joten UV-sateily ei suoraan vaikuta paperin haurastumiseen (H&kli
2008,193).

4.2.2 pH-mittaus

Tybkohteessa kaytdssa oli Lineco-merkkinen pH-kynda, jonka avulla saatiin alustava
tulos paperin happamuudesta. Kynan Kilorofenolipunainen (cas-numero 4430-20-0)
indikaattoriliuos muuttuu purppuraksi paperipinnalla, jonka pH on 6,8 ja sen yli. Keltai-
nen vari osoittaa, ettd materiaalin pH on 4,8 tai alle. Varjatyissa ja paallystetyissa pape-
reissa tulokset eivat ole luotettavia. Kynalla piirrettiin paperin piiloon jaavaan pintaan
pieni viiva ja hetken kuluttua tulos oli nahtavissa. Viiva varjaytyi keltaiseksi, se osoitti

paperin olevan hapanta. (Lineco 2015.)

Tarkempi pH mitattiin Sinisen férmaakin saliin johtavan oven paaltd sauman kohdalta
otetusta paperinaytteesta, puhtaasta paperista, jossa ei ollut pintakasittelyja ja mittaus
suoritettiin paperin huoneeseen pain olevasta pinnasta. Mittaamisessa noudatettiin
TAPPI T529 om-4-standardia (Compliance online n.d.). Ennen mittausta pintaelektrodi
kalibroitiin standardoiduilla puskuriliuoksilla. Naytepala asetettiin lasilevyn paalle, nayt-
teelle tiputettiin tippa ionisoitua vetta, pintaelektrodi painettiin markaan kohtaan ja odo-
tettiin tuloksen vakiintumista. Mittauslaitteena oli Metropolian pintaelektrodimittari WTW
PH 330i/SET. Sinisen formaakin paperin pH-arvoksi saatiin 5,03. Tulokseen saattaa
vaikuttaa pintaliimaus, silld gelatiinilla pintaliimatulla paperilla pintaelektrodimittarilla
suoritettu mittaus antaa alhaisempia pH-arvoja kuin uuttamismenetelmalla mitattu.
(Kecskeméti 2008, 97). Uuttamismenetelma3a ei kokeiltu, mutta tulevaisuudessa olisi
jarkevampaa kayttda useaa menetelmaa tarkan pH-arvon maarittdmiseksi. Paperin
sailyvyyden takia pH- arvon tulisi olla mahdollisimman lahelld neutraalia, eli pH 7. Hap-

pamoitumisen hillitsemiseksi, olisi kyseeseen voinut tulla puupinnan eristdminen tape-
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teista, happovapaalla paperoinnilla, ennen pintojen kiinnittdmista takaisin paikoilleen.
Tama olisi tullut kyseeseen vain, jos tapetit olisi irrotettu tyota varten kokonaan. Koko-
naan irrottaminen ei ollut tadssa tapauksessa aiheellista, koska irrottamisesta olisi tullut
tapetteihin isompia vaurioita, eikd suurten kappaleiden turvallista kasittelya olisi ollut

mahdollista taata. Tapettien korjaaminen paikallaan oli turvallisin vaihtoehto.

4.3 Kuitujen tutkimus

Lumppupaperiin on yleisesti kaytetty jo kuluneet kankaat ja lumppupaperin valmistus-
menetelma hajottaa kuitujen rakennetta lisaa, joten kuitujen kuntokin on heikko pelk-
kaan mikroskoopilla tunnistukseen. Pelkastaan puuvillakuiduista tai kemiallisesta mas-
sasta tehdyissa papereissa ei ole ligniinia lainkaan. Pellavassa ligniinia on 2-3%, joten
lumppupaperissa, jossa pellavaa on runsaasti, on hyvin vahan ligniinia. (Kecskémeti
2008, 92.) Paperimassat 1800-luvun lopulla sisalsivat seka lumppu- ettd puumassoja
(Flink 2018).

Kuidut kasiteltiin naytteiden ottoaikaan 2016 keittdmalld koeputkessa naytepalaa dei-
onisoidussa vedessd muutaman minuutin, jonka jalkeen naytettd ravistettiin ja siita
nostettiin pieni pala preparaattilasille. Kuidut eroteltiin metallipiikeilla ja levitettiin tasai-
sesti preparaattilasille. Nama naytteet tutkittiin jo 2016. Naista ei saatu tuolloin kunnol-
lisia varjaystuloksia. Loppunayte saildttiin deionisoituun veteen. Naytteesta tehtiin 2018
nelja preparaattia, yksi jota ei varjatty, ja kolme varjaysta varten (kuvio15). Kuitujen

annettiin kuivaa ennen varjayksia.

ACANC SN
il lerzewg GR  LoEmNMERL

Kuvio 15. Kuitunaytteiden preparaatit.

Kuitumaaraa ei punnittu, eikd kuituja naytteesta laskettu. Varjagamattdmalle naytteelle

kaytettiin Leican omaa Type-N immersionestetta, ISO 8036, ennen paallyslasin aset-
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tamista. Mikroskooppikuvat otettiin Metropolia ammattikorkeakoulun laboratoriossa
2.5.2018 Leica DMLS valomikroskoopilla. Varjaykset tehtiin Herzberg-reagenssilla,
Lofton-Merrit-reagenssilla ja Graff-"C” reagenssilla. Varjaystulokset jaivat heikoiksi,
mutta kuituja pystyttiin tunnistamaan (liite 3). Naytteista Ioytyi eniten villa- ja pellavakui-
tuja, myds puuvillaa oli mukana, Graff-"C” varjatyllda preparaatilla saattaisi olla myds
olkea. Lehti- tai havupuukuituja naytteista ei I0ytynyt. Kuituja tutkittiin pitkittaissuuntai-

sesti, apuna tunnistuksessa oli tekstiilikonservoinnin lehtori Anna Hakari.

Puuvillan kuidut ovat pitkia, sileitd ja ohut seinaisia. Ominaista niille on nauhamaisuus
ja kierteisyys (llvessalo-Pfaffli 2015, 306). Puuvillan vahainen osuus viittaa 1800-luvun
alkupuolen paperiin (Kecskémeti 2008, 93). Kaytettyjen villakuitujen suomurakenne
nakyy heikosti, paksummissa karvoissa on ydinkanava, jota kutsutaan medullaksi. (lI-
vessalo-Pfaffli 2015, 310). Pellavalle ominaista ovat nurjahdukset ja suippeneva kuidun
paa (llvessalo-Pfaffli 2015, 286).

4.4 Siniset pigmentit 1800-luvun alussa

Sinisen férmaakin tapetit on maalattu paikalla, limamaalilla. Liimamaalin tunnistukse-
na in situ kaytetaan yleisesti kostutettua sormenpaata, jolla painaessa pintaan jaa
tumma laikka, joka haviaa kuivuessaan. Maali oli hyvin kiinni alustassaan, sen pinta oli
kuitenkin hiukan liituuntuva. Liimamaalin sideainetta ei testattu, koska se ei ollut taalla
kertaa olennaista. Huoneen sinisen varin teki mielenkiintoiseksi se, etta sen kirkkaus oli

silmiinpistava (kuvio 16).

Kuvio 16. Jalkalistan alta |10ytyi alkuperaista sinistéd savya. Komerot ja listojen aluset ovat hyvia
paikkoja Ioytaa alkuperaisia pintoja ja vareja. Pimeassa useimmat savyt sailyvat
muuttumattomina. Oljysideaineiset maalit taas kellastuvat voimakkaasti pimeassa.
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Uusia synteettisia vareja alkoi tulla markkinoille runsaasti 1800-luvulta Iahtien. Siksi
olisi tarkeaa kartoittaa tuon ajan pigmentteja ja kerata tietoa niiden kaytéstd Suomessa.
Liitteessa 6 on kuva Euroopassa kaytdssa olleista pigmenteistd 1650—1830-luvulla.
Pigmentit tulivat usein Suomeen Euroopasta, joten on oletettavaa, ettd meilla on kay-
tetty samoja pigmentteja. Kyseeseen voisivat tulla, azuriitti, ultramariini, sininen verdi-

der, indigo, Preussin sininen ja smaltti.

XRF-analyysin ja tuloksesta (Liite 2) nakyy, ettd pigmenteissa oli kuparia ja rautaa.
Eniten naytteissa oli kalsiumia, mangaania ja piita, joiden perusteella voidaan olettaa
valkoisen pigmentin olevan liitua (Knuutinen 1997, 33). Listasta voidaan my6s poissul-
kea kaikki siniset, joissa ei ole kuparia tai rautaa. Indigo ei ndy kayttamillani analyyttisil-
& menetelmilla, mutta sen osallisuus ei ole todennakoista, sen savy on lahella Preus-
sin sinistd ja Preussin sininen FTIR —spektrin perusteella tummansinisesta varinayt-
teesta I6ytyi. Maalarit ovat perinteisesti taittaneet savyja, joten on oletettavaa, etta sini-

sissa savyissa on mukana jotain maavaria taittovarina.

441 Preussin sininen

Preussin sininen on epaorgaaninen kivenndaisvari ja ensimmainen modernin ajan syn-
teettinen sininen vari. Preussin sinisen viralliseksi kemialliseksi kaavaksi on hyvaksytty
Fe4[Fe(CN)6]3+xH,0O (x = 14-16). (Buser 1977, 2704.) Alkuperaisessa Preussinsinisen
valmistustavassa kaytettiin alunaa, joten talla menetelmalla valmistettu pigmentti sisal-
tada myds alumiinia. Muita kaytettyja lisdaineita olivat kalsiitti, kipsi tai kalkki ja baryytti,
jotka nakyvat XRF:ssd kalsiumina ja bariumina. Valmistusmenetelméasta riippuen
Preussinsininen voi sisaltdd myods kaliumia tai natriumia. (Kirby & Saunders 2004, 76.)
Preussin sinisen pigmenttipartikkelit ovat muuttuneet 1700-luvun teravapartikkelisesta
taplikkaasta variaineesta 1900-luvun tummempaan pyoredpartikkeliseen ja tasaisem-
man variseen muotoon (Hintsanen 2009). Preussin sinisen varjaysvoima on vahva,

joten sitéa on usein varissa vain vahan.

Preussinsinisen keksiminen sattumalta ja kayttéonotto 1700-luvun alkuvuosina vahensi
kalliin ultramariinin kayttéa uuden sinisen varin halvan hinnan vuoksi. Varin keksijoiksi
mainitaan varintekija Diesbach, joka tydskenteli tuolloin Dippelin laboratoriossa Berlii-
nissa. Dippel oli teologi, mutta myds alkemisti ja han viimeisteli pigmentin kaavan, niin
etta sita voitiin toistaa. (Aynsley & Cambell 1962, 284.)
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Varia kutsuttiin Berliinin siniseksi keksintdkaupunkinsa mukaan, Berliini oli tuolloin osa
Preussia (Hintsanen 2009). Preussin sinisena vari mainitaan erdassa kirjeenvaihdossa
jo 25.8.1709, vaikka mybhemmissa kirjeissa varistd puhutaan jalleen Berliinin sinisena.
Preussin sinistd mainostettiin ensimmaisien kerran tieteellisessa julkaisussa The Mi-
scellanea Berolinensia ad incrementum Scientiarum vuonna 1710. Tekstissa ei kerrottu
varin kaavaa, tai valmistustapaa, mainittiin vain varin olemassaolosta. (Kraft, 2008, 61-
63.) Alun perin vari tehtiin poltetusta veresta, potaskasta (kaliumkarbonaatti), vihreasta
vihtrillistéd (rautasulfaatti), alunasta ja suolahaposta. (Dossie, 1758, 77.) Varin kaava
sailyi salaisena vuoteen 1731 saakka, jolloin salaisuuden paljasti Georg Ernst Stahl,
kirjassaan Experimenta, Observationes, Animadversiones, CCC Numero Chymicae et
Physicae (Kraft, 2008, 61).

Preussin sinisen herkan reagoinnin valoon keksi englantilainen monialainen tiedemies
John Herschel 1842. Keksintdé mahdollisti arkkitehtien piirustusten kopioimisen, kopioita
kutsuttiin nimelld "blueprint” (Gottesman 2016). Preussin sinisen ainutlaatuiset ominai-
suudet ovat nykyisin kdytdssa muun muassa laaketieteen ja nanoteknologian aloilla
(Kraft 2008, 65).

4.42 Sininen verditer

Synteettinen azuriitti eli Sininen verdider on kuparikarbonaattihydroksidi ja sen kemial-
linen kaava on Hornytzkyjn (2017) mukaan Cuz(OH),(COs),. Kemiallinen kaava vaihte-
lee hiukan, lahteesta riippuen. Se oli yksi 1800-luvun suosituista sisamaalauksiin kayte-
tyista sinisistd pigmenteista. (Baty 2017, 37). Koostumus on kemiallisesti sama kuin
azuriitilla ja naitd kahta onkin vaikea erottaa toisistaan muutoin kuin mikroskoopilla tar-
kasteltaessa. Oljyyn sekoitettuna sen vari muuttuu vihredksi, tummuu ja sen peittokyky
havida. Sitad on kaytettykin |&hinna liimamaaleihin ja muihin vesiohenteisiin maaleihin.
(Baty 2017, 50.) Sininen verditer on ollut kdytdssa 1600-luvun lopusta Iahtien ja olete-
taan ettd se keksittiin vahingossa, kun kuparinitraattiliuokseen, joka oli sivutuote hope-
an erottamiseen kuparista, lisattiin liitua tai ceruse- nimista lyijya sisaltavaa pigmenttia.
Nain syntyi vihredd pigmenttia, jota jatkojalostamalla se muuttui siniseksi. Verditer oli
halpaa tuottaa ja se saattoi olla lisatulonlahde metalliteollisuudelle. Sinisen pigmentin
valmistaminen vihreasta oli tarkkaa ja epaonnistui usein, kunnes ranskalainen Chaptal
keksi 1700-luvun lopulla kayttda tuotantoprosessissa kalkki- tai baryyttivettd suoran
reaktion tuottamiseen (Harley 2001, 50-52.) Sininen Verdider nimi on otettu kayttédn
vasta 1600-luvun lopulla. (Chaplin, Eastaugh, Siddall & Walsh 2008, 62; Harley 2001,
51).
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4.5 FoOrmaakin sinisten pigmenttien tutkimus

Poikkileikkausnaytteitd varten irrotetuista tapetin palasista saatiin raaputettua kirurgin
veitsella pieni maara maalia FTIR-naytettd varten. XRF-nayte otettiin suoraan irrotetun
tapettipalan maalipinnasta. Preussin sininen 16ydettiin naytteesta 1, joka oli otettu koris-
tekuvion tummasta lehvakoristeesta. XRF-analyysista (Liite 2.) nahtiin ettd nayte sisalsi
runsaasti kuparia, kyseessa saattaisi olla Castron tyéryhman tutkimuksissa ilmennei-
den tulosten mukaan 1800-luvun alussa kaytéssa ollut synteettinen azuriitti nimeltaan
sininen verditer (Castro, Knuutinen, Fdez-Ortiz de Vallejuelo, Irazola & Madariaga,
2013, 104-109.) Vahemman maalaustaiteessa kaytetty, mutta yleinen tuon ajan tapet-
tivareissa ja seinamaaleissa (MacEvoy 2018; Castro jne. 2013, 106). Lisdksi Batyn
(2017) The Anatomy Of Colour-kirjasta 16ytyi kuvaliite Werner’'s Nomenclature of co-
lours, joka oli tuon ajan kansainvalinen varistandardi, jossa on nahtavissa sinisen verdi-
terin varimalli. Se I6ytyy liitteen 5 taulukosta numerolla 32, ja on hyvin lahella tutkitta-
van tapetin pohjasavya. Liitteessd 6 on esitelty 1650—-1830-luvun sisdmaalauksissa
kaytttyja pigmentteja, myds sieltd 16ytyy sininen verditer ja Preussin sininen. Aito
azuriitti  oli epatodenndkdinen vaihtoehto, koska huoneen hinta ei ollut
palovakuutuaasiakirjan (lite 1) mukaan paljonkaan kallimpi kun verrataan hintaa

viereiseen arsenikkivihrealla maalattuun huoneeseen.

Tummansinisen naytteen kalsiumkarbonaatin maara oli suuri ja oli epailys preussinsi-
nisen pigmentin mukana olosta, XRF-mittaus osoitti naytteessa olevan rautaa, joten
nayte paatettiin kasitelld suolahapolla vetokaapissa kalsiumkarbonaatin hajottamiseksi.

Koska sinisessa verditerissa on kalsiumia, havisi se myo6s kasittelyn myota. (Kuvio 17).
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Kuvio 17. FTIR-spektri tummansinisesta kasittelemattomasta naytteesta.
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Naytteen annettiin kuivua kunnolla ja nayte mitattiin uudelleen. Spektriin (kuvio 18)
syntyi uusia kloridisuolojen piikkeja ja preussinsiniselle ominainen syanoryhman piikki
2090 aaltoluvun alueella kasvoi. Happokasittely tehtiin vain tummansiniselle naytteelle.
Spektrin tulkinnassa apuna olivat kemianlehtori Kirsi Perkidmaki ja laboratorioassistent-

ti Krista Hackzell.
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Kuvio 18. Tummansinisen varin FTIR- spektri suolahappokasittelyn jalkeen.

5 Ideaalitilan etsiminen ja toimenpiteet sen saavuttamiseksi

Pyrin maarittelemaan pintojen ideaalitilan osittain merkitysanalyysin kautta ja asiak-
kaan kanssa keskustelemalla. Merkitysanalyysi on tydkalu, joka on kehitetty museoi-
den kokoelmahallintaan, mutta sitd voidaan soveltaa myds laajemmin (Hayha, Jantu-
nen, Paaskoski 2015, 5). Ideaalitilaa ei voi maarittdd ilman tutkimuksia ja merkitysten
pohdintaa. Kohteen ideaalitila 10ytyy vain aidoista historiallisista kerroksista ja merki-
tyksellisimman kerroksen valinta tulisi tehda yhdessa kohteen omistajan ja konservaat-
torin kanssa. (Appelbaum 2010, 176.)

5.1 Tilaajan toiveet ja konservaattorin keinot

Rakennuksen nykyinen omistaja on haaveillut puutarhan puolen huonerivin kunnostuk-
sesta jo vuodesta 1978. Hanella on ollut tunne, ettd 1960-luvun kerroksen alla voisi olla
“jotain”. Epailykset saivat vahvistusta pienistd pahveihin leikatuista aukoista, joita oli
tehty kattoon ja seindpintaan. Omistajan toive oli Sinisen férmaakin palauttaminen

1800-luvun tilaan ja huoneen kayttédn ottoon. Huoneet sailyivat koskemattomina vuo-
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teen 2012, jolloin restauroitiin ensimmainen huone, Sinisen férmaakin viereinen, Vihrea
salonki, jota palovakuutuskirja (lite 1) kuvaa seuraavasti: "Vihrea Salonki on tapetoitu,
sammaleitten yli vedetty paperi, konepaperia. Maalattu vesivarilla, topotetty.” Vihrean
salongin vakuutusarvoksi oli vuonna 1853 maaritelty 17 ruplaa. Sama asiakirja kuvaa
Sinista férmaakia nain: kolmas huone, valikatto paallystetty konepaperilla, maalattu ja

topotetty. Katon hinta oli 12 ruplaa ja seinien 10 ruplaa.

Konservaattoria rajoittaa aina aika, rahat, tilat valineet ja ammatillinen osaaminen (Ap-
pelbaum 2010, 249). Interiddrikonservaattori suorittaa tyotdan usein asiakkaiden kodis-
sa. Yksityiskodissa tydskenneltdessa tyon tulisi valmistua sovitussa ajassa ja kustan-
nusten tulisi pysya sovitussa. Paljon aikaa vieville valmisteluille ei usein ole mahdolli-
suutta. Materiaalitutkimuksia harvoin on mahdollista tehda niiden korkean hinnan takia.
Asiakkaan kanssa keskusteltaessa on hyva tuoda esiin asioita, jotka voivat tyon val-
mistuttua aiheuttaa hdammennysta. Sellaisia seikkoja ovat muun muassa; kohteen ul-

konako toimenpiteiden jalkeen, toimenpiteisiin kuluva aika ja huoltokasittelyjen tarve.

Interiddrikonservaattorin ensimmainen ajatus on usein kaikkien pintakerrosten jattami-
nen paikoilleen. Kerroksellisuuden sailyttdminen ja siten huoneen kaikkien kerrostu-
mien olemassaolo ja jatkuvuus tulisi ndin sailytettya, mutta kenelle aitoja pintoja sailyte-
tdan? Kuka niistd saa nauttia? On toki uhka, ettd pinnat vaurioituvat ja tulevat asuk-
kaat saattavat ne poistaa, mutta sama uhka on olemassa, vaikka kaikki kerrokset olisi-
vat saastetty. Aina kun paadytaan rekonstruktioon, se on kopio, josta puuttuu ajan
tuoma patina ja alkuperdisyyden “henki”. Interiddrikonservaattorin rooli onkin tarkea
merkityksien I6ytamisessa ja kohteen sailytettdvien pintojen arvojen esiin nostamises-

Sa.

Koska kaikki pinnat, alimmaista kerrosta ja ikkunaseinan kerroksia lukuun ottamatta oli
jo poistettu, vaihtoehtoja tyén toteuttamiselle ei jdadnyt montaa. Ensimmainen vaihtoeh-
to olisi ollut koko huoneen uudelleen pahvittaminen ja tapetointi. Tapetiksi olisi voitu
valita mika tahansa paperitapetti, mika asiakasta miellyttdd. Toisena vaihtoehtona huo-
neen uudelleen pahvittaminen ja alimman kerroksen kuvion uudelleen painaminen, el
rekonstruktio. Kolmas vaihtoehto oli korjata olemassa olevat alkuperaiset tapetit restau-
roinnin ja konservoinnin keinoin ja tehda ikkunaseinalle rekonstruktio. Tyon toteuttami-

sessa paadyttiin viimeksi mainittuun vaihtoehtoon.
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Ideaalitila objektille 16ytyy merkitysten kautta, milloin objektin tila nykytilaan verrattuna
on sen olemassaolonsa aikana ollut merkityksellisin. Keskustelujen jalkeen huoneen
seindpintojen ideaalitilaksi vahvistui interiddrin alkuperaiset pinnat ja pintojen restau-
roiminen ja huoneen saattaminen kayttdkuntoon. Asiakkaan melkein 40-vuoden odo-
tuksen jalkeen on varmasti palkitsevaa saada nauttia samasta atmosfaarista kuin aika-

laiset rakennuksen ja Sinisen férmaakin valmistuttua.

5.2 Mielikuva ja muistot

Mika 1840-lukua ja tata hetkea yhdistavat? Kartanoa ymparéivat pellot, metsaluonto ja
sen aanet. Kauneinta aikaa on kevat. Ikkuna on auki, raikas kevatilma virtaa sisaan ja
vie ehkd synkankin talven muistot mennessaan. Kuuluu linnunlaulua ja on taydellisen
rauhallista. Hiljaisuus on varmasti ollut arvostettu tila kaksitoistalapsisessa perheessa.
Onko Sininen férmaaki tarjonnut sellaisen tilan? Kartanon aikalaisten kirjeenvaihto on
ollut runsasta. Sosiaalinen eldma on ollut vilkasta ja vieraita on kdynyt ahkerasti. Kir-

jeissa on pahoiteltu, ettd voidaan viipya vain viikko. (Toimeksiantaja 2016).

Sininen férmaaki koristeltuine seinapintoineen on luonut viihtyisan ymparistdon kartanon
alkuperaisen omistajavaen kokoontumistilana. Kauniin valonsa ja puutarhaan antavien
ikkunoidensa tdhden uskon sen olleen paljon kaytetty paikka rakennuksessa. Tapettien
kasityon jalki nadkyy siveltimen vetoina kuvioiden lehvissa, kuvion pienet soikiot muo-
dostavat epasuoria riveja ja monen kasin leikatun sapluunan painojaljen epasymmetri-
syys luo omalta osaltaan erikoisen tunnelman huoneeseen. Huoneessa ainutlaatuisuut-
ta edustaa nyt nakyvissa olevat alimmat tapettipinnat. Alkuperaisyyden nakoékulma to-
teutuu, koska pinnat ovat harvinaiset, ainutlaatuiset ja paalle maalaamattomat. Materi-
aalien autenttisuus vahvistaa alkuperaisyyden nakdkulmaa. Huone tulee jatkossakin

tuomaan iloa omistajilleen tdsmalleen samoista syista kuin valmistuttuaan (kuvio 19).
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Kuvio 19. Aikalaisia restauroidussa huoneessa. Henkilét on kuvaan piirtanyt taiteilija Tero Make-
1a

6 Tyodn toteuttaminen

Ty6t aloitettiin kuvaamalla kaikki seindpinnat. Seinat valokuvattiin Nikon D750 jarjes-
telmédkameralla ilman salamaa. Objektiiveina olivat Nikon 20 mm, 1.8. ja Sigma Art 35
mm 1.4. Asetukset pyrittiin pitAmaan samoina, mutta ilman lisavalaistusta se oli mah-
dotonta. Ty6t4 jatkettiin tarkastelemalla vaurioita silm&maaraisesti, samalla suunnitel-
len ty6jarjestysta. Varsinainen vauriokartta laadittiin kuvankasittelylld mustavalkoiseksi
muutetun kuvan péélle, malli konservointiraportin vauriokartasta liitteessa 7. Tyo6sta

laadittiin konservointiraportti, joka annettiin toimeksiantajalle.

Kohteena oli yksityiskoti. Ty6t tuli suorittaa joutuisasti ja tehokkaasti. Restauroinnin
tavoitteena oli saattaa huone kayttékuntoon siistimalla seinapinnat. Tama tarkoitti re-
peamien ja reikien paikkausta, paikkojen retusointia ja auki leikattujen tapettien uudel-

leen kiinnitysta. Varsinaista puhdistamista, geelipuhdistuskokeilua lukuun ottamatta, ei
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konservaattorin toimesta seinille tehty. Muuria vasten oleva tapetti avattiin ja rimaa

lyhennettiin niin, ettei se aiheuta repedmisvaaraa tapetille (kuviot 20 ja 21).

Kuvio 20. Vaantynyt rima. Kuva vasemmalla.

Kuvio 21. Rima on katkaistu ja tapetti kiinnitetty valiaikaisesti odottamaan paikkausta. Kuva
oikealla.

6.1 Geelipuhdistuskokeilu in situ

Seindpinnat olivat erittain likaiset ja tdynna paalla olevan tapetin poistosta jaanytta pa-
peria ja liisterid. Pintaan jaényt liisteri oli tummunut ja siihen oli tarttunut likaa. Alkupe-
réinen varitys naytti menettdneen raikkautensa. Tapettipinnoilla oli my6s paljon vesi-
vauriojalkia. Paadyttiin siihen, ettd toimeksiantaja on mukana konservointityéssé ja han

puhdisti tapettipintoja ohjeideni mukaan.
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Mielenkiinnosta geelipuhdistusta kohtaan kokeilimme sitd palvelijan kellon kohdalla

olleeseen irtotapettipalaan (kuvio 22).

Kuvio 22. Palvelijan kellon kohdalla ollut irtopala. Pala otettiin koepalaksi geelipuhdistusta var-
ten.

Toiveena oli saada vesijaljet imeytettyd geeliin, samoin kuin tapetin pinnalla oleva lika.
Ohjeena kaytettiin Simonetta lannuccellin ja Silvia Sotgiun Wet Treatments of Works of
Art on Paper with Rigid Gellan Gels —raporttia ja sieltd 16ytynytta ohjetta. (Liite 4) Mate-
riaalien hankalan satavuuden tyémaalle, kaytimme mielikuvitusta ja satavilla olevia
aineita. Tulos ei vastaa laboratoriossa tehtya, mutta antaa kuitenkin viitteen siita, miten

geelipuhdistus voi parhaimmillaan toimia.

Ohjeessa kaytetaan deionisoitua vettd, sellaista ei ollut tydmaalla saatavissa, joten
kaytimme kartanon kaivovetta. Kalsiumasetaattiakaan ei ollut saatavilla, joten teimme
sen itse. Lasiastian laitetiin teelusikallinen kalsium karbonaattia, (kalkkia) ja etikkaa sen
verran etta kalsiumkarbonaatti kastui. Kuohumisen loputtua ja sakan asetuttua pohjalle,

jaanyt sakka nesteineen kaadettiin suodatinpaperin lapi ja suodatinpaperiin jaanyt kal-
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siumasetaatti sai kuivua. Kuivuttuaan kalsiumasetaatti oli valmista kaytettavaksi. Gee-
liaineena oli Gellan Gum Kelkogel-CG-LA.
Geeli valmistettiin litraan vettd, kalsiumasetaattia lisattiin veteen 0,4 g, mittasimme

maaran ruutivaa "alla, Range Master 750 (kuvio 23).

Kuvio 23. Range Master ruutivaaka.

Kelkogel-CG-LA- jauhetta lisattin 20 g, jotta saatiin 2% geeli. (lannucell ja Sotguin
2010, 23.) Gellan geelin pitoisuuden laskukaavana kaytettiin (kuvio 24).

liuenneen aineen massa
koko liuoksen massa

Liuoksen pitoisuus =

Kuvio 24. Laskentakaava liuoksen pitoisuudelle.

Kun aineet oli sekoitettu veteen, lammitettiin liuos mikroaaltouunissa kiehumispistee-
seen. Geeli kaadettiin kuumana Melinexilla vuoratulle tarjottimelle ja annettiin hyyteldi-

tya. Hyyteldityminen tapahtui melko nopeasti. Geelista tuli noin 2 cm paksu kakku.

Tapettipala, jonka koko oli noin 36 cm x 22 cm, asetettiin suoralle alustalle ja tapetin
alle asetettiin imupaperia, imupaperin alle laitetiin tapettipalaa hiukan suurempi Me-
linex-kalvo. Ohjeessa imupaperia ei ollut, mutta se lisattiin varmuuden vuoksi. Kun
geeli oli jaahtynyt, siirrettiin se likaisen tapettipalan paalle ja geelipalan paalle leikattiin
palan peittava Melinex-kalvo. Painoksi laitettiin pala vaneria, Iapindkyvaa painoa ei ollut
tydmaalla saatavilla. Aika ajoin piti vanerin alle katsoa ja kontrolloida puhdistusta. Na-
kyvia tuloksia ei tullut muutamaan tuntiin. Geelin annettiin lopulta vaikuttaa kahdeksan

tuntia. Pelkona oli, ettéd paperi ja limamaali vettyy liikaa, mutta niin ei onneksi kaynyt.
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Ennen varsinaista koko pinnan puhdistusta geelikakusta leikattiin pienempi pala ja tes-
tattiin sita tapetille. Huomattiin kuitenkin pian, ettd geelin tulee peittda koko puhdistetta-

va pinta, muuten se jattaa vesijaljet niille alueille joita se ei peitd (kuvio 25). Testipala

poistetiin.

Kuvio 25. Vasemmalla puhdistamaton irrallinen tapettipala. Oikean alareunan vahva vesiraja tuli
ensin pienelle alalle kokeillusta geelipuhdistuksesta.

Kuvio 26. Oikealla puhdistuksen jalkeen, paikoilleen liisterdityna.

Ohjeessa mainittua entsyymilisda ei ollut mahdollista kokeilla, joten ei ole tietoa olisiko
se vaikuttanut vesijalkien syntymiseen ehkaisevasti. Toinen ongelma oli se, ettei geelia
voi kayttda pystypinnoilla. Voi olla, ettd ruiskuttamalla kerroksena geelida |@mpimana
monena kerroksena pystypinnalle saatettaisiin saada muodostettua riittdvan paksu
kalvo, joka auttaisi pinnan puhdistamisessa. Lopputulos geelipuhdistuksessa oli hyva
(kuvio 26). Itseaiheutettu vahva vesijalki havisi tapettipalasta kokonaan ja tummentunut
lika haaleni. Vaikka maalipinta oli lituuntuvaa, sita ei jaanyt geelikakun pintaan juuri
lainkaan. Gellan Gum-geelilla olisi luultavasti pitanyt kasitellda myos tapetin taustapuoli,
silla kun pala liisterditiin takaisin paikoilleen, liisteri kasteli taustaa niin, ettad pintaan tuli

nakyviin muutamia tummia laikkia. Vaihtoehtoisesti liisterin koostumusta olisi voinut
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saataa viela vahemman vesipitoiseksi. Ohjeessa Gellan Gum-geelia oli kaytetty vain
toisella puolella.

6.2 Tapettipintojen restaurointi

Sinisen fédrmaakin seindpintojen yleisilme oli repaleinen, likainen ja epayhtendinen (ku-
vio 27).

Kuvio 27. Seinapinta ennen restaurointia.

Tapetit oli leikattu pussien kohdilta auki ja naulattu uudelleen kiinni. Kaikkien naulojen
paat olivat, joko maalatut tai sivellyt sellakalla. Seindpapereissa oli myds aukkoja ja

suurempia naulan reikid, joista alkuperdin en paperi puuttui kokonaan (kuvio 28).

Kuvio 28. Tyypillisimmat  vau-
riot, puuttuvaa tapet-
tia, repeamia ja la-
kattuja naulauksia.
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Sahkdjohdon kiinnikkeiden alta tapetti oli repeytynyt koko matkalta. Maaliroiskeita ol
viimeisimman katon maalauksen jaljiltd seinilla ja lattialla. Huoneen ikkunaseinalld oli
edelleen nakyvissd 1960—luvun pintakerros. Saliin johtavan oven pielesta irrotettiin
liimaus paperin oikaisemiseksi ja ennen tapetin takaisin kiinnitystd voitiin tarkastella
mahdollisia alla olevia kerroksia (kuvio 8). Mitdan merkkeja aikaisemmista kerroksista
ei ollut. Vaikka nakyvissa olevat pinnat olivat alkuperaiset, ei taitavillakaan restaurointi-
ja konservointikeinoilla voida palauttaa tapettien ulkonakéa siihen hetkeen, milta ne

ovat nayttaneet juuri maalattuina, eika siihen pidakaan pyrkia.

Paikkaukset tehtiin tapetin taustapuolelle aina kun mahdollista. Liimana kaytettiin Glu-
tolin normal-liisterid. Tahan paadyttiin sen nopeuden ja helpon saatavuuden vuoksi,
lisdksi se on todettu hyvaksi aiemmissa tdissa. Taustan paikkoihin kaytettiin japaninpa-
peria. Etupuolella puuttuviin alueisiin kaytettiin happovapaata 160 g Fabriano ingres
Pariisin paperia, arkkikoko 70 x 100 cm. Puuttuvien alueiden aariviivat kopioitiin Parii-
sin paperille ja reuna ohennettiin repimalla ja hiomalla. Nain saumasta saatiin melko
huomaamaton. Alareunaan paperi liisterditiin kaksinkertaisena, etta kestaisi uudelleen
naulauksen repeamatta (kuvio 29 ja 30). Pariisin paperiin paadyttiin siksi, koska japa-
ninpaperi ei muodosta pintaa, jossa retusointi pysyisi, lisdksi japanin paperin pinta-
struktuuri on erilainen verrattuna alkuperaiseen pintaan. Pariisin paperin pinta muistutti
eniten alkuperaisen paperin pintaa, lisaksi Pariisin paperista on saatavissa eri savyja ja
paikkauksiin valittiin aina alkuperaistd paperia Iahin savy. Eri seinilla kaytettiin hieman

erisavyisia papereita (kuvio 29).

Kuvio 29. Vaaleampaa Pariisin paperia salin vastaisella seinalla.
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Kellertavampaa Pariisin-paperia ikkunan vastaisella seinalla. (kuvio 30).

Kuvio 30. Pariisin paperipaikat paikoillaan. Ylareunaan liisterditiin paperi peittdmaan likaista
aluetta. Tapetti on naulattu uudelleen kiinni. Tapettia kostutettiin taustapuolelta hie-
man, etta sitd oli korjatessa helpompi kasitella. Kostuttaminen auttoi vuotia oikene-
maan ennen uudelleen naulausta. Varsinaista kiristamista ei tehty.

Tapetin pitkat kapeat repeamat korjattiin Repatex 5 g japaninpaperisuikaleilla. Repatex
on paperikonservoinnin tuote, joka on tarkoitettu kirjan sivujen repeamien korjaami-
seen. Se on kuitenkin havaittu hyvaksi ja lujaksi korjaustavaksi myds seinapaperoineil-
le. Repatex suikaleita voi kiinnittdd paallekkain useita ja nain saavutetaan vahvempi
sauma. Isomman repeaman pinnalle kiinnitettiin useita kerroksia japaninpaperia vah-
vistukseksi. Japaninpaperi oli Ino Shi 18 g, 48 x 70 cm, 30 % kozo 70 % manilla. Pa-
peria myydaan pH 6.5, mutta Lineco pH kyndn mukaan se oli hapanta. Asialle ei voitu
tehda mitaan, eika tarkistus pH-mittausta voitu koululle 1ahted suorittamaan. Koska ei

ollut aikaa tilata uutta eraa, paatettiin paperit kuitenkin kayttaa.

Pienemmat variretusoinnit tehtiin Panpastel-puuterivareilla, siniset savyt 560.3, 560.3,
560.5. Harmaat 820.8, 820.5 ja taittovarind harmaan vihrea 780.8. Panpastel-varit levi-
tettiin pinnalle tarkoitukseen valmistetuilla sienilla. Suuremmat paikat maalattiin liima-

maalilla, sideaineena Glutolin-normal metyylihydroksietyyliselluloosaliisteri ja savytyk-
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seen kaytettiin Kremerin azuriittia ja Preussin sinista, taittamiseen kaytettiin Kremerin
vihreda umbraa. Pieniin reikiin pelkastaan ja halkeamien tayttéon japaninpaperin paalle
levitettiin palettiveitsella Staedler Mars Gmbh & Co valmistamaa Papiermache 8380 E-
merkkistd paperimassaa. Paperimassa valmistettiin veteen ja siina itsessaan on jo lii-
ma-ainetta. Retusoinnit naille tehtiin liimamaalilla. Ikkunaseinalle toteutettiin rekonstruk-
tio lumppupaperiarkeilla. Ikkunaseinalta ei poistettu puukuitulevyja, eikd levyn paalle

liisteroityja tapettikerroksia (kuvio 31).

Kuvio 31. ikkunaseina ennen lumppupaperiarkkien liisterdintia.

Arkit revittiin saman kokoisiksi kuin muilla seinilla olevat arkit. Erotuksena alkuperaises-
ta tydtavasta arkit liisterditiin suoraan olemassa olevalle pinnalle. Tyétavan valinnalla
haluttiin sailyttda alkuperainen arkkikoko, vaihtoehtona olisi ollut paperin liisterdinti
huoneen korkuisina vuotina seinalle. Liisterind kaytettiin Glutolin normal-valmisliisteria.
Rekonstruktio maalattin modernilla maalilla, maalina kaytettiin Uula into himmeé&éa si-
sdmaalia. Seindn pohjasavy otettiin konesavytettynd mahdollisimman lahelle alkupe-
raistd tapetin pohjasavya (ks. taulukko 1) ja lopullinen savytys tehtiin paikalla veteen
sekoitetuilla pigmenttitahnoilla. Pigmentteina kaytettiin Kremerin Preussinsinista ja azu-
riittia, lisaksi varia taitettin Kremerin vihrealld umbralla ja Uulan kimrodkilla. Seinien
ylareunassa kiertava sininen boordinauha maalattiin erilliselle paperille ja kiinnitettiin

liisterilla paikoilleen. Muuri maalattiin Uulan into himmeélla sisdmaalilla seinan pohjava-
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rin savyyn. Maalin savytys tehtiin kuten ikkunaseinalla, savyttamalla valmismaali pig-

menttitahnoilla. Lopuksi toimeksiantaja poisti puukuitulevyt lattiasta (kuvio 32).

Kuvio 32. Valmis huone. Kattoon tehtiin samassa tyorupeamassa alimmasta kerroksesta I6yty-
nyt sapluunakoristelu. Ikkunaseinalla nakyy rekonstruktio siledmpana ja kirkkaampa-
na kuin muut pinnat. Kuvasta puuttuu viela jalkalistat, oven vasemmalle puolelle sovi-
tettiin olemassa olevaa patkaa, jotta nahdaan kuinka korjaukset asettuvat jalkalistaan
nahden.

7 Lopuksi

Tutustuminen 1800-luvun alun materiaaleihin kirjallisuuden kautta oli jannittavaa ja tyén
edetessa tuli esiin seikkoja, joista olisi yksinaan saanut opinnaytetydn koottua. Tyoni oli

kuitenkin suorittava tyd ja paapaino oli tydsuorituksessa ja sen onnistumisessa.

Opinnaytetydn tavoite oli palauttaa Sininen férmaaki 1800-luvun alun asuun. Vaikka
materiaalitutkimukset eivat olisi tydn suorittamisen kannalta olleet valttamattomia, saa-
tiin niiden avulla arvokasta referenssitietoa 1800-luvun alun materiaaleista. Yksityisko-
deissa sijaitsevissa kohteissa ei usein aika eika rahat riitd tekemaan yksityiskohtaisia

materiaalianalyyseja. Tutkimusten suorittaminen olisi tarkeaa, ettd saataisiin mahdolli-
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simman kattavaa tietoa kullekin ajalle tyypillisistd materiaaleista ja kohteessa mahdolli-

sesti olevista haitta-aineista.

Materiaalitutkimusten tulokset yllattivat iloisesti, koska niistd saatiin tuloksia. Sinisen
pigmenttien osalla varma tulos saatiin Preussin sinisestd, jota on kaytetty siniseen sa-
vyyn ja lahdetietoihin nojaten myods sininen verdider oli mahdollinen toinen sinisessa
varissa kaytetty pigmentti (ks. luku 4.5). Kuitujen tunnistuksessa saatiin myds tuloksia
ja naytteista 16ydettiin ajalle tyypilliset villa, pellava ja puuvilla. UV-valo paljasti tapetti-
paperin voimakkaan fluorisoinnin, johon ei viela 16ytynyt varmaa vastausta. Lisatutki-
muksia tahan tarvittaisiin. Kuitujen varjaystestit eivat antaneet selvia tuloksia, jotta pa-

perin massanlaatua olisi voitu tulkita. Arviot ovat liiteessa 3.

Tapetin pH-mittaukset antoivat férmaakin tapetista arvon 5.03, joka osoittaa paperin
olevan hapan. Tapetti vaikutti kuitenkin vahvalta, eikd murtunut, kun sitd kasiteltiin.
Suuriin neutralointitoimenpiteisiin ei voida liimamaalatuilla ja useiden nelididen kokoisil-
la alueilla ryhtya, mutta suojaavana toimenpiteend, silloin kun pinnat irrotetaan koko-
naan, voidaan asentaa puskuriksi seindd vasten happovapaa paperi, kuitenkin niin,
ettei paperi ole liisterditynd seinapintaan vaan on vapaasti varsinaisen paperoinnin ja
seinan valissa. Hyvakuntoinen maalikerros suojaa paperimateriaalia UV-valolta ja toimii
tasaavana kerroksena ilmankosteuden vaihteluissa. Nykyinen asennustapa nostaa
Sinisen férmaakin tapetin taustan irti paljaasta hirsiseinasta, ollen kosketuksessa hir-

teen ainoastaan liimauksen osalta ovien pieliss3, lattian ja katon rajasta.

Geelipuhdistuskokeilu tuotti erittdin hyvan tuloksen, kirkastaen liimamaalipinnan ja
poistaen vahvan vesijaljen kokonaan. Tulos oli yllattava, koska valmistusohjetta ei voitu
noudattaa olosuhteiden johdosta tdsmalleen, vaan kenttdolosuhteissa piti tehda komp-
romisseja. Geelipuhdistusta pitaisi kehittdad edelleen niin, ettd sitd voitaisiin kayttaa
pysty- ja kattopinnoilla. Liséksi pitaisi tutkia voidaanko veteen lisata alkoholia, ettei gee-
likakun reuna jattaisi paperiin vesijalkea. Jos geelipuhdistus saataisiin pystypinnoilla ja
varsinkin kattopinnoilla toimimaan, helpottaisi se liimamaalipintojen puhdistusta huo-

mattavasti.

Hoito- ja huoltotoimenpiteina tapettipintoja tulee tarkkailla repeamien varalta, seka seu-
rata muurin vierustan eldmistd. Seindpintojen liimamaali oli hyvin kiinni alustassaan,

mutta sen litumaisen olemuksen vuoksi se ei kestd minkaanlaista mekaanista puhdis-
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tusta. Kyseeseen voi tulla ainoastaan varovainen pdlyhuiskalla hamahakin seittien

poisto nurkista. Toisaalta yksityiskodissa seinapinnat eivat ole kulutukselle alttiit.

Tapettipintojen restaurointi- ja konservointityd onnistui erittdin hyvin. Huone siistiytyi ja
sen ilme kirkastui. Alkuperaisten pintojen korjaaminen oli ehdottomasti oikea ratkaisu ja
ikkunaseinan rekonstruktion alle jaivat kaikki aiemmat rakennushistorialliset kerrokset.
Asiakas oli tyytyvainen tyon suoritukseen. Tyd tehtiin ajalla 1.3.-18.4.2016 ja tunteja
kului 114,5. Kattokoristelun tunnitkin ovat kokonaistuntimaarassa mukana, vaikka katon
sapluunakoristelu ei opinnaytetydhoéni kuulunut. Kaikkina paivina ei tydskennelty, eika
tydaika ollut sdanndllinen 8 tuntia. Budjetti tydlle oli 5000,00 € sisaltden 24% alv. ja
siind pysyttiin. Koska ty6 tehtiin opinnaytetyéna, tuntiveloitus oli sovittu asiakkaalle
edullisemmaksi. Hinnassa ei ole mukaan asiakkaan suorittamaa mittavaa tapettipinto-

jen puhdistustyota.
Mieleeni on jaanyt Metropolian ammattikorkeakoulun konservoinnin historia, filosofia ja
etiikka kurssin luennolta luennoitsija FT Ari Tanhuanpaan (2016) lause, jota han kaytti:

Eettisesti oikeaa on se, joka edistda onnellisuutta
- Stuart Mill

Onnellisuudella mitattuna opinnaytetyoni suorittavan osuuden lopputulos ylitti odotuk-
set (kuvio 33).

Kuvio 33. Ennen ja jalkeen kuvat.
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Palovakuutuskirjan tiedot

Taysranskalaisia maalattuja ovia 7 kpl
Puoliranskalaisia maalattuja 8 kpl.

Pienempi& puoliranskalaisia ovia 5 kpl
Tapetoituja ovia karmeilla 6 kpl

Yksi kappale p&éovi lasilla, jossa ylapuolinen ikkuna
Takaovi ylapuolinen ikkuna

28 kpl osassa ovia ja ikkunoita paalla korniisit
Kottuuri, kylmé&komero.

Vihred Salonki tapetoitu

Sammaleitten yli vedetty paperi, konepaperia=lumppu
Maalattu vesivarilla, topotetty

Ruokasali

Yksinkertainen kattolista muuten samalla tavalla
Foérmaaki

Samalla tavalla

Huone 9

Samalla lailla

Kolmas huone '

Vélikatto paallystetty konepaperilla

Maalattu ja tépdtetty

Tufferade. Tuffererade 2

Katto hinta 12 ruplaa

Kolme férmaakia 30 ruplaa

Salonki 17 ruplaa arsenikki®

Ruokasali 12 ruplaa ja listat

1 Oletettavasti Sininen férmaaki

Liite 1
(1)

2 o
Tuffe on nykyajan sairaalaslangia ja tarkoittaa steriilia harsosidosta, jolla voidaan painamalla tyrehdyttaa verenvuoto.

Arsenikkivarien myrkyllisyys on tullut vahvasti esiin jo vuonna 1847, silti huoneen tapettipinnat ovat olleet peittamatta.
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XRF-mittauksen tulokset

XRF-mittauksista voidaan paatellda pigmenteissa olevia alkuaineita. Koska maalissa on
aina sideaine ja usein useampi kuin yksi pigmentti, tulosten lukemiseen tarvitaan ko-
kemusta ja mieluummin pigmentteihin erikoistunutta materiaalitutkijaa. Kohteen savyis-
sa oli varmasti valkoista varia, eli liitua kaikissa, joten se nakyy suuren kalsiumin ja
magnesiumin maarana. Valkoisen varin tulkinta perustuu Ulla Knuutisen Pigmentit jul-
kaisun ioni-indikaattoriin (1997, 33).

Tumma sininen
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Taulukko 2. XRF-mittauksen tulokset.



Mikroskooppikuvat kuiduista
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Graff- "C” varjays, suurennos x100. Ruske-
an punainen vari viittaa lumppumassaan ja

keltaiset suuret palaset saattavat olla olkea.

Herzberg, suurennos x100. Varjaystulos

heikko, vari haalea punertava.

Lofton Merrit, suurennos x100. Kuidut jaivat
varittomiksi lukuun ottamatta muutamia kirk-

kaan sinisiksi varjaantyneita kuituja.

Varjadmaton nayte, Naytteessa villakuitu
oikealla, lapinakyva puuvillakuitu keskella ja

pellavakuituja vasemmassa reunassa.

Taulukko 3.  Kuitujen mikroskooppikuvat
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Ohje Gellan Gum- geelin valmistamiseen

D

Fag. 16, (A) 2 saline solution of calcium acetate st low concenerations in delomtsed water (0L4g1); (B) addion of Gellun powder 1o the saline solu-
tom; (C) the complete hydraton of the colloadal dispervion s obtamed by heating the compound 8o bosling point; (1)) pourisg of the solution i a
basn (E) a gel obtained upon cooling of the hot solution

Kuvio 34. Puhdistusgeelin valmistusohje. (lannucell ja Sotguin 2010, 23)
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Euroopassa 1650-1830 kaytossa olleita pigmentteja
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Kuvio 35. Perinteisia Euroopassa sisaémaalauksessa kaytettyja pigmentteja. (Baty 2017,45)



Varimallit 1800- luvun sinisista
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Taulukko 4.

Varimallit, Sininen verditer numerolla 32 ja Preussin sininen 25. (Baty 2017, 133)
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Vauriokartta formaakin koillisseindsta

Kuvio 36. Vauriokartta formaakin koillisseinasta
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