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KASITTEITA

Aluehallintovirasto (AVI)

AVI on Suomen lainsdadannodn toimeenpano-, ohjaus- ja valvontatehtavia
hoitava viranomainen. Toiminnallaan se pyrkii edistimaan peruspalvelu-
jen saatavuutta, perus- ja oikeusturvan toteutumista seka asuin-, tyo- ja
elinymparistjen terveellisyyttd ja turvallisuutta. Manner-Suomessa alue-
hallintovirastoja on kuusi ja vastaavana viranomaisena Ahvenanmaalla
toimii Ahvenanmaan valtionvirasto.

Asemakaava
Yleiskaava ohjaa asemakaavan laadintaa. Asemakaavassa maaritelldan
yksityiskohtaisesti mita saa rakentaa ja milla tavalla.

Asianomainen
Ne henkilot tai tahot, joiden oikeuksiin tai etuihin hanke vaikuttaa.

Elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskus (ELY-keskus)

ELY-keskusten tehtdavana on edistaa alueellista kehitysta eri puolilla Suo-
mea, hoitamalla valtionhallinnon toimeenpano- ja kehittamistehtavia
vastuualueittain. Suomessa ELY-keskuksia on 15.

Kiertotalous

Kiertotalouden keskeinen tavoite on luonnonvarojen saastaminen ja ma-
teriaalien hyédyntaminen tehokkaasti kestavalla tavalla. Perimmaisena
ajatuksena on, etta jatetta ei enda syntyisi, vaan raaka-aineet ja materiaa-
lit pysyvat kierrossa mahdollisimman pitkdan, jolloin materiaalien arvo
sailyy ja haittavaikutukset ymparistolle vahenevat.

Kunnan ympadristonsuojeluviranomainen

Ymparistosuojeluviranomaisen tehtavana on toimia lupa- ja valvontavi-
ranomaisena seka paikallistason yleisen ymparistonsuojelun edunvalvo-
jana.

Maa- ja metsatalousministerio (MMM)

Tehtdvana on turvata kotimainen ruuantuotanto ja uusiutuvien luonnon-
varojen kestava kaytto, seka luoda edellytykset ndihin perustuville elin-
keinoille ja ihmisten ja eldinten hyvinvoinnille.

Pilaantumaton maa-aines

Pilaantumattomalla maa-aineksella tarkoitetaan maaperastd kaivettua
maa-ainesta, joka on luonnontilaista sekd maa-ainesta, joka ei sisélla ym-
paristolle vaarallisia tai haitallisia aineita. Ylijaagmamaiden vastaanottopis-
teeseen tuotavien maa-ainesten puhtaus selvitetddan Valtioneuvoston
asetuksen (214/2007, PIMA-asetus) mukaisesti, ellei niiden puhtaudesta
ole varmuutta.



Yleiskaava

Yleispiirteinen maankdyton suunnitelma, jonka laatimisesta vastaa kunta.
Kaupungin- tai kunnanvaltuusto hyvaksyy kaavan. Yleiskaava ohjaa ase-
makaavan laadintaa.

Ymparistolupa

Ymparistolupa perustuu valtioneuvoston asetukseen ymparisténsuojelus-
ta (713/2014), ja sen myodntaa aluehallintovirasto tai kunnan ymparistén-
suojeluviranomainen. Ymparistolupa vaaditaan aina sellaiselle toiminnal-
le, joka mahdollisesti aiheuttaa ympariston pilaantumisen vaaran. Luvan
myontamisen edellytyksend on, ettd toiminta ei aiheuta terveyshaittaa
tai merkittavaa ympariston pilaantumista. Ymparistélupien valvonta kuu-
luu kuntien ymparistonsuojeluviranomaisille ja ELY-keskuksille.

Ympadristolupaviranomainen

Ymparistolupaviranomaisina toimivat kuntien ymparistonsuojeluviran-
omaiset ja aluehallintovirasto, jotka vastaavat ymparistélupien myonta-
misesta.



1 JOHDANTO

Riihimaki on noin 30 000 asukkaan kasvava, kehittyva ja tiiviisti rakennet-
tu kaupunki. Vuonna 2017 kaupunginvaltuustossa hyvaksyttiin Riihimaki-
strategia. Se on vuoteen 2030 asti ulottuva yhteisollinen visio, joka perus-
tuu asukkaiden seka yritysten hyvinvointiin. Riihimaen ymparistopolitiik-
ka on osa koko kaupungin kehittamisstrategiaa ja sen tavoitteena on vah-
van kiertotalousosaamisen kautta kehittya resurssiviisauden edelldkavi-
jaksi seka jatkaa kehittymista pienen hiilijalanjdljen kaupunkina. Vuonna
2018 ymparistopolitiikan rinnalla laaditaan tiekartta resurssiviisaaseen tu-
levaisuuteen, jonka pitkdn aikavalin tavoitteena on, ettd viimeistdan
vuonna 2050 saavutetaan jatteeton, paastoton ja luonnonvaroja kesta-
vasti kuluttava kaupunki.

Opinnadytetyon tilaajana oli Riihimden kaupunki. Rilhimden kaupungin ny-
kyinen Kinturinmden ylijaamamaiden vastaanottopiste on merkitty kaa-
vassa jatteenkasittelyalueeksi, johon saa ldjittda pilaantumattomia maa-
ja kiviaineksia, risuja, lehtia ja haravointijatettd odottamaan jatkokasitte-
lya sekd pienehkdja maaria oksia ja rankoja odottamaan haketusta. Kintu-
rinmden ylijadmamaiden vastaanottopisteen tuodut maa- ja kiviainekset
hyddynnetdan kaupungin omilla tyémailla tai niita kdytetadn vastaanot-
topisteen vaylien ja pengerten rakentamisessa. Puutarhajate kompostoi-
daan ja komposti kdytetdan vastaanottopisteen maisemointiin. Alueen
jatkokdyttomahdollisuudet tulisi selvittdaa vuoteen 2026 mennessa, jolloin
sen ymparistolupa paattyy.

Opinndytetyossa lahestyttiin kierratyskelpoisten materiaalien kasittelya
kiertotalouden, Riihimaden kaupungin tarpeen seka asukkaiden palvelujen
parantamisen nakokulmasta. Opinndytetydssa selvitettiin uuden kasitte-
lykentan ja kompostointialueen perustamista Kinturinmaen ylijadmamai-
den vastaanottopisteen tilalle. Tarkoituksena oli tutkia kierratyskelpois-
ten materiaalien kasittelyprosesseja ja kasvualustojen valmistamista, jon-
ka kautta materiaalit voidaan hyddyntaa kaupungin omilla tyémailla. Sa-
malla selvitettiin, kuinka Riihimaen kaupungin asukkaiden ja yritysten or-
gaanisten materiaalien kasittelya ja vastaanottoa voitaisiin parantaa.

2  TUTKIMUSASETELMA

Riihimaen kaupunki ottaa vastaan erikseen ilmoitettavina paivina Kintu-
rinmden ylijdgdmamaiden vastaanottopisteeseen asukkaiden puutarhajat-
teitd muutamana pédivana vuodessa. Muina aikoina asukkaiden tulee toi-
mittaa puutarhajatteensa kuten aina risut ja oksat Kiertokapulaan Hyvin-
kaalle tai Karanojan kaatopaikalle Himeenlinnaan. Yrityksiltd ei vastaan



oteta niiden omien alueidensa hoidosta syntyvia kierratyskelpoisia mate-
riaaleja. Yritykset toimittavat ne omien sopimuksiensa mukaan eteen-
pain. (Peltonen 2018.)

Taman opinndytetyon teoriaosuudessa selvitettiin kompostointialueen
perustamista, kompostointia ja kompostin kdyttoa seka suunnittelun koh-
teena olevan kierratysmateriaalien kasittelykentdn toimintaan ja raken-
tamiseen liittyvaa lainsadadantéa seka lainsaadanndn vaatimia viran-
omais- ja lupaprosesseja.

Opinndytetyon kaytanndn osuudessa kasitelldaan suunnittelun kohteena
olevan kasittelykentan ja vihervallin rakentamista, jatteen vastaanottoa
seka kentan kayttoon liittyvaa tiedotusta ja yleistda ohjeistusta. Tyossa
laskettiin alustava kustannusarvio vihervallin ja kasittelykentan rakennus-
toille.

Vihervallin suunnittelun l[ahtékohtana oli kiertotalousajatuksen mukaises-
ti hyodyntaa kasittelykentdn rakentamisesta syntyvia maamassoja viher-
vallin rakentamisessa seka ylijadamamaiden vastaanottopisteen maise-
moinnissa. Vihervallin alustavien kasvisuunnitelmien tarkoituksena olisi
suojata kasittelykentan toimintoja ja maisemoida aluetta.

Opinndytetyon aineisto kerattiin alan kirjallisuudesta ja internetsivuilta.
Tyota tarkentaviin tietoihin konsultoitiin kaupungin omia asiantuntijoita
henkilokohtaisin tiedonannoin ja sahkdpostin avulla. Aineiston keraami-
sen apuna oli paasyoikeus kaupungin tietojarjestelmiin. Opinnaytetyossa
pyritddn vastamaan seuraaviin kysymyksiin:

— Milla tavalla voidaan kiertotalouden mukaisesti hyédyntaa Riihi-
maen kaupungin omasta toiminnasta syntyva puutarhajate, risut,
oksat ja kannot, hiekoitus- ja hiekkalaatikkohiekat seka tyomailta
tulevat kivet?

— Millaisia ovat kasittelykentan rakentamiseen liittyvat toimi- ja ym-
paristolupaprosessit, entd mita seikkoja liittyy suunnittelun ja ra-
kentamisen viranomaislausuntoihin?

— Kuinka voidaan parantaa Riihimden asukkaiden ja yritysten puu-
tarhajatteiden kierratysmahdollisuutta?

— Millainen alue soveltuisi sijainniltaan ja logistiikkamahdollisuuksil-
taan uuden kasittelykentdn rakentamiseen?



3 HOIDOSTA JA RAKENTAMISESTA SYNTYVA KIERRATYSMATERIAALI

Riihimaella on rakennettuja viheralueita noin 115 hehtaaria, avoimena
hoidettavia niittyja noin 237 hehtaaria seka puistometsia 307 hehtaaria.
Kaupungin omistuksessa olevien peltojen pinta-ala on noin 255 hehtaaria,
johon kuuluvat maisemapellot. Puutarhajatetta, joka koostuu lahinna leh-
ti- ja kitkentadjatteesta, syntyy kaupungin puistoista ja yleisilta alueilta
noin 2 500-3 000 m?3 vuosittain. (Peltonen 2018.)

Oksia ja risuja syntyy kaupunkipuiden leikkauksista ja raivaustdista. Ne
haketetaan 1-2 kertaa vuodessa tai ldjitysalueen tayttyessa. Haketustyo
teetetdaan ulkopuolisella metsdurakoitsijalla, joka toimittaa hakkeen
energiakayttoon. Puiden leikkauksista ja raivaustoista tulevat oksat seka
metsien hakkuutdhteet kuuluvat vuosittaiseen hankintapuun myyntitar-
jouskilpailutukseen. (Heikkinen 2018.)

Hiekoitussepeli on pestya kiviainesta, jonka raekoko 3—6 mm. Kaupunki
alueiden hiekoituksessa kaytetyn hiekoitussepelin maara vaihtelee vuo-
sittain talviolosuhteiden mukaan. Kevaalld kaupunki alueet siivotaan ja
kaytetty hiekoitussepeli l3jitetddn ylijagdmamaiden vastaanottopistee-
seen. Siita tutkitaan vuosittain PIMA-metallit (Sb, As, Cd, Co, Cr, Cu, Pb,
Ni, Zn, V) ja 6ljyhiilivedyt (C10—C40) ympadristéluvan maaraysten mukai-
sesti. Taman jdlkeen hiekoitussepeli sekoitetaan muihin kiviaineksiin, ja
seos hyodynnetdan ylijaamamaiden vastaanottopisteen kulkuvaylissa.
Kaytetyn hiekoitussepelin uudelleenkayton hiekoituksessa ja viherraken-
tamisessa on haastavaa, koska se sisdltda roskia ja muuta irtoainesta, eika
se tiivisty. (Rdmakko 2018.)

Hiekkalaatikkohiekka on raekooltaan 1-8 mm vesiseulottua luonnonso-
raa. Sita kaytetdadan kaupunkialueiden pdivakodeissa ja leikkipuistoissa.
Hiekkalaatikkohiekat vaihdetaan vuosittain tai useammin tarpeen mu-
kaan. Leikkipuistoissa keinujen ja leikkivalineiden ymparilla kaytetaan
turvahiekkaa, joka on raekooltaan 1-8 mm tiivistymatonta vesiseulottua
luonnonsoraa. Turvahiekka tiivistyy vahitellen, joten se vaihdetaan tar-
peen mukaan. Kaytosta poistettu hiekkalaatikko- ja turvahiekka kuljete-
taan lajitystilan puutteen vuoksi kohteista suoraan ylijagdmamaiden vas-
taanottopisteeseen. Hiekat hyddynnetaan alueen kulkuvaylien rakenta-
misessa. (Peltonen 2018.)

Tyomailta tuleva kierratyskelpoinen kaivuujate sisaltda pintamaita, kivia
ja kantoja. Pintamaita kdytetdaan viheralueiden tayttdihin, vihervallien
pinnoituksiin ja ylijaamamaiden vastaanottopisteen maisemointiin, mutta
ne eivat sellaisenaan sovellu kasvupohjiksi nurmikoille tai puille ja pen-
saille. Pintamaiden seulontaan ei ole mahdollisuuksia, koska siihen ei ole
tarvittavia resursseja. Riilhimden maapera on suurimmaksi osaksi savea
tai hiesua, joten kivia kaivuujatteiden seassa on suhteellisen vahan. Par-
haimmat kivet erotellaan tyomailla viherrakentamisen tarpeen mukaan
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koristekdyttdoon. Lajitystilan puutteen vuoksi kaivuujdtteiden seassa ole-
vat kivet loppusijoitetaan ylijagdamamaiden vastaanottopisteeseen. Jatko-
kasittelymahdollisuutena voisi olla kivien murskaus ja murskan kaytto ra-
kenteiden kantavissa kerroksissa. (Suni 2018.)

Ramakon (2018) mukaan kannot tarvitsevat suuren varastointipaikan ja
niiden havittaminen on ollut ongelmallista. Kaivuuvaiheessa kantoihin jaa
maa-aineksia, jotka sisaltavat kivia. Kuivuakseen ja puhdistuakseen riitta-
vasti haketusta varten, kannot tarvitsevat pitkan varastointiajan. Varas-
toinnin aikana kantoja taytyy saanndllisesti ravistella maa-aineksen ja ki-
vien irrottamiseksi. Lisdksi kantoja tulisi pilkkoa puhdistumisen ja kuivu-
misen nopeuttamiseksi.

4 KOMPOSTOINTI JA KOMPOSTI

Kompostointi on nopeutettua luonnonkiertokulkua, jossa aerobisissa eli
hapellisissa olosuhteissa pieneliét eli mikrobit hajottavat ja lahottavat or-
gaanista jatettd. Mikrobeihin kuuluvat bakteerit, sienet ja sdadesienet, joi-
den tehokkaan toiminnan perustana ovat ilma, vesi, oikeanlainen ravinto
ja lampdotila. Kompostin hapetus hoidetaan yleensa kaantelemalla tai ko-
koamalla se pilarimaiseksi niin, etta pintailma vajoaa keskelle. Tiivistynyt
ja lilan vahan happea saava komposti alkaa madantya ja tuottaa voimak-
kaita hajuja ymparistédnsa. Mikro-organismien toiminta tarvitsee vetta
sopivassa suhteessa (taulukko 1), liian kuiva hidastaa hajottamisprosessia
ja lilan marka taas johtaa hapettomaan tilaan. Kompostin ihanteellinen
kosteuspitoisuus on noin 40—60 %. (Richard 2000.)

Taulukko 1. Optimaaliset kompostointivaatimukset (Richard 2000)

HAPPI 10 %
KOSTEUS 40-60 %
HIILI: TYPPI 30:1
LAMPOTILA 32-60 °C

Mikrobit tarvitsevat toimintaansa energiaa ja kasvuunsa typpea. Lehdet,
oksat ja hake toimivat hiilen lahteina ja viherjate, kuten ruohonleikkuuja-
te, tuottaa tarvittavan typen. Ainekset on kuitenkin sekoitettava sopivas-
sa suhteessa parhaan lopputuloksen saavuttamiseksi. Hajotustoiminta
tuottaa paljon lampda ja [ampdtilan noustessa yli 60 asteen mikrobit al-
kavat kuolla. Kompostin lampédtiloja seurataan ja ylikuumeneminen este-
taan kaantelyilld. Loppuvaiheessa kaikki helposti hajoava jate on kaytetty,
jolloin prosessi hidastuu, [ampdotilat laskevat ja komposti saa humusmai-
sen koostumuksensa. Taman jalkeen raakakomposti siirretdan varastoin-
tiin ja jalkikypsytykseen. (Richard 2000.)



Kompostoinnin lopputuloksena on komposti, jonka ominaisuudet vaihte-
levat kaytettyjen raaka-aineiden ja kompostointiprosessin mukaan. Huo-
lellinen ja hyvin toteutettu kompostointi tuottaa pitkalle maatunutta, hy-
gieenistd ja eloperdistd raaka-ainetta maanparannukseen tai kasvualus-
toihin. Komposti ei mydskaan painu eika tiivisty, jos kompostoitavat ai-
nekset ovat olleet tasalaatuisia ja kompostointiprosessi on hoidettu lop-
puun. Hyvan kompostin ominaisuuksia voidaan verrata maatuneen tur-
peen ominaisuuksiin. Turpeet ovat yleensa happamia, mutta komposti on
usein pH-arvoltaan neutraali tai lievasti emaksinen. Kuitenkin kompostin
kaytto kasvualustojen raaka-aineena on ollut vahdisempaa kuin turpeen,
koska ravinnepitoisuus saattaa liilan korkea, laatu epatasaisempi ja mate-
riaali "epapuhdas”. Haittapuolena voivat olla myos korkeat raskasmetal-
lipitoisuudet ja taudinaiheuttajien sdilyminen elinkykyisena, mikali pro-
sessia ei ole hoidettu hyvin. (Sirvid 2004, 77.)

4.1 Aumakompostointi

Aumakompostoinnin perustamis- ja investointikulut ovat alhaisemmat
kuin muissa kompostointivaihtoehdoissa; aumakompostointi on Suomes-
sa yleisimmin kaytetty kompostoinnin muoto. Kompostoituminen tapah-
tuu asfaltoidulla kentalla avoaumoissa, jossa massat sekoitetaan sopivas-
sa suhteessa keskendan ja kasataan aumoihin. Sopiva kosteus, tihed
kdantely ja riittavan karkean seoksen kayttd varmistavat hapensaannin ja
luovat hyvat olosuhteet mikrobien toiminnalle. (Sirvié 2004, 78.)

Menetelmdna aumakompostointi on suhteellisen helppo, mutta kompos-
tointiaika on pidempi kuin muilla kompostointitekniikoilla. Kompostin
valmistuminen kestda vahintdaan vuoden. Kompostoinnin onnistuminen
vaatii asiaan perehtyneen henkilon, joka huolehtii lampdtilojen mittaami-
sesta ja seurannasta. Mittaukset tehddan saanndllisin valiajoin, jotta
[ampotilan lasku ja muutokset huomataan ajoissa. Mittaukset tehdaan
auman korkeuden puolivilistd ja 10—20 m valein pituussuunnassa mitat-
tuna. Saaduista tuloksista pidetdaan kirjaa ja mittaustuloksista voidaan
piirtaa kayra, jolloin tiedetadan mita aumassa tapahtuu. (Sirvio 2004, 78—
79.)

Kompostoituminen kaynnistyy parissa paivassa, jos massan ravinne-,
happi- ja kosteusolosuhteet ovat tasapainossa. Muutaman paivan aikana
[ampdtila kohoaa ja saavuttaa tavoitetason 55-60 °C. Lampdtila pysyy
nadissa lukemissa muutamien pdivien ajan, tana aikana komposti hygieni-
soituu, ja suuri osa taudinaiheuttajista kuolee. Kompostin lampdtilan
nouseminen yli 50 °C varmistetaan viikoittain tehtavilla mittauksilla.
Lampotilan kdaantyessa laskuun, komposti kddnnetddan ensimmaisen ker-
ran. Tama tapahtuu noin 1-2 viikkoa perustamisen jalkeen. Kuivuus tai
hapen puute saattavat aiheuttaa hetkellisen kompostin lampétilan las-
kun, mutta kddantdaminen saa lampotilan uudelleen nousuun. Alkuvaihei-
den jadlkeen 7-8 kuukauden ajan kompostia kddnnetdan noin kerran kuu-
kaudessa, jonka jalkeen kdantotiheytta voidaan harventaa. Lopuksi aumat



yhdistetaan jalkikypsytysta varten. Valmis komposti seulotaan ja hajoa-
maton seulontajate voidaan kierrdttdda kompostoimalla se uudelleen.
(Sirvié 2004, 79.)

4.2 Vieraslajit ja rikkakasvien siemenet

Vieraslajit ovat uhka Suomen luonnon alkuperiisille lajeille ja luonnon
monimuotoisuudelle. Aggressiivisella levidmisellddn ne valtaavat monien
jo uhanalaisten lajien kasvupaikkoja. Yleisesti esiintyvia ja ymparistolle
haitallisia kasveja ovat muun muassa jattiputki, jattipalsami, pohjoisame-
rikkalaiset suurikasvuiset piiskut seka jattitatar ja japanintatar. Erityisen
haitalliseksi vieraslajiksi luokitellaan siruetana, joka levidaa helposti maa-
aineksen ja puutarhajatteen mukana. Puutarhajatteen mukana leviaviin
vieraskasveihin eli puutarhakarkulaisiin ja niiden ymparistoén leviami-
seen voidaan vaikuttaa puutarhajatteen oikealla kasittelytavalla. (MMM
2018.)

Jatettd, joka sisaltaa haitallisia vieraslajeja tai niiden osia, tulee kasitella
erityista huolellisuutta ja varovaisuutta noudattaen. Haitallisia vieraslaje-
ja sisaltava puutarhajate tulisi esikasitella ennen kompostointia tai se pi-
taisi havittaa erikseen, koska kompostointi ei aina tuhoa vieraslajeja.
Siemenista lisaantyvat lajit kuten jattipalsami kannattaa kitkea ja kom-
postoida ennen kukintaa. On suositeltavaa, kasvin osien kuolemisen var-
mistamiseksi, ettd kasvijate madatetaan suljetussa jatesakissa tai kuivate-
taan ennen kompostointia tai jateastiaan heittamista. Kesalla kasvien
siemenia sisaltavat kukinnot tulee kerata jatesdkkeihin, jotka toimitetaan
jatelaitokselle poltettavaksi. Oikea-aikainen torjunta on paras tapa estaa
vieraslajien leviaminen ymparistoon. Puutarhajatteet tulisi aina ensisijai-
sesti kasitella omalla tontilla, mutta jos tdma ei ole mahdollista, ne pitaisi
toimittaa jatteenkeraysasemille havitettavaksi. (MMM 2018.)

Puutarhajatteiden varastointi ja kuljetus tonttien rajoille tai puistoalueille
on koettu ongelmalliseksi Riihimaelld. Havaitut puutarhajatteiden kaato-
paikat merkitddan roskaamiskieltokylteilld, mutta ne eivat aina tuota toi-
vottua tulosta. Kaatopaikkojen ymparistoon kertyy usein muitakin jattei-
ta, kuten esimerkiksi rakennusjatteita, jotka hankaloittavat puistojen hoi-
totoita. Puutarhajatteiden kaatopaikat levittavat vieraslajeja ja rumenta-
vat kaupunkikuvaa. (Suni 2018.)

4.3 Kasvualustat

Tavanomaisten kasvualustojen raaka-aineina kdytetaan kivennais- ja elo-
peraisia aineksia. Kivenndisaines eli epdaorgaaninen materiaali, kuten esi-
merkiksi moreenit, hiekat, hiesu ja savet, muodostavat kasvualustan kan-
tavan massan seka saatelevat veden liiketta kasvualustassa. Kivenndisai-
neksen raekoko vaikuttaa kasvualustan huokostilavuuteen ja vedenpida-
tyskykyyn. Eloperaisista eli orgaanisista aineksista kdytetyimpia ovat pel-



to- ja metsamulta, turve ja kompostit. Niiden laatu, maatumisaste ja se-
koitussuhde vaikuttavat merkittavasti kasvualustan kemialliseen seka bio-
logiseen laatuun, joita ovat esimerkiksi ravinteisuus, happamuus, maape-
ran mikrobi- ja elinkanta, seka fysikaalisiin ominaisuuksiin, kuten painu-
miseen ja tiivistymiseen. (Tuhkanen, Juhanoja & Salo 2014, 9.)

Ravinteisuuden ja runsaan pienelidstotoiminnan vuoksi komposteja kay-
tetdan yleisesti teollisessa kasvualustatuotannossa seka maanparannus-
aineina. Maamme viherrakentaminen kayttaa noin 30—-40 % kokonaistuo-
tannostamme. Kayttokohteita ovat mm. kaatopaikkojen ja yleisten aluei-
den maisemoinnit. Kompostin kypsyys on olennaisin tekija kasvien kan-
nalta, jalkikypsytysvaiheessa haviavat fytotoksiset eli kasvua haittaavat
yhdisteet. Riittavan pitka kompostointiaika varmistaa myos sen, etta kas-
vua haittaava hajotusprosessi ei jatku istutusalueella. Kompostista ote-
tuilla naytteilld ja saaduilla tutkimustuloksilla varmistetaan, etta materi-
aali ei sisalla vaarallisia tai haitallisia torjunta-aineita. Tutkimustulosten
mukaan voidaan kasvualustoja valmistettaessa arvioida oikeat seossuh-
teet. (Sirvid 2004, 77.)

Kasvualustojen valmistamisessa tulisi huomioida istutusten kasvikohtaiset
vaatimukset. Suurin osa viherrakentamisessa kdytetyista kasveista viihtyy
kasvualustassa, jonka pH on 5 ja 7 valilla. Kasvualustan happamuutta voi-
daan saadella lajiominaisten vaatimusten mukaisesti kalkitsemalla, ja ra-
vinnetasoa voidaan tarvittaessa nostaa lisdlannoituksella. Vaativien pui-
den ja pensaiden kasvualustoissa eloperdisen aineksen maara voi olla yli
10 %. Vaatimattomille kasveille, kuten havupuille, eloperdisen aineksen
maaraa vahennetadn 10 %:n alapuolelle. Maan tiivistymisen ja riittavan
huokostilavuuden sailyttamiseksi etenkin puilla saveksen osuus on pidet-
tava kohtuullisena ja hiekan osuus korkeana. Nurmikot, jotka eivat ole ku-
lutukselle alttiita, voivat sisaltda runsaasti eloperaista ainetta (noin 10-16
%), mutta hyvan vedenlapaisykyvyn takaamiseksi saveksen ja hiesun
osuus tulisi olla noin 15-25 % kokonaismaarasta. Vaativien ja kulutus-
alttiiden nurmikoiden eloperdisen aineksen maaran tulisi olla alle 10 %,
jolloin hieno hiekka on vallitseva kivennaismaalaji. (Tuhkanen ym. 2014,
10.)

5 LAINSAADANTO JA TOIMINNANHARJOITTAMINEN

Elintarviketurvallisuusvirasto Eviran lannoite- ja sivutuotejaosto valvoo
lannoitevalmisteiden tuottamista, markkinoille saattamista ja maahan-
tuontia. Apuna valvonnassa toimivat elinkeino-, liikenne- ja ymparisto-
keskusten (ELY) tarkastajat ja valtuutetut asiamiehet. Yleinen valvonta ja
ohjaus kuuluvat maa- ja metsatalousministeriélle. Kompostointia ja sen
kdyttoa saatelee lannoitevalmistelaki (539/2006) sekd maa- ja metsata-
lousministerion asetukset (24/11 ja 11/12) lannoitevalmisteista.



5.1

Lannoitevalmistelaki ja asetus lannoitevalmisteista

Lain tavoitteena on puhtaiden ja turvallisten lannoitevalmisteiden tuot-
taminen markkinoille. Tama laki saidtelee valmistusta, markkinoille saat-
tamista, tuontia ja vientid. Soveltuvin osin se koskee myo6s lannoiteval-
misteiden valmistamista omaan kadyttoon. Kaikilta toimijoilta laki edellyt-
tda omavalvontaa. Orgaanisia lannoitevalmisteita valmistavilta laitoksilta
edellytetaan lisaksi laitoshyvaksynta. (Lannoitevalmistelaki 539/2006.)

Maa- ja metsatalousministerion asetus lannoitevalmisteista (24/11) aset-
taa vaatimuksia lannoitevalmisteiden tyypeista ja tyyppinimiryhmista. Se
sisaltda myods tyyppinimiryhmakohtaisia vaatimuksia ja lannoitevalmistei-
den laatu-, merkinta-, pakkaus-, kuljetus-, varastointi- ja kayttovaatimuk-
sia, seka vaatimuksia lannoitevalmisteiden raaka-aineista. Maa- ja metsa-
talousministerion asetus (11/12) lannoitevalmisteista koskee toiminnan-
harjoittamista ja sen valvontaa. Siihen sisdltyvat toiminnanharjoittajan
ilmoitusvelvollisuus, tiettyjen tuotteiden rekisterdinti, kirjanpitovelvolli-
suus, omavalvonta, laboratoriohyvaksynta, lannoitevalmisteiden markki-
nointi ja maahantuonti.

Lannoitevalmistelain (539/2006) mukaan lannoitevalmisteita ovat epaor-
gaaniset ja orgaaniset lannoitteet, kalkitusaineet, maanparannusaineet,
kasvualustat, mikrobivalmisteet ja lannoitevalmisteena sellaisenaan kay-
tettavat sivutuotteet. Lannoite on aine tai valmiste, joka edistdaa kasvien
kasvua tai parantaa satoa. Kasvualustat ovat materiaaleja joissa kasveja
kasvatetaan, ja ne voivat olla orgaanisesta tai epdorgaanisesta aineesta
valmistettuja. Niissa on tai niihin voidaan lisata muita lannoitevalmisteita.
Maanparannusaineilla pyritddan parantamaan maan tai kasvialustan kun-
toa vaikuttamalla kemiakaalisiin, fysikaalisiin ja biologisiin ominaisuuksiin.
Lannoitevalmisteiden tulee olla turvallisia, eika niista saa aiheutua vaaraa
ihmisille, eldaimille, kasveille tai ymparistolle. Raaka-aineiden tulee olla ta-
salaatuisia ja kayttotarkoitukseensa sopivia, ja niistd valmistettujen tuot-
teiden pitaa tayttaa niille asetetut laatuvaatimukset.

5.2 Toiminnan harjoittaminen

Toiminnanharjoittajalla on oltava lannoitevalmisteiden tuottamiseen oi-
keanlaiset tilat, laitteet ja kalusto. Toiminnanharjoittajan tulee noudattaa
valmistuksessa, kasittelyssa, kuljetuksessa seka varastoinnissa riittavaa
huolellisuutta ja varovaisuutta, niin ettda toiminnasta ei aiheudu vaaraa
ympadristolle. (Lannoitevalmistelaki 539/2006.)

Toimijan, joka valmistaa orgaanisia lannoitevalmisteita tai niiden raaka-
aineita, tai teknisesti kasittelee tai varastoi niita, tulee hankkia Eviran hy-
vaksynta toimintaansa. Laitoshyvdksyntd on tuotantolaitoskohtainen, ja
hyvaksynta perustuu lannoitevalmistelakiin. Eldimista saatavien sivutuot-
teiden osalta laitoshyvaksyntd perustuu sivutuoteasetukseen. Sivutuote-
asetus koskee vain niita tuotantolaitoksia jotka kasittelevat eldinperaisia



raaka-aineita kuten lantaa tai teurasjatteitd. Evira pitaa ylla valvontarekis-
teria, johon merkitdaan kaikki hyvaksynnan saaneet laitokset. Orgaaniset
lannoitevalmisteet, jotka vaativat lain mukaisen hyvaksynnan, jaetaan
taulukon 2 mukaisesti tyyppiryhmiin.

Taulukko 2. Tyyppiryhmat (Evira 2016a)

IB1 Orgaaniset eldinperadiset lannoitteet

Esimerkiksi lihajauho, sarvilastu, hdyhenjauho ja teknisesti
kasitelty lanta.

IB2 Orgaaniset ei-eldinperdiset lannoitteet

Teho perustuu muihin vaikutuksiin kuin kasviravinteisiin.

3A2 Orgaaniset maanparannusaineet

Eivat sovellu sellaisenaan kasvualustaksi. Ne on valmistettu
kompostoimalla lantaa, puhdistamolietettd, kasvijatetts,
ruokajatetta tai ne on valmistettu elintarviketeollisuuden
orgaanisista jatteista tai muusta vastaavasta aineksesta.

3A5 Maanparannusaineena sellaisenaan kaytettavat sivutuot-
teet

Esimerkiksi puhdistamolietteet, jonka kasittelysta vastaa joku
muu kuin itse puhdistamo.

5A2 Seosmullat

Valmistusprosessin osana on kaytetty lantaa, orgaanisia jat-
teita tai teollisuuden sivutuotteita.

Laitoshyvaksyntaa hakevan on osoitettava, etta laitoksen toiminta tayttaa
lannoitelainvalmistelain (539/2006) vaatimukset ja laitos tuottaa turval-
lista kdyttoon soveltuvaa lannoitevalmistetta tai sen raaka-ainetta. Ha-
kemus tehddan Eviran omalla lomakkeella, jossa on kuvattava prosessin
hygienisoituminen, raaka-aineen ja hygieenisen aineksen erilldan pito lai-
toksella seka laitoksen puhtaanapito ettd omavalvonnan toteutus ja sen
jaljitettavyys. Hakemuksen kasittelyn yhteydessa tarkastetaan muun mu-
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assa omavalvonnan toteutus ja kirjanpito seka laitoksen tuotantotilat etta
prosessin toiminta. (Evira 2016a.)

Eviralle on tehtdva kirjallinen ilmoitus kuukautta ennen toiminnan aloit-
tamisesta. Toimijan on suotava valvovalle viranomaiselle mahdollisuus
tarkastuksen suorittamiseen ennen toiminnan alkamista. (Maa- ja metsa-
talousministerion asetus 11/12.) llmoitus toiminnan aloittamisesta teh-
daan Eviran julkaisemalla lomakkeella. Siihen on liitettava kuvaus toimin-
nasta, tuotetiedot ja omavalvontasuunnitelma. My6s toiminnan muutok-
set tai sen lopettaminen on ilmoitettava kirjallisesti. Toimija vastaa aina
toiminnastaan, ja tyokaluna tuotantolaitoksen riskienhallinnassa on oma-
valvontasuunnitelma. Omavalvontasuunnitelmaa on noudatettava, ja sen
toteutuksesta on pidettava kirjaa, jolla pystytdan osoittamaan suunnitel-
man toteutuminen. Toimijalla on myds velvollisuus kirjanpitoon, johon
merkitaan valmisteiden alkuperd, mahdolliset ostot, maarat, tuotteiden
luovutukset seka varastointipaikat. Kerran vuodessa Eviralle toimitetaan
vuosi-ilmoituslomakkeella yhteenveto valmistetuista ja markkinoidusta
lannoitevalmisteista. (Evira 2018.)

Eviran laboratorio toimii lannoiteasetuksen, sivutuoteasetuksen ja lannoi-
tevalmistelain mukaisesti virallisena laboratoriona. Se pitaa luetteloa jul-
kiseen kayttéon hyvaksytyistda laboratoriosta. (Lannoitevalmistelaki
539/2006.) Toimija voi teettdd lannoitevalmisteiden tuoteseloste- ja
omavalvontatutkimuksia muissakin kuin hyvaksytyissa laboratorioissa,
kun tutkimukset tehddan lannoitevalmisteiden analysointiin tarkoitetuilla
menetelmilla. (Evira 2017.)

5.3 Omavalvonta

Omavalvonta tarkoittaa toimijan omaa jarjestelmas, jonka avulla toimija
hallitsee toimintansa riskitekijoita ja pyrkii varmistamaan, ettd kyseinen
toiminta tayttda maarayksissa asetetut vaatimukset. Toimija vastaa aina
omasta toiminnastaan, ja omavalvonnasta on oltava kirjallinen suunni-
telma, joka toimitetaan Eviran lannoitevalmistevalvonnalle toiminnan
aloitusilmoituksen yhteydessa. Sitd on noudatettava, pdivitettdava ja sen
toteutuksesta on pidettava kirjanpitoa, jonka avulla toimija pystyy esitte-
lemaan valvontaviranomaiselle suunnitelman toteutumisen. Toimijalla on
ilmoitusvelvollisuus, ja jos toiminnassa tapahtuu olennaisia muutoksia,
hanen tulee talldin toimittaa paivitetty omavalvontasuunnitelma Eviralle.
(Evira 2016b.)

Omavalvontaa edellytetaan kaikilta lannoitevalmisteiden valmistajilta,
kasittelijoiltd, maahantuojilta ja maastaviejiltd. Toimijat, jotka luovuttavat
sellaisenaan kaytettdvia sivutuotteita kuten tuhkaa, terdaskuonaa tai ma-
datysjaannosta lannoitevalmistekayttoon, ovat myds omavalvontavelvol-
lisia. Tietyissa tapauksissa omavalvontaa edellytetddan toimijoilta, jotka
valmistavat maanparannusaineita ja kasvualustoja omaan kayttoéon; nai-
hin kuuluvat mm. kunnat ja kauppapuutarhat. Kaytdnnéssa omavalvonta-



11

suunnitelma on kirjallinen tyo- ja toimintaohje tuotteen valmistukseen ja
kasittelyyn osallistuvalle henkilokunnalle. Siihen kuvataan kasittelyn kriit-
tiset vaiheet ja niiden hallinta, ja siitd myos I6ytyvat ohjeet ongelmatilan-
teita varten. Toimintaan osallistuvien tyontekijoiden tulee olla tietoisia
omavalvonnan tarpeellisuudesta ja heiddn tulee osata noudattaa sita
omassa tyossdan. (Evira 2012.)

Omavalvontasuunnitelma on tuotannon mukaan muuttuva ohjeistus (Ku-
val), jonka tulee sisdltda selvitys toiminnan kaikista tyovaiheista, tyovali-
neistd, koneista ja laitteista seka valmistettavista tuotteista ja niiden val-
vonnasta. Suunnitelmasta tulee ilmeta laadintapaivamaara seka mahdol-
liset muutokset, mitda on tehty ja milloin. Toiminnalle nimetaan vastuu-
henkil6/-henkil6t, jotka huolehtivat suunnitelman mukaisista toimenpi-
teistda ja kirjanpidosta. Suunnitelmaan lisataan erillinen perehdyttamis-

suunnitelma henkildille, jotka osallistuvat tuotteen valmistukseen ja
markkinoille saattamiseen. (Evira 2012.)

VASTUUHENKILOT JA HENKILOKUNNAN PEREHDYTYSSUUNNITELMA

=

RAAKA-AINEIDEN VASTAANOTTO
MAAHANTUONTI JA SISAMARKKINOINTI
ERAKOHTAINEN JALJITETTAVYYS
TUOTANTO- JA TOIMINTAPROSESSIT
HAIRIOTILANTEET
LAADUNVALVONTA- JA NAYTTEENOTTOSUUNNITELMA
LAATUPOIKKEAMAT
VARASTOINTI, SAILYTYS JA KULIETUS

TUOTEKEHITYS- JA KOETOIMINTA

_
o
_
o
_
o
_
o
_
-
_
-
_
>
_
o
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Kuva 1. Yksinkertainen omavalvontaohje (Mukaillen Evira 2012)

Raaka-aineiden alkupera ja laatu selvitetdan, ja ne kuvataan omavalvon-
tasuunnitelmassa tuotekohtaisesti. Vastaanotettavien erien varastointi,
esikasittely, dokumentointi ja tarkastuskdaytannot kirjataan suunnitel-
maan. Raaka-aineiden maahantuontiin tarvitaan Eviran myontama lupa,
ja sisamarkkinatuonnissa on oltava voimassa oleva rekisterdinti sisamark-
kinatuojaksi. Tuotantoerien tulee olla jaljitettdvissa, ja toimijalla tulee olla
jarjestelma, jonka avulla erat voidaan jaljittaa aina raaka-aineen vastaan-
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ottamisesta lopputuotteeseen ja toimitukseen asti. Tuotanto- ja toimin-
taprosessit kuvataan omavalvontasuunnitelmassa vaiheittain. Toimin-
nanharjoittaja maarittelee turvallisen lopputuotteen takaamiseksi ne
kriittiset valvontapisteet, jotka vaativat seurantaa. Kirjanpito on edelly-
tyksena kriittisten valvontapisteiden seurannassa ja toimenpiteissa, jotka
vaikuttavat konkreettisesti prosessiin. Tallaisiin toimenpiteisiin kuuluu
esimerkiksi kompostiaumojen kaanto. (Evira 2012.)

Omavalvontasuunnitelmaan liitetdan aina toimintaohje tyontekijoille hai-
ridtilanteiden varalta. Mahdolliset hdiritilanteet kartoitetaan etukateen
ja ne kirjataan yl6s. Ne voivat olla prosessia tai laitosta koskevia toimin-
tahairioita, kuten esimerkiksi maaritettyjen valvontapisteiden toimenpi-
derajojen ylitykset, taikka se, ettd kompostointiprosessi ei saavuta sille
asetettua tavoitelampdtilaa. Kaikki hairiétilanteiden korjaustoimenpiteet
edellyttavdat omavalvonnassa raportointia. Laadunvalvonnalla varmiste-
taan turvallinen lopputuote ja prosessin toimivuus. Laadunvalvontaan liit-
tyva vaatimus on naytteenottosuunnitelma. Naytteenottosuunnitelman
sisaltéon vaikuttavat tuotteen mahdolliset riskit ja lainsdaadannoén vaati-
mukset. Lannoitevalmisteiden valmistusprosessissa voi ilmeta laatupoik-
keamia, ja omavalvontasuunnitelmassa kuvataan toimintatapa naita ha-
vaittaessa. Varastointi-, sailytys- ja kuljetustoimenpiteet kirjataan suun-
nitelmaan. Tassa kohdassa myds selvitetdan lannoitevalmistekdyttoon
soveltumattomien sivuvirtojen varastointi- ja havitystapa. Lopuksi kirja-
taan mahdollinen tuotekehitys- ja koetoiminta seka kuvataan milla tavalla
nama tuotteet ja niiden valmistus pidetaan erilladn markkinoille saatetta-
vista lannoitevalmisteista. (Evira 2012.)

6 LUVATJA MENETTELYT

Rakentamista ohjaa maankaytto- ja rakennuslaki (MRL) ja -asetus (MRA)
sekd muut rinnalla sovellettavat yleislait kuten esimerkiksi hallintolaki,
kuntalaki ja hallintolainkayttolaki. Rakennusjarjestys on kuntakohtainen
lakisdateinen saadods, jossa annetaan paikallisesti rakentamista ja raken-
netun ympariston hoitoa koskevia maarayksia. Sitd noudatetaan aina, kun
maankaytto- ja rakennuslaissa, -asetuksessa tai oikeusvaikutteisissa kaa-
voissa ei toisin maarata. Rakennusvalvonnan tehtdavana on ohjata ja val-
voa rakentamista seka huolehtia kaupungin yleiskuvasta. Rakentamiseen
ja kaupunkikuvan muuttamiseen liittyvat lupa- ja lausuntoasiat kasitel-
[aan rakennusvalvonnassa. Lisdksi sen tehtaviin kuuluvat neuvonta ja oh-
jeistus, rakennetun ympariston ja rakennusten hoidon ja kunnossapidon
valvonta sekd rakentamisen arkisto- ja tietopalvelun yllapito. (Riihimaden
kaupunki 2018a.)
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6.1 Rakennuslupa

6.2 Kaava

Rakennuslupa tarvitaan rakennusten rakentamiseen, niiden laajentami-
seen, kayttotarkoitusten muuttamiseen seka tiettyihin muutostdihin
(MRL 1999/132 1258§). Rakennusluvan sijaan voidaan hakea toimenpide-
lupaa silloin, kun lupa-asioiden ratkaiseminen ei edellyta rakentamisessa
muutoin tarvittavaa ohjausta. Toimenpidelupa tarvitaan rakennustoi-
menpiteille, joilla on vaikutuksia ymparisté6n, ympardivan alueen maan-
kayttoon tai kaupunki- ja maisemakuvaan. Tallainen rakentamistoimen-
pide on esimerkiksi suurehkon varastointialueen rakentaminen (MRL
1999/132 1268.) Maisematyolupa vaaditaan maisemaa muuttavissa
maanrakennustdissa, puiden kaadoissa tai muissa nadihin verrattavissa
toimenpiteissa. Sita ei kuitenkaan vaadita yleis- ja asemakaavan toteut-
tamisen tai myonnetyn rakennus- ja toimenpideluvan mukaisten téiden
suorittamisen vuoksi eika vaikutuksiltaan vahaisiin toimenpiteisiin. (MRL
1999/132 1288§.)

Rakennus-, toimenpide- ja maisematy6lupaa haetaan kirjallisena kunnan
rakennusvalvontaviranomaiselta. Riihimaen kaupungilla on kdytossa sah-
kdinen lupapalvelu, jonka kautta voidaan tehda tarvittavat ennakkoky-
selyt ilman erillista sahkdposti- tai puhelinkeskustelua. Lupapalvelun vies-
tikentan kautta voidaan valittaa tarvittava ohjeistus ja mahdolliset lisa-
selvityspyynnot. Henkilokohtaista tapaamista rakennustarkastajan kanssa
voidaan edellyttda asiakkaalta tietyissa uudisrakennus- tai peruskorjaus-
hankkeissa. Sahkoisen hakemuksen tdyttaa hankkeen paasuunnittelija tai
hakija, joka liittdd mukaan sahkoisina tiedostoina suunnitelmat ja muut
tarvittavat asiakirjat. Rakentamisvaiheessa paasuunnittelija ja vastaava
mestari merkitsevat tehdyt tyomaatarkastukset palveluun. Rakennusval-
vonnan puolesta tehdyt katselmukset merkitddan samoin, jolloin asian-
omaiset nakevat ne reaaliaikaisesti. (Riihimaen kaupunki 2018b.)

Kaavoittaminen on maakayton suunnittelua, jonka yleinen ohjaus perus-
tuu maankaytto- ja rakennuslakiin. Maakuntakaava on maakunnan aluei-
den kaytosta tehty yleinen suunnitelma, joka toimii ohjauskeinona kun-
tien kaavoitukselle seka muulle alueidenkdyton viranomaistoiminnalle.
Sen laatii ja siita paattada maakuntaliitto. Kunnat vastaavat yleis- ja ase-
makaavoituksesta ja sen laatimisesta. Yleiskaava maarittda kaava-
alueiden kayton, kuten asuinalueiden, tydpaikkojen ja liikennevaylien si-
jainnit, sekd osoittaa kunnallisen kehityksen pdapiirteet. Yleiskaavasta
voidaan tehda osayleiskaava, joka on tarkempi ja koskee vain tiettyja alu-
eita, kuten esimerkiksi ranta-alueita. Asemakaava on yksityiskohtaisin
kaavataso, joka ohjaa rakentamista. Se maarittelee alueen tulevan kaytén
kuten rakennusten sijainnin, niiden koon ja kayttotarkoituksen. (Ymparis-
toOministerio 2016b.) Voimassa olevien asemakaavojen yhdistelma on
ajantasakaava jota kunnat yllapitavat kartta- ja tietopalveluissaan (Riihi-
maen kaupunki 2018c).
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Riihimden kaupungin yleiskaava sai lainvoiman 20.8.2017. Se on voimassa
lukuun ottamatta muutamia hyvaksymatta jatettyja aluevarausmerkinto-
ja, jotka eivat koske Kinturinmden aluetta. Suunnittelun kohteena oleva
peltoalue on rajattu siniselld (kuva 2). Kaavan mukaan peltoalue on tar-
koitettu tyopaikka-alueeksi, joka mahdollistaa ymparistohairiottoman
toiminnan ja varastoinnin alueella. (Riihimden kaupunki 2018d.)

UUSI TYOPAIKKA-ALUE
TP Alue on tarkoitettu asemakaavoitettavaksi. Alue varataan toimistoja, palveluja ja
ympéristéhairiéita aiheuttamatonta teollisuutta seka seka varastointia varten.

JATTEENKASITTELYALUE / SELVITYSALUE

Alue on tarkoitettu asemakaavoitettavaksi. Alueella toimii maankaatopaikka, jonka
EJ-1ge ympéristélupa padtlyy 2026. Alueen jatkokayttémahdollisuudet tulee selvittaa ennen
ympdristdluvan paittymista.

Kuva 2. Yleiskaava (Riihimaen kaupunki 2018d)

6.3 Ympadristolupa

Ymparistélupamenettely on viranomaisten suorittamaa ymparistovalvon-
taa, joka perustuu ymparistonsuojelun lainsaddantdoon. Ympaéristonsuoje-
luun perustuvat menettelyt pohjautuvat vuonna 2014 uusittuun ymparis-
tonsuojelulakiin (YSL 527/2014). Se toimii ohjauskeinona ja pilaantumisen
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torjunnan yleislakina. Taman lain nojalla annetaan asetuksia lain tavoit-
teista ja taytdntoonpanosta. Tata lakia tdydentaa valtioneuvoston asetus
ymparistonsuojelusta (YSA 713/2014), joka kasittelee ymparistoviran-
omaisten toimivaltaa, ymparistélupahakemusta ja lupamaarayksia.

6.3.1 Ymparistoluvan varainen toiminta

Ymparistoluvan varaista toimintaa ovat ymparistonsuojeluasetuksen
(713/2014) mukaisesti kaikki ne toiminnot, jotka mahdollisesti aiheutta-
vat terveyshaittaa tai merkittavaa ympariston pilaantumista. Lupien
myontamisesta vastaavat ymparistélupaviranomaiset, joita ovat kuntien
ymparistonsuojeluviranomaiset ja aluehallintovirasto (AVI). Aluehallinto-
viraston myontamien ymparistolupien valvonnasta vastaavat ELY-
keskukset, ja kuntien mydntamien lupien valvonnasta vastaavat kuntien
ympadristénsuojeluviranomaiset.

Kompostin laitosmaiseen kasittelyyn ja puutarhajatteenkasittelyalueen
rakentamiseen vaaditaan ymparistélupa. Ymparistdsuojelulain liitteessa 1
(423/2015) on esitetty ne toiminnot jotka vaativat ymparistéluvan. Ympa-
ristonsuojelulaki sisaltaa joitain poikkeuksia, kuten hankkeet pohjavesi-
alueille, jolloin vesien kaytt6a ja rakentamista ohjaa vesilaki. Ympariston-
suojelulaki ei kasittele ympariston fyysista muuttamista tai sen rakenteel-
lista pilaamista, maankayttoa tai luonnonsuojelua. Naitd ymparisténsuo-
jelua koskevia toimintoja ohjaavat lait ja asetukset on sdddetty erikseen.
(Ympadristoministerié 2016a.)

6.3.2 Lupaprosessi

Ympéristolupaa haetaan ymparistonsuojeluasetuksessa (YSA 713/2014)
maaratylta viranomaiselta, eli valtion lupaviranomaisena toimivilta alue-
hallintovirastoilta tai kuntien ymparistonsuojeluviranomaisilta. Aluehal-
lintovirastossa tehddan lupapaatokset, jotka ovat alueellisesti merkitta-
via, tai ne tarvitsevat seka vesilain ettd ymparistonsuojelulain mukaisen
luvan. Naiden lupien lisdksi sielld paatetdan vesiin ja viemariin paatyvien
padstojen luvista. Lupaprosessi on monivaiheinen ja hakijalle maksulli-
nen. Lupaprosessi on esitetty kuvassa 3, sivulla 16. Lupahakemuskaytan-
not voivat vaihdella kunnittain, kuitenkin lupa haetaan aina kirjallisena.
Aluehallintovirastoon hakemukset on toimitettava sekad paperisina etta
sahkaoisind asiakirjoina. Lupamenettelyasioissa neuvovat aluehallintovi-
rastot, ELY-keskukset seka kuntien ymparistonsuojeluviranomaiset, ja se
on yrityksille aina maksutonta. (Ymparistoministerio 2014.)
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Kuva 3. Ymparistolupaprosessi (Aluehallintovirasto 2013)

Lupahakemusprosessin helpottamiseksi ja jouduttamiseksi ennakkoneu-
votteluihin pitdisi varata riittavasti aikaa. Talléin lupaviranomainen voi
neuvoa hakijaa hakemuksen sisaltéon liittyvissa asioissa, ja antaa etuka-
teen ohjeita hakemukseen tarvittavista lisdselvityksista. Varsinainen lu-
pahakemus voidaan tehda valmiilla kaavakkeilla, jotka |6ytyvat ohjeineen
Ympadristohallinnon yhteisesta verkkopalvelusta (Ymparisto.fi). Aluehallin-
tovirastoviraston sahkoisen palvelun linkki 16ytyy edella mainitulta sivul-
ta. Aluehallintovirasto pitda ylla Lupa-Tietopalvelua josta 16ytyvat tarvit-
tavat ohjeet, lupapaatokset, kuulutukset ja asiointipalvelu, seka tarvitta-
vat lisdtiedot vesi- ja ymparistdlain mukaisissa hakemusasioissa. Itse ha-
kemus tulee jattaa hyvissa ajoin, useita kuukausia ennen toiminnan aloit-
tamista. Mahdollisimman hyvin taytetty ja selked hakemus edesauttavat
lupaprosessia. Lain mukaiset vaatimukset hakemuksen sisdltéon ja tarvit-
taviin lisatietoihin |6ytyvat YSA 713/2014, luku 2. (Ympaéristéhallinto
2017a.)

Lupaviranomainen tekee hakemuksen jattamisen jalkeen julkisen tiedok-
siannon eli kuulutuksen. Kuulutus julkaistaan kunnan ilmoitustaululla ja
verkkosivuilla sekd paikallislehdessa. Tieto vireille tulleesta ymparistolu-
pahakemuksesta lahetdan myos hankkeen vaikutuspiirissa oleville maa- ja
vesialueiden omistajille. Kuulutuksessa mainitaan aika, jonka sisdlla
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muistutukset ja mielipiteet vaatimuksineen on esitettdava asiaa kasittele-
valle viranomaiselle. Hakemuksen johdosta muistutuksia voivat esittda ne
asianosaiset, joiden oikeuksiin tai etuihin hanke vaikuttaa. Muutkin tahot
kuin asianosaiset voivat esittdd mielipiteensa hakemuksen johdosta. Kuu-
lutusajan padatyttya viranomaiset antavat lausuntonsa ja pyytavat luvan
hakijalta vastineen lausunnoista ja muistutuksista. (Ymparistéhallinto
2017b.)

Kuulemisen jalkeen hakemus siirtyy lupaharkintaan, jonka aikana viran-
omaiset tekevat paatdksensa ymparistéluvan myontamisesta. Aluehallin-
tovirastossa paatos tehdadan asian esittelijan paatésehdotuksen pohjalta,
ja sen hyvaksyy asiaan valittu ratkaisija/ratkaisijat. Valittaessa esittelijaa
ja ratkaisijaa huomioidaan kysymyksessa olevan asian vaatima asiantun-
temus. Ratkaisijoita voi olla useampikin riippuen asian laadusta tai laa-
juudesta. Kunnissa lupahakemuksen hyvaksyy ymparistolautakunta tai vi-
ranhaltija. Ratkaisu annetaan aina kirjallisena ja se sisaltaa perustelut joil-
la ratkaisuun on paadytty. Mikali hankkeelle myonnetdaan ymparistolupa,
se sisaltdaa maaraykset, joiden mukaan hanke on toteutettava. Paatos on
julkinen asiakirja, johon sisaltyy 30 paivan valitusoikeus. (Ymparistohallin-
to 2017c.)

Ympadristoéluvan saaneita hankkeita valvotaan koko niiden elinkaaren
ajan. Valvovina viranomaisina ELY-keskukset ja kunnat laativat valvonta-
suunnitelman, jossa kuvataan kyseisen alueen erityispiirteet ja valvonnan
tarpeet seka valvonnan resurssit ja tavoitteet. Valvonnan tiheys ja tarkas-
tuskdynnit maaraytyvat valvontaviranomaisten tekemaan ymparistoris-
kien arviointiin ja ymparistoministerion ohjeistukseen. Toiminnanharjoit-
tajalle kuuluu raportointivelvollisuus valvovalle viranomaiselle ymparisto-
lupapaatoksessa maadritetyin aikavalein, ja toiminnanharjoittajalla on
my0s velvollisuus raportoida valittomasti, mikali laitoksen toiminnassa
tapahtuu hairioita. (Ymparistohallinto 2017d.) Ympaéristoluvan saaneiden
ja rekisteroityjen toimintojen valvonnasta ymparistolupaviranomainen
voi peria YSL (527/2014) 205 § mukaisesti maksun toiminnanharjoittajal-
ta.

6.3.3 Ennaltavarautumissuunnitelma

Luvanvaraisen toiminnanharjoittajan on varauduttava ennalta (YSL
527/2014) 15 §:n mukaan onnettomuus- ja poikkeustilanteisiin niiden
ympadristolle ja terveydelle haitallisten seurausten estamiseksi ja rajoit-
tamiseksi. Toiminnanharjoittajan, jonka ymparistoluvan myontaa valtion
lupaviranomainen, on laadittava riskiarviointiin perustuva varautumis-
suunnitelma. Toiminnanharjoittajan on hankittava tarvittavat laitteet ja
varusteet, testattava ne ja laadittava toimintaohje. Lisdksi toiminnanhar-
joittajan on harjoiteltava mahdollisia poikkeus- ja onnettomuustilanteita
varten. Varautumissuunnitelmaa ei tarvitse laatia, jos valvovaviranomai-
nen arvioi, etta kyseinen toiminta ei edellytd sen laatimista. Toiminnan-
harjoittajat, joiden tulee laatia varautumissuunnitelma, suunnitelman si-
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saltd, laajuus ja tarkkuus madraytyvat toiminnan perusteella sekda mah-
dollisesti jo olemassa olevien varautumissuunnitelmien perusteella. (ELY-
keskus 2016.)

Ennaltavarautumissuunnitelmaa laadittaessa sen tekemiseen voidaan
kayttdaa apuna ELY-keskuksen laatimaa ohjetta toiminnanharjoittajalle.
Ohjeen sisaltd noudattelee viranomaisille suunnattua ohjeistusta ja useat
siind kuvatut asiat sisaltyvat esimerkiksi Turvallisuus- ja kemikaalivirastol-
le osoitettaviin suunnitelmiin. Sita voidaan kayttaa myos jo laaditun en-
naltavarautumissuunnitelman tarkastuslistana. Paapiirteittdin ohje sisal-
taa kohteen kuvauksen, riskien tunnistamisen ja vaikutusten arvioinnin
seka toimenpiteet riskien hallitsemiseksi. (ELY-keskus 2016.)

7 KIERTOTALOUS JA RIIHIMAKI-STRATEGIA

Kiertotalous tarjoaa ratkaisuja resurssitehokkaaseen ja vahahiiliseen tule-
vaisuuteen. Kiertotalouden ideana on materiaalien ja jatteiden uusiokayt-
to tehokkaan kierratyksen, uudelleenvalmistuksen ja korjaamisen avulla.
Tarkoituksena on vdahentda syntyvan jatteen maaraa sailyttamalla tuot-
teiden ja materiaalien arvo kierrossa mahdollisimman pitkdan. Materiaa-
lien kierrdtys, prosessien tehokkuus ja hukan vahentaminen tuovat tulles-
saan selkeitd kustannussaastoja, lisaavat yritysten kilpailukykya ja luovat
uusia toimintamalleja. (Pirkanmaa 2018.)

Riihimaki-strategia hyvaksyttiin kaupunginvaltuustossa kesdkuussa 2017.
Se on vuoteen 2030 asti ulottuva yhteisoéllinen visio, joka on tehty yhdes-
sa asukkaiden, luottamushenkildiden ja tyontekijoiden kanssa. Vision lah-
tokohta perustuu asukkaiden seka yritysten hyvinvointiin. P4dmaarana on
luoda Riihimaesta elinkeinoelaman ja asukkaiden kohtaamispaikka, osal-
listamalla asukkaat, asiakkaat ja sidosryhmat mukaan suunnitteluun ja
kehittamiseen. Kaupungin strategian mukaista toimintaa ohjataan karki-
hankkeilla ja politiikkaohjelmilla (kuva 4, sivu 19). Vuosille 2017-2021 on
nelja karkihanketta, joiden tavoitteina ovat palvelutoiminnan ja hallinnon
kehittaminen, kaupungin ja kaupunkikuvan kehittaminen, elinkeinoela-
man edistdminen sekd yhteistyd Suomen Kasvukaytava -kuntien valisen
logistiikan kehittamisessa. Politiikat toteutetaan vaalikauden aikana ja ne
sisaltavat konkreettisia seka arvioitavia tavoitteita. Taman vaalikauden
poliittisia ohjauskeinoja on kahdeksan, ja niihin kuuluvat osallisuus-, hen-
kilosto-, elinkeino-, hyvinvointi-, omistaja-, maa-, hallinto- ja ymparisto-
politiikka. (Rilhimaen kaupunki 2018e.)
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Kuva 4. Riiconnecting - Tulevaisuus syntyy kohtaamisista (Riihimaen
kaupunki 2018e)

Riihimaen ymparistopolitiikka on osa koko kaupungin kehittamisstrategi-
aa, jonka tavoitteena on vahvan kiertotalousosaamisen kautta kehittya
resurssiviisauden edelldakavijaksi seka jatkaa kehittymista pienen hiilija-
lanjaljen kaupunkina. Suunnittelussa ja toteutuksessa huomioidaan ilmas-
tonmuutoksen vaikutukset ja pitkan aikavalin tavoitteena on hiilineutraali
kaupunki. Vuoden 2018 aikana ymparistopolitiikan rinnalla laaditaan tie-
kartta resurssiviisaaseen tulevaisuuteen. Sen tavoitteena on, ettd viimeis-
tdan vuonna 2050 saavutetaan jatteetdn, paastétdon ja luonnonvaroja
kestavasti kuluttava kaupunki. (Riihimaen kaupunki 2018f.)

7.1 Kinturinmden ylijdamamaiden vastaanottopiste

Kinturinmden ylijadmamaiden vastaanottopiste sijaitsee kaupungin poh-
joispuolella Kirjauksen kaupunginosassa, osoitteessa Kinturinkuja 1 (kuva
5, sivu 20). Alueen koko on noin 7,5 ha ja se rajautuu pohjoisessa Janak-
kalan kunnan rajaan. Etela- ja itasivuilla ovat metsdiset harjanteet Kintu-
rinmaki ja Kirveskallio. Ylijadmamaiden vastaanottopisteen toimintaan
kdytetyn 5,5 ha peltoalueen reunoilla kasvaa kuusivaltainen puusto. Hi-
kid—Forssa voimalinja 110+400 kV rakennettiin vuonna 2015 alueen taka-
osaan ja etuosan reunalla kulkee voimajohto Honkalanmaki—Vienola 2 x



20

110 kV. Kulku alueelle on kantatie 54:n kautta. (Riihimden kaupunki
2016a.)
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Kuva 5. Kinturinmden ylijadmamaiden vastaanottopiste (Riihimaen
kaupunki 2018g)

Kinturinmaen ylijadmamaiden vastaanottopiste perustettiin 2000-luvun
alussa puhtaille maa- ja kiviaineksille, ja sille haettiin lumenkaatoalueen
laajennus- ja puutarhajatteiden kompostointilupa vuonna 2005. Riihima-
ella ei aikaisemmin ollut puutarhajatteiden kompostointipaikkaa, joten
alue katsottiin soveliaaksi talle toiminnalle. (Hdmeen ymparistokeskus
2005.)

Alue suljettiin vuonna 2014. Se otettiin kuitenkin uudelleen kayttoon,
koska kaupungista ei |6ytynyt tarvittavaa tilaa ylijgdmamaiden sijoittami-
seen. Alueelle saa ldjittaa puhtaita maa- ja kiviaineksia, risuja, lehtia, ha-
ravointijatetta ja pienehkoja maaria rankoja odottamaan haketusta. Puu-
tarhajate kompostoidaan ja komposti kaytetddan maisemointiin. Puutar-
hajatetta syntyy kaupungin puistoista ja yleisilta alueilta noin 2 500-3 000
m3 vuosittain. Asukkaiden puutarhajitteitd otetaan vastaan valvotusti
muutamana paivana vuodessa. Aluetta taytetdan jarjestelmallisesti ja
suunnitelmien mukaan sen kayttoika olisi noin 5,5 vuotta. Kaytosta poisto
tapahtuu asteittain, luiskia viimeistelldan sitd mukaa, kun ne saavuttavat
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sallitut tayttokorkeudet ja kdytosta poiston jdlkeen koko alue maisemoi-
daan. (Riihimaen kaupunki 2016a.)

7.2  Uusi kasittelykentta

Uuden alueen etsiminen perustui vs. katupaallikkd Veera Bergstromin an-
tamaan etukateistehtdavaan opinndytetyon suunnitteluvaiheessa. Alueen
valintaan vaikuttivat ensisijaisesti kaavamaaraykset. Yleiskaava maaritte-
lee, millaisia toimintoja kaava-alueelle on mahdollista sijoittaa. Kaavassa
kyseinen alue ja sen ymparilla olevat muut alueet on merkitty tyopaikka-
alueiksi. Tama mahdollistaisi ymparistohairiottdman toiminnan ja varas-
toinnin kyseiselld alueella. Tarkemmassa tutkimuksessa osoittautui, etta
kyseinen alue kuuluu kaupungin maaomaisuuteen. Alueen kaytettavyytta
ja hyddyntamista lisdisi Kinturinmden ylijaamamaiden vastaanottopisteen
laheisyys. Vastaanottopisteeseen johtava tie on kaytdssa ja hyvassa kun-
nossa, joten uudelle alueelle ei tarvitsisi erikseen rakentaa tieta. Ulkopuo-
listen tienkaytto ja paasy alueelle on estetty automaattiportilla, joka sisal-
taa nykyaikaisen Tolotech-kulunhallintajarjestelman.

Kaupunkialueelta tulevan Kirjauksentien ja kantatie 54 liittyman liikenne-
jarjestelyja parannetaan (kuva 2, sivu 14). Riihiviidantien ja Kinturintien
valinen tielinjaus (st4) on tehty, ja se rakentuu suunnitellussa aikataulus-
sa (Riihimden kaupunki 2017). Tdma parantaa liikenteen sujuvuutta ylei-
sesti ja helpottaa kulkua alueelle. Kaupungin varikko sijaitsee Kirjauksen-
tien varrella noin kilometrin paassa alueesta, joten toimintoihin tarvitta-
vien koneiden ja laitteiden siirtomatka on lyhyt. (Riihimden kaupunki
2018c).

Suunnittelun kohteena olevan peltoalueen Idhin osoite on Kinturinkuja 2
ja se sijaitsee Kinturinmaen ylijagdmamaiden vastaanottopisteen valitto-
massa laheisyydessa. Pelto on kaupungin omistuksessa oleva alue, joka
on talla hetkelld vuokrattu maanviljelykayttoon (kuva 6, sivu 21). Pinta-
alaltaan pelto on 1,89 ha ja vuokra-aika on 5 vuotta alkaen 1.1.2016 ja
paattyen 31.12.2020. Vuokrasopimuksen ehdoissa maaritelldan vuokran-
antajan oikeus purkaa sopimus ennen vuokra-ajan paattymista seuraaval-
la tavalla: ”Vuokranantajalla on oikeus saada vuokramaita osit-
tain/kokonaan hallintaansa vuokrakauden aikana, jos kyseessd olevia
maita tarvitaan kunnallisteknisten tai puistotdiden tekemiseen tai raken-
nusmaaksi. Talldin vuokranantajan tulee ilmoittaa haltuunotosta kirjalli-
sesti seka maarittaa tarkasti haltuun otettavan alueen rajat”. (Riihimaen
kaupunki 2016b.)
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Kuva 6. Ote Mavin peruslohkotulosteesta 2016 (Riihimden kaupunki
2016c)

Suunniteltaessa hankkeita voimajohtojen johtoalueille tai niiden laheisyy-
teen, tulee hankkeesta vastaavan tahon pyytda asiaa koskeva ris-
tedmalausunto voimajohdon omistajalta. Risteamalausuntopyynnossa
hakijan tulee esittdda omat yhteystietonsa, toiminnan kuvaus, sijaintikart-
ta, mahdollinen asemapiirros, jossa on merkitty toiminnan tarkka sijainti
voimajohtoihin ndhden, ja hankkeen toteutumisajankohta. Voimajohto-
jen omistajan antama risteamalausunto sisaltdaa ne seikat ja turvallisuus-
nakokohdat, jotka on otettava huomioon hankkeen suunnittelussa ja sen
toteuttamisessa. (Fingrid 2016.) Alueen takaosassa kulkeva Hikia—Forssa
voimalinja 110+400 kV kuuluu Fingridin omistamaan kantaverkkoon. Alu-
een lapi kulkevan Voimajohdon Honkalanmaki—Vienola 2 x 110 kV omis-
taja on Caruna Qy, joka antaa tarvittaessa ristedmalausunnon asiasta.
(Parkkinen 2017.)

Caruna Oy:n risteamalausunnon 20.4.2018 (liite 1) mukaan alustavassa
suunnittelussa tulee huomioida pylvdsrakenteiden sijainti ja pylvasala,
johtoalueen leveys ja niistd annetut vahimmaisetdisyydet seka turvalli-
suusohjeet. Suunnittelun kohteena oleva kasittelykentta sijoittuu pylvas-
vélille 3Y-5Y, keskittyen pylvdan 4Y molemmille puolille (liite 3). Voima-
johtopylvaiden suoja-alue eli pylvasala on kolme metrid pylvaan kaikista
rakenteista. Talla alueella tydskentely, koneella liikkkuminen, kaivuu ja 13ji-
tys on kielletty. Pylvaan 4Y ymparistoon on kaivettu noin 0,5 metrin sy-
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vyyteen maadoitusjohtimia (liite 2), joiden vaurioittamista rakennusvai-
heessa on valtettava. (Ristedmalausunto 2018, liitel.)

Johtoalueen kokonaisleveys on 46 metrid, sisaltden keskijohtimen mo-
lemmin puolin 13 metrid levedn johtoaukean seka sen ulkopuolella olevat
10 metria leveat reunavyohykkeet. Johtoalueella varastointi, materiaalien
l3jittdminen seka yli kaksi metria korkeiden rakenteiden rakentaminen
ilman johdon omistajan lupaa on kielletty. Palovaarallisia materiaaleja ei
saa sdilyttdaa johtoalueella tai sen ldheisyydessa eika kasitella pdlyavia
materiaaleja, jotka voivat vaarantaa sahkoéturvallisuuden. (Risteamalau-
sunto 2018, liitel.)

Suunnittelualueella pylvaan 4Y molemmilla puolilla maanpinnan korkeu-
den tasoa +102 m (N2000) saa ylittaa. Talléin suunnittelualueen sisdapuo-
lella olevalla johtoalueella on kaytettavissa kahdeksan metrin vapaa ali-
tuskorkeus. Valaisimien tai kiinteiden rakenteiden maksimikorkeus suun-
nittelualueen sisdpuolella olevalla johtoalueella on +110 m (N2000), sita
suuremmista rakenteista tulee pyytaa erillinen lausunto Caruna Oy:lta.
Voimajohdon laheisyydessa tyoskenneltdessa tulee ehdottomasti noudat-
taa vahimmaisetdisyyksia ja turvallisuusohjeita (liite 4). Caruna Oy:n
20.4.2018 myontama risteamalausunto tulee huomioida kasittelykentan
alustavaa suunnittelua ohjaavana lausuntona. Tarkempien rakennus-
suunnitelmien valmistuessa Caruna Oy:ltd pyydetdan uusi tarkennettu
ristedmalausunto asiasta. (Risteamalausunto 2018, liitel.)

8 KASITTELYKENTAN RAKENTAMINEN

Alueen rakentamisessa voidaan hyddyntaa kiertotalousajatuksen mukai-
sesti jo olemassa olevia rakenteita. Alueelle johtaa hyvdkuntoinen tie, jo-
ka on valaistu. Uutta tietd ei tarvitse rakentaa ja kentdn valaiseminen
helpottuu, koska sahkokytkennat ovat lahelld. Kentalle tuleva valaistus
maksaa noin 2 500 €/valopiste. Asfalttikentdan rakentamisessa edullisin
ratkaisu on rakentaa kentta pintakaadoilla ja ohjata hulevedet kokooja-
kaivojen kautta viettoviemariin eli avo-ojaan. Alueen viemariputkitus
maksaa 100 €/metri ja betoniset ritilakaivot 1 500 €/kpl. Viereisen ylijaa-
madmaiden vastaanottopisteen hulevedet johdetaan alueen pohjoispuo-
lella sijaitsevaan laskeutusaltaaseen, josta tutkitaan saannoéllisesti vesi-
nadytteet. Olemassa olevan laskeutusaltaan hyédyntdaminen uuden kentan
vesienkasittelyssa alentaisi mahdollisesti kustannuksia. (Ramakko 2018.)

Rakentamisesta syntyvat kaivuumaat olisi mahdollista hyddyntda ylijaa-
mamaiden vastaanottopisteen maisemoinnissa, vihervallinrakentamises-
sa tai kaupunkialueiden tadytdissa. Suurin osa kuoritusta peltomullasta
voidaan kayttaa vihervallin pinnoitukseen ja savesta voidaan rakentaa vi-
hervallin runko. Ylijadmamaille suunnitellaan tarvittaessa valivarastointi-
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paikka. Lyhyet kuljetusmatkat ja massojen hyotykaytto paikan paalla te-
hostavat toimintaa ajallisesti seka saastavat kokonaiskustannuksissa.

Lajitys ja valivarastointi

Alueelle vastaanotetut jakeet lajitetdan tai valivarastoidaan niille osoite-
tuille paikoille. Paikat voidaan merkita tarpeen mukaan siirrettavilla nimi-
kylteilld. Toiminnasta syntyvat ylijaamat, joita ei voida hyddyntdaa kom-
postoinnissa tai mullanvalmistuksessa, loppusijoitetaan ylijaamamaiden
vastaanottopisteeseen.

Puutarhajate otetaan vastaan sille varatussa paikassa, jossa se valivaras-
toidaan, kunnes sita on riittavasti ja se voidaan kompostoida aumaan.
Kompostointi kestdaa noin vuoden, jonka jalkeen aumat puretaan ja seulo-
taan. Mullan valmistamiseen voidaan kayttaa, kayttotarkoituksesta riip-
puen, rakennustyoémailta kuorittua multaa, hiekkaa tai tarvittaessa kalk-
kia. Valmis multa voidaan valivarastoida tai kdyttaa suoraan viherraken-
tamiseen.

Risut ja oksat puretaan omiksi kasoiksi kasittelykentan reunaan, jossa ne
haketetaan noin 1-2 kertaa vuodessa tai tarpeen mukaan. Kasojen sijoit-
telussa huomioidaan traktorin purku- ja ajovaylat seka haketuslaitteiston
tilan tarve. Valmis hake voidaan myyda ja kuljettaa alueelta pois. Tarpeen
mukaan hakkeen voi |3jittda ja kdyttda kompostin tukiaineena tai jopa is-
tutusalueiden katteena.

Kannot valivarastoidaan kasoihin kentan reunalle. Kuivumiseen varattava
aika on ainakin vuosi tai niin kauan, ettd ne voidaan hakettaa tai polttaa.
Varastointiaikana niista pyritdan ravistelemalla puhdistamaan irtoava
maa-aines mahdollisimman hyvin. Kantojen mahdollinen paloitteleminen
esimerkiksi traktoriin kiinnitettavalla giljotiinikouralla lyhentaa kuivumis-
prosessia ja vahentaa niihin kiinnittyneen maa-aineksen maaraa. Pudis-
tuksessa irtoava maa-aines sisaltda mahdollisesti kivid ja puunjuuren pa-
lasia, joten se kasitelladn ylijddmamaana. Hake voidaan myyda tai kayttaa
kompostin tukiaineena.

Kiville varataan oma l3jitysalue. Rakennustyomailta tuleva multa ja seu-
lontajate sisaltavat kivia. Ne erotellaan odottamaan murskausta tai pois-
kuljetusta. Yhdessa vuodessa tulee lilan vahan materiaalia, joten |3jitys-
alue tulisi mitoittaa 2—3 vuodeksi. Murskaukseen vuokrataan tarvittava
koneisto ja murska voidaan kayttaa tydmailla kantavissa kerroksissa. Par-
haimmat ja kauneimmat kivet voidaan myos erotella ja kdyttaa viherra-
kentamisessa.

Kiertokapula jarjestdd seutukunnan asukkaille vuosittain jo perinteeksi
muodostuneen omenakerayksen. Kiertokapulan kerdyspisteestd omenat
kuljetetaan ja ne kasitelladn St1 Biofuels Oy:n Bionolix-laitoksella, joka si-
jaitsee Karanojan jatteidenkasittelyalueella Hameenlinnassa. Omenoista
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valmistetaan ajoneuvojen polttoaineena kdytettavaa bioetanolia. (Kierto-
kapula 2017.) Riihimaen uuden kasittelykentadn lisdpalveluna tai suurina
omenasato vuosina alueelle voitaisiin varata kontti tai lava asukkaiden
omenajatteelle. Kontin kuljettamisen ja tyhjentamisen Bionolix-laitokselle
olisi mahdollista toteuttaa kaupungin omana tyona tai neuvotella tyhjen-
nyssopimuksesta Kiertokapulan kanssa.

8.2 Vihervalli ja maisemointi

Vihervalli tulisi sijoittumaan kasittelyalueen ja 54-tien valiin (Kuva 7). Sen
tarkoituksena on rajata aluetta ja vahentaa melu- ja pélyhaittoja seka es-
taa nakyvyys kasittelyalueelle. Suunnittelutyohoni olen kayttanyt apuna
InfraRYL 2010 -laatuvaatimuksia, suomalainentaimi.fi internetsivuja ja
Trimble Webmap -ohjelmaa. Voimajohto vaikutti suunnittelussa vallin pi-
tuuteen ja viimeisen kasvimoduulin sijoittamiseen.

&
=
=
&

Vihervalli

1| Teema: Maankaytio

| Tasot Ajantasa-asemakaava-aluetaytot musta, Ajantasa- asemakaa\/a

Lilkennevaylat, Maanpinta, Sahkolinjat, Kintestot, tunnukse

a rajat Kaupunginosaraja, Rihimaki kaupunginrajat, Kohde\uomtus
amgm_maat Punakyna

Mllta aava 1:2000

Kuva 7. Vihervalli ja suunnittelualue (Riihimden kaupunki 2018g)

Vallin korkeus on noin 3 metrid ja leveys noin 13 metria (Kuva 8, sivu 26).
Kaltevuus 1:2 on mietitty puiden juurtumisen ja sdaankeston vuoksi seka
hoidon helpottamiseksi mahdollisimman loivaksi. Istutukset on suunnitel-
tu 54-tien puolelle. Kasittelyalueen puoleinen sivu kylvetaan nurmikolle.
Nurmialueet on tarkoitus hoitaa koneellisesti kasittelyalueen puolelta,
kasvimoduulien valeistd ja vallin edestd. Vallin sisdosaan tayttomaaksi
voidaan hyodyntda kasittelyalueelta syntyvaa ylijdgamamaata tai savea.
Pintakerrokseen voidaan kayttaa pellon ruokamultaa, mutta istutusalueil-
le on suositeltavaa kayttdaa rikkaruohotonta multaa. Peltoalueen ja 54-
tien valiin jaava oja kuuluu ELY-keskukselle, joten ojaan ei voida johtaa
vallin edessé olevalta nurmialueelta valuvesia, vaan ne kallistetaan pintaa
muotoilemalla vallin suuntaan.
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Vihervallin poikkileikkaus

\(a\te\lu"{s
yanintadn 270

Kuva 8. Vihervallin poikkileikkaus, liite 5 (Kuva: Aapro 2017, piirros: J.
Kerava)

Kinturinkujan vallin pituus on noin 100 metria ja 54-tien noin 177 metria,
joten istutettava pinta-ala on suuri. Nayttavyyden ja monimuotoisuuden
vuoksi vallin kasvit on jaettu viiteen eri moduuliin, josta esimerkkina Kin-
turinkujan moduulit (kuva 9). Jokaiseen moduuliin on valittu puut ja pen-
saat, niiden kasvutavan ja habituksen mukaan. Kokonaisuus rakentuu
numeroituja kasvimoduuleja vuorottelemalla (Kuva 10, sivu 27).

Kinturinkujan vallin kasvimoduulit

Ph Op Coal Ph Op
TP N
OIS, AL

N

)¢
3
|

Kuva 9. Kinturinkujan vihervallin kasvimoduulit, liite 5 (Kuva: Aapro
2017, piirros: J. Kerava)

10m 10m

Moduuli 1 Moduuli 2
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Kuva 10. Moduulien jarjestys, liite 5 (Kuva: Aapro 2017, piirros: J. Kerava)

Pensaiden valinnat moduuleissa perustuivat niiden helppohoitoisuuteen,
terveyteen ja rehevan kasvutapansa vuoksi varjostavaan vaikutukseen.
Ne eivat tarvitse vuosittaisia hoitoleikkauksia, vaan ne ovat tarvittaessa
uusittavissa alasleikkauksilla. Puiden valintaan vaikuttivat niiden muoto ja
erikoisuus. Kultakuusi ja keltakoivu ovat viherrakentamisessa harvemmin
kaytettavia puulajeja. Alla olevaan taulukkoon (taulukko 3) on koottu vi-
hervallin kasvit ja niiden tieteelliset nimet, kasvitunnukset, kappalemaa-
rat, kasvukorkeudet seka taimivalit. Kasvitunnukset ovat yleisesti kaytos-
sa viheralansuunnitelmissa ja niitd on kadytetty myos kasvimoduulien piir-

roksissa.

Taulukko 3. Vihervallin taimiluettelo

Puut: Tunnus KPL Korkeus | Taimivali
Sl Quro 3 5-10 m 5m
Quercus robur ‘Fastigiata
i Be al 9 10-16m | 7-10m
Betula alleghaniensis
Rultahugs! Pi ab 9 10-15m | 57m
Picea abies f. aurea
Taalainkoivu

B 9 10-20 5=
Betula pendula 'Dalecarlica’ i = -
Pensaat: Tunnus Korkeus | Taimivili
cingeind - W o Ph op 2-3m 90 cm
Physocarpus opulifolius
Keltaoksakanukka o ’ Codl 5 3 -
Cornus alba subsp. stolonifera ‘Flaviramea
K0fvuangervo' . Sp be 1m 60 cm
Spiraea betulifolia
Ku.mnkaanangerv.o ' , S - —
Spiraea x watsoniana ‘Kruunu
S Sp do 1-1,5m | 90cm
Spiraea douglasii
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Maisemallisesti vihervallin suunnittelun tavoitteena oli alueen rajaus eri-
koisella ja luonnonmukaisella tavalla. Valituilla kasveilla on omat erikois-
piirteensa: vaikka ne istutetaan massoina, niiden lehtien syysvarit erottu-
vat ja kanukoiden keltaiset versot tuovat vaihtelua talvimaisemaan. Kes-
tavan kehityksen mukaiseen suunnitteluun liittyvat olennaisena osana
maamassojen paikallinen hyédyntaminen, hoidollisesti tyoturvalliset kal-
tevuudet seka rakentamisen etta tulevien hoitotoiden kautta tuleva ajan-
saasto.

8.3 Tarvittavat luvat

Alueen rakentumiseen sisaltyy paljon erilaisia tyovaiheita, joiden toteu-
tumiseen tarvitaan monien eri asiantuntijoiden yhteistyota. Alustavissa
suunnitelmissa huomioidaan tarvittavat luvat (kuva 11) ja niihin liittyvat
lausunnot, jotka tarkentuvat lupaprossien edetessa. Caruna Oy:n ris-
teamalausunto 20.4.2018 (liite 1) tulee huomioida kasittelykentan alusta-
vaa suunnittelua ohjaavana lausuntona. Tarkempien rakennussuunnitel-
mien valmistuessa Caruna Oy:lta pyydetdan wuusi tarkennettu ris-
tedamalausunto asiasta. Kompostin ja mullan valmistamiseen toiminnan-
harjoittajan tulee hankkia Eviralta laitoshyvaksynta. Kompostin laitosmai-
seen kasittelyyn ja puutarhajatteenkasittelyalueen rakentamiseen vaadi-
taan ymparistolupa, johon liitetdan suunnitteluvaiheessa laadittu ympa-
ristovaikutusten arviointi. Kasittelykentdan ja vihervallin rakentamiseen
tarvittavia lupia ovat toimenpidelupa sekd maisematydlupa, joita haetaan
yksityiskohtaisen rakennussuunnitelman perusteella.

= ELY-keskus
= Evira
= Rakennusvalonta
= Ymparisténsuojelun paheluzlue
= Caruna Oy
= riste@malausunto

MNeuvonta

* Eviran oma lomake:
* kuvaus prosessin hygienisoitumisesta
Eviran laitoshyviksynta = raaka-aineen ja hygieenisen aineksen erilldan pito laitoksella
= |aitoksen puhtaanapito
= omavalvonnantoteutus jajaljitettdvyys.

. = Eviran oma lomake:
Toiminnan = kuvaus koke toiminnasta

aloittamisilmoitus = tuotetiedot
= omava lvontasuunnitelma

* Rakennusvalonta
= sihkdinen lomake
* kaavalausunto

Toimenpide- ja
maisematydlupa

« Ympéristinsuojelun pahelualue
= Suomen ymparistdkeskuksen lomake
= ymparistivaikutusten arviointi
= kaavalausunto

Ympéaristolupa

Kuva 11. Lupamenettelykaavio
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Toiminnanharjoittaja hakee laitoshyvdaksyntda Eviran omalla sahkdisella
lomakkeella. Hakemuksessa on kuvattava prosessin hygienisoituminen,
raaka-aineen ja hygieenisen aineksen erilldan pito laitoksella, seka laitok-
sen puhtaanapito ettd omavalvonnan toteutus ja sen jaljitettavyys. Ha-
kemuksen kasittelyn yhteydessa tarkastetaan laitoksen mahdolliset toi-
mintatilat, prosessin toiminta, omavalvonnan toteutus ja kirjanpito.

Eviran lannoitevalmistevalvonnalle on tehtava kirjallinen aloitusilmoitus
Eviran omalla sahkdisella lomakkeella kuukautta ennen toiminnan aloit-
tamista. Aloitusilmoitukseen on liitettdva kuvaus koko toiminnasta, tuo-
tetiedot seka omavalvontasuunnitelma. Omavalvontasuunnitelma on kir-
jallinen tyo- ja toimintaohje tuotteen valmistukseen ja kasittelyyn osallis-
tuvalle henkilékunnalle. Suunnitelmaan nimetaan vastuuhenkil6t ja siihen
lisataan erillinen tyotekijoiden perehdyttamissuunnitelma seka toiminta-
ohje hairittilanteiden varalta. Kompostointi- ja varastointialue sisaltaa tu-
lipalovaaran, joten alueelle tarvitaan palo- ja pelastussuunnitelma.

Toimenpidelupaa ja maisematy6lupaa haetaan kirjallisena kunnan raken-
nusvalvontaviranomaiselta. Rakentamiseen tarvittavat luvat haetaan
sahkaisilla lomakkeilla rakennusvalvonnasta. Ymparistélupa haetaan ym-
paristonsuojelun palvelualueen viranomaisten kautta. Lupahakemus teh-
daan Suomen ymparistokeskuksen lomakkeelle, joka toimitetaan kolme-
na kappaleena kasittelevalle lupavirastolle. Toimenpide- ja ymparistolu-
pia varten tarvitaan kaavalausunto kaavoituspaallikolta.

Ennakkosuunnittelussa ja ennen lupahakemuksen jattamista tulisi hyo-
dyntaa lupa- ja valvontaviranomaisten tarjoamaa neuvontapalvelua. Tal-
I6in kyetddn huomioimaan etukdteen mahdolliset ongelmatilanteet, jol-
loin tiedetdan tulevat yhteyshenkilot ja lupaprosessien aikataulut. Hake-
mukset tulee jattaa hyvissa ajoin, usein kuukausia ennen toiminnan aloit-
tamista. Mahdollisimman hyvin valmisteltu ja selkeasti taytetty hakemus
jouduttaa lupaprosessia seka minimoi prosessia hidastavien lisaselvitys-
pyyntéjen maaran.

8.4 Kasittelykentan ymparistokuormitus

Kasittelykenttdaa suunnittelevan tahon tulee huolehtia hanketta koske-
vien ympadristoselvityksien tekemisestda. Suunnitteluvaiheessa laadittu
ymparistovaikutusten arviointi tulee liittda ymparistélupahakemukseen.
Ymparistoélupahakemuksen seka siihen tarvittavien liitteiden tekemiseen
voidaan kadyttda apuna ympadristo- alan asiantuntijoita tai yrityksia. Alla
olevassa luettelossa on huomioitu osa alueen ymparistokuormituksesta.

Jatevedet ja padstot vesistoihin
Alueella ei kasitella ymparistolle vaarallisia aineita. Asfalttialueelta syntyy

valumavesia, jotka saattavat sisdltda jonkin verran ymparistélle haitaton-
ta kiintoainetta. Valumavedet ohjataan keraajakaivojen ja viettoviemarin
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kautta uuteen tai vanhaan saostusaltaaseen. Kinturinmaen ylijadamamai-
den vastaanottopisteen vuoksi alueen pinta- ja pohjavesia tarkkaillaan
saannollisesti. Alueella ei ole vedenottamoita, kaivoja tai pohjavetta hyo-
dyntavia toimintoja, eikd alueella muodostu pohjavesia merkittavia maa-
rid (Riihimaen kaupunki 2016a). Alueen vesitase ja valunta voidaan laskea
kasittelykentan pinta-alan maarityksen jalkeen.

Paastot ilmaan

Toiminnoista aiheutuu haju-, poly-, pakokaasu- ja metaanipaastéja ilma-
kehaan. Hajupdadstodja syntyy ajoittain kompostiaumoja kaannettdessa.
Kompostista syntyy anaerobisen kdaymisen seurauksena pienia maaria
metaanikaasuja. Metaanipdastdja seka hajuhaittoja voidaan vahentaa
aumojen happipitoisuutta lisdaamalla ja kayttamalla riittavasti kompostin
tukiainetta seka kaantamalla aumoja riittavan usein. Polypaastoja syntyy
alueen liikenteestd, jakeiden kasittelystd, haketus- ja murskaustoimin-
noista seka tuulen aiheuttamasta polyamisesta. Aumojen, varastokasojen
ja liikenteen aiheuttamaa pélyamista voidaan ehkadista kastelemalla.
Murskauksesta ja haketuksesta syntyvat pdlypaastot ovat hetkellisia ja
niitda voidaan vahentaa laitevalinnoilla ja kastelulla. Pakokaasupaastoja
aiheuttavat tyokoneet seka alueella tapahtuva kuljetusliikenne. Paastoja
voidaan minimoida valttamalla turhaa ajoa ja koneiden tyhjakayntia.

Melu ja tarina

Haketus ja murskaus ovat hetkellisesti merkittavia melunldhteita. Hake-
tus aiheuttaa meluhaittoja muutaman kerran vuodessa ja murskaus noin
kahden vuoden valein. Meluhaittoja ehkaistddan toimenpiteiden ajankoh-
tia rajoittamalla ja edellyttamallad aliurakoitsijoilta mahdollisimman vahan
melua tuottavia toimintatapoja. Tyokoneet ja alueella tapahtuva liiken-
ndinti aiheuttaa melua, jota vahennetdan valttamalla turhaa ajoa ja ra-
jaamalla toiminta-aikoja. Tyokoneiden ja -laitteiden kayton seka liiken-
teen seurauksena syntyy pienimuotoista tarinda, jonka vaikutus jaa va-
héiseksi.

Jatteet

Alueelta ei synny jatettd. Kompostin ja puutarhajatteen seassa olevat
roskat keratdan ja toimitetaan asianmukaisesti jatkokasittelyyn.

Paastot maaperdan

Toiminta alueella ei aiheuta maaperdn pilaantumista, koska toiminnot
tapahtuvat asfaltoidulla alueella. Tyokoneiden hajotessa voi syntya pie-
nimuotoisia 6ljy- tai polttoainevalumia, jotka pyritdan poistamaan valit-
tomasti imeyttamalla. Tallaisia pienimuotoisia paastdja ennaltaehkais-
taan koneiden huollolla ja vastuullisella toiminnalla.
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Asutus
Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat 300 metrin etdisyydella kasittely-
kentdsta (Riihimaden kaupunki 2016a). Alue sijaitsee yleiskaava-alueella ja
[ahiymparistd on merkitty kaavaan tyopaikka-alueeksi.

Vaikutukset maisemaan

Vihervalli estaa nakyvyyden kantatie 54:n suuntaan. Vihervalli rajoittaa
alueella syntyvia poly- ja meluhaittoja.

8.5 Alustava kustannusarvio

Tarkka kustannusarvio voidaan laatia vasta sitten, kun alueelle on tehty
yksityiskohtainen rakennussuunnitelma. Tulevat laskelmat ovat suuntaa
antavia ja niissa on kaytetty yleisia keskiarvoja (taulukko 4). Pinta-alat on
laskettu oletussuunnitelmien mukaan, jolloin kasittelykentan asfaltoitava
pinta-ala on 1,5 hehtaaria ja vihervallin kokonaispinta-ala on noin 3 600
m? sekéd kasvualustojen arvioitu pinta-ala noin 1 500 m2. Rakennussuunni-
telman hinnaksi on arvioitu 3 000 €. Lupiin ja viranomaisten palveluihin
arvioitu summa olisi noin 9 000 €. Alueen suunnittelutyohon yhteistyota-
hojen kanssa varataan 3 000 €.

Taulukko 4. Alustava kustannusarvio

KASITTELYKENTTA:

Suunnittelutyd 3000 €
Rakennussuunnitelma 3000 €
Luvat ja viranomaisten palvelut 9 000 €
Rakentamiskulut ja asfaltointi 1,5 ha 1 500 000 €
Alueen kuivaus 45 000 €
Valaistus 25 000 €
Avo-ojan kunnostus 1000 €
Maamassojen siirto ja kuljetuskustannukset 5000 €

YHTEENSA: | 1591000 €

VIHERVALLI:

Istutussuunnitelma 2 000 €
Rakentaminen ja muotoilu 6 000 €
Kasvualustat 11 250 €
Puut ja pensaat 12 400 €
Kuorikate 6 000 €
Nurmikkosiemen 250 €
Istutus- ja viimeistelytyot 9600 €

YHTEENSA: 47 500 €

KASITTELYKENTTA JA VIHERVALLI YHTEENSA: 1638 500 €
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Asfaltoitavan alueen koko on noin 1,5 hehtaaria. Alueen rakentamiskulut
ja asfaltointi ovat keskimé&arin noin 100 €/m?2. Sadevesiviemarin hinta on
100 €/metri ja betoniset ritilakaivot maksavat 1 500 €/kpl. Alueen kuiva-
tuksen arvioitu hinta on kymmenen ritildkaivon ja 300 metrin viemariput-
ken mukaan 45 000 €. Valaistuksen arvioitu hinta perustuu kymmeneen
valopisteeseen, jotka maksavat 2 500 €/valopiste, jolloin valaistuksen hin-
ta on 25 000 €. Kuivatusvedet ohjataan avo-ojaan eli viettoviemariin, jon-
ka kautta ne ohjataan laskeutusaltaaseen. Avo-ojan kunnostamiseen va-
rataan 1 000 €. Talla hetkella ei ole tietoa, voidaanko vanhaa laskeutusal-
lasta kayttad, joten tdssa karkeassa kustannusarvioissa tata ei voida
huomioida. Kaivamisesta syntyvien maamassojen siirtoon ja muihin kulje-
tuskustannuksiin varataan 5 000 €.

Vihervallin tarkka kustannusarvio voidaan laskea vasta, kun tarkempi istu-
tussuunnitelma on laadittu. Suunnitelman hinta on arviolta noin 2 000 €.
Vihervallin kasvualustojen arvioitu pinta-ala on noin 1 500 m? sekéa kasvu-
alustansyvyys on keskimaarin 50 cm. Mullan menekki on talléin 750 m?3.
Mullan hinta toimitettuna on noin 15 €/m3. Puita istutusalueille tulee 30
kpl ja pensaista pinta-alan mukaan laskettuna noin 2 060 kappaletta. Pui-
den keskihinta on noin 70 €/kpl ja pensaiden keskihinta noin 5 €/kpl. Is-
tutusalueille tuleva kuorikate on laskettu 8 cm:n kerrospaksuuden mu-
kaan, jolloin menekki olisi noin 120 m? * 50 €/m3. Nurmikon pinta-ala on
noin 2 100 m2. Nurmisiemenen menekki on keskim&arin 10 kg/500 m? *
50€ /10kg. Vallin rakentamiseen ja muotoiluun arvioitu konetydaika on 2
viikkoa, jolloin tydtunteja tulee 80 tuntia. Konekuskin keskimaardinen
palkka olisi noin 50 €/h. Istutus- ja viimeistelytoiden arvioitu kesto on
noin 2 viikkoa/4 henkiléa. Puutarhureiden palkka on noin 30 €/h * 320
tuntia.

Taulukossa 4 (sivu 31) on laskettu kasittelynkentdn rakentamiseen kulu-
van 1 591 000 euroa seka vihervallin rakentamiskustannuksiin 47 500 eu-
roa. Alustavan kustannusarvion mukaan kasittelykentan ja vihervallin ra-
kentamiskustannusten summa on 1 638 500 euroa. Kustannusten jaka-
miseksi vuositasolla kasittelykentdn ja vihervallin rakentaminen voidaan
toteuttaa vaiheittain. Rakennushankkeen suuruusluokan vuoksi olisi kan-
nattavaa selvittaa paikalliset yhteisty6tahot seka ulkopuoliset rahoitus-
mahdollisuudet.

9 VASTAANOTTO

Puutarhajatteiden seka risujen ja oksien vastaanoton jarjestaminen pa-
rantaisi asukkaiden ja yritysten osalta kaupungin tarjoamia palveluja.
Kaupungin kannalta kierratyksen parantaminen voisi vaikuttaa ennalta-
ehkaisevasti puistoalueiden roskaantumiseen ja vieraslajien levidmiseen
seka kaupunkikuvan rumentumiseen. Taman lisdaksi kompostointiproses-
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sin kautta syntyva multa voidaan hyédyntda kasvualustojen valmistami-
sessa.

Riihimaen kaupungin jatehuollon jarjestda Kiertokapula Oy ja jatehuollon
viranomaistoiminnasta vastaa Jatelautakunta Kolmenkierto. Jatelauta-
kunta hyvaksyy jatetaksan ja maarittelee muun muassa kohtuullisuuden
periaatteella perittavat jatemaksut (Riihimaen kaupunki 2018h). Kasitte-
lyalueen rakentamisen ja sen toimintojen toteutuessa yhteistyo Kiertoka-
pulan kanssa auttaisi kehittamaan kasittelyprosesseja, palvelua ja viestin-
taa. Jatteiden vastaanotosta perittavan maksun tulisi olla jatelautakun-
nan paatosten mukainen.

Kasittelykentalle laaditaan omavalvontasuunnitelma, jonka mukaisesti
kasittelykentdlla tapahtuvalle toiminnalle nimetddn vastuuhenkil6/-
henkilot. Vastuuhenkil6/-henkilot huolehtivat omavalvontasuunnitelman
mukaisista toimenpiteistda ja kirjanpidosta. Omavalvontasuunnitelmaan
liitetddan perehdyttamissuunnitelma henkildille, jotka osallistuvat kom-
postointiin ja mullan valmistukseen. Kasittelykentan aluetta kayttavalle
henkilékunnalle tulisi laatia kirjallinen ohje alueen toiminnoista ja kaytos-
ta seka aluetta koskevista turvallisuusmaarayksista. Taman lisaksi alueen
toiminnoista ja yhteisistd toimintatavoista tulisi jarjestaa yleinen esittely-
tilaisuus kaikille kaupungin tyontekijoille.

Puutarhajate, varsinkin koneellisesti keratty lehtijate, sisaltda usein ros-
kia. Mahdollisuuksien mukaan suurimmat roskat tulisi kerata alueilta en-
nen lehtien puhallusta tai keruulaitteen kadyttoa. Kasittelykentan vastuu-
henkilon tulisi tarvittaessa kerata roskat aumoista, kasoista ja ymparistos-
ta ja toimittaa ne varikon sekajatelavalle. Vastuuhenkilon tulisi valvoa ko-
ko alueen yleista siisteytta ja ohjeiden noudattamista.

9.1 Palvelut asukkaille ja yrityksille

Asukkaiden puutarhajatteiden ja risujen vastaanottoon tulisi sopia tietyt
paivat, jolloin vastuuhenkilé on paikalla. Hanen tulisi neuvoa, opastaa ja
valvoa, ettd kuormien purkaminen tapahtuu niille osoitetuille paikoille.
Tarkoituksena kuitenkin olisi, ettd asukkaat purkavat itse omat kuorman-
sa. Purkamisen avuksi alueelle tulisi hankkia lapioita, talikoita ja harjoja
lainattavaksi.

Pienida maaria tautivapaita omenoita voidaan kompostoida puutarhajat-
teen mukana. Muumiotautiset omenat tulisi toimittaa jateasemalle, lait-
taa biojatteeseen tai kompostoida omassa lampoékompostorissa. Kierto-
kapula ottaa vastaan haravointijatteen hinnalla omenoita Jarvenpaan
Puolmatkan ja Hameenlinnan Karanojan jatteidenkasittelyalueilla, niista
valmistetaan bioetanolia.

Asukkailta ja yrityksilta perittdvan maksun tulisi olla kohtuullinen ja yhte-
nevdinen kaikkien samanlaisia palveluja tarjoavien toimijoiden kesken.
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Yksityishenkil6ilta veloitetaan yleensa perdkarry- tai pakettiautokohtai-
nen maksu. Maksutapana voidaan ajatella pankkikorttia, kateista tai
muuta mahdollista maksuvalinetta. Yritysten veloituksessa voisi hyodyn-
tda alueen automaattiportissa olevaa tyoajanseurantalaitetta, jonka
avaustapoina toimivat rinnakkaisesti PIN-koodi, kulkukortti, puhelinsoitto
tai kaukosaadin. Portin avautuessa kaikista kulkutoiminnoista jaa lokitie-
to, jolloin laskutus tapahtuisi kuormien mukaan.

9.2 Ohijeistus ja tiedotus

Kaupungin internetsivuille tulisi laatia alueen toiminnoista lyhyt kuvaus,
jossa kerrotaan vastuu- ja yhteyshenkil6t. Tietoihin tulisi liittdaa myos
opaskartta ja yleinen ohjeistus. Yrityksille voidaan laatia tarkempi ohjeis-
tus, joka sisaltaa esimerkiksi ajanseurantalaitteen kayton ja laskutuskay-
tannon. Nama seikat voidaan liittda sopimuslomakkeeseen. Henkilokun-
nan tiedotuskanava on intranet, jonne voidaan lisdta erillinen ohjeistus
sekda kompostointia ja alueen toimintaa koskevia tietoja. Paikallis- ja il-
maisjakelulehtien kautta voidaan lisata aluetta koskevaa ohjeistusta seka
ajantasaista tiedotusta.

Kasittelykentadlle otetaan asukkaiden kuormia vastaan sovittuina kellon-
aikoina ja ne puretaan omatoimisesti. Kuormat puretaan niille merkityille
paikoille. Kierratyskelpoinen jate tulee pakata lajikkeittain erillisiin kuor-
miin ilman roskia tai muovi- ja jatesakkeja. Vieraslajeja sisaltdvan puutar-
hajatteen havitysohje tulisi liittda vieraslajien torjuntaosioon kaupungin
nettisivuille, ne eivat kuulu kompostiin vaan sekajatteeseen. Omenoiden
kohdalla tiedotukseen voisi lisatd vaihtoehtoja, esimerkiksi ylijadvia ome-
noita voi tarjota naapurille tai metsastysseuroille. Maininta tulisi olla
my0s siitd, ettd tautisia omenoita ei oteta vastaan, vaan ne tulee havittaa
omassa lampokompostorissa tai sekajatteen mukana.

10 JOHTOPAATOKSET JA POHDINTA

Riihimaki-strategiaan sisaltyvat tavoitteet vuosille 2017-2021 ovat kau-
pungin ja kaupunkikuvan kehittaminen, palvelutoiminnan ja elinkei-
noelaman edistaminen seka yhteistyo kuntien valisen logistiikan kehitta-
misessa. Ymparistopolitiikka toimii osana kehittamisstrategiaa, jonka ta-
voitteena on kehittdd kaupunkia vahvan kiertotalousosaamisen kautta
resurssiviisauden edellakavijaksi.

Kasittelykentan rakentamisen ja kompostointiprosessin kautta hyédynne-
tdan kiertotalousperiaatteen mukaisesti puutarhajatteet seka osittain
puuaineksista syntyvat hakkeet ja hiekoitus- ja hiekkalaatikkohiekat. Niis-
ta valmistetut kasvualustat pystytdadan hyodyntamaan kaupungin omilla
tyomailla. Ulkopuolisen urakoitsijan kayttdminen oksien, risujen ja kanto-
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jen haketukseen ja hakkeen toimitus energiakdyttdon, on toistaiseksi kay-
tanndllisin ratkaisu. Tydmailta tulevat kivet voidaan ulkopuolista urakoisi-
jaa kayttden murskata muutaman vuoden vilein, ja tuleva murske voi-
daan kayttaa esimerkiksi teiden ja vaylien kantavissa rakenteissa.

Asukkaiden puutarhajatteita otetaan vastaan valvotusti muutamana pai-
vana vuodessa. Muina aikoina asukkaat toimittavat puutarhajatteet seka
risut ja oksat Kiertokapulaan Hyvinkaalle, tai vaihtoehtoisesti Karanojan
kaatopaikalle Hameenlinnaan. Yrityksille puutarhajatteiden, risujen ja ok-
sien vastaanottoa Riihimaelle ei ole jarjestetty, vaan yritysten tulee toi-
mittaa ne omien sopimustensa mukaisesti eteenpain.

Kasittelykentan alustavissa rakentamis- ja vastaanottosuunnitelmissa on
pyritty huomiomaan kaupungin toiminnan lisaksi asukkaiden ja yritysten
tarpeita. Kierratyskelpoisen materiaalin vastaanotto asukkailta ja yrityk-
siltd neuvonnan, tiedottamisen ja hyvan ohjeistuksen kautta parantaa
kaupungin tarjoamia palveluja ja imagoa seka edistdaa kestavan kehityk-
sen mukaista toimintaa. Puutarhajatteiden jarjestetty vastaanotto saat-
taisi vaikuttaa vahentavasti tonttien rajojen ja puistoalueiden roskaantu-
miseen, vieraslajien levidamiseen seka kaupunkikuvan rumentumiseen.

Kasittelykentdan paikan etsiminen perustui vs. katupaallikon antamaan
etukateistehtavaan opinndytetyon suunnitteluvaiheessa. Kyseisen alueen
valintaan vaikuttivat ensisijaisesti kaavamaaraykset. Tama alue ja sita
ymparoivat alueet on kaavassa merkitty tyopaikka-alueiksi, mikd mahdol-
listaisi ymparistohairiottdman toiminnan ja varastoinnin kyseisella alueel-
la. Tarkempi tutkimus osoitti kyseisen alueen kuuluvan kaupungin maa-
omaisuuteen, joka yksinkertaistaa alueen kayttotarkoituksen muuttamis-
ta.

Alueen kdytettavyytta lisaa Kinturinmaen ylijadmamaiden vastaanottopis-
teen laheisyys, jonka logistiikkamahdollisuudet voidaan hyodyntaa kasit-
telykentdn rakentamisessa ja sen tulevissa toiminnoissa. Kaupunkialueel-
ta tulevan Kirjauksentien ja kantatie 54. valisen liittyman liikennejarjeste-
lyja parannetaan. Riihiviidantien ja Kinturintien valille on tehty tielinjaus
(st4), joka rakentuu suunnitellussa aikataulussa. Tama parantaa liiken-
teen sujuvuutta ja helpottaa kulkua alueelle. Kaupungin varikko sijaitsee
Kirjauksentien varrella noin kilometrin padssa alueesta, joten kasittely-
kentdn toimintoihin tarvittavien koneiden ja laitteiden siirtomatka on ly-
hyt.

Alueen lapi kulkee voimajohto Honkalanmaki—Vienola 2 x 110 kV, joka
vaikuttaa merkittavasti koko alueen rakentumiseen ja sen tuleviin toimin-
toihin. Risteamalausunto sisaltda ne seikat ja turvallisuusnakokohdat, jot-
ka on otettava huomioon hankkeen suunnittelussa ja sen mahdollisessa
toteuttamisessa. Caruna Oy:n antama risteamalausunto 20.4.2018 tulee
huomioida kasittelykentan alustavaa suunnittelua ohjaavana lausuntona.
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Hankkeen toteutuessa ja tarkempien rakennussuunnitelmien valmistues-
sa Caruna Oy:lta on pyydettadva uusi tarkennettu ristedmalausunto.

Rakentamiseen ja toimintaan tarvittavia lupaprosesseja ovat ymparisto-
lupa, Eviran laitoshyvaksynta sekd toiminnan aloittamisilmoitus. Ennak-
kosuunnittelussa ja ennen lupahakemuksien jattamista tulisi hyodyntaa
lupa- ja valvontaviranomaisten tarjoamia neuvontapalveluja. Talléin voi-
daan ennakoida mahdolliset ongelmatilanteet ja saadaan tietoon yhteys-
henkilot seka lupaprosessien aikataulut. Hakemukset tulee jattaa hyvissa
ajoin, useita kuukausia ennen toiminnan aloittamista. Hyvin valmisteltu ja
selkedsti taytetty hakemus jouduttaa lupaprosessia seka minimoi proses-
sia hidastavien lisaselvityspyyntdjen maaran.

Alueen rakentumisen ja sen sisaltdmien toimintojen toteuttamiseen tar-
vitaan paljon erilaisia tyovaiheita seka monien asiantuntijoiden yhteisty6-
ta. Toteuttamisen lahtékohtana ennakkosuunnittelun lisdksi on yksityis-
kohtaiset rakennussuunnitelmat ja vihervallin istutussuunnitelma, joiden
perusteella voidaan hakea toimenpide- ja maisematy6lupaa. Suunnitel-
mien perusteella voidaan laskea hankkeen todellinen kustannusarvio.
Hankkeen suuruusluokan ja yleishyodyllisen luonteen vuoksi suunnittelu-
vaiheessa tulisi selvittda paikalliset yhteistyotahot ja ulkopuoliset rahoi-
tusmahdollisuudet. Yksityiskohtaisessa vihervallin rakennus- ja istutus-
suunnitelmassa voidaan hyddyntaa alustavaa AutoCAD-ohjelmalla tehtya
suunnitelmaa ja siihen liitettya kasviluetteloa, jotka ovat tallennettu kau-
pungin tietojarjestelmaan.

Kasittelykentdn suunnittelun yhtena lahtokohtana oli kiertotalousajatuk-
sen mukaan maamassojen hyédyntaminen vihervallin rakentamisessa se-
kd ylijadmamaiden vastaanottopisteen maisemoinnissa. Lyhyet kuljetus-
matkat ja massojen hyotykayttd paikan paalla tehostavat toimintaa ajalli-
sesti ja sdastavat kokonaiskustannuksissa. Kasittelykentta ja vihervalli on
suunniteltu omiin osioihinsa, joten ne on mahdollista toteuttaa vaiheit-
tain tai toisistaan erillisind rakennushankkeina. Kasittelykentéan ja viher-
vallin alustavia suunnitelmia voi hyoédyntaa vastaavien alueiden suunnit-
telussa tai ne voidaan siirtaa toiseen paikkaan.

Opinndytetyon tuloksia voidaan hyoddyntaa Riihimden kaupungin uuden
kasittelykentan rakentamisessa ja kehittamisessa. Toiminnanharjoittami-
sen ja kasittelykentan rakentamisen lupaprosessit ovat yhtenevaisia koko
Suomessa, joten opinndytetyon tulokset ovat yleisesti hyddynnettavissa.
Lupien hakumenettelytavoissa saattaa olla kuntien ja kaupunkien valilla
joitain eroavaisuuksia.
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CARUNA OY:N RISTEAMALUPALAUSUNTO 20.4.2018

KIERRATYSMATERIAALIN KASITTELYKENTAN SUUNNITTELU CARUNA OY:N 2 x 110 KV
VOIMAJOHDON HONKALANMAKI — VIENOLA PYLVASVALILLE 3Y - 5Y

1 YLEISTA

Lausunnossa on tarkasteltu Sari-Maarit Aapron (Riihimden kaupunki) 23.3.2018 paiva-
tyn lausuntopyynndn pohjalta Caruna Oy:n 2 X 110 kV voimajohdon Honkalanmaki —
Vienola pylvasvalia 3Y — 5Y. Lausuntopyynndn mukaan mainitulle pylvasvalille, keskit-
tyen pylvaan 4Y molemmin puoli, ollaan suunnittelemassa kaupunkialueiden hoidosta
ja rakentamisesta kertyvan kierrdatysmateriaalin kasittelyaluetta. Suunnitelmien ollessa
alustavat, tulee tama lausunto ymmartaa suunnittelua ohjaavana ja tarkempien suun-
nitelmien valmistuessa pyytaa Caruna Oy:lta tarkennettu lausunto.

2 PYLVASRAKENTEET JA TURVALLISUUS

Voimajohdon pylvdiden pylvasala ulottuu kolmen metrin paahan pylvaan kaikista ra-
kenteista, tydskentely, koneella liikkkuminen, kaivuu ja ldjitys on talla alueella kielletty.
Mikali johtoalueella liikutaan koneilla kasittelykentdn rakentamisen tai kayton aikana,
tulee huolehtia voimajohtopylvaiden riittavasta suojauksesta esimerkiksi betonisin
estein.

Voimajohtopylvaan 4Y ymparistéon on kaivettu maadoitusjohtimia n. 0,5 m:n syvyy-
teen taman lausunnon liitteena olevan maadoituspoytakirjan mukaisesti. Maadoitus-
johtimien vaurioittamista on valtettava. Mikali johdin kuitenkin vaurioituu (katkeaa),
pyydamme ottamaan valittémasti yhteyttd Caruna Oy:n Juha Lehtiseen, p. 040 7311
354,

Voimajohdon ldheisyydessa tyoskenneltdessa on ehdottomasti noudatettava vahim-
maisetdisyyksid ja turvallisuusohjeita. Turvaohjeet tyoskentelyyn ovat taman lausun-
non liitteena.

3 JOHTOALUE JA ETAISYYDET

2 x 110kV voimajohto Honkalanmaki - Vienola muodostaa pylvasvalilla 3Y — 5Y keski-
johtimen molemmin puolin 13 m levean johtoaukean seka sen ulkopuolelle 10 metrin
reunavyohykkeet. Koko johtoalueen leveys on siis 46 m.

Yli 2 metria korkeiden rakenteiden rakentaminen sekd materiaalien l3jittdminen ja va-
rastointi johtoalueella ilman johdon omistajan lupaa on kielletty. Lisaksi johtoalueella
tai sen ldheisyydessa ei tule sdilyttda palovaarallisia materiaaleja eikd kasitelld polyavia
materiaaleja jotka syttyessdan tai voimajohdon rakenteisiin tarttuessaan saattaisivat
vaarantaa sahkoturvallisuuden.

Lausuntopyynnon liitteen “Suunnittelualue” mukaisella suunnittelualueella molemmin
puolin pylvasta 4Y ei suunnitellun kasittelykentdn maanpinnan korkeuden tule ylittaa
tasoa +102 m (N2000). Talléin suunnittelualueen sisdapuolella olevalla johtoalueella
tyoskenneltdessa on kaikkialla kaytettavissa vapaa alituskorkeus 8 m.
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Mikali suunnittelualueen sisapuolella olevalle johtoalueelle suunnitellaan esimerkiksi
valaisimia tai muita kiinteitd rakenteita, niiden maksimi korkeus on +110 m (N2000).
Mainittuja korkeuksia suuremmista rakenteista tulee pyytaa erillinen lausunto Caruna
Oy:lta.

4 YHTEENVETO

Kierratysmateriaalien kasittelyalueen suunnittelua 2 x 110 kV voimajohdon Honkalan-
maki — Vienola johtoalueelle voidaan jatkaa huomioiden edelld mainitut asiat.
Tyoskenneltdessa lahelld suurjannitejarjestelmaa on syyta varmistaa, ettd tyontekijat
ovat tietoisia tyOkoneiden, rakennelmien ja tyomenetelmien etdisyysvaatimuksista
jannitteiseen ilmajohtoon.

Kaikki tyoskentely voimajohdon laheisyydessa tehddaan omalla vastuulla.

5 DOKUMENTOINTI

Rakennustdiden valmistuttua pyydamme toimittamaan kartoitustiedot voimajohtoalu-
eelta maanpinnasta, uusista rakenteista seka niiden korkeuksista. Kartoitustiedot tulee
toimittaa korkeustietoineen koordinaatistossa. Tiedot voi ldhettaa sahkopostitse osoit-
teeseen juha.lehtinen@caruna.fi mielelldan kahden kuukauden kuluessa rakennustdi-
den valmistumisesta.

Ystavallisin terveisin
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Juha Lehtinen
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TIEDA

ENNEN KUIN TOIMIT

ahko on valttamaton osa arkipaivaamme. Luotettava sah-
kon saanti turvataan tuomalla sahko lahelle kayttajia
ja erilaisia yhteiskunnan toimintoja. Sahkoa siirtyy ilmojen
halki ja maan uumenissa. Ilmajohdot ja maakaapelit on
aina otettava huomioon tyoskenneltaessa ja toimittaessa
- sahkotapaturmien vaara on todellinen sahkoverkon lahei-
syydessa.

Tama esite sisaltaa tyomaiden turvallisuussuunnittelussa ja
tyomailla tyoskentelyssa tarvittavat perustiedot sahkoverkon
huomioimisesta.

» Selvitd aina etukdteen tydskentelyalueella olevien ilmajohtojen
ja maakaapelien sijainti.

» Ota yhteyttd alueen sdahkdyhtiéon tydskentelyohjeiden ja
-lupien ja tarvittaessa maakaapelindytdn tai puunkaatoavun
saamiseksi.

» Sijoita varastot ja lastauspaikat riittdvan etddlle johdoista ja
suunnittele kuljetusreitit etukdteen.

» Noudata turvaetdisyyksid.
» Ohjeista kaikki tydntekijdt, erityisesti tydkoneiden kuljettajat.
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MUISTA VAROETAISYYS
ILMAJOHTOIHIN — SAHKO HYPPAA!

uosittain on sattunut vakavia vahinkoja, kun kuorma-auton
lava tai nosturi, pumppuauton puomi tai metsatraktorin
kuormain on osunut ilmajohtoon.

Johtoon eivalttamatta tarvita edes kosketusta, koska sahko
hyppaa ilmavalin yli. Ilmavalin pituus riippuu johdon jannit-
teesta ja jossain maarin myos sadolosuhteista. Mita suurempi
jannite - tai kosteampi saa - sita pidemman matkan sahko

hyppaa.

Tyoskenneltaessa ilmajohtojen ldheisyydessa on noudatettava
taulukossa olevia turvaetaisyyksia, jotka ovat ehdottomia vahim-
maisetdisyyksia. Mikaan koneen, kuorman tai taakan osa ei saa
vahingossakaan menna tata lahemmas johtoja.

Etaisyyden arviointivoi olla vaikeaa. Pysy johdoista reilusti
kauempana kuin silmamaaraisesti arvioitu etaisyys edellyttaisi!

Johdon jinnite | Varoetdisyys metreini (m)
avojohto riippujohto
alla sivulla

0,4 kKV* 2* 2* 05"

20 kV 2 3 15

110 kV 3 5 -

220 kV 4 5 -

400 kV 5 5 -

TkV=1000V

* Pienjannitteiset 400V (0,4 kV) avojohdot ovat nykyisin
hyvin harvinaisia.
** Etdisyys koskee myos 1000 V riippujohtoja.

Muista varoa myos tormaysta sahkojohtojen pylvasrakenteisiin.
110-400 KV voimajohtojen pylvaiden suoja-alue ulottuu kolmen
metrin etdisyydelle kaikista pylvas- ja harusrakenteista. Suoja-
alueella ei saa kaivaa, lajittaa eika lilkkkua tyokoneella.
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JOS OSUT ILMAJOHTOON

» Ajoneuvon sisdtiloissa olet aluksi turvassa.
» Yritd ajaa tykone irti sdhkdjohdosta.

» Jos tydkone syttyy tuleen tai renkaat savuavat, hyppad
tybkoneesta ulos tasajalkaa.

» Ald kosketa tybkonetta ja maata yhti aikaa.

» Poistu tySkoneen ldheisyydestd tasajalkaa hyppien tai loikkien
niin, ettd vain toinen jalka on kerrallaan maassa.

» Turva-alue alkaa noin 20 metrin pa&dsta onnettomuuspaikasta.

» Ota valittdmasti y hteys sdhkdyhtiton, vaikka sdhkdjohto ei
olisikaan ndkyvdsti vaurioitunut.

» Varmista onnettomuuspaikan vartiointi.
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PUUNKAATOTYOT
ILMAJOHTOJEN LAHELLA

Puu voi kaadettaessa osua johtoon tai liian ldhelle sita. Tama
voi aiheuttaa vian sahkdverkkoon ja vaaraa henkildturvallisuu-
delle. Ennen puiden kaatamista on varmistuttava tyoskentelyn
turvallisuudesta ja pyydettava ohjeita seka tarvittaessa puunkaa-
toapua sahkaoyhtiolta.

» Ald kaada johdon l3helld olevaa puuta ilman sihkdyhtion
ohjeita. Puu johtaa sdhkod.

» Pyydd sdhkoyhtidlta puunkaatoapua ajoissa!
» Varmista puun kaatumissuunta johdosta poispdin.
» Tutustu puunkorjuutdiden turvallisuusmadrdyksiin.

» Varastoi puutavara riittdvan etddlle johdoista.

JOS PUU KAATUU JOHDOLLE

» Keskeytd tydskentely valittdmasti.

» Ald yritd poistaa johdossa kiinni olevaa puuta. Al3 koske
puuhun tai johtimeen.

» Poistu vdlittdmasti puun luota tasajalkaa hyppien tai loikkien
siten, ettd vain toinen jalka on kerrallaan maassa. Puussa voi
olla jannite, tai siihen voi tulla jannite uudelleen.

» llmoita asiasta sahkdyhtiodn.
» Henkildvahingon sattuessa soita hitinumeroon 112.
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VARO MAAKAAPELIA KAIVAESSASI

aivutdissa onvahinkojen ja turhien kayttokeskeytysten valt-

tamiseksi huomioitava tydalueella oleva sahkdverkosto, josta
saa tietoja yhteydenotolla sahkoyhtioon. Sahkoyhticiden toimi-
alueilla on niiden omistamia ja hallinnoimia maahan asennettuja
sahko- ja ulkovalaistusverkon maakaapeleita seka sahkoverkon
ohjauskaapeleita.

» Selvitd kaivualueella olevien maakaapeleiden sijainti hyvissa
ajoin etukdteen.

» Hanki ajan tasalla oleva kaapelikartta.

» Ota yhteyttd sahkoyhtiodn ja pyyda ohjeita ja tarvittaessa
kaapelindyttdd.

» Tee kaapelin ldhestyminen aina kdsikaivuna.
» Ald siirrd kaapeleita omatoimisesti.

» Jos kaivutilanteessa paljastuu ylldttien kaapeleita, ilmoita
asiasta heti sahkdyhtidlle ja pyyda ohjeita.

JOS OSUT MAAKAAPELIIN

» Poistu valittdmasti kaapelin vauriokohdasta tasajalkaa
hyppien tai loikkien siten, ettd vain toinen jalka on kerrallaan
maassa.

» Siirrd kaivinkoneen kauha pois kaivannosta.

» Ota valittdmasti yhteys sdahkdyhtioon, vaikka kaapeli ei
olisikaan ndkyvdsti vaurioitunut.

» Varmista, etteivit sivulliset pddse ldhelle kaivantoa.
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ONNETTOMUUSTILANTEESSA

Tee nopea tilannearvio

» Jos kyseessa on suurjannitejohto tai -kaapeli ja jos onnetto-
muuden uhri on jotenkin kosketuksissa johtoon, on johto saata-
va jannitteettomaksi ennen kuin kukaan voi menna uhrin luo.
[lmoita tapahtumasta hatanumeroon 112 avun saamiseksi.

» Jos kyseessa on pienjannitejohto tai -kaapeli ja onnettomuu-
den uhri on jaanyt jotenkin kiinni siihen, irrota hanet itseasi
vaarantamatta. Kayta irrottamiseen eristavaa valinetta, esim.
kuivaa laudanpatkaa, narua tai vaatetta. Ala kayta kosteaa tai
metallista esinetta. Ilmoita tapahtumasta hatanumeroon 112
avun saamiseksi.

Anna ensiapua

» Tarkista autettavan tila: Jos henkilo menettaa tajuntansa tai
nayttaa elottomalta, koeta herdtella hanta puhuttelemalla tai
ravistelemalla.

» Jos henkilo hengittaa normaalisti, kddanna hanet kylkiasentoon
ja valvo hengitysta ammattiavun tuloon saakka.

» Jos hengitys eiole normaalia, aloita painelu-puhalluselvytys.
Jatka elwytysta, kunnes vastuu siirtyy ammattihenkilolle tai
hengitys palautuu.
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SAHKOTAPATURMIA

Tuwallisuus- ja kemikaaliviraston [Tukes) tietoon tulee
vuosittain vakavia ilmajohdoilla ja maakaapeleilla sattunei-
ta tapaturmia, jotka pahimmassa tapauksessa ovat johtaneet
ihmishenkien menetykseen. Tukesin yllapitamasta vaurio- ja
onnettomuusrekisterista [VARO-rekisteri) loytyy 2000-luvulta yli
40 tallaista onnettomuustapausta, joista suurin osa on tapahtu-
nut tyé- ja nostokoneilla. Alla muutama VARO-rekisteriin kirjattu
tapaus.

e Autonkuljettajan tarkoituksena oli purkaa apulantasdkki kuormasta.
Kuljettaja nosti kuorma-auton lavan suojakuomun 20 kV avojohtoon ja sai
kuolemaan johtaneen sihkdiskun nojatessaan autoon olkapadllddn.

* Koneurakoitsija oli oikaisemassa 110 kV avojohdon rakennustydmaalla
tukirakenteen pylvastd. H3n ohjasi maassa seisten traktoriinsa kiinnite-
tyn nostimen puomin kiinniviereiseen, jannitteiseen 110 kV avojohtoon.
Urakoitsija kuoli ja l3histdlla ollut apumies sai vammoja. Tilanteessa syttyi
myds maastopalo.

* Aliurakoitsija oli tekemassa kadunvarsikivetystybta. Tyontekija osui
rautakangella keskijdnnitekaapelin suojaputken l3pi ja edelleen 10 kV
kaapeliin. Han yritti irrottaa kankea muovisella lippusiimajalustalla, jolloin
tapahtuneesta oikosulusta loukkaantui kaivannon toisella puolella ollut
toinen tydntekijd. Han sai pahoja palovammoja ja hdnet toimitettiin hoitoon.

* Mies oli kaatamassa puita. Han oli kertomansa mukaan tietoinen vieres-
sd sijaitsevasta 20 kV avojohdosta. Jossain vaiheessa kuitenkin asia unoh-
tui, ja han kaatoi keskikokoisen koivun suoraan johdon pdalle. Huomates-
saan, etta puu kaatuu johdolle, han L3hti juosten poispdin johdosta. Silloin
han tunsi sahkdiskun molemmissa jaloissaan. S3hkdiskun saadessaan han
ei ollut kiinni johtimiin nojaavassa puussa. Mies sai sahkdiskun ilmeisesti
ns. askeljannitteestd poistuessaan paikalta. Ambulanssi tuli paikalle ja
mies vietiin sairaalaan tarkkailtavaksi seuraavaksi vuorokaudeksi.

Ilmajohtotapaturmia on sattunut eniten juuri 20 kV johdoilla.
N3ita linjoja on hyvin paljon ja ne sijaitsevat ldhelld asutusta,
eikd niitd huomaa yhta helposti kuin isoja siirtolinjoja.
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20 KV avojohto
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TYYPILLISIMMAT ILMAJOHDOT

Pienjénniteilmajohtoja ovat jannitteeltaan enintaan 1000 voltin
johdot ja suurjannitejohtoja ovat yli 1 000 voltin johdot: 20 kV,
110 kV, 220 kV ja 400 kV [kilovoltti, KV = 1 000 volttia).

400/1 000 voltin riippukierrejohto (AMKA)

AMHKA-johto on ns. riippukierrejohto, jossa mustalla muovilla
eristetyt vaihejohtimet on kierretty kannatuskoytena toimivan

kiinnitettyjen kannattimien varaan.

Johtoa kaytetaan paaasiassa taajamien ulkopuolella jakeluver-
koissa seka katujen, teiden ja lenkkipolkujen tms. valaistusver-
koissa.

Johdon korkeus maasta onyleensavahintdaan 4 metria ja tiesta
5,5 metria. Pienjannitteisten riippukierrejohtojen varoetaisyys
seka sivuilla etta alla on vahintaan 0,5 metria.

20 kV avojohto

20 kV avojohto rakentuu kolmesta paljaasta metallisesta vaihe-
johtimesta, jotka ovat yleensa rinnakkain. Johtimet on kiinnitetty
orressa oleviin eristimiin. Pylvaat ovat useimmiten puuta.

Johtoa kaytetaan paaasiassa jakeluverkkoyhtididen verkoissa taa-
jamien ulkopuolella paikalliseen voimansiirtoon sahkasemien ja
kuluttajamuuntajien valilla.

Johdon etédisyys maasta on yleensa vahintdaan noin 5 metria ja
tiesta noin 6 metria.

Turvallinen tyonteko edellyttaa avojohtojen sivuilla vahintaan
3 metrin ja niiden alapuolella vahintaan 2 metrin varoetaisyytta.
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Harustamaton yksijalkainen PAS-johto
vapaasti seisova pylvas

tettu kaksijalkainen 110 kV eristinketju
puupylvdsp '

P R B




Liite 4/17 (17. sivu)

PAS-johto, pddllystetty avojohto

20 kV avojohto voidaan rakentaa myos kayttdaen ohuella muovi-
kerroksella paallystettyja johtimia. Tallaisissa PAS-johdoissa
johtimet ovat selvasti lahempana toisiaan kuin tavallisessa 20 kV
avojohdossa. PAS-johtoihin patevat samat varoetdisyydet kuin
muihinkin 20 kV johtoihin.

110-400 kV avojohdot

110-400 kV johtoja kaytetaan Suomen kantaverkkoyhtio Fingridin
valtakunnallisessa voimansiirtoverkossa; 110 kV johtoja myds
alueellisessa voimansiirrossa.

110-400 kV johtojen jannitteen voi tunnistaa eristinketjun pituu-
desta ja eristinlautasten lukumaarasta.

Johdon Eristinketjun Eristinlautasten
Jdnnite pituus lukumadrd

110 kV noin 1 metri 6-8

220 kV noin 2 metria 10-12

400 kV noin 4 metria 18-21

110-400 kV avojohdoissa on tavallisesti 3 vaihejohdinta [tai joh-
dinparia) ja 2 ukkosjohdinta [ylimmat johdot].

110-400 kV johdot voi tunnistaa myos pylvaiden ulkonadsta.
Taajamien ulkopuolella kaytetdaan tavallisesti harustettuja kaksi-
jalkaisia portinmuotoisia pylvdita. Vapaasti seisovia yksijalkaisia
ristikkopylvaita kaytetaan yleensa kaupunkialueilla.

110 kV johdon pystysuora etaisyys maasta on yleensa vahintaan
noin & metria ja tiesta noin 7 metria, 220 kV johdolla vastaavat
etaisyydet ovat noin 6,5 metria ja noin 7,5 metria ja 400 kV
johdolla noin 8 metria ja noin 9 metria.
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TYOSKENTELY VOIMAJOHTOJEN
LAHEISYYDESSA

asiteltdessa pitkia tai suurikokoisia esineita tai tyoskennel-

taessa tyokoneella ei mikaan esine tai koneen osa saavahin-
gossakaan joutua sivusuunnassa tai alapuolella oheisissa kuvissa
olevia mittoja lahemmaksi jannitteisia johtimia.

Voimajohtopylvaiden pylvasala ulottuu kolmen metrin paahan
pylvdan maanpaillisista perustus- ja harusrakenteista. Pylvasala
on suoja-alue, jolla ei saa lilkkkua tyckoneilla, kaivaa tai l&jittaa.
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Harustamaton Harustettu
yksijalkainen pylvas kaksijalkainen pylvas
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KIINNITA TARRA TYOKONEESEESI!
" VARO SAHKOJOHTOA! |

Pida sdhkdjohtoihin vahintddn taulukossa oleva turva-
etdisyys johdon alla ja sivulla! Mik3dn koneen tai kuorman
osa ei saa vahingossakaan alittaa naitd etdisyyksia.

Johdon jéinnite | Turvaetdisyys virtajohtimiin metreina (m)

avojohto riippujohto
alla sivulla

0,4 kV 2 2 0,5

20 kV 2 3 1.5

110 kV 3 5 -

220 kV 4 5 -

400 kV 5 5 -

Varo térmdystd myds sdhkdjohtojen pylvdsrakenteisiin!
Voimajohtopylvdiden suoja-alue ulottuu kolmen metrin
'.\ etdisyydelle kaikista pylvds- ja harusrakenteista.

" VARO SAHKOJOHTOA! |

Pida sdhkdjohtoihin vahintddn taulukossa oleva turva-
etdisyys johdon alla ja sivulla! Mikddn koneen tai kuorman
osa ei saa vahingossakaan alittaa ndita etdisyyksid.

Johdon jinnite | Turvaetdisyys virtajohtimiin metreina (m)

avojohto riippujohto
alla sivulla

0,4 kV 2
20 kV 2
110 kV 3
220 kV 4
400 kV 5 5 =

Varo wrmaysta 0s sdhkdjohtojen pylvdsrakenteisiin!
Voimajohto en suoja-alue ulottuu kolmen metrin
'\etﬁisyydelle aikista pylvids- ja harusrakenteista.

0,5
1,5

|||
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Elenia Verkko Oy
Energiateollisuus ry
EPV Alueverkko Oy
Fingrid Oyj
Fortum Sahkonsiirto Oy
Helen Sahkoverkko Oy
INFRA ry
Itasuomalaisten sahkoyhtididen yhteenliittyma
Tukes
Vantaan Energia Sahkoverkot Oy

Pidetaan klikkeri nollassa.

www.hengenvaara.fi



Liite 5

KINTURIN VIHERVALLI:

Moduulien jarjestys

Vihervallin poikkileikkaus
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