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Opinnaytety6 tehtiin Fin Inventors Oy -nimiseen yritykseen, joka on sammutus- ja turva-
alan tuoteyhtié. Probemen Oy -niminen yritys toimi laheisessé yhteisty0ssé opinndyte-
tyon tekijén kanssa koko opinnéytetydn ajan. Opinndytetyon tavoitteena oli tutustua sam-
mutusjarjestelmien automaatioon, tutkia messukayttéon valmistetun ohjaus- ja valvonta-
keskuksen toimintaa seka aloittaa sen perusteella saneerauskeskuksen suunnittelu. Ensi-
sijaisena tavoitteena oli tutkia, miten nykyaikaista teknologiaa voitaisiin hyddyntaa sam-
mutusjarjestelmissa.

Etékaytettdava ohjaus- ja valvontakeskus suunniteltiin sammutusjérjestelmille. Sammu-
tusjarjestelmat ovat automaattisia tulipalon havaitsemis- ja sammutusjérjestelmié. Niiden
tarkoitus on sammuttaa tulipalo jo sen alkuvaiheissa, tai pitdaa se hallinnassa siten, etta
tiloista poistuminen tapahtuu turvallisesti. Sammutusjarjestelmien séhkokeskuksissa kay-
tetdan edelleen padosin mahdollisimman yksinkertaista automaatiota, vaikka teknologia
on kehittynyt huomattavasti viimeisten vuosien aikana. Tuomalla nykyaikainen teknolo-
gia ja automaatio myds sammutusjarjestelmille voitaisiin parantaa niiden monitorointia
ja testausta seké& ennen kaikkea turvallisuutta.

Aiheen tutkimisessa on hyddynnetty alan asiantuntijoita seka internetistéd 10ytyvia artik-
keleita ja dokumentteja. Sammutusjarjestelmat olivat opinndytetyon tekijélle entuudes-
taan lahes tuntemattomia, joten perehtyminen niiden toimintaan oli erittéin tarke&a. Opin-
naytetyota varten kaytiin tutustumassa olemassa olevaan sammutusjarjestelmaan ja haas-
tateltiin alan ammattilaisia, mink& avulla saatiin selke& kasitys niiden toiminnasta.

Valmista opinndytetyota on tarkoitus kéayttaa etdkaytettavén ohjaus- ja valvontakeskuk-
sen havainnollistamisessa seka ennen kaikkea sen saneerauskeskuksen tuotekehityksessa.
Opinnaytety6 antaa selkedn kuvan sammutusjarjestelmisté ja ohjaus- ja valvontakeskuk-
sen toiminnasta, seké sen siséltamista komponenteista ja niiden toiminnoista. Saneeraus-
keskuksen suunnittelussa valmistuneita dokumentteja ei siséllytetd opinnéytety6hon, silla
opinnaytetyon tilaaja ei halua niité julkisuuteen mahdollisten plagiointien vuoksi. Opin-
naytetydssa esitetty saneerauskeskus on tarkoitus saada markkinoille vuoden 2018 lop-
puun mennessa.

Asiasanat: sammutusjarjestelmaét, ohjauskeskus, valvontakeskus, automaatio, etayhteys
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This thesis was made for a company called FIN Inventors which specializes in fire-
fighting and fire-protection equipment. A company called Probemen worked in coopera-
tion with the author throughout the whole thesis. The objective of this thesis was to re-
search automation in fire-fighting, the operation of a monitoring cabinet made for fairs
and how remote access control could be utilized in fire-fighting systems. Another objec-
tive was to start designing a new monitoring cabinet which would add automation to old
fire-fighting systems. The primary objective was to explore how modern technology
could be utilized in fire-fighting systems.

The monitoring cabinet was designed for fire-fighting systems. Fire-fighting systems de-
tect and extinguish fire automatically. They are meant to extinguish the fire in its early
stages, or to keep it under control so that leaving the premises is safe. Fire-fighting sys-
tems are still largely based on simple automation, even though technology has developed
massively in recent years. By bringing modern technology and automation to fire-fighting
systems, the monitoring and testing of fire-fighting systems would be improved and,
above all, would improve their safety.

Experts in the field, as well as articles and documents found on the Internet, have been
used in this topic. For this thesis work an exploration of an existing fire-fighting system
was carried out, as well as interviews with experts in the field. These were used to get a
clear idea of fire-fighting systems and their functions.

This thesis illustrates remote access control and a new monitoring cabinet, which is de-
signed for old fire-fighting systems. The thesis gives a clear picture about fire-fighting
systems and the operation of control and monitoring cabinet, including its components
and their functions. Documents completed in the designing of the new monitoring cabinet
are not included in the public version of this thesis. The new monitoring cabinet, which
is introduced in this thesis, is expected to be launched by the end of 2018.

Key words: fire-fighting, monitoring cabinet, automation, remote access control
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1 JOHDANTO

Sammutusjarjestelmat ovat suunniteltu havaitsemaan automaattisesti tulipalo ja pysayt-
tdmaén se jo palon alkuvaiheissa, tai pitdméan se hallinnassa siten, ettd poistuminen ta-
pahtuu turvallisesti. Sammutusjérjestelmié suunnitellaan viel& nykypaivanakin mahdolli-
simman yksinkertaisiksi siten, ettd ohjauskeskus ei sisalla logiikkaa, seka kéaytetdan yk-
sinkertaisia painekytkimia &lykkéiden paineanturien sijaan. Lisdamalla keskukseen alyk-

kaampia laitteita, saadaan keskuksesta enemman irti.

Opinndytetyon tavoitteena on selvittad messukayttoon tarkoitetun ohjaus- ja valvontakes-
kuksen toimintaa ja tutustua yleisesti automaatioon sammutusjarjestelmissé. Tavoitteena
on myaos aloittaa suunnittelu etakaytettavalle ohjaus- ja valvontakeskukselle, joka voitai-
siin asentaa jo olemassa olevan kohteen sdhkokeskuksen rinnalle. Tata sahkokeskusta
kutsutaan jatkossa nimell& saneerauskeskus. Uuden ohjaus- ja valvontakeskuksen avulla
olisi mahdollista hallita sammutusjérjestelmén valvontaa ja testausta huomattavasti pa-
remmin. Opinndytetyon tarkoituksena on nopeuttaa tuotteen markkinointia ja myyntia

seka aloittaa saneerauskeskuksen suunnittelu.

Opinnaytetyossa esitelldan ensin sammutusjarjestelmien toimintaa ja muutamaa erilaista
jarjestelmad, joihin suunnittelu rajattiin. Opinnaytetyossa esitelladn myos messukayttoon
tarkoitettu ohjaus- ja valvontakeskus, koska sen pohjalta oli tarkoitus aloittaa saneeraus-
keskuksen suunnittelu. Viimeisend esitellddn saneerauskeskus ja sen siséltamia kom-

ponentteja, joiden avulla suunnittelu saatiin opinnaytetyon rajoissa valmiiksi.

Saneerauskeskuksen avulla sammutusjarjestelmélle saadaan monitoroitavat arvot, joita
voidaan valvoa reaaliaikaisesti, seka lisadmalla jarjestelmalle logiikka, voidaan s&ataa an-
tureille halutut raja-arvot, joiden avulla jarjestelma saadaan toimimaan halutulla tavalla.
Saneerauskeskukseen saa yhteyden myds internetin valitykselld, jolloin monitorointi ja
testaus onnistuvat esimerkiksi etdna &lypuhelimella tai tietokoneella. Tdmé helpottaa ja

nopeuttaa sammutusjarjestelmien testausta huomattavasti.



2 TOIMEKSIANTO

2.1  FIN Inventors Oy

FIN Inventors Oy on vuonna 2017 perustettu sammutus- ja turva-alan tuoteyhti6. Vaikka
yritys on melko nuori, sen omistajilla ja avainhenkil6illd on vuosikymmenien kokemus
FIN Inventors Oy:n tuotteisiin ja toimialaan liittyen. Yritys toimii laheisessé yhteistydssa
Motive Safety Oy:n ja Probemen Oy:n kanssa, ja yrityksen tarkoituksena on viimeistell,
valmistaa ja myydé edelld mainittujen yritysten kehittdmi tuotteita ja ratkaisuja. Uusien
tuotteiden ja ratkaisujen immateriaalioikeudet on siirretty FIN Inventors Oy:lle. (Raunio,
J 2018; Mikkola, J 2018)

FIN Inventors Oy:n toiminta on keskitetty uusien tuotteiden kehittdmiseen, valmistami-
seen ja myymiseen. Tuotteet ja markkinat ovat kansainvaliset ja yhti¢ on alusta asti téh-
dannyt yhteistydéhon kansainvalisten toimijoiden kanssa. Kiinnostusta yhtion tuotteisiin
on tullut muun muassa yhdeltd maailman suurimmista sprinklerivalmistajista, Viking
Groupilta. (Raunio, J 2018)

Alalla on paljon asiakastarpeita, joihin ei ole viela tullut ratkaisuja. Toimialalla on mo-
nissa asioissa kehitettavaa ja tehostettavaa. Toimialalla tietyt ratkaisut voidaan toteuttaa
nykyistd huomattavasti halvemmalla ja tarkoituksenmukaisemmin hyddyntamalla mo-
nissa muissa kohteissa jo normaaleja digitaalisia ohjauksia ja ratkaisuja. (Raunio, J 2018)

FIN Inventors Oy on omistajiensa ja avainhenkildidensé kokemuksiinsa ja néhtéavilla ole-
viin mahdollisuuksiin sek& asiakas- ja markkinatarpeisiin pohjautuen tehnyt strategian:
Se tuo markkinoille uusia ja nykyaikaisia tuote- ja jarjestelmaratkaisuja. (Raunio, J 2018)

2.2 Probemen Oy

Probemen Oy on vuonna 2016 perustettu yritys, joka on perehtynyt sprinklerisuunnitte-
luun ja sammutusjarjestelmiin. Yrityksen on perustanut Juha Mikkola, joka toimii yrityk-
sen toimitusjohtajana seka opinndytetydn ohjaajana. Yritys perustettiin, koska alan suun-
nittelutoimistolle oli tarvetta, ja tarkoituksena oli tarjota asiakkaille erilaisia ja parempia
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ratkaisuja, joita muilta alan yrityksilta ei 10ydy. Vaikka yritys on nuori, on alalla téit4 sen
verran, ettd yrityksen tarkoituksena on kasvaa ja laajentaa omistuspohjaa ja henkilokuntaa
seuraavien vuosien aikana. (Mikkola, J 2018)

PROBEMEN

KUVA 1. Probemen Oy:n logo (Mikkola, N 2018)

Probemen Oy toteuttaa voimassa olevien lakien ja asetusten mukaisia sammutusjérjestel-
mi&, seka suunnittelussa otetaan huomioon asiakkaan tarpeet ja suunniteltavan kohteen

vaatimukset. Yrityksen palveluihin kuuluu:

- Sammutusjarjestelmien esiselvitys

- Suunnitteluperusteet asiakirjat

- Suunnitelmien arvioittaminen viranomaisilla

- Piirto- ja mitoitustyot

- Tyoselitykset

- Vesilédhdeselvitykset (tarvittaessa vesilahdemittaukset)
- Asennus- ja kayttdonottovalvonta

- Laitekoulutus

- Kunnossapito-ohjelmien laatiminen

- Hankesuunnittelu (Probemen 2018)

Probemen Oy:n uusimpana tuotteena on tarkoitus saada markkinoille niin sanottu sanee-
rauskeskus, jolla tarkoitetaan etakaytettavaa ohjaus- ja valvontakeskusta, joka asennetaan
jo olemassa olevien sammutusjérjestelmien sahkokeskusten rinnalle. Saneerauskeskuk-
seen liittyva tuotekehitys on tehty yhteistydssa Motive Safety Oy:n kanssa. Saneeraus-
keskuksen kehitys ja markkinointi tehd&an FIN Inventors Oy:n kautta. Liitteessa 1 on

esitetty Probemen Oy:n tekema4 esite, jonka avulla markkinoidaan tulevaisuuden tuotetta.



2.3 Opinnaytetyon tavoitteet

Opinndytetyon tavoitteena oli tutustua sammutusjarjestelmien automaatioon, tutkia de-
mokeskuksen toimintaa ja perehtya siihen seka selvittdd sen sisaltamien komponenttien
toiminta. Demokeskuksen avulla oli tarkoitus tehdd alustava saneerauskeskuksen suun-
nittelu, joka helpottaisi tulevaisuudessa sammutusjérjestelmien valvontaa ja testausta,
sekd modernisoisi sammutusjarjestelmien automaatiota. Opinnédytetyon paatavoitteena

oli nopeuttaa saneerauskeskuksen valmistumista ja markkinoinnin alkamista.

Ensin taytyi perehtyd sammutusjarjestelmien toimintaan ja niiden sisaltdmiin osiin. Taméa
tapahtui opinndytetyon tilaajan opetuksella ja kdymaélla tutustumassa toiminnalliseen
sprinklerijarjestelmaan. Demokeskuksen sisélto ja toiminta tutkittiin etsimélla tietoa sen
komponenteista ja kytkenndistd. Saneerauskeskuksen alustava suunnittelu aloitettiin
komponenttien kerdilylla ja vertailulla seka tutkimalla sen kytkentdmahdollisuuksia.
Koska tavoitteena oli nopeuttaa uuden tuotteen valmistumista ja markkinointia, ei opin-

naytetyona tehty valmista suunnittelua saneerauskeskukselle.

Opinndytetyon tilaaja ei halunnut, ettd kopioitavissa olevat dokumentoinnit ovat osa jul-
Kista opinndytetyotd, jolloin tdmé& opinndytetyo tehtiin 1&hinna tietolehtidksi, jonka avulla
saadaan selkeé kasitys ohjaus- ja valvontakeskuksen toiminnasta. Tavoitteena oli myds
tutkia saneerauskeskuksen tuomia etuja normaalin sammutusjarjestelman sahkokeskuk-

seen verrattuna.



3 SAMMUTUSJARJESTELMAT

Automaattinen sammutusjarjestelmé on suunniteltu havaitsemaan tulipalo ja rajoittamaan
sen laajenemista vedella jo palon alkuvaiheissa, tai pitdimaén tulipalo hallussa siten, ettéa
tiloista pystytadn poistumaan turvallisesti. Automaattisen sammutusjarjestelman tarkoi-
tuksena on myos pitéa tulipalo mahdollisimman hyvin hallussa, jotta mahdollisuudet pa-

lon sammuttamiseen muilla tavoilla ovat parempia. (SFS 5980 2014, 9)
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KUVA 2. Sammutusjarjestelmien perusperiaate (Mikkola, J 2018)

Kuvassa 2 on esitetty sammutusjarjestelmien perusperiaate. Sammutusvesi otetaan vesi-
johdosta tai -séiliostg, ja sen vesijohdon painetta tai sailion vesimaarééd mitataan painean-
turilla. Vesi kulkee pumpun 1api, jonka jalkeen mitataan pumppaamon tai tukin painetta.
Tasté vesi menee palohdlytys -anturien (virtauskytkinten) sek& paineanturien tai -kytkin-
ten 18pi putkille ja suuttimille. Kun suutin on lauennut, virtakytkin antaa tiedot, josta saa-
daan palohélytys. (Mikkola, J 2018)

Sammutusjarjestelman asennuksen yhteydessa taytyy myos asentaa ilmoitinlaite. 1Imoi-

tinlaitteelle kytketddn kaikki sammutusjarjestelmén hélytykset. Sammutusjarjestelman
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palotieto jatketaan héatdkeskukselle ja muita vikatietoja valvoo asiakkaan itse valitsema
toimija. llmoitinlaitteesta taytyy olla yhteydessd kohteen sijaintikunnan pelastusviran-
omaisiin, jotta hatakeskus on tietoinen ilmoitinlaitteesta. Tarkastuslaitos suorittaa ilmoi-
tinlaitteelle kayttoonottotarkastuksen. Kun tarkastus hyvaksytaan, ilmoittaa pelastusvi-
ranomainen siitd hatdkeskukselle. llmoitinlaitteelle tulee kytkea taulukon 1 mukaiset hé-
Iytykset. (Paloilmoitinlaitteet 2018; Mikkola, J 2018)

TAULUKKO 1. Siirrettavat halytykset ja niiden tyypit (SFS 12845 + A2, 140)

Halytys Kohta Halytystyyppi
Alhainen paine yleisessa vesijohdossa 921 B

Virtauskytkin pumppuhuoneessa 10.3.2 A

Sahkdinen pumppuyksikkd 10.8.6.1
— saanut kaynnistysimpulssin
— kaynnistys epaonnistunut
— pumppu kay

— sahkonsydttd el saatavilla

[= =l = v s B o

Diesel-pumppuyksikko 10.9.11
— automaattikdynnistys estetty
— kaynnistys epaonnistunut
— pumppu kay

— ohjauskeskuksen vika

TwmFr T

Lampokaapelin virtapiirit 11122

Alhainen paine
— ennakkolaukaisuasennus tyyppi A 11411

W w

— kuiva- ja ennakkolaukaisuasennus 16.2.3
Vyohykkeisiin jaetut laitteistot D37
— asennusventtiili auki

— asennusventtiili osittain suljettu
— Jatkoasennusventtiili osittain auki
— alhainen paine vesijohdossa

— veden virtaus asennukseen

=== s s s v

— veden virtaus vydhykkeeseen

Valvotut sprinklerilaitteistot Lite H
— sulkuventtiilit osittain suljettu

— nesteen pinta

— alhainen paine

— sahkokatko

— alhainen lampéatila pumppuhuoneessa

L wwwm

Taulukossa 1 on nakyvissa A- ja B-tyypin hélytyksia. Halytystyypin A signaalit ovat esi-
merkiksi veden virtauksen ilmaisu, joka tarkoittaa tulipaloa. Halytystyypilla A tarkoite-
taan siis palohalytysta. Halytystyypin B signaalit ovat teknisia vikoja, kuten sdhkokat-
koja. N&ama voivat estéd laitteiston oikeanlaisen toiminnan tulipalon sattuessa. Halytys-
tyypilla B tarkoitetaan vikahalytysta. (SFS 12845 + A2, 140)
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3.1 Sprinklerijarjestelma

Sprinklerilla tarkoitetaan kattoon asennettavaa automaattista vesisammutuslaitteistoa.
Sprinklerilaitteiston tehtdvana on tunnistaa tulipalo mahdollisimman varhain, kdynnistya
ja syottaa vettd palon kohdalle. Sprinklereitd on kdytetty Suomessa lahinnd omaisuuden
suojaamiseen. Sprinkleri toimii tehokkaasti heti palon alettua ja useimmiten palo sammuu

jo yhden sprinklerin laukeamisella. (Paloturvallisuuslaitteet, Sprinkleri n.d.)

Sprinklerilaitteisto koostuu vesilédhteestd tai -lahteistd, sekd yhdesta tai useammasta
sprinkleriasennuksesta. Jokainen sprinkleriasennus sisaltdd asennusventtiilin laitteineen,
putkiston ja sprinklerin. Sprinklerit asennetaan yleensa tiettyihin paikkoihin sisa- ja ulko-
kattoon. Ne laukeavat méaéritetyssa lampdtilassa ja syodttavat vettd palavalle alueelle ja
palon laheisille valittdmasti uhatuille alueille. Kun vesi virtaa halytysventtiilin (virtaus-
kytkimen) l&pi, syntyy palohalytys. (SFS-EN 12845 + A2 2009, 11)

Selite

1 Sprinkleri 6 Paajakojohto

2 Nousuputkl 7 Asennusventtili
3 Taulukkomitortuspiste 8 Nousuputki

4 Alajakojohto 9 Haarajohdot

5 Sovitusputki 10 Laskujohto

KUVA 3. Sprinkleriputkiston padosat (SFS 12845 + A2, 11)
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3.2 Vesisumujarjestelma

Vesisumujarjestelmé on toimintaperiaatteeltaan samanlainen, kuin sprinklerijéarjestelma.
Ainoana erona on se, miten sammutusvesi syotetdén tulipalon péalle. NFPA 750 maari-
telman mukaan vesisumuksi lasketaan sellainen suihku, jossa 99 % nestetilavuudesta
muodostuu halkaisijaltaan alle 1 mm pisaroista, kun kaytetdan vesisumusuuttimen mini-
mik&yttOpainetta. (Enexia, Mité vesisumu on n.d; Mikkola, J 2018)

KUVA 4. Vesisumusuutin lauenneena (Mikkola, N 2018)

Vesisumusovellusten varhaisessa vaiheessa pisarakoko todettiin tarkeimmaéksi asiaksi ve-
sisumun luokittelussa, koska palontorjuntatehokkuuden ja pisarakoon oletettiin olevan
vahvasti yhteydessé toisiinsa. Péivitetyissa standardeissa asia ei kuitenkaan ole nain, sill&
on todettu, ettd ainoastaan tdysimittaisessa palotestauksessa pystytdan nayttamaan, sel-
viytyyko jarjestelma tietyista paloriskeistd. Taman takia vesisumujarjestelma pitaa valita

testitulosten ja hyvaksyntdjen perusteella. (Enexia, Mitd vesisumu on n.d)

Vesisumulla estetdén tulipalossa kahdenlaista kemiallista prosessia:

- Hapettumisprosessi

- Pyrolyysiprosessi
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Hapettumisprosessi saadaan jadhdytettyd, koska pienet vesipisarat haihtuvat nopeasti, jol-
loin veden haihtumiseen tarvitaan energiaa. Tdma energia otetaankin tulipalosta. Jos tu-
lipalosta saadaan otettua energiaa yhtéd paljon kuin se tuottaa, on se hallinnassa. Tulipalon
tukahduttaminen taas tapahtuu siten, ettd kun veden haihtumisessa muodostuu vesi-
hoyryd, auttaa se vahentdmaén hapen maaraa palon laheisyydessa. Tata hdyrya kutsutaan
inerttikaasuksi. Mitd enemman inerttikaasua on palon l&heisyydessé, sitd parempi teho
silla on. Kun happitaso putoaa riittavasti, ei palo end4 jatku. (Enexia, Miten vesisumu

toimii n.d)

Pyrolyysiprosessi saadaan estettya siten, etta vesipisarat l&htevat suuttimista niin suurella
nopeudella, etta palo saattaa puhaltua sammuksiin. T&ll6in energian l&hde, eli palavat
kaasut, poistuvat palavan materiaalin pinnalta, jolloin syttyvia kaasuja ei enda paase muo-
dostumaan. Pyrolyysiprosessi saadaan myos kastettua sammuksiin. Vesi peittaa palavan
aineen pinnan, jolloin syttyvia kaasuja ei end4 muodostu. Td&mé johtuu siita, ettd veden
taytyy haihtua, ennen kuin aineen pinta voi lammeté ja muodostaa lisaa syttyvia kaasuja.

(Enexia, Miten vesisumu toimii n.d)

Vesisumun etuina sprinklerijérjestelmaan verrattuna on:

- Pienempi vedenkulutus (noin 60-80 %)

- Pienemmat vesivahingot

- Nopeampi aktivoituminen, jolloin myds pienemmaét vahingot omaisuuteen

- Esteettisesti kauniimpi, sulautuu ympéristoon

- Pienempi alttius ilkivallalle tai vahingossa rikotulle suuttimelle

- Pienemmat putkikoot, jolloin pienempi kokonaispaino (Enexia, Vesisumun edut
n.d)
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4 DEMOKESKUS

Probemen Oy on yhteistydssa Motive Safety Oy:n kanssa rakentanut messukayttoon tar-
koitetun ohjaus- ja valvontakeskuksen, joka ohjasi pieneen tilaan rakennettua sprinkleri-
jarjestelmad. Sahkokeskus ja sprinklerijarjestelma olivat rakennettu samaan metalliseen
laatikkoon, jolloin sen siirtdminen paikasta paikkaan on helpompaa. Téalla demokeskuk-
sella on tarkoitus demonstroida, miten tulevaisuudessa sammutusjérjestelmien automaa-

tiota voidaan parantaa ja edistéa.

Demokeskus oli rakennettu hieman yksinkertaistettuna versiona oikeaan sammutusjarjes-
telmiin verrattuna. Suurimpana erona on se, ettd demokeskus oli rakennettu 1-vaihejan-
nitteelld, kun kaikissa normaaleissa sammutusjarjestelmissé kaytetdaan 3-vaihejannitetta.
Taman syyna oli se, ettd kun kyseessd on messukayttoon tarkoitettu keskus, on huomat-
tavasti helpompaa saada kayttojannite suoraan pistorasiasta, kun yrittadé 16ytaa lahin kol-

mivaihejannite.

KUVA 5. Demokeskus (Mikkola, N 2018)
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Demokeskukseen sisaltyy muun muassa logiikka, kéyttoliittyma, etdyhteys, pumppu, put-
kistot ja vesisumusuutin, jolla voidaan havainnollistaa keskuksen toiminta, seka anturit,
joiden arvoja voidaan monitoroida naytoilta. Vesisumusuutin on asennettu l&apinakyvaan
muovista tehtyyn laatikkoon, jolla voi havainnollistaa sammutusjarjestelman toiminnal-
lisuuden. Tama lapinakyva laatikko on suorassa yhteydessa vesiséilioon, jolloin suutti-

mesta tullut sammutusvesi saadaan takaisin kiertoon.

Kéyttoliittyma on rakennettu Siemens LOGO! Soft Comfort ja WinCC Comfort -ohjel-
mistojen avulla. Sdhkokeskuksen siséltamé logiikka onkin rakennettu Siemens LOGO! -
tuoteperheen logiikoista, joita voidaan ohjelmoida tietokoneella LOGO! Soft Comfort -
ohjelmistolla. Kéaytdssé olleet Siemens TP700 Comfort -ndytot olivat yhteensopivat
WinCC Comfort -ohjelmiston kanssa, jolloin ndyttdjen rakentaminen tapahtui sen avulla.
WinCC -ohjelmistolla voi rakentaa juuri sellaisen monitorointi- ja ohjausnayton, jonka

asiakas haluaa.

MV-01
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F5-01

l MV-03

PT-03
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g
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FT-01

PUMPPU P1
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KUVA 6. Demokeskuksen monitorointindyttd (Raunio, J 2018)

Keskus siséltaa kaikki tarvittavat halytykset, jotka l16ytyvat myos taulukosta 1. Keskuk-
seen on asennettu Tosibox, jonka avulla voidaan testaus ja monitorointi tehdé etana. De-
mokeskus on myos varmistettu akkujarjestelmélla. Tamén avulla keskuksen 24 voltin ta-

sajannite pysyy toimintakunnossa myos sahkokatkoksen aikana.
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Suurimpana erona itse sammutusjarjestelmassé on painekytkinten muuttaminen painean-
tureiksi. Aikaisemmissa sammutusjarjestelmissé kaikki paineen tarkkailut on tehty pai-
nekytkimilla, mutta NFPA 20 (2016) mukaan sammutusjarjestelmissd voi kayttaa pai-
nekytkinta tai paineanturia. Tdman muutoksen avulla saadaan paineista reaaliaikainen
mittausarvo, jota voidaan monitoroida kayttoliittyman kautta. Myos jarjestelman painetta
tasatessa on mahdollisuus nahda todellisuudessa, etté paineet ovat tasoittuneet halutuille
tasoille.

Ohjaus- ja valvontakeskus tuo monia etuja vanhoihin jarjestelmiin verrattuna. Kayttoliit-
tyman tuominen naytolle tekee keskuksen kayttamisestd, valvonnasta ja testaamisesta
helpompaa. Paineanturit tuovat reaaliaikaiset paineen arvot, kun taas painekytkimilla saa-
daan vain tieto liian korkeasta tai matalasta paineesta. Logiikka tuo keskukselle muokat-
tavan automaation, jolloin suurin osa asiakkaan toiveista saadaan toteutettua vain logiik-
kaohjelman muokkaamisella. Akkuvarmennuksella varmistetaan sammutusjarjestelméan
valvontayksikon toiminta, jolloin héirididen ja halytysten valvonta ja siirto on toimin-
nassa myos syottdjannitteen kadotessa. Suurimmaksi eduksi voidaan kuitenkin todeta
etayhteys, jonka avulla koko jérjestelméan hallinta on huomattavasti helpompaa ja nope-

ampaa.
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5 SANEERAUSKESKUS

Demokeskuksen pohjalta oli tarkoitus suunnitella saneerauskeskus, joka asennettaisiin jo
olemassa olevan sammutusjarjestelman sédhkokeskuksen rinnalle. Rinnalle kytkettavén
séhkokeskuksen etuna on se, ettei vanhaan jérjestelméén tarvitse koskea kytkentdvai-
heessa. Suunnittelussa taytyi kuitenkin ottaa huomioon vanhan keskuksen sisalto, silla
tarkoituksena oli jattdd sinne mahdollisimman paljon toimintoja, jolloin saneerauskes-
kuksesta saadaan mahdollisimman yksinkertainen. Saneerauskeskuksen asennuksen

ohella painekytkimet vaihdettaisiin paineantureiksi.

Saneerauskeskuksen suunnittelu alkoi kytkentédkuvien piirtdmisella. Kytkentakuvien piir-
tdmiseen kaytettiin DraftSight -ohjelmistoa, joka on ammattilaistason CAD sovellus
(3ds.com draftsight n.d). Opinnéytetyon tilaaja tarjosi ohjelmaan lisenssin, vaikka sen

kayttd on mahdollista my6s ilmaiseksi.

Saneerauskeskuksen kytkentdkuvia piirtdessd huomattiin, ettd jo olemassa olevaan séh-
kokeskuksen sisélto jaa lahes kokonaan kéayttamattomaksi. Ainoastaan pumpun ohjaus
voidaan jattaa toimintaan, mutta senkin kaytto tapahtuisi saneerauskeskuksen kautta, jol-
loin jokainen johdotus tulisi vieda saneerauskeskukselta vanhalle sahkdkeskukselle rivi-
liittimien kautta. Tastéd syystéa paatettiin lopettaa saneerauskeskuksen suunnittelu ja ottaa
selvaa, mitd muita vaihtoehtoja on olemassa olevien sammutusjérjestelmien modernisoin-

tiin.
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6 KORVAAVA SANEERAUSKESKUS

Kun todettiin, ettd saneerauskeskuksen toteuttamiselle voisi olla parempikin vaihtoehto,
sovittiin yhdesséd opinnédytetyon tilaajan kanssa, etta suunnitellaan niin sanottu korvaava
saneerauskeskus. ldeana on suunnitella sellainen sahkokeskus, joka asennettaisiin suo-
raan jo olemassa olevan kohteen sdhkokeskuksen tilalle. Myos korvaavan saneerauskes-
kuksen yhteydessa sammutusjarjestelmassa olevat painekytkimet korvataan paineléhetti-

mill&, joiden tieto tuodaan suoraan korvaavan saneerauskeskuksen logiikalle.

Korvaava saneerauskeskus tuo kohteessa olevalle sammutusjérjestelmalle samat edut
kuin demokeskus sisaltda. Tarkoituksena oli kayttad mahdollisimman paljon samoja kom-
ponentteja, joita demokeskuksessa ollaan kéytetty. Tama tehtiin sen takia, ettd ndma kom-
ponentit ovat helposti saatavilla yhteistydssa olevilta alihankkijoilta. Korvaavan sanee-
rauskeskuksen kytkentakuvien piirron jalkeen sen eri osat jaettiin, ja niiden toimintaa,

tarkoitusta ja komponentteja kdydaan lapi seuraavissa kappaleissa.

6.1 Sahkon syottod

Korvaava saneerauskeskus tehtiin 3-vaihejannitteelld, silla pumpun kéyttéjannite ja oh-
jaus tulee keskukselta. Sahkon syottd tuodaan riviliittimille, joista se on johdotettu séh-
kokeskuksen padkytkimelle. Paakytkin asennetaan keskuksen oveen, jolloin p&&jannite

on helposti pois kytkettavissa.

Padkytkimena on tarkoitus kayttaa Siemensin 3LD -sarjan kytkintd, jonka nimellisjannit-
teet voivat olla valilta 16 — 250 ampeeria (Siemens Switch Disconnectors 2018, 4). Tark-
kaa paakytkimen kokoa ei voida valita, silld kyseessé on vanhoihin kohteisiin soveltuva

keskus, jolloin etukateen on mahdotonta tietdd kohteen laitteiston kayttdma virta.
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KUVA 7. Siemens 3LD2 -péaédkytkin (Siemens Switch Disconnectors 2018, 3)

Padkytkin on ensimmainen komponentti, jonka lapi keskuksen syottojannite kulkee. Paa-
kytkin tulee valita keskuksen kaikkien komponenttien nimellisvirtojen perusteella. Ta-
man takia paakytkin valitaan aina viimeisend, jolloin tiedetddn koko keskuksen sisalto.
Koska kyseessa on saneerauskohteisiin tuleva keskus, taytyy kohteen tiedot saada selville

ennen mitoittamista.

6.2 Pumppu

Vesipumppua kéytetédan lahes kaikissa sammutusjérjestelmissa. Vesisumujarjestelmissa
on aina kaytdssa pumppu tai jokin muu paineen korotustapa, mutta sprinklerijarjestelma
voi toimia pelkén vesijohdon paineella. Useimmiten myos sprinklerijarjestelmissa kui-
tenkin kdytetddn pumppua. Kaikki Probemen Oy:n kayttaméat pumput ovat sahkokayttoi-
sig, jolloin ne on helppo kytked myos uuteen keskukseen. Koska korvaava saneerauskes-
kus asennetaan jo olemassa olevaan kohteeseen, on pumppu valmiiksi valittu. Kohteesta
taytyy vain selvittdd, minké&lainen pumppu on kaytdssa ja sen perusteella valita pumpun

suojaus ja ohjaus keskukselle.

Pumpun sahkonsyottd keskuksella on varattava pelkédstdédn pumpun kayttoon ja sen on
oltava erillinen kaikista muista kulutuspisteisté (SFS 5980 2014, 34). Jos sahkélaitos sal-
lii, pumppu on liitettdva paakytkimen tulopuolelle, mutta ellei t4té sallita, on liitanta teh-
tva suoraan paakytkimen jalkeen (SFS 12845 + A2 2009, 59).
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6.2.1 Moottorin suojaus

Pumppu tulee suojata ylikuormitukselta ja oikosululta sen toiminnan turvaamiseksi.
Tama voidaan toteuttaa moottorinsuojakytkimelld. Korvaavassa saneerauskeskuksessa
kaytetdan ABB MS116 -moottorinsuojakytkintd, jonka nimellisvirta voi olla 0,1 ampee-
rista 32,0 ampeeriin saakka. ABB MS116 -moottorinsuojakytkimilld on asetusskaala vir-
ralle, jonka avulla pumpun nimellisvirta voidaan helposti asettaa suoraan moottorinsuo-
jakytkimelle. (ABB Manual motor starter MS116 2014, 2)

KUVA 8. ABB MS116 -moottorinsuojakytkin (ABB Manual motor starter MS116 2014,
1)

ABB MS116 -moottorinsuojakytkin sisaltaa suoraan ylikuormituksen ja oikosulun suo-
jauksen, jolloin sen kytkeminen on yksinkertaista. Moottorinsuojakytkimen sisdantuloon

kytketaan kayttojannite ja ulostulo kytketddn pumppua ohjaavalle kontaktorille.

6.2.2 Pumpun ohjaus

Pumpun ohjaus tehddén ohjauskeskukseen siten, ettd pumppu kdynnistyy automaattisesti

saatuaan impulssin kaynnistyslaitteelta, pumppu on manuaalisesti kdynnistettavissa seka
pysaytettavissa. Pumpun on myos kdynnistyttdva automaattisesti, ennen kuin paine laskee
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pumpun suljetun paineen alle ja sen on pysyttava toiminnassa, kunnes se sammutetaan
manuaalisesti. (SFS 5980 2014, 34, 35)

Korvaavassa saneerauskeskuksessa pumpun ohjaus tapahtui kontaktorin avulla. Kaytetty
kontaktori oli Schneider Electric LC1D18BD, joka sisédltdd 3 normaalisti auki olevaa kos-
ketinta. Kontaktori kestaa 440 voltin vaihtojannitteen ja sen ohjausjannite on 24 voltin
tasajannite (LC1D18BD Data sheet n.d, 1.). Kontaktori kytketd&dn ennen pumpun sy6tt6a

ja sen ohjaus saadaan séhkokeskuksen ovessa olevan kolmiasentokytkimen kautta.

KUVA 9. Schneider Electric LC1D18BD -kontaktori (LC1D18BD Datalehti n.d, 1)

Ohjaus- ja valvontakeskuksen kolmiasentokytkimelld on asennot 0, 1 ja 2. Asennossa 1
(seis) ei yksik&én kosketin ole yhteydessd. Taman avulla pumppu saadaan manuaalisesti
sammutettua. Asennossa 0 (automaatti) voi pumppu lahted kayntiin palohélytyksen ai-
kana. Asennossa 2 (kdy) pumppu kdynnistyy manuaaliseesti, jonka jalkeen kytkin palaa
asentoon 0 ja pitdd pumpun automaattisesti k&ynnissa. Tdman kolmiasentokytkimen
avulla saadaan SFS 5980 (2014) standardin haluttu toiminta toteutettua.

Kontaktorille taytyy myos lisatd apukoskettimet. Apukoskettimien avulla saadaan tieto
siitd, milloin kontaktori vetad, seka voidaan rakentaa kontaktorille pitopiiri, jonka avulla
pumppu saadaan pysymaan kaynnissd. Apukoskettimena kéytettiin Schneider Electric
LADNA40 -apukosketinta, joka sisaltdd 4 NO-kosketinta. Sen saa suoraan asennettua
LC1D18BD -kontaktorille, jolloin kytkeminen on vaivatonta. (LAND40 Datalehti n.d)



22

6.3 Merkkivalot

Korvaavan saneerauskeskuksen oveen on myds asennettava merkkivaloja. Korvaavassa
saneerauskeskuksessa on keskuksen oveen asennettu vain kaksi merkkivaloa, joista toi-
nen palaa pumpun kaydessa, ja toinen palaa syéttojannitteen ollessa toiminnassa. Tule-
vaisuudessa on mahdollista muokata keskusta siten, etta kaikki merkkilamput jatetdan
keskuksen ovesta pois ja sisdllytetddn ne nayttdihin. Tdma on hyvaksyttdvaa myos SFS
5980 standardin (2014, 35) mukaan: ” — — merkkivalo tai nayttd kaikista valvottavista
toiminnoista — —”. Tamén perusteella merkkivalot voidaan tulevaisuudessa korvata nay-

ton ilmoituksilla ja halytyksilla.

6.4 Jannitteen toiminnan testaus

Jannitteen toiminta on testattava, jotta sahkonsaanti moottorille on kunnossa kaikilla kol-
mella vaiheella (SFS 12845 + A2, 60). Tama tehdaan kytkemalla kolme kontaktoria tai
relettd, joiden jokaisen lapi menee eri vaiheen jannite. Jokaista kontaktoria ohjataan
omalla vaihejénnitteelld, mutta ensimmaisen kontaktorin kosketin ohjaa toista kontakto-
ria, toisen kontaktorin kosketin kolmatta kontaktoria ja kolmannen kontaktorin kosketin
ohjaa merkkilamppua tai logiikan digitaaliseen sisaantuloon tulevaa tietoa. Tamén avulla
saadaan selville jokaisen vaiheen toimivuus, seka keskukselta on helppo tarkistaa, miké

vaihe on vikatilanteessa poissa pelista.

6.5 Muuntaja

Korvaavassa saneerauskeskuksessa suurin osa laitteista toimii 24 voltin ohjausjannit-
teelld. Koska syottona toimii 3-vaihejannite, on keskuksen siséllettdva myds muuntaja,
jonka avulla voidaan 230 voltin vaihtojannite muuttaa 24 voltin tasajannitteeksi. Muun-
tajana kéaytetdan Siemens SITOP PSU100S -janniteldhdettd. SITOP PSU100S -jannite-
ldhteen sy6ttond on 120 tai 230 voltin vaihtojannite ja siit4 saadaan ulos 24 voltin tasa-
jannite. (Siemens SITOP Power Supply 2017, 54-55)
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KUVA 10. Siemens SITOP PSU100S -jannitelahde (Siemens SITOP Power Supply 2017,
53)

Siemens SITOP PSU100S -janniteléhteita on tarjolla eri nimellisvirroilla. Jannitelahteen
koko valitaan sen peraan kytkettyjen laitteiden nimellisvirtojen perusteella. Janniteléhde
tulee my0s suojata ennen sisaantulojénnitettd, ja siihen tarvittavan sulakkeen tieto 16ytyy
manuaalista. (Siemens SITOP Power Supply 2017, 54)

6.6 Akkuvarmistus

Korvaava saneerauskeskus sisaltad myos akkujarjestelman, jonka avulla varmistetaan 24
voltin ohjausjannitteen séilyvyys. Akkujarjestelmén tarkoituksena on varmistaa sanee-
rauskeskuksen valvontayksikon toiminta, jolloin se pystyy tiedottamaan héiridista ja ha-
Iytyksistd myds syottojannitteen kadotessa. Akkujarjestelma siséltad kaksi eri kompo-

nenttia: keskeytyméton virtalahde ja akkumoduuli.

6.6.1 Keskeytymaton virtalahde

Tarkoituksena oli valita yhteensopiva keskeytyméton virtaldhde ja akkumoduuli, jolloin
niiden kytkeminen olisi mahdollisimman yksinkertaista. Keskeytyméttomaksi virtalah-
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teeksi valittiin Siemens UPS1600 -laite, jonka sis&antulo jannite on 21 - 29 volttia tasa-
jannitettd, ja ulostulo on 24 volttia tasajannitettd (Siemens SITOP power supplies 2016,
155).

KUVA 11. Siemens SITOP UPS1600 -keskeytyméaton virtaldhde (Siemens SITOP
UPS1600 24 V DC/10 A Data Sheet 2018, 1)

Siemens SITOP UPS1600 -keskeytyméton virtaldhde on saatavilla 10, 20 ja 40 ampeerin
nimellisvirralla. Korvaavassa saneerauskeskuksessa kéytetddn 10 ampeerin versiota,
koska sen peraan kytketyt laitteet eivat vaadi sen enempaa virtaa (Mikkola, J 2018). Sie-
mens SITOP UPS1600 -virtaldhdettd voidaan kayttdd myés muiden valmistajien akku-
moduulien kanssa, mutta vain rajoitetuilla toiminnoilla (Siemens SITOP power supplies
2016, 13).

6.6.2 Akkumoduuli

Akkumoduuliksi valittiin Siemens SITOP UPS1100, joka siséltdd kaksi akkua, seka liit-
timet, jotka voidaan kytkea suoraan SITOP UPS1600 -laitteeseen. Akkumoduuleja voi-
daan asentaa jopa 6 rinnakkain, jolloin akkujen kesto moninkertaistuu. (Siemens SITOP
power supplies 2016, 16)
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KUVA 12. Siemens SITOP UPS1100 -akkumoduuli (Siemens SITOP UPS1100 BAT-
TERY MOD. Data Sheet 2018, 1)

Akkumoduuli kuuluu samaan tuoteperheeseen keskeytymattoman virtaldhteen kanssa, jo-

ten kytkentd niiden vélilla on yksinkertainen. Kuvassa 13 on esitetty kytkenté naiden lait-

teiden valilla.
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1100 1100
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KUVA 13. Kytkentd UPS1600 ja UPS1100 -laitteiden vélilla (Siemens SITOP power

supplies 2016, 150)
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Kuvassa 13 oleva Power supply (24 V) on aikaisemmin esitelty Siemens SITOP
PSU100S -janniteldhde, jonka ulostulo liitetddn suoraan Siemens SITOP UPS1600 si-
séantuloon. SITOP UPS1600 ja SITOP UPS1100 kytketdan toisiinsa kuvan 13 mukai-
sesti. Ulostulo UPS1600 -laitteelta kulkee suoraan sisdéntulolta, kun SITOP PSU100S -
janniteldhde on toiminnassa. Kun siséantulojannite katoaa, tai jannite tippuu asetetun ar-
von alle, sisdéntulojannitteen antajaksi vaihtuu akkujérjestelmé. (Siemens SITOP power
supplies 2016, 13)

6.7 Logiikka

Korvaavan saneerauskeskuksen koko idea perustuu siihen, ettd nykyaikaistetaan vanhoja
sammutusjarjestelmid. Taman vuoksi logiikka on pakollinen lisdys keskukseen, silla sen
avulla mahdollistetaan muun muassa analogiset sisaantulot, joita voidaan monitoroida

naytoiltd. Tassa keskuksessa logiikka rakennetaan Siemens LOGO! -logiikkaperheella.

Siemensin LOGO! on helppokéyttdinen ja yksinkertainen asentaa, jonka avulla kaape-
loinnin tarve véhenee. LOGO! on tyypillisesti kdytetty taloautomaatiossa, mutta sité voi
soveltaa myds muun muassa koneohjauksiin tai kuljetuslaitteistoihin. LOGQ! pienlo-
giikka on tarkoitettu pienimuotoisen automaation toteuttamiseen, joka tekee siita hyvan
vaihtoehdon my6s sammutusjarjestelmien automaatiolle. LOGO! -tuoteperheen logiik-
kojen ohjelmointi tapahtuu LOGO! Soft Comfort -ohjelmiston avulla. (Siemens LOGO!
N.d)

Kun kaytetaan Siemens LOGO! -pienlogiikkaa, taytyy valita sellainen kojetyyppi, jolla
on 24 voltin tasajannite sisdéntulona. Tdman perusteella valittiin LOGO! 12/24RCEO -
logiikkamoduuli, joka siséltad 8 digitaalista sisdéntuloa, joista 4 on muutettavissa analo-
gisiksi sisaantuloiksi (0 — 10 V), ja 4 digitaalista ulostuloa. Logiikkamoduulilla on myos
paikka ethernetille, joka mahdollistaa sen ja nayttdjen valisen kommunikoinnin. (Siemens
LOGO! 12/24RCEO 2018)
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KUVA 14. Siemens LOGO! 12/24RCEO -logiikkamoduuli (Siemens LOGO!
12/24RCEO 2018, 1)

Tama logiikkamoduuli on myds laajennettavissa erilaisilla laajennusmoduuleilla. Niiden
avulla voidaan lisaté logiikkaan liitdntoja, joita ovat esimerkiksi digitaaliset sisdantulot
tai analogiset ulostulot. Sammutusjérjestelmissa, joihin korvaava saneerauskeskus on tar-
koitettu, on yleensa tarvetta lisamoduuleille, jolloin niitd voidaan asentaa logiikkamoduu-
lin vierelle. Jokainen Siemens LOGO! -moduuli on laajennettavissa vain samaan jannite-
luokkaan kuuluvilla laajennusmoduuleilla. Tamé estetdan mekaanisella koodauksella,
ettei eri janniteluokkiin kuuluvat laitteet sekaantuisi keskenaéan. (Siemens LOGO! N.d,
2-4)

6.8 Naytot

Yhtend muutoksena vanhoihin sahkokeskuksiin verrattuna on kayttoliittyména toimiva
naytto, jolta voi monitoroida esimerkiksi sammutusjarjestelman paineita, virtauksia ja ha-
Iytyksia. Taltd naytolta voi myos tehdd sammutusjarjestelman toiminnan testaamisen,
joka tapahtuu vain nappia painamalla. Naytt6ja on tarkoitus olla kaksi, toinen korvaavan
saneerauskeskuksen ovessa, ja toinen helposti nakyvalla paikalla, josta esimerkiksi tuli-
palon syttyessé palomiehet ndkevat sammutusjarjestelman tilanteen. (Mikkola, J 2018)
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Néayttona kaytetdan Siemens TP700 Comfort -ndytt6d, joka on 7 tuuman kokoinen kos-
ketusnayttd. Siemens TP700 Comfort -nayttd toimii 24 voltin tasajannitteella ja se sisal-
taa myos paikan ethernet-liittimelle. Ethernetin kautta saadaan yhteys logiikkaan, jolloin
kommunikointi saadaan toimimaan. (Siemens SIMATIC HMI Operating Instructions
2012, 19, 191, 192)

SIMATIC HMI

KUVA 15. Siemens TP700 Comfort -nayttd (Siemens SIMATIC HMI TP700 Comfort
2018, 1)

Nayton kayttoliittyman rakentaminen tapahtuu tietokoneella WinCC Comfort -ohjelmis-
tolla, josta se ladataan naytolle ethernetin vélityksella. Nayton rakentamisessa taytyy olla
tarkkana, ettd kéyttda samoja sisdantuloja kuin logiikassakin kaytetaan. WinCC Comfort
-ohjelmiston toimintaan ei ehditty perehtymé&én opinndytetyon aikana, mutta sen suunnit-

telua on tarkoitus jatkaa kesan aikana.

6.9 Mittauslaitteet

Koska korvaava saneerauskeskus tehdaédn sammutusjarjestelmille, taytyy huomioida
myds sammutusjarjestelmille pakolliset mittauslaitteet. Kaikki mittauslaitteet valitaan 24
voltin ohjausjénnitteelle, koska akkuvarmistuksen avulla niiden jannitteellisyys pystytadn
varmistamaan myos vikatilanteissa. Mittauslaitteilla on tarkoitus tutkia muun muassa

sammutusjérjestelman putkistoissa kulkevan veden painetta ja virtausta.



29

Sammutusjarjestelmissd on aina painekytkimid, tai korvaavan saneerauskeskuksen koh-
dalla painelahettimi&, joiden avulla tarkkaillaan putkistoissa olevan veden painetta. Pai-
neldhettimia k&ytetd&dn myos vesisailion pinnankorkeuden, tai vesijohdon paineen mittaa-
miseen. Taman lisaksi jarjestelméssa on virtausléhettimid, joiden lauettua saadaan ilmoi-
tus tulipalosta. Virtauslahetinten avulla tehdd&n myos palohélytys. Sammutusjarjestel-
maan voi myo6s halutessa lisata virtausanturin, jonka avulla tarkkaillaan esimerkiksi vir-
tauksen madraa veden virratessa suuttimille. Sammutusjarjestelmissa on kuitenkin eroja,
joten kaikki mittauslaitteet tulee maarittda kohteelle sen vaatimusten mukaan. (Mikkola,
J 2018)

Koska Probemen Oy on toiminut ennenkin yhteisty6éssa OEM Automatic -nimisen yri-
tyksen kanssa, on mittauslaitteet tarkoitus tilata heiltd. Tarkkoja mittauslaitteita ei ole
vield valittu, mutta OEM Automaticille on lahetetty sahkopostia aiheeseen liittyen. Mit-
talaitteiden liitdnnén taytyy sopia saneerauskohteen putkistoihin, jolloin etukateen ei voi
tietad, minkalaiset mittauslaitteet voidaan tilata. Ainoana varmuutena on se, ettd mittaus-

laitteet toimivat 24 voltin ohjausjannitteell.

6.10 Etayhteys

Yksi suurimmista eduista, jota korvaava saneerauskeskus tuo, on etayhteys. Etdyhteyden

avulla sammutusjéarjestelmé&a voi monitoroida tai testata mistd tahansa esimerkiksi &lypu-

helimen avulla. Etdyhteyden muodostamiseen kéytettiin Tosibox Lock 200 -laitetta.
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KUVA 16. Tosibox Lock 200 (Tosibox Lock 200 n.d)

Tosibox tarjoaa uuden ja automaattisen tavan muodostaa etayhteys, seka se on ainoa
etdyhteys laite patentoidulla ”Plug & Go” teknologialla. Se toimii siten, ettd yhdistaiméalla
avaimen (USB-laite) tietokoneeseen, jolla on internet-yhteys, saa tietokone suoran yhtey-
den internetin vélityksella Tosiboxiin. Tdman avulla yhteyden muodostaminen on help-

poa ja vaivatonta. (Tosibox 2017, 3)

9 ‘_
ay

Windows Mac

KUVA 17. Tosibox Key 200 (Tosibox 2017, 6)

Tosibox avain taytyy ensin yhdistaa lukon kanssa. Tama tapahtuu siten, ettd lukko on
jannitteellinen (kayttéjannite saadaan suoraan pistorasialta) ja avain asetetaan lukon
USB-porttiin. Kun avaimessa oleva LED-valo lopettaa vilkkumisen, yhdistdminen on on-
nistunut. Taman jalkeen avaimen voi irrottaa lukosta, jonka jélkeen avain on kayttéval-
mis. Kun avain liitetddn tietokoneeseen, asentaa se avaimen siséltdman ohjelmiston,
jonka jélkeen yhteys on muodostettu. Etdyhteyden voi myds muodostaa mobiililaitteella,

joka on varustettu internet-yhteydell&. (Tosibox 2017, 11, 28-37)
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KUVA 18. Néyttokuva alypuhelimelta, joka on etdyhteydessa demokeskukseen (Raunio,
J 2018)

Kuvan 18 mukaisesti kaikki sammutuslaitteiston tiedot ovat tarvittaessa etavalvonnassa.
Etayhteydelld voidaan tarkkailla muun muassa venttiilien asentoja, paineita tai séilion
pinnankorkeutta. Etdyhteyden avulla saadaan siis suora yhteys kayttoliittyméaén, jolloin

alypuhelin toimii yhtena yliméaaraisena kayttoliittymana.

6.11 Lisalaitteet

Korvaavaan saneerauskeskukseen on myods asiakkaan toiveiden mukaan mahdollista
saada lisélaitteita. Lisalaitteella tarkoitetaan sellaista laitetta, joiden toiminnot eivét ole
olennaisia sammutusjarjestelman toiminnalle, mutta lisd&vat uusia ja erilaisia mahdolli-

suuksia sammutusjarjestelmalle ja sahkokeskukselle.

6.11.1 Pehmok&ynnistin

Sammutusjarjestelman pumpulle on mahdollista asentaa pehmokéaynnistin. Pehmokayn-
nistin rampittaa moottorille sydtetyn jannitteen ldhtéjannitteesta téydeksi jannitteeksi.
Ensin moottorille sy6tetddn vain sen kokoinen jannite, ettd vaihteiston rattaat tai vetohih-
nat kiristyvat. Tdman avulla kdynnistyksessa ei tapahdu tarpeettomia nytkahdyksié. Peh-
moka&ynnistin alkaa tdimén jélkeen nostaa jannitetta vahitellen, jolloin momentti kasvaa ja

koneisto alkaa kiihtyd. Pehmokaynnistyksen yhdeksi eduksi voidaan sanoa momentin
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sédatomahdollisuus tarpeen mukaan riippumatta moottorin kuormasta. (Pehmokéynnis-
tinopas 2011, 18)

Pehmokéaynnistimeksi valittiin Schneider Electricin ATSO1N125FT. Se on Schneider
Electricin Altistart 01 -sarjaan kuuluva pehmokaynnistin, joka kestéa 3-vaihejannitteen
ollessa 400 volttia, jopa 11 kW:n moottorin. Se on helppo kytked ja samaa pehmokayn-
nistinta kaytettiin myods demokeskuksessa. Jos korvaavan saneerauskeskuksen kohteen
moottori on liian tehokas pehmokaynnistimen skaalaan, 16ytyy Schneider Electricilla sa-
maan Altistart 01 -sarjaan kuuluvia tehokkaampia pehmokéynnistimid. (ATSO1N125FT
Datalehti n.d; Altistart 01 2017)

KUVA 19. Schneider Electric ATSO1N125FT -pehmokéynnistin (ATSO1N125FT
Datalehti n.d)

6.11.2 GSM

Korvaavaan saneerauskeskukseen voidaan halutessa lisaté etakayton lisdksi myés GSM-
verkossa toimiva etayhteys. GSM-yhteys toteutetaan siten, ettd séhkokeskuksen laitteiden
yhteiseen ethernet-yhteyteen lisatdan Siemens LOGO! CMR2020 -laite, jonka avulla saa-
daan yhteys langattomaan mobiiliverkkoon. Téman yhteyden avulla saadaan yhteys pro-
sessin dataan, esimerkiksi prosessin kuvaan, sisaan- ja ulostuloihin seka logiikan muisti-

bitteihin. Yhteyden avulla on myds mahdollista ohjata prosessia tekstiviesteilld, mutta
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tatd varten CMR2020 taytyy ensin konfiguroida. Konfiguroinnissa voi valita, milla vies-
tilla mitakin toimintoa ohjataan. (SIMATIC NET 2017, 13, 14, 22)

SIEMENS

KUVA 20. Siemens LOGO! CMR2020 -kommunikointi moduuli (Siemens LOGO!
CMR2020 2015, 1)

Siemens LOGO! CMR2020 -kommunikointi moduuli voi GSM -verkossa l&hettaa tai la-
data 80 kilobittid sekunnissa. T&maé riittaa, sill& tekstiviestien koko on lahes mitaton. Laite
toimii 24 voltin ohjausjannitteelld ja se on samaa LOGO! -tuoteperhetta logiikan kanssa,
jolloin niiden yhdistdminen on todella vaivatonta. CMR2020 siséltd&d yhden ethernet-lii-
tdnnan, jonka avulla se saa yhteyden muihin keskuksen ethernet-laitteisiin. (Siemens
LOGO! CMR2020 2015)

6.11.3 Kamera

Koska korvaava saneerauskeskus tuo mukanaan etayhteyden, on asiakkaan pyynnosta
mahdollista lisdtd sammutusjarjestelmén kanssa samaan tilaan my6s kamera. Tosiboxin
avulla voidaan kameran kuvaa tutkia myos etand. Ainoana vaatimuksena on se, ettd ka-
merassa on ethernet-liitantd, ja se on kytketty tosiboxin kanssa samaan ethernet-yhtey-
teen. Kameran avulla voidaan monitoroida sammutusjarjestelmaa eténa, joka on katevaa
esimerkiksi sammutusjarjestelman testauksen aikana. (Tosibox 2017, 12; Mikkola, J
2018)
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7 JOHTOPAATOKSET JA POHDINTA

Tyon keskeisimpéna tavoitteena oli tutustua sammutusjarjestelmien automaatioon, seka
selvittad, miten jo olemassa olevien sammutusjarjestelmien automaatiota voitaisiin pai-
vittdd. Tavoitteena oli suunnitella saneerauskeskus, joka kytkettaisiin vanhan keskuksen
rinnalle. Saneerauskeskuksen suunnittelussa huomattiin yhdesséa opinndytetyon tilaajan
kanssa, ettd on taloudellisesti ja ajallisesti fiksumpaa rakentaa sellainen ohjaus- ja val-

vontakeskus, joka asennetaan jo olemassa olevan sahkokeskuksen tilalle.

Koska tyon tavoitteena oli aloittaa saneerauskeskuksen suunnittelu, on opinnaytetyoni
sen sisaltamien rajojen sisalla onnistunut. Suurimpana haasteena saneerauskeskuksen
suunnittelussa oli automaatioalan asiantuntijoiden puute, jolloin kaikki tieto taytyi itse
etsia esimerkiksi internetistd. Suunnittelu on edennyt siihen pisteeseen, josta sitd on
helppo muokata tarpeiden mukaan kohteelle sopivaksi. Koska keskusta ei ole viel& ka-
sattu, on vaikeaa aloittaa nayton tai logiikan suunnittelua. Aikataulu ei riittanyt sanee-
rauskeskuksen kokonaiseen suunnitteluun, mutta tarkoituksena on jatkaa korvaavan sa-

neerauskeskuksen suunnittelua ja dokumentointia myos tulevaisuudessa.

Sammutusjarjestelmien automaatio on nykymaailmassa edelleen todella suppeaa, jonka
takia etakaytettdva ohjaus- ja valvontakeskus on mielestani erittdin hyva uudistus. Sen
avulla esimerkiksi huoltomies saa paljon selkedmmaéan kuvan sammutusjérjestelmén toi-
minnasta ja sammutusjarjestelman testaus on huomattavasti helpompaa. Automaatio tulee
ajan kuluessa kehittymadn jatkuvasti ja jossain vaiheessa myds sammutusjarjestelmien
automaatiota tullaan péivittamaan. Taman takia onkin hyva, ettd Probemen Oy ja FIN

Inventors Oy ovat tdssa asiassa muita sammutusjarjestelmien valmistajia edell&.

Opinnaytety6 onnistui opinndytetyon aikataulussa ja opinnaytetyon tilaajan rajoissa py-
syttiin. Olisin halunnut opinndytetydlleni hieman enemmaén laajuutta, mutta opinnéyte-
tyon opintopisteiden maarittdmén aikataulun sisélla se ei ollut mahdollista. Opinnayte-
ty6té tehdessé opin paljon sammutusjérjestelmien toiminnasta seké niihin liittyvasta au-
tomaatiosta. Opinndytety6 oli rajojen sisalld onnistunut ja se antaa opinndytetyon tilaa-
jalle hyvén késityksen siitd, mita laitteita kdytetdan ja miksi ne on valittu keskukselle.
Suunnittelu jatkuu kesalld, joten opinnéytetyon tilaaja on tyytyvadinen opinndytetyon lop-

putulokseen.
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https://cache.industry.siemens.com/dl/files/418/109477418/att_936881/v1/BA_LOGO-CMR2020-CMR2040_76.pdf
https://cache.industry.siemens.com/dl/files/418/109477418/att_936881/v1/BA_LOGO-CMR2020-CMR2040_76.pdf
https://cache.industry.siemens.com/dl/files/418/109477418/att_936881/v1/BA_LOGO-CMR2020-CMR2040_76.pdf
http://www.siemens.fi/pool/products/industry/iadt_is/tuotteet/automaatiotekniikka/kayttoliittymat/ohjelmistot/valvomo_ohjelmisto/brochure_simatic-wincc_en.pdf
http://www.siemens.fi/pool/products/industry/iadt_is/tuotteet/automaatiotekniikka/kayttoliittymat/ohjelmistot/valvomo_ohjelmisto/brochure_simatic-wincc_en.pdf
https://www.tosibox.com/product/lock-200/
https://www.tosibox.com/wp-content/uploads/2016/02/en_Tosibox_Lock_User_Manual_web_1-4.pdf
https://www.tosibox.com/wp-content/uploads/2016/02/en_Tosibox_Lock_User_Manual_web_1-4.pdf
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Sammutusjarjestelmat
- uusi aika -
Uusi dlykas sammutusjarjestelmapumppaamo innovatin ,|Jell<of jaus- ja valvontakeskuksella uudis- ja
saneerauskohteisiin. Jarjestelma soveltuu parhaiten vesis jestelmiin ja asuntosprinklaukseen,
Jarjestelma sopli padosin kaikkien laitevalmistajien laitteille.
Jarjestelma toteutetaan standardien NFPA20, CEN/TS 14972 ja SF512845 mukaan Rt

Keskus mitoitetaan ja saddetdan aina yksildllisesti. Kaikille jarjestelmille tehddan kohdekohtaiset kdyttd- jc
kunnossapito-ohjeet

entaminen ja kdyttdénotto ovat nopeaa ja helppoa

Toimitus sisaltda pumpun, putkistot, painekytkimet ja -lahettimet, tarvittavat venttiilit ja sisaiset sahkotyot.
Jarjestelma veidaan littda vesijohtoon tal -sailidon. Jarjestelmastd on myds saatavilla painesailio versio.

Jarjestelmien valvonta on tarvittaessa erittdin yksinkertaista ja sen voi liittaa olemassa oleviin
kiintelstivalvontalaitteisiin.

Palotilanteessa laitteist

hjaa operatiivista sammutusvaked tekemdan oikeita wimenpiteita.
Maardaikaistarkastaminen onnistuu nopeasti lukemalla muistin tiedot ja tekemalla tarvittavat koksilut

Kuukausikok
Kokeilun |&

ilut tehddan napin painalluksena, jolioin ei endd tarvitse miettia mita venttillid pitaa kdantaa.
en jarjestelma viritetdan toimintaa automaattisesti eli huolto ajat vihenevat ja kayttovirheet
eliminoidaan

Laitteistolla voidaan paremmin ennalta ehkaista turhat palohéalytykset ja vesivahingot
Jarjestelmien vesimittaus voidaan myds toteuttaa lukemalla ndytdlta paine ja vesimaarad
Etanaytto- ja kdyttblaitteena voidaan kdyttad langallista erillisnayttda, nettia tai tekstiviestia
Monipuolisuuden takia laitteisto sopii kalkille kayttdjille.

Laitteistot saastavat kaikkien rahaa, aikaa seka ennen kaikkea antavat enemman turvallisuutta!
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Sammutusjarjestelmat
- uusi aika -

PROBEMEN

Pumppukeskusten ja sammutusjarjestelmien myynti ja suunnittelu vuosien kokemuksella
Probemen Oy
www.probemen.f
Juha Mikkola
puh 0400 127883

Motiv%a foly

Motwaationa turvallisuus.

Motive Safety Qy
Sammutusjarjestelmien
o Asennus

« Kayttdonotto
« Koulutus
« Huolto
www.motivesafety.fi
Jarno Raunio
puh 050 5146454



