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Taman opinndytetyon tarkoituksena oli pohtia ratkaisukeinoja umpipera-
kaytavan savunpoistoon sekad tehda umpiperakaytavan yleisluontoinen sa-
vunpoiston suunnitteluohje suunnittelijoille. Opinndytetyon aihe saatiin
Paijat-Hameen pelastuslaitokselta riskienhallinnan osastolta. Umpipera-
kdaytavan savunpoisto on haastavaa, koska savukaasujen poistoa varten
tarvittavat laitteet ja kanavat on hankala sijoittaa rakenteisiin. Lisaksi kor-
vausilman saanti vaatii savunpoistojarjestelmalle erilaisia jarjestelyja.
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vaihtoehto on, ettd savukaasut saadaan poistettua umpiperasta valmiilla
savunpoistojarjestelmalld, joka laukaistaan manuaalisesti porrashuoneen
alapadssa olevasta savunpoiston laukaisukeskuksesta. Asuinkerrostalojen
umpiperakaytdvien savunpoistoja on toteutettu esimerkiksi niin, etta vesi-
katolla on savunpoistopuhallin, joka poistaa savukaasuja samanaikaisesti
jokaisen kerroksen porraskaytavasta alakattopintaan sijoitetusta savun-
poistoaukosta.

Opinnaytetyossa tutkittiin erilaisia umpiperakadytavien savunpoistovaihto-
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The aim of this Bachelor’s thesis was to explore the solutions for exhaust
smoke removal and to draw up a general design guide for a smoke control
plan for the designers. The thesis was commissioned by Paijat-Hdme Emer-
gency Rescue Risk Management Department. Smoke removal of a deep
passageway is challenging because the equipment and ducts required for
flue gas removal are difficult to accommodate. The provision of compen-
sating air also requires different arrangements for the smoke extraction
system. It is more economical for a builder to build a building e.g. with a
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1 JOHDANTO

Taman opinndytetyon tarkoituksena oli pohtia ratkaisukeinoja umpipera-
kdytdavan savunpoistoon sekd tehda umpiperdkaytavan savunpoiston
suunnitteluohje suunnittelijoille. Opinnaytetyon aihe saatiin Paijat-Ha-
meen pelastuslaitoksen riskienhallinnan osastolta. Tyo tehtiin Keraventille
ja Paijat-Hameen pelastuslaitokselle.

Umpiperdakaytdavan savunpoisto on haastavaa, koska savukaasujen poistoa
varten tarvittavat laitteet ja kanavat on hankala sijoittaa rakenteisiin ja ne
muodostavat lisdkustannuksia rakennuttajalle. Lisdksi korvausilman saanti
vaatii savunpoistojarjestelmalle erilaisia jarjestelyja. Rakennuttajalle on
taloudellisempaa rakentaa rakennus sellaiseksi, ettd siind on esimerkiksi
yksi porrashuone ja hissi seka sijoittaa asunnot ja muut tilat pitkien kayta-
vien sivuille ja padahan. Tasta muodostuu paloturvallisuusriski, joka on han-
kala ratkaista erityisesti savunpoiston osalta. Pelastuslaitos pystyy toteut-
tamaan savunpoiston umpiperakaytavasta viemalla savutuulettimen koh-
teeseen ja johtamaan savukaasut muovisukkaa pitkin ulos tai viemalla
imuun tarkoitetun sukan paan umpiperaan ja poistamalla savukaasut sa-
vutuulettimella pois. Nama ovat kuitenkin monesti hankalia ja hitaita to-
teuttaa, joten parempi vaihtoehto on, etta savukaasut saadaan poistettua
umpiperakaytavasta valmiilla savunpoistojarjestelmalld, joka laukaistaan
esimerkiksi porrashuoneen alapdassa olevasta savunpoiston laukaisukes-
kuksesta. Sivukaytavien pituudet ja rakennusten muut geometriset omi-
naisuudet ovat kuitenkin niin erilaisia, etta yhta ainoaa oikeaa vaihtoehtoa
eiole.

Lait, maardykset, asetukset ja ohjeet antavat tulkinnan varaa toteutuk-
seen. Eri tulkinnoista aiheutuu ristiriitoja viranomaisten, suunnittelijoiden,
urakoitsijoiden ja rakennuttajien valille. Naista johtuen olisi hyva saada yh-
tenevdiset savunpoistovaihtoehdot eripituisille kaytaville. Opinnayte-
tyossa pohdittiin erilaisia asioita umpiperakaytavien savunpoiston osalta,
kuten koneellista savunpoistoa, painovoimaista savunpoistoa, savusulku-
jen kayttoa seka muita turvallisuustekijoita.

2 NYKYTILASELVITYS

2.1 Lainsddadantoa

Asuinkerrostalojen paloturvallisuutta ohjaa maankaytto- ja rakennuslaki
(Maankaytto- ja rakennuslaki 1999/132.), jonka 13 §:n nojalla ympaéristo-
ministerio yllapitad Suomen rakentamisméaarayskokoelmaa. Siihen koo-
taan tdman lain nojalla annetut rakentamista koskevat sdannokset ja ra-
kentamismaaradykset sekd ministerion ohjeet ja asetukset.



Suomen rakentamismaarayskokoelmaan voidaan koota myos valtion mui-
den viranomaisten antamia rakentamista koskevia maarayksia. 1.1.2018
voimaan tullut ymparistoministerion asetus rakennusten paloturvallisuu-
desta (2017/848) kumoaa aikaisemman ohjeen E1 Maaraykset ja ohjeet
2011. Asetus rakennusten paloturvallisuudesta perustuu maankaytto- ja
rakennuslain 117 b -pykaldaan. Asetus rakennusten paloturvallisuudesta on
saados, jossa madritellaan yleisesti rakennusten paloturvallisuuteen liitty-
vat vaatimukset. Asetuksen lisaksi kdaytetdaan ohjeena asetuksen peruste-
lumuistiota, jossa esitetaan vaatimukset seikkaperaisesti.

Pelastuslaki (2011/379) saantelee rakennusten osalta huoltoa, kunnossa-
pitoa ja esimerkiksi sailyttamista valmistumisen jalkeen.

Savunpoistolaitteet kuuluvat pelastustoimen laitteista annetun lain
(10/2007) ja rakennustuoteasetuksen soveltamisalalle. Niiden vaatimus-
tenmukaisuus osoitetaan yhdenmukaistetulla tuotestandardilla ja CE-
merkinnalld silloin, kun tuoteryhmda koskeva yhdenmukaistettu tuo-
testandardi on julkaistu (Tukes). Tdma on kuitenkin sovellettavissa, koska
julkaisu ei riitd, vaan sen on oltava myos EU:n virallisessa lehdessa listat-
tuna.

Standardisointi on yhteisten toimintatapojen laatimista. Standardit on tar-
koitettu helpottamaan viranomaisten, elinkeinoelaman ja kuluttajien ela-
maa. Standardisoinnilla lisatdan tuotteiden yhteensopivuutta ja turvalli-
suutta, suojellaan kuluttajaa ja ymparistoa sekd helpotetaan kotimaista ja
kansainvaista kauppaa. (Suomen standardisoimisliitto SFS ry n.d.).

Suomessa vahvistetun standardin tunnus on SFS, eurooppalaisessa stan-
dardisoimisjarjestossa CENissa vahvistetun EN ja kansainvalisessa standar-
disoimisjdrjestdssa 1SOssa julkaistun 1SO. Tunnusyhdistelma SFS-EN tar-
koittaa, ettd sama standardi on voimassa sekd Suomessa etta Euroopassa,
SFS-ISO puolestaan sita, ettd standardi on voimassa Suomessa ja I1SOssa,
mutta sita ei ole vahvistettu CENissa. SFS-EN ISO tarkoittaa, etta standardi
on vahvistettu kaikissa kolmessa organisaatiossa (Suomen standardisoi-
misliitto SFS ry n.d.).

Suomen standardisoimisliitto SFS ry:n johdolla on valmisteltu seuraaville
EN 12101 -sarjan savunhallintastandardille kansalliset soveltamisstandar-
dit:

— SFS 7023 - Savusuluilta eri kayttokohteissa vaadittavat ominaisuudet ja
niille asetetut vaatimustasot

— SFS 7024 - Savunpoistoluukuille eri kayttokohteissa vaadittavat ominai-
suudet ja niille asetetut vaatimustasot

— SFS 7025 - Savunpoistopuhaltimille eri kayttokohteissa vaadittavat
ominaisuudet ja niille asetetut vaatimustasot



— SFS 7028 — Savunhallintakanaville eri kdyttokohteissa vaadittavat omi-
naisuudet ja niille asetetut vaatimustasot

— SFS 7029 Savunhallintapelleille eri kayttékohteissa vaadittavat ominai-
suudet ja niille asetetut vaatimustasot

— SFS 7037 Savunhallintajarjestelman tehonlahteille eri kayttokohteissa
vaadittavat ominaisuudet ja niille asetetut vaatimustasot. (Tukes. n.d.)

Paineistukselle, suunnittelulle eikd asennukselle ole SFS-standardeja.
Naissa tapauksissa tdytyy tarvittaessa seurata EN-standardeja. SFS-
standardit eivat saa olla EN-standardien kanssa ristiriidassa.

CE-merkinnat ovat pakollisia tuotteille, joille on olemassa eurooppalainen
harmonisoitu tuotestandardi, kuten EN 12101 -sarjan osat. Rakennustuot-
teen suoritustasojen tayttyminen osoitetaan CE-merkityille rakennustuot-
teille suoritustasoilmoituksessa. (Piikallio 2018.)

Lakien, maardysten ja asetusten lisaksi Suomen rakennusinsinéorien liitto
julkaisee normeja ja ohjeita rakentamisen eri osa-alueista. RIL 232-2012
Rakennusten savunpoisto (suunnittelu, toteutus ja yllapito) -julkaisu on eri
osapuolten, kuten rakennuttajan, viranomaisten sekd suunnittelijoiden
kdaytannon savunpoiston tyokalu maardysten, sdaadosten sekd EN-
standardien soveltamisessa. Julkaisu antaa suunnitteluohjeet savunpois-
ton mitoitukselle ja laitteistoille sekd niiden asennus-, kunnossapito- ja
kayttoohjeet.

Kunnossapidon osalta esimerkiksi Keraventin internetsivuilta 16ytyy Euro-
lux ohje 2, Painovoimaisen savunpoistojarjestelman kunnossapito-ohje.
Oppaassa kasitellaan jarjestelmallisesti ja seikkaperaisesti huoltotoimen-
piteet, huoltohenkiloston patevyys, dokumentointi sekd vastuu- ja vas-
tuunsiirtoasiat. (Keravent 2017.)

2.2 Savunpoiston tehtavat

Savunpoiston ja savunhallinnan ensisijainen tehtava on ihmisten turvaami-
nen. Palokuolemat aiheutuvat useimmiten myrkyllisista palokaasuista pa-
lon alkuvaiheessa. RT 38831:n (2016 mukaan “tulipalon sattuessa savun-
poiston tarkoituksena on muodostaa lattian ylapuolelle savuton kerros,
jottaihmiset pdaasevat poistumaan ja palokunnan toiminta helpottuu”. Toi-
miva savunpoisto poistaa kuumia savukaasuja rakennuksesta seka tuo
puhdasta ja viileda ilmaa rakennukseen, mika jaahdyttaa ja laimentaa sa-
vukaasuja. Lampotila pysyy matalana ja savukaasujen seos pysyy alemman
syttymisrajan alapuolella, jolloin lieskahdus (yleissyttyminen) ei ole mah-
dollista. Savunpoiston tulisi siis pitda savukerroksen alareuna riittavasti ih-
misten paiden ylapuolella ja tila niin viiledna, ettd savukerroksesta satei-
leva lamp6 pysyy niin alhaisena, ettd poistumisreitteja voi kayttda va-
paasti, vaikka palo on kdynnissa. Nama asiat helpottavat ja nopeuttavat
myo6s sammutus- ja pelastustoimintaa, koska nakyvyys paranee, [ampétila
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laskee ja tiedusteluajat lyhenevat. Savukerroksen tulisi myos pysya lampi-
mampana kuin muun huoneilman ja hairiintymattémana, jotta se ei sekoit-
tuisi huoneilmaan ja laskeutuisi alas heikentamaan nakyvyytta ja myrkyt-
tamaan hengitysilmaa.

Savunpoiston tehtdava on myds turvata omaisuusvahinkoja. Savu, noki,
[ampd ja sammutusvesi aiheuttavat muiden vaurioiden lisdksi terasraken-
teiden ja metalliosien korroosiota. Rakenteiden kantavuus voi myés hei-
kentya kuumuuden vuoksi. Lisdksi rakenteiden ja muiden materiaalien
huokosiin siirtyy tulipalosta aiheutuvia epapuhtauksia hiukkasten, kaasun,
ja nesteen muodossa varsinkin, jos palava tila on ylipaineinen. Edella mai-
nitut vauriot ovat kalliita ja hankalia korjata alkuperaiseen tilaan. Siksi olisi
tarkeda, ettd sammutustyo olisi tehokasta ja nopeaa, jotta sammutusvetta
kaytettaisiin mahdollisimman vahan ja palokunta saisi tuuletettua raken-
nuksen mahdollisimman nopeasti puhtaaksi savusta.

2.3 Rakennusten paloluokitukset ja palokuormat

Rakennuksen paloluokkia ovat PO, P1, P2 ja P3. Paloluokkia P1, P2 ja P3 on
kaytettava, kun rakennus suunnitellaan taman asetuksen mukaisten luok-
kien ja lukuarvojen perusteella. Paloluokkaa PO on kdytettava, kun raken-
nus suunnitellaan oleellisilta osin tai kokonaan kdyttden oletettuun palon-
kehitykseen perustuvaa menettelya. Rakennuksen eri osat voivat kuulua
eri paloluokkiin edellyttden, etta palon levidaminen osasta toiseen on es-
tetty palomuurilla. (Asetus rakennusten paloturvallisuudesta 848/2017 §
4.)

PO-paloluokan rakennuksen mitoituksen perusteena olevat palokuormat
on maaritettava, samoin P1-paloluokan rakennuksen palo-osastojen palo-
kuormaryhmat. Palokuormaryhmat ovat:

1) alle 600 MJ/m?
2) vahintdan 600 MJ/m?2,mutta enintdan 1 200 MJ/m?
3) yli 1200 MJ/m?2.

Palokuormaryhma on madritettava palo-osaston kayttotarkoituksen pe-
rusteella, tai palokuorma ja sen perusteella maaraytyva palokuormaryhma
on madritettava laskelmalla.

Palokuormaryhmaan alle 600 MJ/m? kuuluvia tiloja ovat asunnot, majoi-
tustilat, hoitolaitokset, tyopaikkatilat, autosuojat seka osa kokoontumis- ja
liiketiloista, kuten ravintolat, koulut, liikuntahallit, teatterit, kirkot, paiva-
kodit, paivahoitolaitokset ja palo-osastokooltaan enintddan 300 neliometrin
myymalat. (Asetus rakennusten paloturvallisuudesta 848/2017 § 4.)



Palokuormaryhmaan vahintdan 600 MJ/m? mutta enintddn 1 200 MJ/m?

kuuluvia tiloja ovat asuinrakennusten irtaimistovarastoja sisaltavat palo-
osastot, enintaan 50 neliometrin varastot, moottoriajoneuvojen korjaus-
ja huoltotilat seka osa kokoontumis- ja liiketiloista, kuten nayttelyhallit, kir-
jastot ja palo-osastokooltaan yli 300 neliometrin myymalat. Palokuorma-
ryhmaan yli 1 200 MJ/m? kuuluvia tiloja ovat erillisia palo-osastoja olevat
yli 50 neliometrin varastot. Tuotanto- ja varastotilojen palokuorma maari-
tetdan kohdekohtaisesti. (Perustelumuistio 2017/848 § 4.)

Rakennuksen kantavien rakenteiden luokkavaatimukset on asetettu niin,
etta paloluokkaan P1 kuuluvan rakennuksen ja sen olennaisten kantavien
rakenteiden voidaan yleensa yli 2-kerroksisissa rakennuksissa olettaa tie-
tylla varmuudella kestavan palossa sortumatta. Rakennuksen kokoa ja
henkilomaaraa ei ole rajoitettu. (Perustelumuistio 2017/848 § 4.)

Paloluokkaan P2 kuuluvan rakennuksen kantavien rakenteiden vaatimuk-
set voivat olla paloteknisesti edellisen paloluokan tasoa matalampia. Riit-
tava turvallisuustaso saavutetaan asettamalla vaatimuksia pintaosien omi-
naisuuksille ja paloturvallisuutta parantaville laitteille. Lisaksi rakennuksen
kokoa ja henkilomaaria on yleensa rajoitettu kayttotarkoituksesta riip-
puen. (Perustelumuistio 2017/848 § 4.)

Paloluokkaan P3 kuuluvan rakennuksen kantaville rakenteille ei aseteta,
jollei esim. osastoivan rakennusosan toiminta muuta edellytd, erityisvaati-
muksia palonkestavyyden suhteen. Riittava turvallisuustaso saavutetaan
rakennuksen kokoa ja henkilémaaria rajoittamalla kayttotarkoituksesta
riippuen. (Perustelumuistio 2017/848 § 4.)

Kaytanndssa betonirunkoiset kerrostalot kuuluvat P1-paloluokkaan ja puu-
rakenteiset kerrostalot P2-paloluokkaan. P2-paloluokan kerrostalot varus-
tetaan automaattisella sammutuslaitteistolla, joten tassa tyossa kasitel-
|aan P1-paloluokan asuinkerrostaloja.

2.4 Savunpoistotasot ja savunpoistoluokat

Rakennukset ja tilat luokitellaan suunnittelun helpottamiseksi kolmeen sa-
vunpoistotasoon. Savunpoistotaso 1 tarkoittaa savunpoistoa, jonka jarjes-
tdminen ei edellyta erityistoimia, jossa tilojen ikkuna- ja oviaukkoja voi-
daan kayttaa savunpoistoon tai jossa savu voidaan poistaa palokunnan toi-
min. (RIL 232-2012, 38.)

Savunpoistotaso 2 tarkoittaa savunpoistoa, joka helpottaa palokunnan
sammutus- ja pelastustoimintaa. Olennaista on, ettad palokunta voi nope-
asti kdynnistada sammutus- ja pelastustehtdavan edellyttamat savunpoisto-
laitteet. Tasossa 2 kaytetddan savunpoistoluukkuja tai -puhaltimia, jotka
avautuvat luukkuun asennetun l[ampoilmaisimen avulla tai jotka palokunta
saa auki painikkeesta tai mekaanisen avauslaitteen avulla (RIL 232-2012,
39-40.) Umpiperakdytavan savunpoisto kuuluisi siis tdhan savunpoisto-



luokkaan, koska RIL 232-2012 savunpoistotaso 2:n perustana on aikaisem-
man El-rakentamismaardyksen kohta 11.4.4/84: "Mikali perustellut syyt
sitd vaativat, savunpoisto on jarjestettava erityistoimenpitein, kuten sa-
vunpoistoluukkujen, savunpoistoikkunoiden tai huonetilojen ylaosassa si-
jaitsevien helposti avattavien ikkunoiden avulla.” Tama vaatimus edellyt-
tda vahintdaan savunpoistotasoa 2. (RIL 232-2012, 39-40.)

Savunpoistotaso 3 tarkoittaa automaattista savunpoistolaitteistoa, joka
toimii savuilmaisimen antaman heratteen perusteella. Laitteisto tulee olla
laukaistavissa myds kdsin painonapista tai muulla tavalla. (RIL 232-2012,
39-40)

Savunpoistotaso 3 ei siis lahtdkohtaisesti tule kyseeseen umpiperakayta-
vassd, koska “automaattisen savunhallinnan (esimerkiksi automaattisen
savunpoiston, automaattisen savuverhon, suuntapainepuhalluksen tai pai-
neistuksen) kayttd henkiloturvallisuuden parantamisessa edellyttdaa ole-
tettuun palonkehitykseen perustuvaa suunnittelua.” (Asetus rakennusten
paloturvallisuudesta perustelumuistio 2017/8484 § 42.).

2.5 Sisdpuolisten pintojen luokkavaatimukset

Rakennustarvikkeet /-materiaalit luokitellaan sen mukaisesti, miten ne
osallistuvat paloon, tuottavat savua seka tuottavat palavia pisaroita.

— Al Tarvikkeet, jotka eivat osallistu lainkaan paloon.

— A2 Tarvikkeet, joiden osallistuminen paloon on erittdin rajoitettu.
— B Tarvikkeet, joiden osallistuminen paloon on hyvin rajoitettu.

— CTarvikkeet, jotka osallistuvat paloon rajoitetusti.

— D Tarvikkeet, joiden osallistuminen paloon on hyvaksyttavissa.

— E Tarvikkeet, joiden kayttdaytyminen palossa on hyvaksyttavissa.
— (F) Tarvikkeet, jotka eivat tayta E -luokan vaatimuksia.

F on korvattu NPD (no performance determined) -luokalla, mutta vakiintu-
neen tavan vuoksi F:33 kaytetaan vield, vaikka sita ei tulisi kayttaa.

— s1 Savuntuotto on erittdin vahaista.

— s2 Savuntuotto on vahaista.

— s3 Savuntuotto ei tayta s1:n eika s2:n vaatimuksia.
— dO Palavia pisaroita tai osia ei esiinny.

— d1 Palavat pisarat tai osat sammuvat nopeasti.



— d2 Palavien pisaroiden tai osien tuotto ei taytd dO:n eikd d1:n vaati-
muksia. (Perustelumuistio 2017/848 § 3.)

Luokat perustuvat EN-13501-1-standardiin. Lattioiden osalta annetaan li-
saksi FL-alaindeksi. Savuntuotto ilmaistaan lisimaareellad s1 tai s2, esim. A2
FL-s1. Pisarointia ei huomioida lattioissa. (Perustelumuistio 2017/848 § 3.)

2.6 Kantavat ja osastoivat rakennusosat seka suojaverhoukset

Kantavat ja osastoivat rakennusosat jaetaan luokkiin sen perusteella, mi-
ten ne kestavat paloa. Rakennusosiin kohdistuvat vaatimukset kuvataan
seuraavilla merkinndilla: R kantavuus, E tiiviys, El tiiviys ja eristavyys, M is-
kunkestavyys palotilanteessa.

El1- tai EI2-luokan tiiviys ja eristavyys: Ovet ja ikkunat, jotka voidaan avata
vain tyokalulla, avaimella tai vastaavalla. Avattavuus kiintopainikkeella sal-
litaan, mikali ikkuna toimii varatiena. Molemmat luokat tayttavat ovelle tai
ikkunalle maarayksissa asetetun tiiviys- ja eristavyysvaatimuksen, mikali
ne tayttavat palonkestdvyysajalle asetetun vaatimuksen.

Merkintdjen R, REl, RE, El, E jalkeen ilmoitetaan palonkestdvyysaika mi-
nuutteina yhdelld seuraavista luvuista: 15, 30, 45, 60, 90, 120, 180 tai 240.
N&in muodostuva merkintad on rakennusosan luokka.

Seinan luokka voi olla esimerkiksi REI 60 ja siind olevan oven luokka esi-
merkiksi EI2 30 tai E 30. Rakennusosa, joka tayttaa vain tiiviysvaatimuksen
E, voi aiheuttaa lampdsateilyn takia vaaraa. Tama on otettava huomioon
maarittamalla suojaetaisyys uloskaytavan kulkureittiin sekd syttyviin ma-
teriaaleihin. (Perustelumuistio 2017/848 § 4.)



Suojaverhouksella tarkoitetaan rakennusosan pinnan muodostavaa raken-
teen osaa, joka suojaa alustaansa maaratyn ajan syttymiseltd, hiiltymiselta
tai muulta vaurioitumiselta. Suojaverhouksen tarkoituksena on palon ke-
hittymisen rajoittaminen tietyn ajan tapauksissa, joissa rakenteessa kayte-
tyt tarvikkeet voivat vaaraa aiheuttavasti osallistua paloon. Saannoksissa
kdytetaan luokkia K2 30 ja K2 10. (Perustelumuistio 2017/848 § 3.)

2.7 Porrashuonetta koskeva lainsdaadanto yleisesti

Rakennushankkeeseen ryhtyvan on huolehdittava, etta rakennus suunni-
tellaan ja rakennetaan sen kayttotarkoituksen edellyttamalla tavalla palo-
turvalliseksi. Palon syttymisen vaaraa on rajoitettava. Rakennuksen kanta-
vien rakenteiden on oltava sellaiset, etta ne palon sattuessa kestavat va-
himmaisajan ottaen huomioon rakennuksen sortuminen, poistumisen tur-
vaaminen, pelastustoiminta ja palon hallintaan saaminen. Palon ja savun
kehittymista ja leviamista rakennuksessa seka palon leviamista [ahistolla
oleviin rakennuksiin on pystyttava rajoittamaan. Rakennuksen rakentami-
sessa on kadytettdva paloturvallisuuden kannalta soveltuvia rakennustuot-
teita ja teknisia laitteistoja. (Maankaytto- ja rakennuslaki 2012/958 117 b
§.)

Rakennuksen on oltava sellainen, etta siind olevat voivat palon sattuessa
pelastautua tai heidat voidaan pelastaa. Pelastushenkildston turvallisuus
on rakentamisessa otettava huomioon. Lupaviranomainen voi edellyttda
laadittavaksi turvallisuusselvityksen poistumisturvallisuuden kannalta erit-
tdin vaativasta kohteesta.

Ympadristoministerion asetuksella voidaan antaa uuden rakennuksen ra-
kentamista, rakennuksen korjaus- ja muutosty6ta seka rakennuksen kayt-
totarkoituksen muutosta varten tarvittavia tarkempia sdannoksia

1) palon syttymisen ja levidmisen rajoittamisesta seka taloteknisten ja lam-
mitykseen kaytettavien laitteistojen paloturvallisuudesta

2) rakenteiden kantavuudesta palotilanteessa ja tahan liittyvista rakennus-
tuotteiden ominaisuuksista

3) palon ja savun kehittymisen ja leviamisen rajoittamisesta ja tdahan liitty-
vien rakennustuotteiden ja laitteistojen ominaisuuksista

4) poistumisturvallisuudesta ja turvallisuusselvityksesta

5) sammutus- ja pelastustehtavien jarjestelysta. (Maankaytto- ja rakennus-
laki 2012/958 117 b §.)

Rakennuksen omistajan ja haltijan seka toiminnanharjoittajan on osaltaan
huolehdittava siitd, etta rakennus, rakennelma ja sen ymparisto pidetaan
sellaisessa kunnossa, etta



1) tulipalon syttymisen, tahallisen sytyttamisen sekd levidmisen vaara on
vahdinen

2) rakennuksessa olevat henkil6t pystyvat tulipalossa tai muussa akillisessa
vaaratilanteessa poistumaan rakennuksesta tai heidat voidaan pelastaa
muulla tavoin

3) pelastustoiminta on tulipalon tai muun onnettomuuden sattuessa mah-
dollista

4) pelastushenkildston turvallisuus on otettu huomioon.

Helposti syttyvaa materiaalia tai muuta tavaraa ei saa sailyttaa ullakolla,
kellarissa, rakennuksen alla tai sen valittomassa laheisyydessa niin, etta
siita aiheutuu tulipalon syttymisen tai leviamisen vaaraa tai etta tulipalon
sammuttaminen vaikeutuu. (Pelastuslaki 2011/379 § 5.)

Rakennuksen omistajan ja haltijan seka toiminnanharjoittajan on osaltaan
huolehdittava siitd, etta uloskaytavat ja kulkureitit niille pidetaan kulkukel-
poisina ja esteettdmina ja muutenkin sellaisessa kunnossa, etta niita voi-
daan kayttaa turvallisesti ja tehokkaasti.

Uloskaytavilla seka ullakoiden, kellarien ja varastojen kulkureiteilld ei saa
sailyttaa tavaraa.

Uloskaytavat ja kulkureitit niille tulee tarvittaessa merkita ja valaista asian-
mukaisesti. Merkitsemisesta ja valaisemisesta voidaan antaa tarkempia
sdaannoksia sisaasiainministerion asetuksella. (Pelastuslaki 2011/379 § 10.)

Jos alueen pelastusviranomainen valvontatehtavaa suorittaessaan havait-
see puutteita tdssa laissa sddadettyjen velvoitteiden toteuttamisessa, pelas-
tusviranomaisen on maarattava ne korjattaviksi. Jos puutteita ei voida heti
korjata, korjaamiselle tulee antaa maaraaika.

Jos alueen pelastusviranomainen tdman lain mukaista valvontatehtavaa
suorittaessaan havaitsee puutteita muussa laissa sdadettyjen velvoittei-
den toteuttamisessa ja arvioi puutteiden aiheuttavan vakavaa vaaraa hen-
kiloturvallisuudelle, pelastusviranomainen voi maarata puutteet korjatta-
viksi. Jos puutteita ei voida heti korjata, asiasta tulee ilmoittaa asianomai-
selle valvontaviranomaiselle.

Jos valvontatehtavadssa tai muutoin havaittu puutteellisuus tai virheellinen
menettely aiheuttaa valittoman tulipalon tai muun onnettomuuden vaa-
ran, pelastusviranomaisella on oikeus tarvittaessa heti keskeyttaa toiminta
ja maarata onnettomuuden ehkdisemiseksi valttamattomista toimenpi-
teistd. Maaraysta on heti noudatettava. (Pelastuslaki 2011/379 § 81.)

Kohteeseen, jossa harjoitettu toiminta tai olosuhteet aiheuttavat henkil6-
tai paloturvallisuudelle tai ymparistolle tavanomaista suuremman vaaran,
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alueen pelastusviranomainen voi, jos se on valttamatonta, maarata toi-
minnanharjoittajan hankkimaan tarkoituksenmukaista sammutuskalustoa
ja muita pelastustyota helpottavia laitteita tai asentamaan automaattisen
sammutuslaitteiston taikka ryhtymaan kohteessa muihin valttamattomiin
toimenpiteisiin onnettomuuksien ehkaisemiseksi seka ihmisten ja omai-
suuden turvaamiseksi onnettomuuden varalta.

Alueen pelastusviranomaisen tulee kuulla maankaytté- ja rakennuslain
124 §:ssa tarkoitettua kunnan rakennusvalvontaviranomaista valmistelta-
essa 1 momentissa tarkoitettua maaraysta kohteessa edellytettavista tur-
vallisuusvaatimuksista, jos turvallisuusvaatimusten toteuttaminen edellyt-
taa rakennuslupaa tai toimenpidelupaa. (Pelastuslaki 2011/379 § 82.)

2.8 Maardykset porrashuoneen savunpoistosta

Sammutus- ja pelastustoiminnan tehostamiseksi rakennukseen on suunni-
teltava ja rakennettava sen eri tiloihin soveltuva mahdollisuus savunpois-
toon.

Osastoidusta uloskaytavasta ja osastoidusta hissikuilusta on jarjestettava
mahdollisuus savunpoistoon sekd korvaavan ilman virtaamiseen (Asetus
rakennusten paloturvallisuudesta 2017/848 § 42).

Savunpoiston jarjestaminen ei edellyta erityistoimia, mikali tilojen helposti
avattavia tai turvallisesti rikottavia ikkuna- ja oviaukkoja voidaan kayttaa
savunpoistoon tai savu voidaan muuten poistaa palokunnan toimin. Kor-
vausilman saanti voi yleensa perustua palokunnan toimenpiteisiin lukuun
ottamatta automaattista savunpoistolaitteistoa. Uloskaytavaa koskevan sa-
vunpoistovaatimuksen katsotaan tayttyvan, kun uloskdytavan yldosasta jar-
jestetddan mahdollisuus savunpoistoon taulukon PM 2 mukaisesti (Taulukko
1). Ikkunan tai luukun alareunan tason tulee olla vdhintdan yksi metri ylimman
kerrostason lattiapintaa ylempéana. (Perustelumuistio 2017/848 § 42.)

Taulukko 1. Savunpoistoaukon koko (Perustelumuistio 2017/848 § 42.)

Uloskaytivin tyyppl Uleskdvtivin vlimmén ta- | Savonpeoistotapa ja savunpoistoon kiytettdvin ao-
son lattian etfisyys sitd pal- | kon peometrinen vihimméisala

velevan pomrashuoneen si-
sAdnkavntitasosta

Osastoim enintian 6 m Helposti avattava Y ildona tai heukda 0.5 m?

Osastoim enintifin 12 m Helposti avattava » iklna tai louklu 1 m®

Osastoitn yhil2m Sisdankdvntitasolta avattava savunpoistoloukdo tar
-ildowa 1 m’

Palolta tai palolta ja savelta suojatio Sisdankdyntitasolta avattava savonpoistoluuidos ta
-ldoma 1 o

Y Tedmnaa tai louldoua voidaan pitdd helposti avattavana, jos se on varustetty kiintopainikleella ja se voidaan avata ilman
avainta, apuvilinetts tai tyikalua porrastasanteella seisten.
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Savunpoistoluukkujen ja -ikkunoiden avausjarjestelmien huollon mahdol-
listamiseen tulee kiinnittda huomiota.

Uloskaytavan painovoimainen savunpoisto voidaan korvata koneellisella
savunpoistolla. Talléin puhaltimen ohjauksen tulee tapahtua sisdaankaynti-
tasolta.

Yli 28 metria korkean rakennuksen uloskadytavien savunpoistoa suunnitel-
taessa varmistetaan, etteivat palossa syntyvat savu- ja palamiskaasut vaa-
ranna poistumista uloskaytaviin liittyvista tiloista, kuten osastoiduista pa-
lolta tai savulta ja palolta suojattuun uloskaytavaan liittyvista kaytavati-
loista kerrostasoilla.

Toimiva savunpoistojarjestely vaatii riittavan korvausilman saamisen ti-
laan, josta savua poistetaan. Yleensa korvausilmareitit voidaan avata palo-
kunnan toimenpitein ja korvausilmareittina voidaan kayttaa esimerkiksi ik-
kunaa, sammutusreittia, uloskayntia tai porrashuonetta.

Painovoimaisessa savunpoistossa tulisi korvausilmareitin aukkojen geo-
metrisen pinta-alan olla yhta suuri kuin savunpoistoaukkojen geometrinen
pinta-ala. Mikali sama korvausilmareitti on usean savulohkon kaytdssa,
otetaan huomioon suurimman savulohkon korvausilmatarve. Koneelli-
sessa savunpoistossa korvausilma-aukkojen geometrisen pinta-alan va-
himmaismaara voidaan arvioida siten, ettd korvausilma-aukoissa oleva il-
mavirtaus saa olla enintddn 5 m/s koneellisen savunpoiston toimiessa.

Ulkoseinan yldosassa olevia turvallisesti rikottavia tai helposti avattavia
normaaleja ikkunoita voidaan kadyttaa savunpoistoon. Turvallisesti rikotta-
villa ikkunoilla tarkoitetaan esimerkiksi karkaistusta lasista tehtyja ikku-
noita, jotka rikkoutuessaan murenevat pieniksi rakeiksi. Aukkopinta-alaan
lasketaan puolet ndiden ikkunoiden pinta-alasta. Ikkunoiden vaikutusalu-
een katsotaan ulottuvan noin 10 m:n etdisyyteen seinasta.

El:ssd on annettu mahdollisuus lievennyksiin, jotka koskevat rakennuksen
kerrosalaa, palo-osaston pinta-alaa ja rakenteita, jos rakennukseen tai sen
palo-osastoon asennetaan automaattinen savunpoistolaitteisto, joka toi-
miessaan antaa paloilmoituksen. Lievennysten suuruutta ei ole maaritelty,
mika on tarkoittanut kohdekohtaista arviointia. Samoin voitaisiin toimia
myo0s jatkossa palo-osaston pinta-alaa koskien, kun automaattisen savun-
poiston vaikutus paloturvallisuuteen osoitetaan kohdekohtaisesti oletet-
tuun palonkehitykseen perustuen.

Savunpoiston lisdksi voi tapauskohtaisesti kayttdaa myos muita savunhallin-
nan menetelmia [3ahinna henkildturvallisuuden varmistamiseksi. Tama voi
koskea tulipalossa syntyvdan savun ja lammon vaikutusten rajoittamista
seka rakenteellisten jarjestelyiden (esimerkiksi luokittelemattomien ovien
ja savusulkujen) etta laitteiden (esimerkiksi savunhallintalaitteiden ja sam-
mutuslaitteiden) avulla.
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Automaattisen savunhallinnan (esimerkiksi automaattisen savunpoiston,
automaattisen savuverhon, suuntapainepuhalluksen tai paineistuksen)
kaytto henkiléturvallisuuden parantamisessa edellyttaa oletettuun palon-
kehitykseen perustuvaa suunnittelua.

Savunpoisto- ja -hallintajarjestelyista kuullaan paikallista pelastusviran-
omaista. (Perustelumuistio 2017/848 § 42.)

2.9 Aikaisemmat tutkimukset umpiperdakaytavan savunpoistosta

Topi Reponen on tehnyt diplomitydn sivukaytavien vaikutuksesta porras-
huoneen palonaikaisiin olosuhteisiin. Tyossa tutkittiin sivukaytavien pituu-
den vaikutusta savun leviamiseen ja poistumiseen porrashuoneesta ja sii-
hen yhteydessa olevista kaytavista. Tyo toteutettiin suorittamalla CFD-
simulointeja tyota varten luodussa tavanomaisessa kahdeksankerroksi-
sessa esimerkkikerrostalossa.

Eri kdytavan pituuksilla saatujen FDS-simulointitulosten vertailun perus-
teella sivukaytavien pituuden kasvattaminen nayttaisi hidastavan hieman
savun leviamista porrashuoneessa ja sen sivukaytavissa. Vastaava ilmio to-
dettiin my0Os savun poistumisen yhteydessa, mutta ajalliset erot olivat sel-
vemmin havaittavissa kuin savun levidmisen yhteydessa. Tyossa kokeil-
luista savun poistumisen tehostamiseen kaytetyista ratkaisuista palokun-
nan siirrettavien suuntapainepuhaltimien ei havaittu nopeuttavan savun
poistumista, mutta kaytaviin lisdttyjen automaattisesti sulkeutuvien sa-
vuovien todettiin sekd parantavan savun poistumista ettd estavan myos
sen levidmista porrashuoneessa. (Reponen 2016.)

Lisdksi kansainvalisia kaupallisia artikkeleita porrashuoneiden ylipaineis-
tuksen osalta on useita. Ylipaineistus ja siihen liittyva automatiikka savun-
poistoineen on suhteellisen kallis jarjestelma. Taman vuoksi laitevalmista-
jat kirjoittavat aiheesta artikkeleita, koska he saavat sita kautta ndakyvyytta
ja markkinoitua omaa jarjestelmaansa.

Taman tyon liitteena (Liite 1.) on Turussa 2014 tapahtuneen tulipalon on-
nettomuustutkintaselostuksen tiivistelma. Tassa tapauksessa kahdeksan-
kerroksisen talon toisen kerroksen yksiossa syttyi tulipalo. Asukas poistui
porrashuoneeseen, jonne han menehtyi. Asunnon ovi jai auki ja asunnon
suuri ikkuna rikkoontui.

Porrashuoneen automaattinen savunpoistoluukku aukesi ja muoviset kat-
toikkunat sulivat. Nama tekijat aiheuttivat voimakkaan hormi-ilmién. Savu
ja kuumuus levisivat ylapuolisiin kerroksiin sytyttden huoneistojen ovia.
Savu levisi oven raoista, postiluukuista ja puhki palaneista ovista asuntoi-
hin.

Tutkintaselostuksessa esitetddan onnettomuuteen liittyvat tapahtumat ja
viranomaistoiminta. Selostuksessa kuvataan onnettomuuteen liittyvat
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taustatiedot, joista muodostuu tutkintaselostuksen faktaosa. Analyysi-
osassa esitetddn perustellut ndkemykset tarkeimmista tutkinnassa esiin
nousevista asioista. Turvallisuussuosituksissa esitetdan keinoja, joilla vas-
taavanlaiset onnettomuudet voitaisiin valttaa tai niista aiheutuneet seu-
raukset olisivat vahdisemmat. (Tutkintaselostus Y2014-02. 2014.)

Liitteena on myos Tampereella 2010 tapahtuneen pizzerian tuhopoltosta
aiheutuneen kerrostalopalon tutkintaselostuksen tiivistelma. Tassa ta-
pauksessa savun muodostus oli runsasta, eika savunpoistoa tai savutuule-
tusta saatu toimimaan. Porrashuoneessa ei ollut savupoistoon soveltuvaa
ikkunaa eika luukkua, minka vuoksi pelastustoimet vaikeutuivat oleelli-
sesti. Ihmisten turvallinen poistuminen oli mahdotonta runsaan savun
muodostuksen vuoksi. Sammutus- ja pelastustehtavat olivat erittdin haas-
tavia kuumuuden ja olemattoman nakyvyyden vuoksi. Myds kerrosnume-
roinnit ja muut opasteet puuttuivat rakennuksesta. (Tutkintaselostus
B2/2010Y. 2010.)

Huomionarvoista on suosituksissa se, ettd Tampereen tulipalon tutkinta-
selostuksessa suositellaan automaattisesti avautuvia savunpoistoluukkuja
kerrostaloihin ja nelja vuotta myéhemmin Turun tulipalon tutkintaselos-
tuksessa kyseenalaistetaan itsestdan avautuvat porrashuoneen savunpois-
toluukut. Nama tapaukset eivat suoranaisesti liity umpiperaporraskayta-
viin, mutta tulipalojen olosuhteiden ymmartamisen kannalta on tarkeaa
ottaa nama tapaukset esille.

Lisdaksi Turun tulipalon tutkintaselostuksessa suositellaan, etta asuinker-
rostalojen palo-ovien tiiviys ja kunto varmistetaan saanndéllisesti ja etta sul-
jinlaitteistojen asentamisia edistetdan.

3 TUTKIMUSSUUNNITELMA

Taman opinndytetyon tarkoituksena on pohtia umpiperakaytavaan sopivia
savunpoistojarjestelmia, jotka ovat toteutettavissa taloudellisesti saados-
ten mukaisesti ja jotka ovat viranomaisten nakdkulmasta riittavia seka loy-
tad mahdollisia epdkohtia nykyisistd umpiperien savunpoistojarjestel-
mista.

Lisdksi tavoitteena on pohtia umpiperakaytavan muita paloturvallisuutta
lisdavia tekijoita, kuten pintamateriaaleja, savusulkuja ja ovisulkimia. Tama
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tyo on rajattu asuinkerrostalojen umpiperakaytaviin, koska ne ovat henki-
|6turvallisuuden kannalta yleensa kriittisempia kuin esimerkiksi teollisuus-
rakennukset.

Tassa tyossa ei perehdyta virtauslaskelmiin tai -mallinnuksiin. Palomallin-
nuksia ei myodskaan tehda. Laskelmia sivutaan hieman aiemmin tehtyjen
tutkimusten pohjalta. Tyon tarkoituksena on pohtia mahdollisia ongelma-
kohtia pelastustoiminnan ja rakennuttajan nakokulmasta.

Taman opinnaytetyon tarkoitus on yksinkertaisesti ja selkolukuisesti antaa
mielikuva erilaisista umpiperakdytavien savunpoistototeutusmalleista ja
muista turvallisuustekijoista.

3.1 Umpiperaporraskaytava

Kuvassa 1 on esimerkkikohteena kaytetyn rakennuksen pohjapiirustus ja
valokuva, joka on kuvattu porrashuoneesta porraskdytavaan pain. Porras-
kaytava ja hissikuilu on merkitty pohjapiirustukseen punaisin aariviivoin.
Hissikuilun oikealle puolelle muodostuu ns. umpiperakaytava, koska sa-
vunpoistomahdollisuutta ei ole helposti avattavan ikkunan tai aukon
kautta porraskdytavaa ympardivien asuntojen vuoksi.

Paijat-Hameen pelastuslaitoksella on ohje, jossa mainitaan, ettd porras-
huoneesta, johon kuuluu pitkia sivukaytavia, tulee savunpoisto suunnitella
tapauskohtaisesti. Sivukdytavan, jonka pituus on yli 5 m, savunpoisto ei
toimi porrashuoneen savunpoistoikkunan tai savunpoistoluukun kautta.
(PHPELA Pienten kohteiden savunpoisto 2013.)

Kuva 1. Umpiperdakadytava.
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3.2 Esimerkkikohde

Esimerkkikohteena on tassa tyossa kaytetty 2016 rakennettua P1-paloluo-
kan asuinkerrostaloa. Kohde on betonirunkoinen tiiliverhottu pistekerros-
talo. Rakennuksessa on 7 asuinkerrosta, joissa kussakin kerroksessa on 6
saunallista asuntoa.

Porrashuoneen ja porraskaytavan savunpoisto on toteutettu koneellisena
niin, etta jokaisen kerroksen umpiperakaytavan paassa on alaslasketun ka-
ton pinnassa n. 280 x 780 mm:n suuruinen savunpoistoaukko. Ylimmassa
kerroksessa aukon koko on n. 380 x 870 mm.

Savunpoistopuhallin imee savukaasuja savunpoistokanavaa pitkin jokai-
sesta kerroksesta samanaikaisesti. Savunpoistopuhallin on sijoitettu vesi-
katolle, ja puhallin kdaynnistetdaan sisaankadyntitasolta manuaalisesti. Sa-
vunpoistopuhaltimen kadynnistysviive on 1 minuutti. Savunpoistopuhallin
on malliltaan Flakt Woods Stef-7-006, joka tayttda savunpoistopuhaltimien
luokittelun standardin SFS-EN 12101-3 F400-luokan vaatimukset. F400-
luokassa savunpoistopuhaltimen tulee kestda 400 Celcius-asteen lampoti-
laa 120 minuutin ajan. Savunpoiston suunnittelussa on kadytetty ohjeena
RIL 232-2012 Rakennusten savunpoisto -julkaisua.
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Kuva 2. Esimerkkikohteen savunpoiston laukaisukeskus.

Porrashuoneessa on myos ilmastoinnin hatdasammutuspainike ja palova-
roitinkeskus, johon on liitetty yleisten tilojen seka porrashuoneen ja -kay-
tavien palovaroittimet.



Kuva 3. Esimerkkikohteen palovaroitinjarjestelman keskusyksikko.

Kuva 4. Esimerkkikohteen ilmastoinnin pysaytyspainike.
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Kohteessa suoritettiin ylimaarainen palotarkastus, jossa toteutettiin myos
porrashuoneen koneellisen savunpoiston testaus keinosavulla. 7. kerrok-
sen savunpoisto oli mitoitettu suurimmaksi porrashuoneen savunpoiston
vuoksi. Tama toimi suunnitellusti, kun 4. kerroksen testauksessa savua las-
kettiin porrashuoneen ja porraskaytavan rajalla, jolloin osa savusta poistui
porraskdytavaadn ja osa porrashuoneeseen. Savunpoisto todettiin lahto-
kohtaisesti toimivaksi, vaikka kylma keinosavu kayttaytyy eri tavalla kuin
tulipalotilanteessa syntyva kuuma savukaasu, koska se sekoittuu saman
lampoiseen huoneilmaan [ammaosta aiheutuvan nosteen puuttuessa.
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Kuva 5. Rakenneleikkaus esimerkkikohteesta (PHpela 2016)



19

3.3 Olosuhteiden vaikutus savunpoistoon

Asuinkerrostalon savunpoisto toteutetaan lahtokohtaisesti niin, etta ylim-
méassa kerroksessa on 1 m?:n kokoinen savunpoistoluukku, joka avataan
sisaankdyntitasolta (1 krs.). Sisddnkayntitasolta avataan myods korvaus-
ilma-aukko, joka yleensa on ulko-ovi. Talldin savunpoisto perustuu hormi-
ilmidéén, missa [ammin ylipaineinen huoneilma pyrkii poistumaan savun-
poistoluukusta ja vastaavasti alhaalta tulee korvausilmaa tilalle. Tata kut-
sutaan painovoimaiseksi savunpoistoksi.

Yleensa Suomessa on otolliset olosuhteet painovoimaiselle savunpoistolle,
mutta joskus kesdisin voi muodostua kaanteinen hormi-ilmié ulkoilman
[ampdtilan ollessa korkeampi kuin sisailman, jolloin savunpoisto ei toimi-
kaan oletetusti. Lisdksi ulkoilman paine, rakennuksen korkeus, rakennuk-
sen muoto ja sijainti, rakennuksen sisdaiset muodot ja virtausesteet, tuulen
suunta seka palavan kohteen tuottama lampé ja savu vaikuttavat hormi-
ilmion syntyyn.

Jotta savukaasut saadaan poistumaan tehokkaasti, taytyy myos korvaavaa
raitista ilmaa saada tilalle. Tama ei toteudu umpiperdaporraskaytavissa il-
man kaytdvan peralld olevaa erillista korvausilmakanavaa tai erillista sa-
vunpoistokanavaa.

Seuraavissa alaluvuissa pohditaan vaihtoehtoja umpiperakdytavan savun-
poistolle.

Kuva 6. Lontoon kerrostalopalo 2017

(https://www.express.co.uk/news/uk/818352/London-fire-brigade-news-
cause-Grenfell-Tower-block-safety).



https://www.express.co.uk/news/uk/818352/London-fire-brigade-news-cause-Grenfell-Tower-block-safety
https://www.express.co.uk/news/uk/818352/London-fire-brigade-news-cause-Grenfell-Tower-block-safety
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3.4 Savunpoisto yhdesta pisteestd porraskaytavassa

Riittavan tilavuusvirran aikaansaaminen yhdesta pisteesta edellyttaa, etta
virtausnopeus savunpoistokanavassa on riittavan suuri. Tasta voi aiheutua
plugholing-ilmid, eli raitis ilma virtaa savukerroksen lapi, jolloin savukaasut
eivat virtaa tehokkaasti savunpoistokanavaan. (Klote 2008.) Savulohkossa
olevien poistoaukkojen lukumaara on tarkea, silla kaikilla maaritellyilla sa-
vukerrospaksuuksilla on enimmaisnopeus, jolla savukaasut voivat siirtya
mihin tahansa yksittaiseen poistoaukkoon. Yksittdaisen aukon poistonopeu-
den nostaminen aiheuttaa ainoastaan ilman imeytymisen aukkoon savu-
kerroksen alapuolelta. Nain ollen tehokasta poistoa varten tarvittava pois-
toaukkojen maara olisi valittava siten, ettei ilmaa imeydy talla tavoin. (EN
12101-5 2014, 134.)

Esimerkkikohteessa savunpoisto umpiperakadytdavassa on toteutettu niin,
ettd jokaisen asuinkerroksen savunpoisto kdaynnistetdan samanaikaisesti
sisdankayntitasolla olevasta painikkeesta. Kdytannossa tama voi tarkoittaa
sitd, ettd jos alimmassa kerroksessa palaa, niin savukaasut voivat kulkeu-
tua jokaisen kerroksen porraskaytavaan porrashuoneen kautta. Tassa ta-
pauksessa plugholing-ilmiolla ei ole juurikaan vaikutusta muiden kerrosten
kannalta, koska savu kulkeutuu jadhtyneena ja huoneilmaan sekoittu-
neena muihin kerroksiin, jolloin selkeédrajaista savukerrosta ei paase synty-
maan.

Yksittdisen savuisen porraskdytavan osalta talla on merkitysta. Savukerrok-
sen paksuus vaikuttaa ilmion voimakkuuteen. Mitda ohuempi savukerros
on, sitd enemman raitista ilmaa kulkeutuu savunpoistokanaviin ja vastaa-
vasti savukaasut poistuvat huonommin. Lisdksi liilan voimakas virtausno-
peus imuaukossa voi aiheuttaa porraskaytavassa pyorteilya, joka sekoittaa
ilmaa ja savua sekad jaahdyttaa savukerrosta, joiden vuoksi savu saattaa las-
keutua alas.

Savukaasujen poisto yhdesta pisteesta aiheuttaa myds riskin savukaasujen
hallitsemattomaan vaakasuuntaiseen kulkeutumiseen riippuen kaytavien
pituuksista ja mahdollisen palon sijainnista. Tama voi myos heikentdaa mah-
dollisesti poistuvien ihmisten turvallisuutta, koska savukaasut tassakin ta-
pauksessa jaahtyvat ja sekoittuvat huoneilmaan. Kerrostaloasunnoissa
ideana on, ettd palavasta huoneistosta poistutaan, muista ei. Akillisessa
poikkeuksellisessa tilanteessa ihminen ei aina ymmarra toimia jarkevasti,
vaan saattaa ldhted asunnosta savuiseen porraskadytavaan. Tama tulisi
huomioida myds ennaltaehkdisevassa valistustydssa ja mahdollisesti ko-
rostaa tietoa myds opastein.
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Kuva 7. Plugholing-ilmi6

(https://www.controleng.com/single-article/prevent-plugholing-smoke-
control-done-right/ad6b1f916d38elad6a4fea3c00495887.html).

3.5 Savunpoisto koko porraskaytavan pinta-alalta

Savunpoisto tulisi lahtokohtaisesti toteuttaa niin, ettd savukaasut poistui-
sivat suoraan ylospain savunpoistoaukkoihin, savunpoistoaukkojen maara
olisi riittava ja etta savunpoistoaukkojen virtausnopeus olisi niin pieni, etta
plugholing-ilmiota ei syntyisi eivatka savukaasut sekoittuisi huoneilmaan.

Kerrostalojen porraskaytavissa talotekniikkaa viedaan alaslaskettujen kat-
tojen ylapuolella asuntoihin ja muihin tiloihin. Alaslaskettujen kattojen ta-
soon olisi myds mahdollista asentaa savunpoistokanava, jossa olisi savun-
poistoaukkoja enemman kuin yksi, jolloin yhden aukon tilavuusvirta olisi
maltillisempi ja savukaasut poistuisivat porraskdytavassa ylospain. Toi-
saalta my0s alaslasketun katon voisi rakentaa rei’itetysta palonkestavasta
materiaalista ja savunpoistoaukon asentaa alaslasketun katon ylapuolelle,
jolloin alaslasketun katon ylapuolinen tila olisi kauttaaltaan alipaineinen ja
savukaasut poistuisivat tasaisesti koko kaytavan pinta-alalta. Tata vaihto-
ehtoa tukee myo6s EN 12101-5 —julkaisu (2014, 88), jossa mainitaan seu-
raavasti:

”Jos rakenteellisen sisdkaton alapuolella on alaslaskettu katto, tilassa on
usein savulohko. Alaslasketut katot voivat olla umpinaisia (vuotokohtia lu-
kuun ottamatta) tai niissa voi olla vapaata alaa. Jos alaslasketussa katossa
on paljon vapaata alaa, katto ei vaikuta merkittavasti savukaasujen virtauk-
seen, eika sitd tarvitse huomioida suunnittelussa. Jos vapaata alaa on va-
hén, katon ylapuolista tilaa voidaan kdyttdaa savunpoistotilana.”


https://www.controleng.com/single-article/prevent-plugholing-smoke-control-done-right/ad6b1f916d38e1ad6a4fea3c00495887.html
https://www.controleng.com/single-article/prevent-plugholing-smoke-control-done-right/ad6b1f916d38e1ad6a4fea3c00495887.html
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3.6 Savunpoisto porrashuoneen yldosasta

Rakennusten paloturvallisuudesta saadetdaan asetuksella. Sen perustelu-
muistion mukaan rakennuksen, jonka uloskaytavan ylimman tason lattian
etadisyys sita palvelevan porrashuoneen sisdaankayntitasosta on yli 12 met-
rid, savunpoiston jarjestelyiksi riittda sisdankayntitasolta avattava savun-
poistoluukku tai -ikkuna (kooltaan) 1 m?), jonka alareuna on véhintdan 1
metri ylimman kerrostason lattiapintaa ylempana.

Asetuksessa mainitaan myds, ettd osastoidusta uloskaytavasta ja osas-
toidusta hissikuilusta on jarjestettava mahdollisuus savunpoistoon ja kor-
vaavan ilman virtaamiseen. Korvausilman saanti voi yleensa perustua pa-
lokunnan toimenpiteisiin lukuun ottamatta automaattista savunpoistolait-
teistoa. Jos porraskaytavan paassa on ikkuna, korvausilman saanti on mah-
dollista nopeastikin palokunnan toimenpiteilld, kuten ikkunan avaamisella
tai ikkunan rikkomisella.

Ikkunan rikkominen ei tulisi olla vaihtoehto, koska nykylasit ovat kestavia
ja vaikeasti rikottavissa. Savunpoistoikkunaa avaamaan menevilla pelasta-
jalla tai muulla henkilolla ei valttamatta ole riittavaa ikkunanrikkomisvali-
nettd mukanaan, jolloin savunpoisto saattaa viivastya. Lisaksi savunpois-
toikkuna saattaa sijaita liilan ylhdalla tai muuten ulottumattomissa. Huo-
non nakyvyyden vuoksi toimenpiteen tulisi olla mahdollisimman helppo.

Jos umpiperaporraskaytdvassa on savua, savunpoisto on toteutettava por-
raskaytavasta palokunnan toimin savutuuletussukalla viemalla sahkokayt-
toinen tuuletin umpiperaan ja tuulettamalla alipainetuuletuksella kdytava
puhtaaksi savusta tai viemalld imuun tarkoitetun savutuuletussukan paa
kdytavan peralle ja tuulettamalla alipainetuuletuksella kaytava puhtaaksi
savusta. Nama ratkaisut ovat kuitenkin hitaita toteuttaa ja vaativat henki-
|6resursseja. Ylipainetuuletus savutuuletussukalla aiheuttaa savun kulkeu-
tumisen asuntoihin ja rakenteisiin, mika lisaa jalkivahingontorjuntatoita.
Sen vuoksi ylipainetuuletus ei ole suotavaa.

3.7 Korvausilma-aukko umpiperakaytavassa

Yli 28 metria korkean rakennuksen uloskadytavien savunpoistoa suunnitel-
taessa varmistetaan, etteivat palossa syntyvat savu- ja palamiskaasut vaa-
ranna poistumista uloskaytaviin liittyvista tiloista. Tallaisia tiloja ovat esim.
osastoidut, palolta tai savulta ja palolta suojattuun uloskaytavaan liittyvat
kaytavatilat kerrostasoilla. (Asetus rakennusten paloturvallisuudesta -pe-
rustelumuistio 2017.)

Maaradykset ja ohjeet eivat pois sulje sitd, ettd alle 28 metria korkeiden ker-
rostasojen umpiperdkaytavien peralle ei voisi sijoittaa korvausilma-auk-
koja, jolloin savukaasut poistuisivat porrashuoneen kautta ylimman tason
savunpoistoaukosta ulos. Pitkissa sivukaytavissa tama olisi huono vaihto-
ehto, jos tulipalo olisi esimerkiksi ensimmaisessa kerroksessa. TallGin
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kaikki savukaasut johtuisivat porrashuoneeseen ja mahdollisesti vaarantai-
sivat poistumista. Lyhyessad esimerkkikohteen umpiperakaytavassa tama
vaihtoehto voisi tulla kyseeseen. Talloin tarvittaisiin savunpoistojarjestel-
maan vahemman tekniikkaa, jolloin jarjestelmassa olisi vahemman huol-
lettavia ja vikaantuvia osia. Toisaalta riittavan korvausilman virtauksen
saavuttamiseksi ylimman kerrostason savunpoistoaukon tulisi olla varus-
tettu savunpoistopuhaltimella. Sekaan ei varmistaisi sita, etta umpiperan
korvausilma-aukosta tulisi riittavasti korvausilmaa. Jos korvausilmaa ei tule
riittavasti, niin savukaan ei poistu tehokkaasti. Taman vuoksi tulisi pohtia
korvausilmapuhaltimen mahdollisuutta.

Savunpoistojarjestelman olisi koostuttava seuraavista osista:

a) painovoimainen savunpoistojarjestelma, jossa on painovoimainen kor-
vausilmansyottojarjestelma

b) painovoimainen savunpoistojarjestelma, jossa on koneellinen korvaus-
ilmansyottojarjestelma

c) koneellinen savunpoistojarjestelma, jossa on painovoimainen korvausil-
mansyottojarjestelma

d) savunpoistojarjestelma, joka kayttaa koneellista poistojarjestelmaa ja
koneellista korvausilmansyottojarjestelmaa (automaattinen jarjestelma).

Kohtia b) ja d) ei pitdisi suunnitella, ellei esiteta yksityiskohtaista kuvausta
jarjestelmasta ja sen toiminnasta mitoitusolosuhteissa. (EN 12101-5 2014,
42).

3.8 Porrashuoneen ylipaineistus ja ohjattu savunpoisto

Kaytdssa on myos jarjestelmia, jotka ylipaineistavat porrashuoneen; sa-
vunpoistoa ohjataan kerroksittain niin, etta savunpoistoluukku avautuu
siind kerroksessa, missa tulipalo sijaitsee tai missa savuilmaisin antaa sig-
naalin jarjestelmalle. Jarjestelman etuina ovat porrashuoneen savutto-
muus ja sammutus- ja pelastustoiminnan helpottuminen. Toisaalta jarjes-
telma vaatii automaatiota ja paljon erilaista tekniikkaa, jolloin toimintavar-
muus on heikompaa. Lisaksi suuri osa Suomessa rakennettavista umpipe-
rakaytavista on niin lyhyita, etta porrashuone ja porraskaytava eivat erotu
selkedsti toisistaan, minka vuoksi jarjestelma voi olla hankala toteuttaa toi-
mivaksi. Pitkissa sivukaytavissa koneellisen savunpoiston, koneellisen kor-
vausilman ja savusulun yhdistelma voisi mahdollisesti olla toimiva niin,
ettd tulipalon sattuessa savusulku laskeutuu porrashuoneen ja porraskay-
tavan valille, korvausilma tulee porrashuoneen kautta ylipaineisena ja ko-
neellinen savunpoisto imee savua porraskaytavasta.
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Kuva 8. Porrashuoneen ylipaineistus

(http://www.priorit.de/en/service/law-order/).

3.9 Savusulut

Savunpoiston suunnittelussa maaritetdaan savulohkot. Pidemmat umpipe-
raporraskaytavat ja porrashuone voisivat mahdollisesti olla eri savuloh-
koissa, jolloin savunhallinta olisi toimivampaa. Savusulut ovat varteenotet-
tava vaihtoehto silloin, kun osastoivaa seinda ja palo-ovea ei ole esimer-
kiksi kdytannon syista jarkevaa toteuttaa.

Palokunta kayttaa tulipalotilanteessa huoneiston oven avaamisen jalkeen
savutuuletusverho Smoke Stopperia (Kuva 9). Tdima on osoittautunut hy-
vaksi menetelmaksi, vaikka verho kiristyy karmeihin vain yldosastaan. Ala-
puoliset ilmavuodot eivat ole olennaisesti vaikuttanut savunhallintaan.


http://www.priorit.de/en/service/law-order/
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Kuva 9. Palokunnan kaytossa oleva Smoke Stopper.
(https://www.dynastarttools.nl/nieuwe-producten/smoke-stopper/)

Savusulut estdvat savun leviamista ymparoiviin tiloihin ja myos ohjaavat
savun siirtymista esim. savunpoistoaukkoihin. Savukaasut pysyvat myos
[dampimampina, jolloin savuraja pysyy ylempana eika savu sekoitu niin hel-
posti huoneilmaan. Edella mainittujen seikkojen myota seka poistumistur-
vallisuus ettd sammutus- ja pelastustoiminta paranevat. Poistumisturvalli-
suus saattaa myos heikentya palavassa kerroksessa, koska savukaasut ke-
raantyvat ainoastaan yhteen porraskaytavaan. Tahan vaikuttavat savun-
poiston tehokkuus, palokuorma, palon voimakkuus ja syntyvat palokaasut.

Savusulut kestavat 600 celciusasteen lampoétilaa 30-120 minuuttia luokan
mukaan, ja lisdksi A-luokassa yli 120 minuuttia. Savusulut ryhmitelldan
standardin SFS-EN 12101-1 mukaan kahteen paaryhmaan: kiinteat savu-
sulut KSS seka siirrettavat savusulut. Siirrettavat savusulut luokitellaan li-
saksi SSS1-, SSS2-, SSS3- ja SSS4-ryhmiin. Nama ryhmat eroavat toisistaan
palo-/vikatilanteen pystysuuntaisessa siirtymassa. Esimerkkind mainitta-
koon SSS1: "Vikaturvalliset savusulut, jotka menevat automaattisesti ja
turvallisesti palotilanteen mukaiseen asentoon ilman voimanlahdetta lai-
tevian sattuessa. Savusulun alareunan tulee tall6in asettua vahintdan 2,5
metria lattiapinnan ylapuolelle tai muulle korkeustasolle siten, etta siita ei
aiheudu vaaraa henkiloille tai esineille.” (RIL 232-2012, 176.)

Siirrettdvan savusulun maksimisivukallistuma on enintdaan 15 astetta.
Paine-erot ja ilmavirtaukset voivat aiheuttaa sivukallistumaa. Standardissa
SFS-EN 12101-1 ma&aritellaan myds savusulkujen vuoto-ominaisuuksia. Jos
porrashuoneen ja porraskaytavan valille asennetaan savusulku, tulee huo-
mioida savunpoisto porraskdytdvasta. Jos porraskdytdavan peralld on sa-
vunpoistoaukko, korvausilmaa tulee saada riittdvasti. Tama voitaisiin



https://www.dynastarttools.nl/nieuwe-producten/smoke-stopper/
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saada savusulun reunoilta. Savusulun voisi tallaisessa tapauksessa mitoit-
taa niin, ettd korvausilman tarve tayttyisi. Savusulku voidaan asentaa ma-
taliinkin kohteisiin, koska se ei vaadi paljon tilaa.
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Kuva 10. Palosulku toimintavalmiudessa —leikkaus

(https://emleino.fi/tuoteryhmat/automaattiset-savusulut-savuverhot).

3.10 Muut paloturvallisuutta edistavat ratkaisut

Esimerkiksi Turun kerrostalopalo-tapauksessa (Liite 1) syttymishuoneiston
ovi jai auki. Taman vuoksi palo levisi rajusti. Ovensuljin olisi pienentanyt
vahinkoja. 56 metria ja sitd korkeampien rakennusten kerrostaso-ovissa
edellytetadn suljinta, mutta matalammissa ei edellyteta (Perustelumuistio
2017/848). Ovensuljin tulisi asentaa kaikkien kerrostaloasuntojen oviin tu-
lipalojen leviamisen estamiseksi, koska laadukkaat ovensulkimet ovat toi-
mintavarmoja, suhteellisen huoltovapaita ja niiden huoltokustannukset
ovat pienet.

Liitteessa 3 on 2018 toukokuussa otettu valokuva kerrostalon porrashuo-
neen seinalld olevasta Tulipalon tai onnettomuuden sattuessa -kyltti. Kyltti
on vaikeaselkoinen ja hatanumerot ovat osittain vaarat. Kyltteja tulisi pai-
vittaa kaikkiin asuinkerrostaloihin niin, ettd ne olisivat ainakin padosin jo-
kaisessa rakennuksessa yhtendiset ja ettd toimintaohjeet ja hatatilantei-
den yhteystiedot olisivat selkeasti esilla. Lisaksi tulisi pohtia, onko porras-
huoneen sisddankadyntitason kyltti riittava vai tulisiko kyltti asentaa myds
huoneiston sisdpuolelle kerrostaso-oveen. Huoneiston kyltti voisi olla
mahdollisesti pienempi ja yksinkertaistetumpi. Tama voisi estda tulipaloti-
lanteessa tarpeettoman poistumisen porrashuoneeseen.


https://emleino.fi/tuoteryhmat/automaattiset-savusulut-savuverhot
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4 TULOKSET

Tassa luvussa esitelldaan vaihtoehtoja eripituisten kaytavien savunpoisto-
/savunhallintajarjestelmille sekd muita umpiperédporraskaytavien turvalli-
suustekijoita. Tulokset eivat perustu laskelmiin, mutta ldahdeaineiston seka
loogisen ajattelun pohjalta voidaan esittaa seuraavia vaihtoehtoja.

4.1 Painovoimainen savunpoisto

Asuinkerrostalon umpiperan toimiva savunpoistoratkaisu riippuu ensisijai-
sesti porraskaytavan pituudesta. Lyhyessa sivukaytavassad, joka on esimer-
kiksi 4 metria pitka ja jossa savukaasun virtaukselle ei ole esteita (esim.
hissikuilu), voi hyvinkin riittdaa perinteinen painovoimainen savunpoisto,
jossa ylimman tasanteen savunpoistoaukko avataan sisdankayntitason pai-
nikkeesta ja korvausilma johdetaan sisdankayntioven kautta. Savunpoiston
toimivuus tulisi kuitenkin todentaa esimerkiksi kylmasavukokein.

4.2 Koneellinen savunpoisto

Pidemmissa umpiperdporraskaytavissa sekd korvausilman riittdva saanti
ettd savukaasujen poisto vaativat muita toimenpiteitd kuin perinteisen
mallin. Esimerkiksi 4—8 metria pitkissa kdytavissa voisi riittdaa korvausilman
jarjestaminen kerroksittain umpiperdan ja lisdksi varustaa ylimman kerros-
tason savunpoistoaukko savunpoistopuhaltimella riittavan korvausilmavir-
ran aikaansaamiseksi. Tassa tulisi kuitenkin huomioida painesuhteet por-
raskaytavan ja porrashuoneen vililld, ettei kaikki korvausilma virtaa si-
saankayntitason ovesta. Vaihtoehtoisesti korvausilman imuaukko tulisi va-
rustaa puhaltimella riittdvan korvausilman tuottamiseksi.

Vaihtoehtona edelld mainitulle mallille olisi esimerkkikohteessakin kyl-
masavukokein toimivaksi osoittautunut umpiperakaytavan peralla oleva
erillinen savunpoistoaukko. Tassa mallissa vaarana on, ettd muidenkin ker-
rosten savunpoistoimuaukot imevat porrashuoneesta savukaasuja, jolloin
mahdollisesti ihmisten mahdollinen poistuminen vaarantuu. Lisaksi pelas-
tustoimintaan saattaa tulla sekaannusta mahdollisen tulipalon paikannuk-
sessa. Tassd mallissa tulisi pohtia automatiikan kayttéa esimerkiksi niin,
ettd palokunnan laukaistessa savunpoiston aukeaisi ainoastaan savuisten
kerrosten savunpoistoluukut ja ylimman kerrostason savunpoistoluukku.
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4.3 VYlipaineistus / koneellinen savunpoisto

Edellisia vaihtoehtoja pidempien umpiperaporraskdytavien savunpoiston
toteuttamisessa on kansainvalisesti kaytetty porrashuoneen ylipaineis-
tusta ja umpiperaporraskaytavien kerroksittaista savunpoistoa automatii-
kalla varustettuna, koska porrashuoneessa harvoin on palokuormaa. Ta-
man mallin etuna on porrashuoneen savuttomuus, mika nopeuttaa seka
ihmisten poistumista etta palokunnan sammutus- ja pelastustoimintaa.
Kaytanndssa tama on jarein ratkaisu umpiperakaytavan savunpoistoon, ja
automatiikan toimiessa oikein todella tehokas ja turvallinen malli umpipe-
rakaytavan savunpoistoon.

4.4 Savusulut

Savusulut ovat jarkeva tapa erottaa eri savulohkot toisistaan, jos osastoi-
vaa seinda tai ovea ei ole jarkevaa toteuttaa. Savusulut toimivan savun-
poistojarjestelman kanssa ovat tehokas yhdistelma hallitsemaan savukaa-
suja. Jos porrashuoneen ja porraskdytavan vilille asennetaan palosulku,
savuisen kerroksen savukaasut pysyvat lampimampina ja rajautuneina, jol-
loin savukerros pysyy ylhaalla ja mahdollinen poistuminen tai palokunnan
tiedustelu on helpompaa.

4.5 Muut turvallisuustekijat

Savunpoiston laukaisupainike on yleensa rakennuksen sisdankayntioven
laheisyydessa. Painiketta ei ole erityisemmin suojattu, vaan sitd voi painaa
esimerkiksi talon aktiivinen asukas. Tama voi hankaloittaa pelastustoimin-
taa ja pahimmassa tapauksessa aiheuttaa vakaviakin vahinkoja. Taman
vuoksi edelld mainittujen vaihtoehtojen lisdksi tulisi ennalta ehkdisevaan
valistukseen tulipalon sattuessa kiinnittaa huomiota esimerkiksi kyltein.

Lisaksi itse valaisevia kerrosnumerointeja ja hatapoistumisopasteita tulisi
lisdtd asuinkerrostaloihin, vaikka niitd ei sisdasiainministerion asetuksen
rakennusten poistumisreittien merkitsemisesta ja valaisemisesta mukaan
asuinkerrostalojen osalta vaadita. Kerrosnumeroinnit helpottavat poistu-
misen lisaksi pelastajien keskinaistda kommunikointia.

Ovensuljin tulisi asentaa kaikkien kerrostaloasuntojen oviin tulipalojen le-
viamisen estamiseksi, koska laadukkaat ovensulkimet ovat toimintavar-
moja, suhteellisen huoltovapaita ja niiden huoltokustannukset ovat pie-
net. Lisaksi palo-ovien laadunvalvonnassa tulee kiinnittda huomiota sara-
nointiin, ovilehden painumiseen seka tiiviyteen ja eristavyyteen, koska
polttokokeissa kaikki ovet eivat ole tayttaneet palonkestavyysvaatimuksia.
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5 YHTEENVETO

Opinndytetyo oli haastavaa tehda, koska laeissa ja asetuksissa on tulkin-
nanvaraa niin monessa paikassa. Lisaksi aiheesta on hankalaa |6ytaa taus-
tatietoa, koska aihe kasittelee niin suppeaa aluetta rakentamisessa. Pelas-
tusviranomainen ja rakennusvalvonta joutuvat pohtimaan paljon asioita
paloturvallisuuden osalta, koska savunpoistojarjestelmille ja paloturvalli-
suuden eri osa-alueille ei ole selkeaa toimintamallia rakennusten erilaisuu-
den vuoksi. Nama asiat kuormittavat rakennusvalvonnan, pelastuslaitos-
ten, rakennuttajien seka savunpoistojarjestelmien suunnittelijoiden ja

-valmistajien henkiléresursseja. Jo tdman seikan vuoksi umpiperdporras-
kaytavan savunpoistoon tulisi |0ytdaa toimivat ratkaisut erilaisille kdaytavan
pituuksille ja erilaisille kdaytavan muodoille. Lisaksi asuinkerrostalon kor-
keus ja maastollinen sijainti tulisi ottaa umpiperaporraskdytavan savun-
poiston suunnittelussa huomioon niiltd osin kuin se on mahdollista. Tosin
matalia asuinkerrostaloja ei juurikaan nykypaivana rakenneta, joten edelld
mainittu asia ei ole niin oleellinen. Rakennusteknisesti opinndytetydssa
mainitut ratkaisut eivat ole hankalia toteuttaa, mutta savunpoistojarjestel-
mien kustannukset ylldpitohuoltoineen kasvavat huomattavasti, jos toteu-
tetaan laadukas ja toimiva savunpoistojarjestelma umpiperakaytavaan.
Kaikkeen ei voi tai kannata varautua, mutta asuinkerrostalon porrashuo-
neen umpiperdkaytavan toimiva savunpoisto tulipalon sattuessa pelastaa
ihmishenkia ja estaa aineellisien vahinkojen syntymista.
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Liite 1
TURUN KERROSTALOPALO 17.3.2014

Vuonna 1974 rakennetun kahdeksankerroksisen kerrostalon toisen asuinkerroksen yksi-
Ossa syttyi tulipalo varhain maanantaiaamuna 17.3.2014. Asunnoissa oli tapahtuma-aikaan
50 henkil6a.Syttymishuoneiston asukas poistui asunnosta porrashuoneeseen, jonne han
menehtyi. Poistumisen seurauksena huoneiston ovi porraskaytavaan jai auki. Savu ja kuu-
muus levisivat porrashuoneeseen sytyttaen syttymishuoneiston ylapuolisten kerrosten
asuntojen ulko-ovet. Savua levisi asuntoihin oven raoista, postiluukuista ja lopulta myos
puhki palaneista ovista. Palo-ovet paloivat puhki tutkinnassa tehdyissa koepoltoissa 22 mi-
nuutissa, vaatimusten ollessa 30 minuuttia. Porrashuone, joka oli rakennuksen ainoa ulos-
kaytava, oli savun vuoksi kulkukelvoton. Asukkaat pysyivat asunnoissa ja parvekkeilla.
Asukkaiden tilanne oli savun vuoksi tukala. Pelastuslaitos sammutti palon ja evakuoi koko
rakennuksen. Asukkaita tuotiin alas seka porrashuoneen kautta etta puomitikasautojen
avulla. Koska rakennuksen piha-alueella ei ollut pelastusteitd, puomitikasautot pystytettiin
epavakaalle alustalle lumettomalle ja jaiselle nurmikolle. Riski otettiin tietoisesti, jotta ihmi-
set saatiin pelastettua. Ambulanssit kuljettivat viisi talon asukasta sairaalaan. Sosiaalitoimi
majoitti 21 henkilda tilapaismajoitukseen. Tavallinen huoneistopalo kehittyi poikkeuksellisen
rajuksi ja savua levisi koko rakennukseen, koska syttymishuoneiston ovi jai auki, asunnon
suuri ikkuna rikkoutui ja porrashuoneen automaattinen savunpoistoluukku aukesi seka
muoviset kattoikkunat sulivat. Tama aiheutti hormi-ilmién, jota voimisti se, etta palomiehet
avasivat porrashuoneen alaoven. Palavia nesteita tai tavallisesta asunnosta poikkeavaa
palokuormaa ei syttymishuoneistossa ollut. Onnettomuustutkintakeskus antaa viisi suosi-
tusta.

- Ymparistoministerio laatii perustellun pitkan aikavalin suunnitelman siitd, asennetaanko
uusiin ja peruskorjattaviin kerrostaloihin ja mahdollisesti muihin asuinrakennuksiin auto-
maattinen

sammutuslaitteisto.

- Is@nnaintiliitto ja Kiinteistoliitto huolehtivat yhdessa pelastuslaitosten kanssa siita, etta
asuinkerrostalojen palo-ovien tiiviys ja kunto varmistetaan saanndéllisesti ja etta suljinlait-
teistojen

asentamisia edistetaan.

- Ymparistoministerio muuttaa rakentamismaarayksia niin, ettd uusien ja peruskorjattavien
kerrostaloasuntojen palo-oviin vaaditaan suljinlaitteisto.

- Ymparistoministerid muuttaa rakentamismaarayksia siten, ettad uusista ja peruskorjatta-
vista

rakennuksista voi poistua omatoimisesti my0ds varatien kautta. Ensisijaisen varatiejarjestel-
man

tulee olla parvekeluukku, tikkaat tai muu kiintea jarjestely.

- Ymparistoministerio ja sisaministerid huolehtivat yndessa Rakennustuoteteollisuus RTT:n
kanssa siita, ettd asuinkerrostalojen porrashuoneiden automaattisten savunpoistoluukkujen
toiminnasta ja palo-ovien ominaisuuksien heikkenemisesta ajan kuluessa saadaan tutkittua
tietoa.
(http://www.turvallisuustutkinta.fi/fi/index/tutkintaselostukset/muutonnettomuudet/tutkintasel

ostuksetvuosittain/2014/y2014-02kerrostalopaloturussa17.3.2014.html. 2014.)

Liite 2
TAMPEREEN KERROSTALOPALO 22.11.2010
Tampereella kerrostalon katutasossa sijaitseva pitseria sytytettiin tahallaan palamaan

aamuyo6lld 22.11.2010. Palon rajahdyksenomainen alku rikkoi pitseriaa ymparoivia ra-
kenteita. Viereiseen porrashuoneeseen johtaneen ulko-oven ja sitd ympardineen ovi-


http://www.turvallisuustutkinta.fi/fi/index/tutkintaselostukset/muutonnettomuudet/tutkintaselostuksetvuosittain/2014/y2014-02kerrostalopaloturussa17.3.2014.html
http://www.turvallisuustutkinta.fi/fi/index/tutkintaselostukset/muutonnettomuudet/tutkintaselostuksetvuosittain/2014/y2014-02kerrostalopaloturussa17.3.2014.html

33

aukon lasit rikkoutuivat, ja palokaasut paasivat leviamaan porrashuoneeseen. Porras-
huoneessa ollut lehdenjakaja pelastautui viidennen kerroksen asuntoon, josta hdn
poistui asunnossa olleiden kahden asukkaan kanssa ikkunan kautta sisapihan puolelle.
Kolme asukasta pyrki poistumaan porrashuoneen kautta ulos, mutta he kaikki meneh-
tyivat porrashuoneeseen. Palo kdaynnisti kadun toisella puolella olleen rakennuksen pa-
loilmoittimen ja hatakeskus halytti kohteeseen pelastusyksikéita. Pian rajahdyksen jal-
keen hatakeskus vastaanotti useita hatapuheluja koskien voimakasta paloa Himeenka-
dulla. Hatapuheluja tuli seka rakennuksessa olleilta, etta ohikulkijoilta. Hatakeskus il-
moitti saamistaan hatapuheluista paivystavalle palomestarille, joka lisasi pelastusyksi-
koita halytykseen. Kohteeseen saapuneet pelastusyksikot aloittivat sammutustyot Ha-
meenkadun puolelta ja evakuoinnin sisdapihan puolelta. Sammutustéiden aikana etsit-
tiin talossa olleeseen yokerhoon mahdollisesti jaanytta siivoojaa. Myohemmin selvisi,
ettd yokerhon tiloissa olleet kaksi siivoojaa oli poistunut taka-ovien kautta, samoin kuin
kaksi yokerhon tyontekijaa. Sisapihan puolella A-portaassa toimineet pelastajat havait-
sivat voimakkaan palon ensimmaisella porrastasanteella puisen palo-oven takana.
Paastydaan sammutustdiden jalkeen etenemaan porrashuoneeseen he 16ysivat ensim-
maiset kaksi uhria toisen kerroksen tasanteelta ja kolmannen uhrin viidennen ja kuu-
dennen kerroksen viélitasanteelta. Porrashuoneen savunpoistoa yritettiin tuloksetta.
Osa asuntoihin jadneista asukkaista soitti hatakeskukseen ja sai ohjeita odottaa palo-
miehid seka tarvittaessa yrittdaa estaa savun levidamisen asuntoihinsa. Hatakeskuksen
valittdman tiedon perusteella seitsemannessa kerroksessa ollut asukas pelastettiin.
Ylimman kerroksen kattohuoneistosta kattoterassille paennut naishenkil® pelastettiin
B-portaan kautta. Taman jalkeen A-portaan tiloja ja asuntoja alettiin jarjestelmallisesti
kayda lapi. Muiden porrashuoneiden (B, C ja D) tyhjenta- minen alkoi jo aiemmin, ja
asukkaat siirtyivat paikalle tilattuihin busseihin. Evakuointipaikkana toimi monitoimi-
halli noin kolmen kilometrin padssa, jonne asukkaat kuljetettiin busseilla. Tutkintalau-
takunta suosittaa, ettd porrashuoneiden savunpoistoa koskevia rakentamismaarayksia
tulisi tdsmentaa sellaisiksi, ettd porrashuoneisiin selkeasti vaadittaisiin itsestdan avau-
tuvaa tai alhaalta avattavaa savunpoistoluukkua tai -ikkunaa. Kaikkien kerrostalojen
porrashuoneiden savunpoistojarjestelyt tulisi kartoittaa ja vaatia muuttamaan toimi-
viksi. Asuinkerrostalojen pelastussuunnittelussa tulisi kartoittaa vanhojen kiinteist6jen
varatiejarjestelyt ja tehda niihin turvallisen poistumisen mahdollistavat muutokset. Pe-
lastussuunnittelua tulisi ohjeistaa siten, etta suunnitelmien mallipohjien kaytt6a valte-
taan, suunnittelu tehdaan aidossa yhteistyossa juuri kyseista kiinteistoa ajatellen ja
ettd jarjestelyt oleellisen turvallisuustiedon valittamiseksi asukkaille on olemassa. Li-
saksi suositetaan, etta eri kohteissa liikkuville tyontekijoille annettaisiin tarvittava tur-
vallisuuskoulutus.
(http://www.turvallisuustutkinta.fi/fi/index/ajankohtaista/aloitetuttutkinnattiedotteet
/b22010ytulipalokerrostalossatampereella22.11.2010.html)



http://www.turvallisuustutkinta.fi/fi/index/ajankohtaista/aloitetuttutkinnattiedotteet/b22010ytulipalokerrostalossatampereella22.11.2010.html
http://www.turvallisuustutkinta.fi/fi/index/ajankohtaista/aloitetuttutkinnattiedotteet/b22010ytulipalokerrostalossatampereella22.11.2010.html
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Taululdeo 3. Kantavien ja jaylastivien rakenteiden luokkavaatinmlset P1- ja P2-palohuokan

rakenmmk=issa

Falennus Rakenmoksen palolnokka ja palolmormarvhmit MJ/m®
Fl Fl
vlil 2 G0-1 2 alle &0 -
1-2-kerrolsinen rakennns, yleensi B 1200 (B0 *) | B 90 (Rb0 *) Bl L
- hoitplattokset, majoitostilat R 11, A2 B o0, A2 B G, A2 B30
(B60*, AT) | (RS0 *, AY)
- ylin kellarikermas R 11, A2 B o0, A2 B Gl A2 B4l A2
(Be0* ATy | (R0 * AY)
- ¥lipohja mkennuksessa, jossa =i ole nllakkea ja rakerms oo B 60 B. &0 B 60 B30
kantawan nmgon elennamen oza
- yhsikemmokzinen mtanto- ja varastorakenmas B 60 B &0 B 60 B30
(B30 %) (B30 *) (B30 *) (B15*)
(B15, A7% | (B15 A2* | (Rl1541% (B15. A7)
- vlipohja mkennuksessa, jossa eiole ullakkoa ja rakenne ef R15 R15 RIS B 15
ole kanfavan nunzen oleonainen osa
VI 2-kerroksinen rakennns, jonls korkens on enintidin R 180 A2 B.120, 42 Bal. A2 B &0 =& M
28 m yleensi (B0 * AZ) | (Rub0*, AX)
- ylin kellarikemas F 180, A2 F 120, 42 B Gl A2 Ea)* Al
(Bo0* AT) | (RS0 *, AY)
- asminrakenms, asunte, ylin kerros RS0+ B &b+ R &0+ R &0 #=370
- asuminrakenrms, asunte, kaksi ylintd kemosta = BG0 * 2 BhD* 2 R&0* 2 B &0 *#7
- ¥l I-kerreksinen asuinmkenms, jonka korkeus on endntaEn B.45 A2 P43 A2 F.45 A2 R4s5#
14 m ja jonka kerrokset kuubrvat asunnoittain samaan bno- (B30, 4% | (B30, A2* | (B30, 429 (B30 *#)
neistoon
Tli 2-kerroksinen rakennns, jonka korkens on vli 28 m E 240, A2 B 180, A2 E 12, A2 el mahdolli-
mutta emintiin 56 m (B120* ALy |(FI20* AT | (RB0* AD) n=n
Vi 2-kerroksinen rakennns jomka korkens on vl 56 m B180* A2 B1XM*, A2 B120* A} | ef mahdalli-
n=n
Yimman kellarikerrolsen alapuolella sijaitsevat kellari- R 240, A2 R 180, A2 B 10, A2 R 120, A2
kerrokset (B120* ANy |(B120* AT) (B20 =, A2)

rakenteita, ei assteta palonkestavyysvaatimasta

tokzat

Laitteistolla.
" Huom 14 & 3 mementizsa esitetyt vaatinmk set

Pamyekkeiden palonkestiviysaikavaatimus oo poalet Kemoksen kantavien rakentsiden vaatimuksesta,
Fantavien rakenteiden on oltava vahintiin D-52, 42 -luokan tarviketts, elei tankokosza toisin maimity.
Uleskiytivan pomassyoksyo ja -tasanteen hiokkavaatinvs on B 30, Vimmén kellarkemakzen alapualella sfjaitsevan kellar-
kerroksen nlockiyiavan pormassyakain ja -fasanteen fnokkyvaatinmes on BL &S0 Tos kantaville rakenteille an asetertn huakka-

vaatimus AZ-s1, 40, tamad keskes myds pormassyoksyjd ja -fasanteita. Y1 J-kerroksizen Pl-palohiokan rakemmmksen uloskiy-
tivin porrassyaksyt ja -tasanteet on tehtiva vahintian 423-51, 40 -luskan farvikkeista,
Ullakon ta ootelen vesikattorakentzills, jotka eivat ole rakenrukssn mnpgen elennaizia kantavia fal palossa nnkea jEvkistaia

41 Tos kaytdtarkorniksen mukammen palokuormarvimd on G00-1 200 MTim®, hiokkavaatmmos on B 90 * &9

" Eantavan rungon td javkisteiden alermaisia osia ovat piikannattajat, ninkea javkistivar sekundaarnkarmattajat ja viapokjan
Jaykistest ja monnt sellaiset visittaiset rakenteet, jotka toimivat ylipohjan stabiliteetin saibyttamizeksi, sek ndiden valiset 15i-

“ Eun kolme yintd kemosta, ikuun ottamatta ulesk dytavdd, on varustettn tarkoinikseen sopivalla automaattsella samwmrhaz-
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