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KASITTEIDEN MAARITTELY

Hammashoitokone

Laitekokonaisuus, jolla suun- ja hampaidenhoitoa tehdaédn. Sisaltdad sdhkolld liikkuvan potilastuolin,
potilasvalaisimen, tehoimurin sek& yleensd viisi eri instrumenttia. Hammashoitokone tarvitsee
toimiakseen sahkoa, vettd ja paineilmaa. Liséksi se on liitetty tehoimuriin ja vieméariverkostoon joko
keskitetyn tai konekohtaisen amalgaamierottelijan kautta. Lisévarusteena hoitokoneeseen saa lisaa

instrumentteja, puhdasvesijarjestelmad, suukameraa, nayttéa ym.

Mikromoottori
Sahkolla toimiva pienoismoottori, johon kytketddn hoitotyohon sopiva kasikappale. Pydrimisnopeus

on saddettavissa valilld 100 - 40 000 kierrosta minuutissa. Myos pydrimissuunnan voi valita.

Turbiini
Toimii paineilmalla ja pyo6rii jopa 400 000 Kierrosta minuutissa. Siihen kiinnittyy tavallisimmin
timanttiterd, jolla pystyy muotoilemaan hampaan kiillettd. Turbiinipora on se korkean, vinkuvan danen

aiheuttaja, jolle ei vieldkaan ole olemassa yhté kayttokelpoista vaihtoehtoa.

Mikromoottorin k&sikappale
Samankaltainen laite kuin turbiiniporakin silld erotuksella, ettd saa k&yttovoimansa sahkoiseltd
mikromoottorilta. Kierrosluvut huomattavasti maltillisemmat. Ké&ytetddn karieksen poistoon ja

muovitdytteen hiontaan erilaisia terid vaihtamalla.

Kolmitoimiruisku
Siitd tulee ulos ilmaa, vettd tai molempia yht4 aikaa ja tarkein kdyttbkohde on hampaiden pintojen
kuivaus. Liséksi ruiskulla voi huuhdella pois esimerkiksi pesuaineita, joilla hammas kasitelladn ennen

paikan tekoa.



Valokovettaja
Valokovettajan avulla kovetetaan polymeerimuoveja, joita kdytetddn mm. hampaidenpaikkauksessa ja
iensuojana hampaiden valkaisussa. Hammashuollossa kéytetddn myds muita valoon reagoivia aineita,

jotka saadaan toimiviksi valokovettajan avulla.

Hammaskiven poistoinstrumentti

Poistaa hammaskived ultraddanen ja veden avulla.

Multiflex-liitin

Standardoitu liitin turbiinille. Yhdistdd ajoilman, paluuilman, sprayilman ja sprayveden seké&
instrumenttivalon yhteen ja samaan liittimeen. Ké&ytetddn maailman laajuisesti valmistajasta
riippumatta turbiinin liittdmiseen hoitokoneen instrumenttikaapeliin eli tallaiseen liittimeen sopivat

kaikkien valmistajien turbiinit.

Potilasvalaisin
Nivellettyjen varsien péaéssa liikkuva valo potilastuolin ylapuolella, jolla valaistaan potilaan suu hoidon

aikana. Olivat ennen halogeenivaloja, nykyaan uudet ovat LED-valoja.

Amalgaamierottelija
Erottelee nimensd mukaisesti amalgaamin tehoimurin sylkyjatteestd ennen sen viemariverkostoon
paatymistd. Erottimia on kahta paatyyppié: sedimentoivia ja sentrifugoivia. Kaikki Soiten kayt0ssa

olevat amalgaamierottelijat ovat sekéd sedimentoivia ett4 sentrifugoivia.

Instrumenttipdyta
Nivellettyjen varsien paéssa liikkuva taso, johon kaikki hammashoitokoneen instrumentit ovat

Kiinnittyneet. Taméa poyta lasketaan hoitotilanteessa potilaan rinnan ylapuolelle.

Hoitovarsi
Instrumenttipdytdan kiinnittyva joko nivelell4 tai taipumalla liikkuva varsi, minka kautta instrumentin

letku kulkee. Hoitovarren liike muuttaa instrumentin tilan aktiiviseksi tai passiiviseksi.



Vesihoro
Virallinen termi vesivéli (engl. separation tank). Avonainen vesiséilio, missa on likaisen veden puoli ja
puhtaan veden puoli. Likaisen veden puoli toimii CAS: n viemarin ylivuotosailiona ja puhtaan veden

puolelta imulinjan pakkohuuhtelija ottaa huuhteluvetensa.

Pakkohuuhtelija
Tehoimun komponentti, jonka tehtdvand on pitdd imuilma riittdvdn kosteana ja imujate riittavan

ohuena pumppaamalla imulinjaan vetta.

Intraoraalirdntgenlaite
Intraoraalikuvantamiseen tarkoitettu laite. Intraoraalikuvantamisella tarkoitetaan rontgenkuvantamista,
jossa rontgenlaitteen sateilylahde asetetaan potilaan kasvojen laheisyyteen ja laitteen rontgensateilyé

vastaanottava komponentti eli kuvareseptori asetetaan potilaan suun sisaan.

Instrumenttipesukone

Potilaan hoidossa kéytettdvien instrumenttien pesuun ja desinfiointiin tarkoitettu laite. Se muistuttaa
rakenteeltaan kotoa l0ytyvaa astianpesukonetta. Tosin pesulampétilat ja -aineet ovat erilaiset kuin
astianpesukoneessa. Toiset instrumentit jatkavat desinfiointiprosessissa vield autoklaaviin tdman

jalkeen.

Autoklaavi

On kannella ilmatiiviisti suljettava paineastia, jossa sisaltdd kuumennetaan tavallisimmin hoyrylla.
Kasittelyn tarkoituksena sairaalaymparistossdé on instrumenttien desinfiointi. Hoyryautoklaavin
toiminta perustuu korkeaan lampétilaan, riittdvaan kaésittelyaikaan, ylipaineeseen seka kylldiseen

vesihoyryyn.

Bowie&Dick- testi

Testi, jolla todetaan autoklaavin huokoisen kuorman ilmanpoistokyky ja hoyryn tunkeutuminen
steriloitaviin tuotteisiin. Testi soveltuu esityhjiollisille autoklaaveille, joita ovat EN-285 suuret
autoklaavit (kammio suurempi kuin 60 litraa) ja pienemmat B-luokan autoklaavit (EN-13660). (Kaiko-

verkkosivusto, terveydenhuolto, uutiskirjeet, B&D- ja Helix-testi.)



Endoskooppi

Tahystys eli endoskopia on laaketieteellinen toimenpide, jossa tutkitaan elimistdon sisdosia
endoskoopilla eli tdhystimelld, joka on t&td tarkoitusta varten suunniteltu instrumentti. Endoskooppi
siséltaa joko jaykéan tai taipuisan putken, jonka sisalld kulkee instrumenttikanava, jota pitkin voidaan
tutkittavasta kohteesta ottaa pieni ndytepala lisatutkimuksia varten. Toimenpiteen valaisemiseksi
kéytetddn yleensd kehonulkoista valoldhdettd, josta valo johdetaan endoskoopin karkeen kuituoptiikan
avulla. Endoskoopissa on linssi tai kamera, joka tuo kuvan tahystettdvasta alueesta. Nykyaan kaytetédan

yleisesti digitaalisia endoskooppeja, joiden avulla tutkimuksesta voidaan tallentaa kuvia ja videoita.

Endoskoopin pesu- ja desinfektiokone (Belimed WD 425)

Kone, joka pesee taipuisat tahystimet ja desinfioi ne kdyttden kemiallista desinfiointia
(peretikkahappoa tai glutaraldehydid). Koneessa on mahdollista pestd yhdestd kolmeen tahystinta
samanaikaisesti ja se soveltuu yhta hyvin niin pienempien terveydenhuollon toimintayksikkéjen kuin
suurten keskitettyjen valinehuoltojen laitteeksi. (Franke Medical verkkosivusto, koneet ja laitteet,

endoskooppien pesu- ja desifiontikoneet.)

loninvaihtosuodatin

loninvaihtosuodattimilla poistetaan talous- ja kdyttovedesta haitallisia aineita. Suodattiminen toiminta
perustuu kemialliseen ioninvaihtoreaktioon. Reaktiossa veteen liuenneet epdpuhtauden reagoivat
ioninvaihtomassan kanssa. Reaktion seurauksena epapuhtaudet Kiteytyvat ja sitoutuvat
ioninvaihtomassaan. Tietyn ké&sitellyn vesimaaran jalkeen ioninvaihtomassa huuhdellaan seka

elvytetaan. (Filterit-verkkosivusto, ioninvaihtosuodattimet.)



Lyhenteet

CAS (engl. Combi Amalgam Separator) on Durr Dental: in tuotemerkki. Tarkoittaa heidan
amalgaamierottelijaansa, jossa yhdistyvat imuilmasta tehtéva erottelu jatevedesta tehtdvaan lopulliseen

erotteluun.

IMUX
Lahtovalitsimessa eli demultiplekserissa (engl. Integrated Multiplexer) on yksi datatulo ja useita

laht6j4. Valintatuloilla maaratd&dn mihin 1ahtoon datatulo ohjataan. Muut I&hdot ovat vakioarvossa O tai
1.
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1 JOHDANTO

1.1 Tydn tavoite

Opinnadytetyd kertoo tyostani erikoisammattimiehend Keski-Pohjanmaan sosiaali- ja
terveyspalvelukuntayhtyma Soiten teknisten palveluiden sdhkd- ja ladkintdlaitehuollon
sahkoryhméssa. Tassd opinndytetydssd kuvataan péivékirjamuodossa tydssani kohtaamiani
vikatilanteita ja niiden ratkaisuja kymmenen seurantaviikon ajan. Yhdeksi tyon tavoitteeksi
otinkin niin kutsutun hiljaisen tiedon dokumentoinnin, koska erilaista huoltotietoa (engl.
maintenance data) tulee kertymadan aika tavalla ndiden tulevien viikkojen aikana.

Viikkotasolla teen yhteenvetona analyysia. P&&seurantakohteena ovat suun terveydenhuollon
laitteet. TyOn seuranta on tehty 26.6. - 21.7. ja jatkuen kesédlomani jalkeen 21.8. — 29.9.2017.

Liséksi seurataan kolmen valitsemani hammashoitokoneen yll&- ja kunnossapitokustannuksia
viimeisen vuoden ajalta. Ty0ssé tarkastellaan myds hammashoitokoneen yllapitokustannuksia ja

ennen kaikkea, minkalaisia eroja on eri merkkien ja erilaisten kayttajien valilla.

1.2 Keski-Pohjanmaan sosiaali- ja terveyspalvelukuntayhtyma Soite

Keski-Pohjanmaan sosiaali- ja terveyspalvelukuntayhtymé Soite aloitti toimintansa 1.1.2017.
Soite on maakunnallinen perus- ja erikoispalvelut sekd sosiaali- ja terveydenhuollon palvelut
yhteen liittdva kuntayhtyma. Soitessa yhdistyivéat seuraavat organisaatiot: Keski-Pohjanmaan
erikoissairaanhoito- ja peruspalvelukuntayhtymad Kiuru (sis. Keski-Pohjanmaan keskussairaala
ja Peruspalveluliikelaitos Jyta), Kokkolan sosiaali- ja terveyspalvelut (sis. Kruunupyy) ja
Perhon kunnan sosiaali- ja terveyspalvelut. Soitessa tyoskentelee noin 3600 eri alan
ammattilaista, suurimpina ryhmind hoitotyén henkilosté seka laakarit. (Keski-Pohjanmaan

sosiaali- ja terveyspalvelukuntayhtymén kotisivut 2017)



Soitea edelsi, kuten edelld mainittiin, Keski-Pohjanmaan erikoissairaanhoito- ja
peruspalvelukuntayhtymé Kiuru (20.1.2009 - 31.12.2016), joka oli yhdeks&n kunnan (Halsua,
Kannus, Kaustinen, Kokkola, Kruunupyy, Lestijarvi, Perho, Reisjarvi, Toholampi, Veteli)
omistama monitoimialainen sosiaali- ja terveydenhuollon palveluorganisaatio. Jasenkuntien
vaestomaard oli noin 75 000 asukasta, lisdksi kuntayhtymd palveli vaihtelevassa méérin
l&hialueiden kuntien l&hes 100 000 asukasta. Kuntayhtymda muodostui Keski-Pohjanmaan
keskussairaalasta, joka tarjosi alueelle erikoissairaanhoidon ja kehitysvammahuollon palveluja
sekd seitseman kunnan (Halsuan, Kannuksen, Kaustisen, Lestijarven, Perhon, Toholammin ja
Vetelin) muodostamasta yhteistoiminta-alueesta, peruspalveluliikelaitos Jytasta, joka tarjosi
kuntiensa alueelle tarvittavat perusterveydenhuollon ja sosiaalitoimen palvelut. (Kalliokoski L.,
2015, 7)

Ennen erikoissairaanhoito- ja peruspalvelukuntayhtyméad oli erikseen erikoissairaanhoidon
palveluja maakuntalaisille tarjoava Keski-Pohjanmaan keskussairaala ja terveydenhuollon
peruspalveluja kaupunkilaisille sekd Kruunupyyléisille tarjoava Kokkolan terveyskeskus.
Keskussairaalan virallisia avajaisia juhlittiin 17. marraskuuta vuonna 1969. Vuonna 1971
sairaala siirtyi Keski-Pohjanmaan kuntainliiton alaisuuteen. (Lankila 1999, 36-45.)

Sairaalan toiminnan alkaessa kaynnistyi myds 16 osaston toiminta. N&iden osastojen palvelut
jatkuvat edelleen jatkuvien tilojen peruskunnostusten ja hoitovélineiden modernisoimisten
myo6td. (Lankila 1999, 61-119.) 2000-luvulla sairaalaa on jatkuvasti peruskorjattu sek&

laajennettu.

Kokkolan terveyskeskus (tai aiemmalta nimeltd Kokkolan seudun kansanterveystyon
kuntainliiton terveyskeskuksen vuodeosasto) puolestaan perustettiin 125-vuotiaan Libeckin
sairaalan tilalle 29.3.1979. Libeckin sairaala perustettiin 1853 ja nykyiselld paikallaan

Mariankadulla se on toiminut vuodesta 1932.



2 LAHTOTILANTEEN KUVAUS

2.1 Oman tyon analyysi

Suurimman haasteen nykyisissd tyotehtdvissdni asettaa suun terveydenhuollon eli
hammashoitokoneiden non-stop korjaus. Laite saattaa vikaantua varoittamatta kesken
hoitotoimenpiteen potilaan ollessa hoitotuolissa ja hoidon ollessa viela kesken. Tall6in
vaaditaan pikaista vianetsintataitoa ja vankkaa laitetuntemusta sek& varaosien pikaista
saatavuutta. Liséksi paikalle on pé&stdvd nopeasti ja kyettdva tekem&én pienid korjaustoita

paineen alaisena potilaan ja hoitohenkilkunnan odottaessa vieressa.

Pienet korjaustyot siis pyritddn tekemaan heti. Kun vaihdetaan suurempia osakokonaisuuksia
tai kun tilat ovat ahtaita, joudutaan yleensd evakuoimaan potilas ja hoitohenkilokunta
mahdolliseen toiseen tyhjaan hoitohuoneeseen tai pahimmassa tapauksessa kotiin. Evakuointiin
joudutaan myds, mikéli vianetsintd vie aikaa. T&std kaikesta aiheutuu kustannuksia ja
hoitohenkilékunnan ansionmenetyksid, joten kaikki voitava pyritddn yleensd tekemaan ennen

evakuointipdatosta.

2.2 Tyotehtavat

Tyotehtdvani yrityksessa on karkeasti sanottuna laakintalaitteiden huolto- ja kunnossapitotyot
seka kiinteistonhuollon tyot tarpeen vaatiessa esim. lomien aikana kollegoiden ty6tehtdvien
tuuraus. V&han tarkennettuna tdma kattaa niin suun terveydenhuollon, vélinehuollon,
vuodeosastojen, neuvoloiden, fysioterapian kuin ladkérin vastaanotonkin laitteiden huollon ja
kunnossapidon entisen Kokkolan terveyskeskuksen alueella ja timén kiinteiston eli entisen nk.
Libeckin  sairaalan  Kiinteistohuoltoty6t.  Padvastuualueenani  on  kuitenkin  suun
terveydenhuollon ja t&hdn l&heisesti liittyvien valinehuollon laitteiden kunnossapito- ja

huoltotydt.



2.3 Kehittyminen

Tullessani taloon ja aloittaessani nykyisen tyoni, en tiennyt hammashoitokoneiden
sieluneldmastd mitaan. Tietoa ja taitoa on karttunut parhaiten korjaustoitd tekemalld ja kollegan
avulla tutustumalla. Liséksi huoltotoimenpiteisiin olen paéassyt tutustumaan olemalla mukana
maaréaikaishuolloissa valtuutettujen huoltomiesten apuna ja oppipoikana. Kaytettdvissa on
myo6s puhelintuki laitevalmistajien valtuutetuille huoltomiehille, jotka auttavat opastavat
ongelmatilanteissa. Liséksi olen kdynyt yhden laitevalmistajan huoltokurssin, missa opetettiin

joitain perusasioita ja yleisimpié vikatilanteita.

Koen osaamiseni olevan hyvé& perustasoa ja huomaan kehittyneeni vuosien saatossa. Sen
huomaa parhaiten, ettd vanhempien laitteiden parissa tyoskennellesséd selvidd yha enemmén
omien tietojen ja taitojen varassa ja tarvitsee entistd harvemmin soittaa valmistajan
huoltoneuvontaan.

Laitteiden kehittyessa ja uusien laitteiden hankinnan my6ta tormaa kuitenkin usein tilanteeseen,
ettd oma tietotaito ei vastaa laitteiden vaatimuksia vaan uudet kayttoliittymét ja
tietoliikennetekniikan kehittyminen pakottavat puolestaan puheluihin valmistajalle.
Huoltokursseja uusille laitteillekin on valmistajilta ja huoltomiehiltd kysytty, mutta niitd ei

jostain syystd enéé jarjesteta.

2.4 Sidosryhmat tyopaikalla

Kuviossa 1 mainitut sidosryhmat muodostavat péivittaisten tydtehtavieni eri kontaktikanavat.
Siséisen sidosryhméan muodostaa saman yrityksen tyontekijat eli Soite. Heidan kanssaan olen
tekemisissd paivittain. Tarkeimpana kontaktikanavana toimii asiakas. Ulkoisten sidosryhmien
kanssa tydskentelen silloin, kun hankin varaosia, kysyn huoltoneuvoja, teen palokeskuksen
kuukausikokeiluja, laitteiden  validointeja  tai  tyoskentelen  uudisrakennus-  tai

saneeraustydmaalla yhdessa ulkopuolisten urakoitsijoiden kanssa.
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KUVIO 1. Yrityksen sidosryhmat erikoiammattimiehen ndkdkulmasta

2.5 Vuorovaikutustaidot tyopaikalla

Tyoni on aika itsendistd, mutta eniten olen tekemisissé sisdisten sidosryhmien kanssa. Istumme
la&kintalaitehuollon tydntekijoiden kanssa saman kahvipdydéan &aressa kaksi kertaa paivassa.

Lahimmén esimieheni tydhuone on myds oman tyopisteeni vieressé. Ladkintalaitetekniikan
henkilokunta ja heidadn esimiehensa l0ytyvat laheltd. Ovet ovat yleensd auki jokaiseen

huoneeseen, joten helpoin tapa kysya on keskustella kasvotusten.



Kentdlla ollessa torméé usein myos tilanteeseen, jossa asiakas minut huomatessaan, ottaa ns.
hihasta kiinni eli alkaa kertoa ongelmastaan. Tallgin tarvitaan hyvaa kuuntelutaitoa ja kykya
ottaa asiakas huomioon, vaikka olisit toisen tyon kimpussa.

Monesti herda kysymyksia kentalla tyéskennellessé ja talléin nopein tapa saada henkil6 kiinni,
on soittaa hanen matkapuhelimeensa. Myds suuri osa ulkoisten sidosryhmien, kuten asiakkaat,

yhteydenotoista tulee matkapuhelimeen. Varsinkin tyépyynnoét, jotka ovat kiireellisia.

Yritykselld on kaytossa Mequsoft-laiterekisteriohjelma, johon lahes kaikki ladkintalaitteet on
Kirjattu ja puuttuvia kirjataan. Tédh&n ohjelmistoon on myds jokainen laitetta koskeva korjaus,
huolto tai muu toimenpide Kkirjattava tehtyine ty6tunteineen, vaihdettuine osineen ym.
kustannuksineen (LIITE 2/1). Nain ollen laitteen historiaa ja kustannuksia on helppo seurata
ohjelmasta (LIITE 2/2). Kiinteistonhuoltopuolella samainen ohjelmisto on nimeltddn Housesoft,
johon kiinteistda koskevat tyot ja kustannukset Kirjataan. Tastd eteenpéin kasittelen kuitenkin
vain laitehuollon kayttoon tarkoitettua Mequsoft-ohjelmistoa. Ohjelmassa on myds ominaisuus,
joilla eri sidosryhmat ja tdssd tapauksessa asiakkaat voivat tehdd tyotilauksia tekniikan
henkilokunnalta. Yha enemmadan pyritddn ohjaamaan asiakkaita hoitamaan tyotilaukset,
varsinkin Kiireettomét, Mequsoftin kautta ja vain Kiireellisissa tapauksissa tehtéisiin tyétilaus
puhelimella. Samaan hengenvetoon téytyy todeta, ettd eletddn siirtymdavaihetta, jossa entisen
terveyskeskuksen henkilokuntaa ajetaan sisaan Mequsoftin k&yttoon, koska sielld ei ole ollut
ké&ytossd vastaavaa ohjelmistoa aiemmin.

Mequsoftissa tyotilaukset nakyvét reaaliajassa ryhmittdin. On konetekniikka, la&kintatekniikka,
sahkotekniikka ja rakennustekniikka ja ndisté jokaisen ryhman alla on ryhmén jasenten nimet

liséksi. Sieltd on nopea ja helppo poimia avoimet tyot itselle.



3 PAIVAKIRJARAPORTOINTI

3.1 Viikko 15

Maanantai 10.4.2017

Talla viikolla haasteellisin ja ennalta suunniteltu toimenpide on torstaille sovittu Kalvian huoneen 2
Diurr Combi Separator-amalgaamierottelijan huolto. T&t4 varten téytyi tarkastaa, mitd varaosia
kyseiseen erottelijaan varastosta I6ytyi. Uusia osia tadhén erottelijamalliin ei nimittdin endd saa
valmistajan tuotetuen padttymisen takia. Toinen listalla ollut tyd on Mariankadun huoneen 6 vetta

vuotavan kolmitoimiruiskun korjaus.

Viikko alkoikin heti Mariankadun huoneen 10 eli pdivystyshuoneen vikakeikalla. Siella potilasvalo
oikuttelee ja sammuu Vvélilla. Hoitajan vaihtama uusi polttimokaan ei tuonut apua ongelmaan. Ennustin
viaksi kulunutta polttimon kantaa, mik& tuntuu olevan tyyppivika tdssa Delight-potilasvalaisimessa.
Paikan paéalla totesin olevani oikeassa. Polttimo syttyi, kun se sattui oikeaan asentoon kannassa, mutta
koska tallainen korjaus ei ole luotettava, oli koko kanta vaihdettava. Tassa ty0ssd haastavinta oli, ettd
saa lampun pysymaan koossa, sill4 kokemus on opettanut, ettd valaisin on useasti hajonnut osiksi, kun
Kiinnitysruuveja lampun varteen on liikaa 16yséannyt heijastimen irti tai takaisin paikalleen saamiseksi.

Ei sen kokoonpanokaan hankalaa ole, mutta kuluu aikaa huomattavasti kauemmin.

Aamupdivén toinen ty6 olikin Torkinmden hammashoitolan huoneen 2 Minray-intraoraaliréntgenin
sateen keskittdjaputken vaihto. Putki oli irronnut, tippunut lattialle ja siitd oli lohjennut pala. Olin

tilannut uuden putken varaosana ja vaihdoin sen paikalle. Irrotus ja Kiinnitys tapahtui vain



pyorayttaméllad sitd oikeaan suuntaan, kuten ruuvi. Roéntgenlaite kylld toimi rikkindisellakin

keskittajalla, mutta on kuvien laadun ja laitteen turvallisuuden kannalta parempi vaihtaa se ehjéaéan.

Tiistai 11.4.2017

Téandan oli vuorossa ennalta sovittu Mariankadun huoneen 6 Unicline-hoitokoneen Quint-
kolmitoimiruiskun vesiventtiilin vaihto. Vikana oli ruiskusta vuotava vesi, vaikka ei vesinappulaa
painettukaan.

T&ssa tyossa tarvittiin erikoistyokalua, joka oli pieni ja ennen kaikkea erityisen ohut lista-avain, joka
juuri ja juuri mahtui ruiskun metallirungon ja venttiilin painikkeen véliin. Vaihto sujui ilman ongelmia

ja veden tiputtelu loppui.

Keskiviikko 12.4.2017

Ammulla sain puhelun Torkinmden hammashoitolan huoneesta 1. Sielld oli vikana késkyja
tottelematon potilastuoli. Aavistin viaksi tuolin ohjausvivun takertelun jalkakytkimessd. Paikalle
paastyani kumarruin heti lattialle testaamaan jalkakytkintd. Kaksi paélla olevaa ruuvia oli 10ystynyt ja
kytkimen peltikoppa paési nousemaan yldspain. Talloin koppa paési vastaamaan jalkakytkimen p&alla

olevaan tuolin ohjausvipuun ja vipu néin ollen juuttui vélill& ja tuoli toimi vastoin kdyttajan toiveita.

Torstai 13.4.2017

Talle péivalle oli ohjelmassa ennalta suunniteltu Kalvidn huoneen 2 Dirr-amalgaamierottelijan huolto.
Minuun oli otettu Kalviélta yhteyttd huonon imutehon takia ja olin aiemmin jo selvittdnyt, tutkinut ja
poissulkenut imutehoon vaikuttavat muut tekijat. Ilman alipaine heikkeni selvésti erottelijan lapi
mennessaan. Epdilyéni vahvisti vield, ettei erottelijaa ollut huollettu viime vuosihuollon yhteydessd,

joten siitd on kulunut aikaa jo useampi vuosi.



Otin mukaan sahkdosastomme kesdharjoittelijan apupojaksi ja oppimaan hammashoitokoneen
sieluneldmaa. Ihan ensimmaiseksi tein kyseisen huoneen hammashoitokoneen jannitteettomaksi, toisin
sanoen irrotin sen syoton tulppasulakkeet sdhkokeskukselta. Ruuvasin vield tyhjat sulakepesat
paikoilleen kosketussuojauksen varmistamiseksi ja merkitsin lahdét asianmukaisin kieltomerkein.
Varmistin jannitteettdomyyden yleismittarilla amalgaamierottelijan syo6ttoliittimeltd ja irrotin erottelijan
kaapistaan. Kun kaikki letkut ja johdot oli irrotettu ja niiden paikat dokumenoitu &lypuhelimeen

valokuvien muodossa, oli erottelija vindoin pdydalla ja saatoin alkaa huoltaa sité.

Purin erottelijan osa kerrallaan kokonaan paperilla suojatun tydtason pédlle. Oli hyvd ottaa parit
valokuvat kannykkaan muistin tueksi kokoonpanoa ajatellen. Aika pian purkamisen edistyessd kavi
selvaksi, mistd huono imuteho johtui. Laitteen sydan, sentrifugi eli linko oli todella taynna kuivunutta
likaa ja sen paalle kiinnittyva muoviosa oli tukossa kokonaan reidstd, mista ilma virtaa lavitse. Linkoa
en alkanut sen monimutkaisesta rakenteesta johtuen pesemaédn vaan koska minulla oli sellainen uusi
varosana, vaihdoin sen tilalle. Kaikki muut erottelijan muoviosat pesin hammasharjalla vesihanan alla,
myo6s tukkeutuneen osan rassasin puhtaaksi. Lisdksi vaihdoin pinnankorkeuden magneettiventtiiliin

uuden kalvon, koska sellainenkin 16ytyi varastosta.

Kun erottelija oli purettu ja osat pesty tai uudet osat katsottu valmiiksi, oli vuorossa kokoonpano.
Kokoonpanossa sai olla tarkkana, ettd varsinkin kaikki sahkémoottorin akselin ympaérille tulevat rikat
ja O-renkaat tulivat paikoilleen ja oikeaan valiin. Toinen harmaita hiuksia aiheuttava asia
kokoonpanossa oli johtojen oikea kulkureitti runkomuovien ymparilla. Niitd sai pari kertaa ohjailla

kulkemaan eri valeistd, mutta lopulta ne 16ysivat kylla paikkansa.

Kun kaikki oli takaisin paikoillaan, linko pyo6ri ja viimeisimpand uusi amalgaamin Kkerdysséilio
pyoraytetty erottelijan pohjaan hahloihinsa, oli aika nostaa erottelija takaisin kaappiin omalle
paikalleen. Letkujen pikaliitimet kiinni ja johdot ruuviliitimien alle, sulakkeet keskuksessa takaisin
paikalleen ja hammashoitokone kéyntiin. Erottelija herési ja linko pyorahti. Imuteho parani ja palasi

toivotulle tasolle.

Toinen tyd minka Kélvialla teimme, oli saman hoitokoneen oudon suhinan etsiminen, paikallistaminen

ja mahdollinen korjaaminen. No instrumenttipdydan siséltdhan suhina kuului ja kun konsolin sai auki,
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ei mennyt kauaakaan, kun suhina paikallistui p&éilmaletkuun. Asiaa tarkemmin tutkittuamme
huomasimme, ettd letkussa ei ollut reikda vaan ilmaa vuoti liittimest&, milla letku kiinnittyy IMUX: iin.
Ruuvasin liittimen irti ja purin sen. Sisélta paljastui 2kpl O-renkaita. En I8ytényt uusia saman kokoisia
mistddn siihen hatéén, joten pydrittelin ne vahan eri asentoon ja kokosin liittimen uudestaan ja
ruuvasin IMUX :iin kiinni. Koneeseen virrat paalle ja suhinaa ei endd havaittu. Tilasin kuitenkin
varalta uuden liittimen, koska ei ollut varmaa, kauanko liitin pysyisi tiiviind noilla toimenpiteilla.

P&étettiin vaihtaa uusi osa my6hemmin.

Perjantai 14.4.2017

Tan&éan oli vuorossa huoltokdynti Ullavan hammashoitolaan, missé oli paa rikki mikromoottorin ja
kolmitoimiruiskun hoitovarresta. Osat ovat muovia, joten ne Kkovettuvat ajan saatossa
pintadesinfektioaineen alkoholin vaikutuksesta ja halkeavat viimeistd&n, kun niit4 kiristdd metallisen
hoitovarren ympadrille. Niin oli kdynyt tassékin tapauksessa. Ja kun tuo paa on loysalla, padsee se
pyorimadn varren ymparilla ja kyseisen instrumentin kadytté hankaloituu letkun takerrellessa
hoitovarteen. Téssd tapauksessa varaosana myytdvdd muovista 2-osaista padtypalaa ei alettu
vaihtamaan vaan tilalle vaihdettiin uudenmalliset varret, missa irrotettavaa paatypalaa ei ole vaan se on
integroitu varteen kiintedksi. Namé& hoitovarret tulevat vasta uudempaan hoitokonemalliin, mutta
passaavat suoraan myds vanhempaan Compact i-malliin. Itse vaihtotyd on hyvin yksinkertainen, vanha

vedetadn irti kolostaan IMUX :lta ja uusi tydnnetaan sisaan.

Viikkoanalyysi

Tavoitteena télle viikolle oli ennen kaikkea amalgaamierottelijan purkamisen ja kokoonpanon
kertaaminen ja ndin ollen sen huollon tekeminen. Kohteena oli Ké&lvidn huoneen 2 Durr Combi
Separator, joka on jo tuotannosta poistunut malli, mutta seuraajansa Dirr CAS on rakenteeltaan hyvin
samanlainen, mutta yksinkertaisempi. Purkaminen sujuukin helposti, mutta tdssa huomasi taas, ettd

purkutydn edetessa kannattaa dokumentoida ty6ta, ettd kokoonpano sujuu helpommin ja nopeammin.
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3.2 Viikko 16

Maanantai 17.4.2017

Viikon tavoitteena oli kerrata Unicline-hoitokoneen tehoimurin automaattisen puhdistusjérjestelmén
rakennetta, toimintaa ja sa&t0d. Sellainen reistaili Mariankadun huoneessa 6 ja vaati ndin ollen
huoltotoimenpiteitd. Jarjestelma huuhtelee ja desinfioi nappia painamalla imuletkut ja desinfiointi

voidaan tehdd myds toimenpiteen aikana.

Olin sopinut hoitohenkilokunnan kanssa puhdistusjarjestelman korjauksesta maanantaiaamulle.
Huoneessa 6 ei ollut koko péivand toimintaa, joten sain rauhassa perehtyd aiheeseen ja minulla oli
onneksi koko paivé varattuna tahén tehtdvaan. Hyvin pian kavi selvéksi, ettei puhdistus kdynnistynyt
ollenkaan ”C”-painiketta imutelineessa painamalla. Tdma on tyyppivika, ajattelin ja k&vin noutamassa
l&heisestd varaosavarastostamme uuden painikkeen. Ruuvasin imutelineen irti imuvarresta ja irrotin
kaksinapaisen lattakaapelin liittimen ja nostin vanhan kalvopainikkeen kolostaan pois. Pujotin uuden
painikkeen lattakaapelin imutelineen reidstd l&pi ja Kiinnitin sen liittimeensa imutelineen sisélla.
Liimasin uuden painikkeen imutelineen koloon, ruuvasin imutelineen takaisin kiinni varteensa,
k&ynnistin hoitokoneen ja painoin painiketta. Kaynnistyihdn se vihdoin. Seurasin pesutapahtuman
kulkua tarkasti ja aika pian huomasin, ettei pesutapahtumassa kulunut pesuainetta ollenkaan, joten
pesuaineen saannissa oli ongelma. Imujen puhdistusjarjestelmasséd kaytetd&n erittdin voimakasta
desinfioivaa pesuainetta, joka raakana vérjaa ja syovyttdd materiaaleja. Siksi on ensiarvoisen tarke&a

kéyttaa asianmukaisia suojavarusteita aineen kanssa tydskennellessé.

Tarkemmin asiaa tutkittuani, huomasin, ettd pesuainepumppu kylla pyorii, mutta ei ilmeisesti saa
siirretyksi pesuainetta. Otin pumpun letkut irti pesulinjasta ja pumpun irti séhkdmoottorista. Tdmé on
kuin pienoismalli Dekon pesuainepumpusta eli letkupumppu. Sen verran avasin pumpun pesaa, etta
huomasin letkun olevan rikki. Sen kummemmin en jaanyt pumppua ihmetteleméén, vaan kavin
noutamassa varaosavarastosta uuden pumpun ja Kkiinnitin sen paikoilleen. Samalla vaihdoin

messinkinipan pesulinjaan, johon pumpun pesuaineletku liittyi, koska se oli syopynyt jo mitéttémén
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lyhyeksi. Nyt kun Kkaikki oli taas paikoillaan ja jarjestelma jalleen kayttovalmis, k&ynnistin
hoitokoneen ja painoin lyhyen painalluksen painikkeesta saadakseni pitkdn puhdistusjakson péélle.
Puhdistusjarjestelmdssd on kaksi eri toimintoa. Painamalla ”C”-painikkeesta lyhyesti, kdynnistdd se
pitkdn huuhtelun, missd teho- ja syljenimun letkuja huuhdellaan vesi-desinfiointiaine seoksella
vuorotellen useita kertoja. Painamalla painiketta pitkaan, kaynnistyy lyhyt puhdistusjakso, missa

molemmat imurin letkut huuhdellaan ainoastaan kerran ja pelkalla vedella.

Pitkd puhdistusjakso otti nyt desinfiointiainetta huuhteluveden sekaan niin kuin kuuluukin, mika oli
hyva asia. Tdma ei kuitenkaan vield riittdnyt, vaan vesi-desinfiointiaineseoksen maara oli tarkastettava.
Nestettd pitdd olla 500 ml / letku koko pitk&n desinfiointijakson aikana. Puretaan tarkasteltavasta
imuletkusta imupaate irti, niin ettd pieni siséletku suuttimineen paljastuu. Irti jadnyt imupadte laitetaan
paikoilleen imutelineeseen. Otetaan sopiva mitta-astia, missa on asteikkoa 500 millilitraan saakka tai
piirretddn vaikka tyhjéan virvoitusjuomapulloon tussilla viiva 500 millilitran kohdalle. Toki tuo merkki
taytyy tietysti ensiksi mitata oikeaan kohtaan. Kun sopiva mitta-astia on l6ytynyt, tyénnetdan tuo
puretun imuletkun pieni huuhteluletku tukevasti astiaan. Kaynnistetd&n pitka desinfiointi painamalla

lyhyesti ”C”-painiketta. Toinen imuletku saa tall6in olla telineessaan normaalisti.

Kun desinfiointi on valmis eli veden tulo ja imu pysahtyvét, tarkistetaan vesimaara mitta-astiasta.
Téassa tapauksessa maara jai hiukan suositellusta 500 millilitrasta. Huuhteluveden maarééd saadetéén
hoitokoneen sisassd olevan pesuainesdilion paalla kulkevan vesilinjan venttiilig pyoérittamalla. Venttiili
on aika herkka saadettava, joten sitd on sédadettdva pienid méaria kerrallaan, muuten maarat muuttuvat
turhan radikaalisti. Parin sd4to- ja mittauskerran jalkeen sain huuhtelumaaran kohdalleen. Toistin vield
mittauksen toisestakin imuletkusta, tdmé ei todellakaan ole vélttdmé&tontd, koska huuhtelumaarat
pitaisivat olla samat molemmissa letkuissa aina automaattisesti, mutta halusin varmistaa. Sama 500
millilitraa tuli vettd toisestakin letkusta. Tarkastin vield, ettd imupéatteet ja pienet huuhteluletkut

suuttiminen istuivat tiukasti oikeilla paikoillaan.

Kaynnistin lopuksi lyhyen huuhtelun testatakseni letkujen tiiveyden ja toiminnan vield, kun kaikki oli
paikoillaan. Lopuksi Kiristin saatoventtiilin lukitusmutterin varovasti, ettd vesiannos ei ainakaan sen

pyorimisen takia paésisi muuttumaan.
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Tiistai 18.4.2017

Aamupéivalla Mariankadun pdivystyshuoneesta tuli jalleen puhelu. Sielld hoitokone vuotaa vettd
lattialle. Lahdin oitis paikalle tyokalujen kanssa. Epdilykseni osoittautui oikeaksi, kun vesihoron
ylivuotoletkusta valui vetta lattialle hoitokoneen juureen. Tuo ylivuotoletku on sitd varten, ettd jos
vesihoron viemadrilinja tukkeutuu tai vesihoro jostain muusta syystd tayttyy vyli, pédsee vesi
ylivuotoletkua pitkin valumaan hoitokoneen ulkopuolelle, eik& tulvi koneen sisélle ja kastele sielld
mahdollisesti elektroniikkaa tai valu huoneen lattiarakenteisiin. No joka tapauksessa irrotin
hoitokoneen muovisen paallyskannen ndhdéakseni vesihoron sisdan. Se oli tdynnéd, eikd& vesi paéassyt
ndin ollen viemériaukkoon vesihoron pohjalla. Koitin ruuvimeisselilld irrotella ja rassailla limoja irti
seinamiltd ja tyonnelld viemdriaukkoa kohti ja samalla suihkutin vettda kolmitoimiruiskusta vesihoron
sisdén. Sain mielestani sen hyvin putsattua ja ajattelin, ettd nyt se veté4 ja toimii taas, joten ei muuta
kuin kannet kiinni ja k&yttoon. Lopuksi lattian huolellinen kuivaus. L&hdin syémé&an, mutta pian soi
puhelin taas ja sama suuhygienisti soitti, ettd sitd vettd tulee taas lattialle samasta paikasta. Sanoin

ystavéllisesti, ettd tulen lounaan jalkeen uudelleen paikalle.

Lounaan jéalkeen palasin tapahtumapaikalle. Kuivasin ensiksi lattian, sitten otin taas koneen
paallyskannen irti. Sammutin virrat hoitokoneesta ja ajattelin, ettd ei tdssa muu auta, kuin irrottaa koko
vesihoro ja ottaa se perusteelliseen pesuun. Kun vesihoroa irrotti, tdytyi kaikki siihen tulevat vesi- ja
viemériletkut irrottaa. Téssd kohtaa kannatti taas ottaa pari valokuvaa. Koneen toinen sivupelti taytyi
myo0s irrottaa, niin paasi nakeméaan kaikki letkut paremmin ja sai lisaa tilaa tydskennelld. Kun letkut oli

irrotettu ja paikat muistissa, l&hti vesihoro irti koneen rungosta paria muovikyntta painamalla.

Kun vesihoro oli k&dessa, pesin sen lavuaarissa kumihanskat kddessd hammasharjaa ja saippuaa apuna
kayttden. Kun laite oli puhdas, ei muuta kuin takaisin paikalleen. Kiinnityskynnet reikiinsa ja
valokuvista tarkastaen laitettiin letkut omille paikoilleen. Juuri kun olin kiinnittdmassa viimeista
viemdri letkua, satuin huomaamaan, ettd viemadriletkut olivat tdynna sitd samaa mustaa limaa. Tajusin,
ettd sinne lima oli juuttunut, kun olin sitd yrittdnyt saada sitd irti ja ajaa viemariin. Purin vield kaikki
viemériyhteet amalgaamierottelijalle saakka irti ja pesin ne samalla tavalla hanan alla auki ja puhtaiksi.
Sitten kokosin viemariyhteet takaisin paikoilleen. Vesi- ja ilmahanat auki ja hoitokone péaéalle. Vesi

virtasi taas vesihorossa suunnitellulla tavalla.
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Keskiviikko 19.4.2017

Mariankadun hammashoitolan kéytévalla kulkiessani huoneen 7 hoitaja pyséhtyi puhuttelemaan. H&n
pyysi, ettd tulisin kuuntelemaan ja testaamaan heiddn mikromoottoriaan, se pyorii kuulemma véhéan
tahmeasti. Menin paikan péélle testaamaan. Huonostihan se pydri varsinkin jalkakytkimen kaasun
vapauttamisen jalkeen ja piti jo melkoista ujellusta. Laakerit loppu sanoin ja ruuvasin oitis
mikromoottorin irti instrumenttiletkustaan. Se oli l&hetettdva huoltoon. K&vin huoltorakennuksesta
noutamassa samanlaisen Ka\Vo: n mikromoottorin huollettujen varamoottoreiden laatikostamme.
Ruuvasin sen instrumenttiletkuun kiinni ja testasin, ettd vesi ja ilma tulee 1api, moottori pyorii ja ettd

mikromoottorin valo toimii.

Samassa hoitokoneessa oli myds toinen vika. Turbiinista ei tullut vetta. Tarkistin ensimmaisend, ettd
multiflex-liittimen vesiventtiili oli auki. Pyorittelin venttiilid aikani, ja poljin jalkakytkimestd kaasua
valilla testaten, josko kuula venttiilin siséssa olisi vain jumittunut. Tdmak&an ei auttanut, eiké vettd
alkanut tulla. Sitten ruuvasin liittimen instrumenttiletkusta irti ja testasin, tuleeko pelkésta letkusta
vettd. No sieltd tuli ilma ja vesi hienosti. Johtopaatos tastd: multiflex-liittimen vesilinja tukossa. Liitin
ké&dessa valinehuoltotilaan, missé paineilmapistoolilla ilmaa véaarédan suuntaan liittimen vesireidsté
sisdan. Sieltdpd lenndhtikin Klontti jotain kunttaa ja sen jalkeen alkoi ilma suhista ja virrata l&pi. Taisi
vika tullut juuri Kkorjatuksi, ajattelin ja kiikutin liittimen takaisin huoneeseen ja ruuvasin takaisin
paikoilleen turbiinin letkuun. Sitten testaus ja vesi ja ilma virtasivat taas molemmat liittimen I&pi. Vield

testaus itse turbiini paikoillaan. Vesi tuli siitd, niin kuin pitikin, hienona sumuna.

Torstai 20.4.2017

Torstai alkoi huoltokeikalla Lohtajalle. Sielld huoneen 1 Planmeca Compact i-hoitokoneen
mikromoottori oli alkanut péatkid. Yleisin syy ndissd tapauksissa on, ettd mikromoottorin
instrumenttiletkun siséssa olevista johdoista jokin on vasynyt ajan saatossa ja mennyt poikki ja paat
ottavat kosketusta vain satunnaisesti. Joten vaihdoin sen heti alkuun, koska niit4 on aina varastosta.

Testailin tdmén jalkeen mikromoottoria ja se tuntui toimivan.
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Iltapéivalle olin sopinut Mariankadun huoneen 10 Planmeca Inrta-intraoraalirontgenlaitteen jo
pidemman aikaa rikki olleen kuoren vaihdon. Tahén rontgenlaitteeseen tuo kuorten vaihto on helppoa.
Aluksi pyoraytetddn sdteen keskitinputki irti, jonka jalkeen ruuvataan kaksi ruuvia auki ja kuoren
takimmainen osaa l&htee irti ja toiset kaksi ruuvia, jolloin kuoren etuosa irtoaa. Sitten vain uudet
kuoret paikoilleen péinvastaisessa jarjestyksessa, ruuvit kiinni ja lopuksi my6ta paivaan kiertden sateen
keskitin putki paikaleen. Syy, miksi muoviset kuoret halkeilevat néista rontgenlaitteista on tuo sama eli

kaytetty muovityyppi ei kesté pintadesinfektioaineen alkoholin kuivattavaa vaikutusta.

Perjantai 21.4.2017

Sain taas lisda toitda Mariankadun hammashoitolan lapi k&vellessdni. Huoneen 7 hoitaja pysaytti ja
pyysi, etta tulisin kiristdmaan pari asiaa huoneessa. Ensimmainen oli roikkuva instrumenttitarjotin. Se
oli 16ystynyt instrumenttipdydan pikakiinnitysnivelestadn ja roikkui jo kallellaan. Kiristin nivelen
I0ystyneen ruuvin. Toinen I0ystynyt paikka oli tehoimurin 16ystynyt imuteline. Siind imupaatteet eivéat
pysyneetkddn enda terhakkaan nakoisesti pystyssa vaan nojasivat eteenpdin, voisiko sanoa paat
kallellaan. No tdménkin nivelen Kiristys sujui paria ruuvia kiristaimalla ja imuletkut pysyivét jéalleen

helpommin saatavilla.

Viikkoanalyysi

Talla viikolla tuli kaksi vikakeikkaa, kayttotarkoituksiltaan hyvin erilaisiin hoitohuoneisiin.
Mariankadun huoneeseen 7 ja huoneeseen 10. J&in miettimddn vikojen aiheuttajia ja niiden syita.
Huoneessa 7 tehdd&n padsééntdisesti kirurgisia toimenpiteitd kuten viisauden hampaan poistoja
leikkaamalla. Siind hoitokoneen omat instrumentit ovat taysin koskematta ja kayttdmatta. Potilas vain
makaa hoitotuolissa ja potilasvalo palaa, joten nditd liikutellaan, mutta kaikki muut kéytettidvat
instrumentit ja laitteet ovat erillisid, ainoastaan tehoimuria voidaan Kiireellisessa tilanteessa tarvita.
Erillisia siksi, ettd leikkauksissa kéaytetddn steriilia vettd ja hoitokoneeseen ei ole asennettu erillista
steriilivesilaitteistoa vaan tehoimuri ja mikromoottori ovat hoitokoneen ulkopuolisia omia yksikoitaan
ja vettd kéyttdva instrumentti eli téssd tapauksessa mikromoottori saa vetensd erillisesta

steriilivesipussista, joka roikkuu mikromoottorin virtalahteen ylapuolella. Téastd tullaan
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johtopaatokseen, ettd hoitokoneen omat instrumentit ovat niin vahalla kaytolla, ettd kaikki vettd

kéyttavat instrumentit tahtovat tukkeutua. Kun niita sitten tarvitsee, ei vetta tulekaan.

Huone 10 taas on paivystyshuone. Sielld on eniten kadytetty hoitokone mukaan luettuna kaikki
hammashoitolat ja hammas- ja suupoliklinikka. Siind oikomistydhon erikoistunut suuhygienisti hoitaa
péivasaikaan lapsi- ja nuorisopotilaita ja iltaisin ja viikonloppuisin se toimii paivystyshuoneena eli
siind hoidetaan kaikenlaisia valiténtd apua kaipaavia potilaita, I&hinnad siis puhutaan sérkypotilaista.
Kun hoitokoneen kayttbaste on suuri johtuen pitkistd paivistd ja viikonlopuista, liikkuu tuoli,
hoitovarsi, valaisin ja tarjotin paljon. Siksi ndissa ilmenee paljon kulumisesta aiheutuvia vikoja.
Toisena asiana vieméripuolen ongelmat taas juontavat juurensa ndiden kahden hoitoty6n erilaisuudesta.
Suuhygienisti kayttdd hyvin vahan pyorivid ja vettd kayttavid instrumentteja sekd kuolaimuria
oikomisty0ssd, joten likainen vesi seisoo pitkid aikoja erottelijalla ja viemarilinjassa ja sakkaantuu
nithin. Verkosto vesi taas puolestaan seisoo vesihorossa yhté pitkié aikoja ja muodostaa levakasvustoa
siksi sinne. Kun hammasléékari aloittaa iltaisin tyot ja vedet lahtevét liikkeelle, tukkivat nuo kiinte&t

partikkelit hulevesilinjoja.

3.3 Viikko 17

Maanantai 24.4.2017

Taman viikon tavoitteena on Belimed-endoskoopinpesukoneen ohjelmointi tai tarkemmin sanottuna

ohjelmien muuttaminen ja ndin ollen ohjelmien rakenteeseen tutustuminen.

Viikko alkoi jélleen kerran Mariankadun péivystyshuoneen eli huoneen 10 vikakeikalla. Talla kertaa
turbiinissa ei palanut valo ollenkaan. Paikanpadlle varapolttimon kanssa ja ensimmaisend uuden
polttimon vaihto instrumenttiletkun paéassd olevaan multifex-liittimeen. Ei syttynyt vieldkaan. Sitten
uuden letkun hakeminen varastosta ja paikalleen asennus. Toteamus, nyt palaa. Vika oli siis sama kuin
edellisviikolla Lohtajalla olleessa péatkivadssa mikromoottorissa. Instrumenttiletkun sisassd olevista
johdoista jokin on vasynyt ajan saatossa ja mennyt poikki ja paat ottavat kosketusta vain satunnaisesti

tai eivat ollenkaan.
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Tiistai 25.4.2017

Olin saanut ty6tilauksen Megusoft: iin suu- ja hammaspoliklinikalta huoneesta 2. Siell& ei palanut valo
mikromoottorissa eik& turbiinissa. No l&hdin paikan paalle tutkimaan asiaa. Huoneeseen pééastyani
nostin ensimmaisend mikromoottorin, ei valoa. Katsoin, ettd moottori oli jo uudempi hiiliharjaton
malli, joten siind oli jo LED-valo vakiona. Joten polttimo todennakdisesti ehjad. No seuraavana aloin
tuijottaa instrumentin asetuksia hoitokoneen naytoltd. Ne nakyvét siind, kun instrumentti on
aktivoituna eli pOydéstd ylos nostettuna. No sieltdhdn se vika l6ytyikin, instrumenttivalo oli de
aktivoitu eli sammutettu asetuksista. Nappia painamalla sain valon taas palamaan mikromottorissa.
Testaus vield, ettd valo syttyi ja sammui niin kuin piti.

Sitten toisen pimeén instrumentin pariin. Turbiini oli myds lakannut valo jostain syystd palamasta.
Normaali instrumentin nosto, ei palanut. Polttimo ruuvaus irti multiflex-liittimeltd ja sehdn naytti
olevan LED-polttimo. K&&nsin polttimon napaisuuden eli pyo6rdytin sen toisinpdin ja ruuvasin
pidatinholkin kiinni. Testaus ja taas valo paloi. T&ssd taas huomionarvoista oli LED-polttimon
napaisuuden vaikutus valon toimintaan. Toisena huomiona nostaisin esiin yhd enemman

tietotekniikkaa sisdltdvien hoitokoneiden ké&yttokoulutuksen henkilokunnalle.

Keskiviikko 26.4.2017

Tandan oli ohjelmassa ennalta sovittu aika Belimed-endoskoopinpesukoneen pesuohjelmien
muokkaamiseen. N&itd pesukoneita on keskussairaalan medisiiniselld poliklinikalla kaksi kappaletta ja
niitd kaytetddn padsaantoisesti Pentax-endoskooppien pesuun ja desinfiointiin. Toinen oli sielld jo
ennestdan ja toinen siirtyi sinne toimintansa lopettaneelta terveyskeskuksen toimenpideyksikolta.
Tahan toiseen terveyskeskukselta siirtyneeseen pesukoneeseen oli juuri tehty huolto ja péivitetty
pesuohjelmat ja koska koneen pédasialliset kayttajat siirtyivat tyoskenteleméén koneiden mukana
toimenpideyksikolta medisiiniselle poliklinikalle, olivat he tottuneet kayttdmaan ja kokivat hyviksi
tdman koneen ohjelmat. No joka tapauksessa, koska olin kayttanyt konetta melko vahan, eika kayttajat
osanneet ymmarrettivista syistd koneen ohjelmointia, otin puhelinyhteyden koneen valtuutettuun
huoltoon. Siind puhelin toisessa kddessa k&vin l&pi molempien koneiden ohjelmat samaan aikaan rivi

riviltd ja n&ppéilin niiden ohjelmat identtisiksi huoltomiehen ohjeiden mukaisesti. Sitten ohjeistin
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kayttajia vield kellottamaan ohjelmien keston medisiinisen poliklinikan koneessa, vastasiko se nyt

kestoltaan toimenpideyksikon koneen ohjelmia.

Torstai 27.4.2017

Mariankadun hammashoitolan kaytavalld hammasladkéri viittoi minua luokseen. Menin paikalle
huoneeseen 1. Siell&d potilasvalaisin ei tahtonut pysyd ylhdalla vaan lahti pikkuhiljaa laskemaan
sdadetystd korkeudesta. No se vaati kaasujousen esijannityksen s&&don eli tisséd tapauksessa
Kiristyksen. TyO etenee siten, ettd tartutaan valaisimen varresta kiinni, vedetd&dn se niin alas, etta
yletetddn poistamaan haitarimuovi valaisimen viimeisen nivelen paaltd. Sitten otetaan sopivan
kokoinen kuusiokoloavain, otetaan tukeva tuoli tai vastaava ja noustaan valaisimen varsi ja
kuusiokoloavain ké&dessa tuolin péélle seisomaan. Tuolin péélle siksi, ettd talloin ylemmas noustessa
valaisimen nivel aukeaa enemman ja menee parempaan asentoon. Kun nivelen/varren sisdan katsoo,
nakyy sielld kuusiokoloruuvi. Tata ruuvia auki péin eli vastapaivaan kiertdmalla saadaan varren siséssé

olevaan kaasujouseen lis&é esijannitysta ja painvastoin.

Kiersin ruuvia niin monta kierrosta auki péin, ettd varsi viimein pysyi laskeutumatta paikallaan. Sitten
laskeuduin takaisin lattialle ja vedin haitarimuovin takaisin nivelen péélle suojaksi. Viel& testaus, ettd
valaisin pysyy halutulla korkeudella. Tassa tydssa huomionarvoista ja muistettavaa oli ennen kaikkea
esijannitystd saatdvan ruuvin kiertosuunta, joka oli pdinvastainen ruuvin normaaliin kiertosuuntaan eli

t&ssd tapauksessa ruuvia auki péin kiertdméalla esijannitys lisdantyi ja kiinni péin kiertamalla vahentyi.

Perjantai 28.4.2017

Oli sopivan hiljaista aamusta, joten p&atin hoitaa jo pitkddn vaivanneen ongelman Koivuhaan
hammashoitolan huoneessa 3. Siell& olevaa Planmeca ProX -intraoraalirontgenié vaivasi ongelma, etta
se ei pysynyt paikallaan kuvaustilanteessa vaan putkipdé lahti vaeltamaan toiseen suuntaan. Ongelma
johtui syystd, ettd laitteen kiinnitys seindssa ei ollut tadysin vaakasuorassa. Varsi pitkélle kdannettyna

vipuvartta oli sen verran, ettd se sai varren alimman nivelen kdantyméaan ja putkipaan liikkkumaan.
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Varren nivelissd on kylld niin sanotut tahmenninruuvit, mill& nivelten herkkyyttd ja liikettd voi
heikentdd. Nama oli kuitenkin jo aiemmin saddetty jo tappiin, eika siitd ollut apua riittavasti. Niinpa
ainoaksi  vaihtoehdoksi jai  seindkiinnityksen s&atdminen. Seindkiinnityksessa on  s&ato
pystykallistumalle ja itse varren alimmasta nivelestd 10ytyy s&&t0 vaakakallistumalle. Tdassa

tapauksessa oli siis kyse tuosta vaakakallistumasta ja sen korjaamisesta.

Tyo alkoi tietysti sill, ettd laitteen seindkotelosta kansi pois. Sen alta paljastuu varren alanivel. Ensin
nivelesta avataan s&&don lukituspultti. Sen jdlkeen nivelen molemmilla puolilla on yksi sdatoruuvi,
joita sopivasti ruuvaamalla saadaan nivelen kallistusta s&&dettyd oikealle tai vasemmalle. Sitten
I0ysatdan varren muiden nivelten tahmenninruuveja hivenen, jotta niiden liike olisi sulavampaa.
Vesivaa’an avulla tein esisdddon ja hoitajan ohjeistamana vedin putkipddn siihen asentoon, missa se
kuvaustilanteessa lahti lilkkkumaan. Téman jalkeen hienosdadin liikkeen ihan nollaksi vield pariin
kertaan ruuveja saatamélla ja asentoa testaamalla. Lopuksi, kun putkipda pysyi hoitajan ohjeistamissa
kuvaustilanteissa ihan liikkumatta, kiristin sdddon lukitusruuvin ja vield kerran varmistin paikallaan

pysymisen. Lopuksi viel& laitteen muovikuori paikalleen ja sen kiinnitysruuvien hento Kiristys.

Koska oli kuukauden viimeinen arkipéiva, suoritimme iltapdivalla lounaan jalkeen varavoimakoneen,
palokeskuksen ja sprinklerilaitteiston kuukausikokeilun terveyskeskuksen Kkiinteistossa seké

palokeskuksen, sprinklerilaitteiston ja turvavalaistuksen kuukausikokeilun péihdekeskus Portissa.

Viikkoanalyysi

Talla viikolla oli ohjelmassa kaksi taysin toisistaan poikkeavaa ty6td, mitd kumpaakin joutuu aika
harvoin tekemadn. Belimed-endoskoopinpesukoneen ohjelmointi ja ProX- intraoraalirontgenin
seindkiinnityksen s&&td. Belimedid nadppaillessa huomasi, ettd ohjelmarakenne on hyvin
samankaltainen kuin esimerkiksi Deko-instrumenttikoneissa. Ohjelma koostuu eri pituisista ja eri
l&mpotiloissa tapahtuvista huuhtelu-, pesu-, desinfiointi- ja kuivausjaksoista joiden maaraa, pituutta ja
lampotilaa vaihdellaan ja ndin saadaan aikaan erilaisia ohjelmia. Eli kun osaa muuttaa toisen
valmistajan pesukoneen ohjelmarakennetta, osaa muuttaa molempien, kunhan tietdd vain, mita kautta

koneessa padsee ohjelma-asetuksia muokkaamaan.
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ProX-intraoraalirontgenin saadossa taas huomasin, miten tarke&éd on, ettd alusta, seind tai metallinen
asennuspilari, on tukeva ja suora ja kiinnitys alustaan tehd&&n huolellisesti ja sen suoruus joka
suuntaan varmistetaan riittdvan hyvin. Tassakin tapauksessa laitteen oli asentanut valmistajan
huoltomies, mutta ei ilmeisesti ollut varmistanut asennuksen tukevuutta riittdvan hyvin testaamalla sita
oikeissa kuvausasennoissa tai onhan toki mahdollista, ettd laite on padssyt seindlld liikkumaan
ké&ytossd asennuksen jalkeen, mutta talléin laite on kiinnitetty liian heikosti. Yhta kaikki, téllaisen
pitkdn varren p&&ssé olevan laitteen tukeva kiinnitys on ensiarvoisen tarke&a laitteen luotettavan ja

mukavan k&yton kannalta.

3.4 Viikko 18

Maanantai 1.5.2017

Viikon péatavoitteeksi olin ottanut aiemmin jo Unicline 5D -hoitokoneen hoitovarsien vaihdon ja ennen
kaikkea kyseisen operaation Kkertaamisen. Siind oli monta tyOvaihetta ja yhtd monta virheen
mahdollisuutta. Heti aamusta tilasin Plandentilta huoltosarjat sekd DAC: iin ettd W&H Lisaan.
Kumpaakin ndistd autoklaaveista piti huoltaa ldhiaikoina.  Samalla sain soiton Mariankadun
hammashoitolan huoneesta 6. Valokovettaja oli lakannut toimimasta sielld. Otin erillisen
valokovettajan mukaan varmuuden vuoksi ja l&hdin paikanpéélle katsomaan. Pimedhédn se oli, eik&
syttynyt, vaikka jalkakytkimestd ké&ski. Irrotin valokovettajan instrumenttikaapelistaan ja laskin
hoitohuoneen tason paalle. Se oli Mectron -merkkinen ja malliltaan Starlight. Ruuvasin karkikartion
irti, samalla irtosi valokuidusta tehty karki. Sitten ruuvasin ké&sikappaleen takapéassa olevan
metalliholkin irti. Nyt sen kuoret halkesivat kahteen osaan ja sisalta paljastui laitteen LED-valo ja
muuta elektroniikkaa sisaltdvd piirilevy. Hetken piirilevyd ké&sissd pyo0riteltydni, huomasin
instrumenttikaapelin liittimen olevan irti juotoksestaan. Toisin sanoen yhden liitimen jalan juotos oli

murtunut.

Tokkasin mukaan ottamani erillisen valokovettajan pistorasiaan ja sanoin hoitohenkilékunnalle, etta
kéyttaisivat sitd sen aikaa, kunnes korjaan koneen oman valokovettajan. Sitten k&velin entisen

terveyskeskuksen huoltorakennuksen séhkoétyéhuoneen tyopdydalleni valokovettaja kaikkine osineen
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mukana, jossa juotin jalan takaisin kiinni. Tarkastin samalla piirilevyn muutkin juotokset. Koska toinen
kuorenpuolikas oli halki, k&vin hakemassa matkalla hoitohuoneeseen vield uudet kuoret
varaosavarastostamme kasikappaleeseen. Asetin piirilevyn varovasti toiseen kuorenpuolikkaaseen
Kiinni. Sitten toinen kuorenpuolikas piirilevyn péélle ja karkikartion seka takap&d&n metalliholkin
Kiinnitys. Varmistin vield, ettd kuitukérki oli tukevasti paikallaan. Sitten tyonsin hellasti kasikappaleen
instrumenttikaapeliin kiinni. Nostin valokovettajan instrumenttipdydastd ja painoin jalkakytkimelld

valokovettajan padlle. Valo syttyi ja kaikki toimi.

Tiistai 2.5.2017

Eilen oli hammashoitolan viikkopalaverissa ly6ty lukkoon remonttiaikataulu huoneen 6 lattian alaisen
lattiakaivon poistamisesta ja lattian uusimisesta. N&in huonetta jo vuosia vaivannut viemarinhaju
toivottiin saavan pois. Remontti alkaisi kahden viikon péé&sta ja se vaatisi koko huoneen tyhjentamisen.
Meidan osalta se tarkoitti hammashoitokoneen ja rontgenputken irrotusta ja pois vientid. Kavin
tutustumassa kollegani kanssa tilanteeseen ja teimme alustavan suunnitelman laitteiden irrotuksesta ja
véliaikaisesta sijoituksesta. Remontin jélkeen takaisin asennettava laite olisi ainoastaan

hammashoitokone.

Keskiviikko 3.5.2017

Heti aamusta oli ennalta sovittu huoltokdynti Kalviélle. Huoneen 1 Unicline 5D-hoitokoneeseen oli
paatetty vaihtaa kaikkien kuuden hoitovarren metallijouset, kun hoitaja sanoi, etté jousien sisalta valuu
ruostetta. Kollegani kanssa totesimme ruosteen mahdollisuuden hyvin epatodennakoéiseksi, koska
jouset olivat jonkin tason jaloterdstd. Jotain pintadesinfektioaineen irrottamaa likaa sinne on saattanut
vuosien saatossa kertyd ja se nyt oli alkanut valua sieltd. Lahdimme kollegani kanssa kahdestaan
tekeméén tyon. Aluksi haimme tarvittavat jouset ja varmuuden vuoksi my®ds muovisia hoitovarsia
mukaan varastoltamme. Tyo ei sindllaan ollut erityisen vaativa, mutta aikaa vievé se oli koska kaikki
kuusi hoitovartta oli laitettava. Aluksi ruuvasimme hoitokoneen instrumenttipdydan kannen irti. Se on
kiinni neljalla kuusiokoloruuvilla. Teimme tydnjaon, niin ettd mind irrotin instrumentti kerrallaan

vesiletkun, ilmaletkun ja mahdolliset sahkdjohdot ja ruuvasin hoitovarren irti instrumenttipdydan
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alanivelestd. Annoin hoitovarren instrumenttiletkuineen kollegalleni, joka purki hoitovarren sisélta
instrumenttiletkun pois ja irrotti vaihdettavan jousen. Taméan jalkeen kasasimme yhdessa hoitovarren
uudella jousella ja tapauskohtaisesti myds uudella muovisella hoitovarrella, jos muovisessa
hoitovarressa oli halkeamia. Instrumenttiletkun syottdminen, varsinkin mikromoottorin letkun, on
aikaa vievin tydvaihe, sill4 letku on paksu ja sen sisélld on letkujen lisdksi monta sdahkojohtoa. Tasta
syysta sen syottaminen l&pi ahtaasta hoitovarren reidsta on tyolasté ja vaatii yleensa silikonin kéyttoa

liukasteena.

Kun hoitovarsi letkuineen oli jalleen kasassa, tydonsimme letkujen ja johtojen pédat instrumenttipdydan
nivelen reidstd sisdén ja pyoritimme sen yhdessa sille kuuluvaan niveleen. Kun hoitovarsi oli tiukasti
paikoillaan, kiinnitin instrumentin letkut ja johdot niille kuuluviin paikkoihin. Sitten otimme seuraavan
instrumentin kasittelyyn ja toistimme tydn, kunnes kaikki kuusi hoitovartta oli laitettu. Lopuksi oli
vuorossa jokaisen instrumentin testaus. Kaikki tuntui toimivan. Samalla, kun testailimme, tein
instrumenttikohtaisen vesi- ja ilmamaaran karkean saddon instrumenttipdydén alla olevilla ilman- ja
vedensaatoventtiileilld. Lopuksi kiinnitimme instrumenttipdydadn kannen takaisin paikoilleen,

sammutimme koneesta virrat ja suljimme vesi- ja ilmahanat.

Toinen tyd, minkd Kélvialla ollessamme tein, oli huoneen 2 Planmeca -hoitokoneen jo aiemmin
korjaamani paineilmaliittimen vaihto, koska olin nyt saanut siihen uuden varaosan. Instrumenttipdydan
kansi auki, talttapd&dmeisselilla liitin irti IMUX: sta ja toinen paa ruuvaamalla irti letkusta. Sitten uusi
liitin uuden holkin kanssa kiinni letkuun holkkia kiristaméalla, kun liitos letkuun oli tiukka, toisen p&an
banjoliitos kiinnitettiin talttapddruuvia ruuvaamalla taas IMUX: iin. llma- ja vesihanat auki, virrat
paélle hoitokoneeseen ja kuuntelemaan ja tunnustelemaan, vuotaako? Ei vuotanut. Lopuksi

hoitokoneen instrumenttipdydan kansi kiinni, virrat pois paalté ja vesi- ja paineilmahanat kiinni.

Torstai04.5.2017

Kéalvian hammashoitolassa oli niin paljon tehtavéé, ettd vaikka koko keskiviikon vietimme kollegani
kanssa siella, jai toitd vield taksi paivaksikin. Sielld oli nimittdin huoneessa 2 kolmitoimiruiskusta

letkun suojavaippa rikkoontunut ja sieltd nakyi ikavasti sahkojohdot ja vesi- ja ilmaletkut. Vaihdoin
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sithen kokonaan uuden ruiskun, koska varaosana ei pelkkaa instrumenttiletkua ilman kasikappaletta

saanut.

Toinen tyd oli DAC autoklaavin kanteen EMS ultrad&dnihammaskivenpoistolaitteen kéasikappaleen
adapterin lisdédminen. Koska autoklaavin molemmissa kahdessa kannessa oli jo instrumenttipaikat
tdynnd, taytyi joku adapteri korvata EMS: n adapterilla. Olin saanut ohjeet, ettd EMS adapteri
laitettaisiin turbiinin adapterin tilalle. Toisessa kannessa naytti olevan jo samanlainen adapteri, joten
paatin asentaa tdman adapterin kanteen, jossa sitd ei vield ollut. Asennus on hyvin yksinkertainen,
turbiinin adapterin kaksi pientd kuusiokoloruuvia irti, tdimén jalkeen adapteri l&htee vaantamalla irti.
Sitten kaavitaan vanha paperitiiviste adapterin alta irti ja rapsutellaan kansi puhtaaksi. Taman jalkeen
uuden adapterin mukana tullut paperitiiviste paikoilleen ja uusi adapteri kahdella pienell&
kuusiokoloruuvilla, jotka seuraavat adapterin mukana, kiinni. Kannattaa varata asennukseen joko ihan
uusi tai vahintdankin erittdin hyvalaatuinen kuusiokoloavain. Koska avain on hyvin pieni ja sen
Kitkapinnat pienet, hyppéa se yli ruuvin kolossa hyvin herkasti, jos sarmat kuluneet. Lopuksi EMS

késikappaleen sovitus adapteriin, ettd varmasti passaa ja on oikeanlainen.

Perjantai 5.5.2017

T&nééan olin aikonut vaihtaa Mariankadun huoneen 4 istuinverhoilut ja valaisinpylvaan. Istuinverhoilut
olivat halkeilleet vuosien mydta ja valaisinpylvaasta oli joskus maali lahtenyt ja se oli ruostunut. Olin
tilannut saman savyiset verhoilut jo aiemmin. Verhoilu koostui kolmesta osasta, istuinosan, selkdnojan
ja niskatuen verhous. T&ssa Prostylen tuolimallissa ei ole késinojia, joten niiden verhoilun vaihtamista
ei tarvinnut tehdé. Istuinosan verhous irtosi pari tarrakiinnikettd irti nostamalla ja liu’uttamalla, sita
ennen kaksi ruuvia avaamalla. Selkanoja oli kiinni samanlaisilla tarrakiinnikkeilld ja l1&hti irti alaspain
liv’uttamalla, kun yksi ruuvi tuolin pohjassa oli 10ysitty. Niskatuen verhoilu oli kiinni yhdelld ruuvilla.
Verhoilun vaihto sujui ongelmitta ja tuoli nédytti sen jalkeen kuin uudelta. Se oli myds paljon

pehmeampi nyt.

Valaisinpylvaan vaihto oli helpompi tehdéd kahdestaan. Pyysin kollegani avuksi tah&n. Ensiksi tietysti
varmistetaan, ettd sahkot on kytketty pois hoitokoneesta. Sitten otetaan avuksi sopiva koroke, jonka

paélle noustaan seisomaan. Otetaan valaisimen vaakavarresta kiinni ja nostetaan ensimmadinen nivel
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irti pylvaasta. Pyritddn varovaisuuteen, koska pylvaan sisélla kulkee valaisimen sahkdjohto. Kun nivel
on irti pylvaésta, irrotetaan séhkojohdon liittimet. Tassd vaiheessa pyysin kollegaa avuksi pitdméan
valaisinta. Kun liittimet ovat irti, laitetaan valaisin sivuun odottamaan. Itse pilari nousee irti kolostaan
hoitovarren juuresta samaan tapaan kuin daskeinen nivelkin eli nostetaan ja pydritelladn. Varotaan taas
vaurioittamasta johtoa. Kun vanha pilari oli saatu irti, oli aika kiinnittd4d uusi. Ihan ensimmaiseksi
taytyi sdhkojohto saada ujutettua pilarin l1&pi. Kéytimme tassd apuna pitk&a, tukevaa rautalankaa, jonka
padhédn oli k&annetty koukku. Koukku tyonnettiin ensin pilarin 1api, jonka jalkeen johto kiinnitettiin
sithen ja vedettiin pilari 1api. Toisen estdessa johdon paatd karkaamasta, toinen pyoritteli uuden pilarin
paikoilleen koneen runkoon hoitovarren pilarin jatkoksi. Kun pilari oli tukevasti kiinni, nousin
korokkeelle, kollegani nostaessa ja pitdessa valaisinta ylh&alla. Kytkin sahkojohtojen liittimet takaisin
yhteen ja otin valaisimen varren hallintaan kollegalta. Ujutin nivelen takaisin kiinni pilariin ja testasin

valaisimen liikkeen. Lopuksi laitoimme hoitokoneeseen sahkot padlle ja testasimme, ettd valaisin toimi.

Viikkoanalyysi

Viikon aikana oli monta ty6td, mutta poikkeuksellisesti myds paritydskentelyd. Paritydskentely on
mielestani tehokasta. Siind saa paljon aikaan suhteellisen nopeasti, ja tyoskentelystd tekee mielekasta
kun voi jutella ty6parin kanssa samalla myds muita kuin tydasioita eli silla on mydés positiivisia
psykologisia vaikutuksia muun muassa tyoilmapiiriin ja sitd kautta ty6ssa jaksamiseen. Liséksi kun
silmid ja korviakin on tupla maaré, huomaa helpommin virheet edellyttien tietysti, ettd tehddan samaa

asiaa. Olen ehdottomasti parity6skentelyn suuri kannattaja.

3.5 Viikko 19

Maanantai 8.5.2017

Tamén viikon tavoite oli Melag Vacuklav-pdytédautoklaavin huoltaminen ja huoltotoimenpiteiden

kertaus sekd huolto-osien olemassaolon varmistaminen ja mahdollinen tilaaminen.
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Mariankadun hammashoitolan huoneen 1 jalkakytkin takerteli. Kuusiokoloavain mukaan ja
jalkakytkimen p&élla olevien kahden kuusiokoloruuvin Kiristys, jotka olivat 16ystyneet. Kiristyksen

jalkeen jalkakytkin toimi taas normaalisti.

Tiistai 9.5.2017

Talle pdivalle oli ennalta sovittu huoltoaika K&lvidn hammashoitolan Melag -autoklaaville. Lahdin heti
aamusta matkaan. Hain auton ja siihen kyytiin tyokalusalkkuni ja oikeat huolto-osat. Perille paastyéni
tein tilaa tasolle, missa klaavit ovat. Irrotin verkkojohdon pistorasiasta, tarkistin ettd klaavin vesihana
on kiinni. Sitten irrotin klaavin peltiset suojakuoret ruuvaamalla kahdeksan ruuvia auki. Kuoret ylos ja
lattialle. Seuraavaksi klaavin takakansi irti. Se on myos peltinen levy ja kiinni muutamalla ruuvilla.
Aloitin huoltokohteiden I&pik&ynnin avaamalla veden karkean suodattimen. Se on lierionmallinen
tined verkko vesilinjassa. Pesin suodattimen ja laitoin sen uudelleen paikoilleen vaihtaen samalla
suodattimen kanteen uuden paperitiivisteen. Seuraavaksi irrotin klaavin ylipaine- ja kavitaatioventtiilit.
Ne sijaitsevat myos laitteen takana ja niille on reidt takakannessa. Ne tulee valmistajan ohjeen mukaan
vaihtaa joka toisessa huollossa. Sitten vaan uudet venttiilit paikoilleen uusien kuparitiivisteiden kanssa
ja kiristys. Yksi vaihdettava kohde on vield laitteen takana, bakteerisuodatin. Sit4 kautta klaavi ottaa
ilmaa kammioonsa. Sillekin on Iapivienti takakannessa. Se lahtee irti vetdmalla ja pydrittelemallé.

Uusi suodatin paikalleen.

Nyt kaikki huoltokohteet laitteen takana oli k&yty lapi, joten takapellin voi ruuvata jo takaisin
paikoilleen. Sitten siirryttiin laitteen etuosaan, missa vaihdettavana oli oven tiiviste. Se lahtee irti
vetamallad. Kevyt pyyhintd luukkuun ja kammion reunaan kostealla alkoholipyyhkeelld ja kuivaus
kuivalla harsotaitoksella. Sitten painelin uuden oven tiivisteen huolellisesti paikoilleen kouruunsa.
Testasin oven sulkemalla ja avaamalla. Silmaméaérdinen tarkastelu laitteen sisadn ja yleensd kewyt,
sormiméaérainen lapikaynti kaikille letkuliitoksille laitteen sisall& 16ystyneiden liitosten havaitsemiseksi.
Liséksi minulla on tapana paineilmapistoolilla puhaltaa p6lyt pois laitteen siséltd varsinkin piirilevylta.
Verkkojohto sein&én, virrat paalle ja huoltotietojen nollaus laitteen asetuksista. Sitten voikin nostaa
laitteen peltikuoret takaisin paikoilleen ja ruuvata kiinni. Viel& lopuksi kannattaa tarkastaa syottGveden

laatu tai tarkemmin sanottuna sen johtokyky laitteen asetuksista. Jos se on jo huomattavasti yli 10uS,
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kannattaa suodatinpatruunat samalla vaihtaa laitteen sivussa olevaan Meladem -suodatinyksikkoon.

Téassa klaavissa ndytti vield OuS, joten jatin suodattimet vaihtamatta.

Kun kaikki oli lopullisesti tarkastettu ja todettu olevan kunnossa ja valmista, avasin laitteen vesihanan,
suljin oven ja kaynnistin tyhjiokokeen. Tyhjiokoe suoritetaan aina kylmélla klaavilla. Kylmalla siksi,
etteivat eri komponentit lammetessaan ole ehtineet laajentua ja ndin ollen mahdolliset vuotokohdat
tilvistyd. Noin tunnin kuluttua tyhjiokoe oli valmis ja klaavi naytti sen tulokseksi 0,2. Se tarkoittaa,
ettd alipaine kammion siséssa oli laskenut 0,2 mbar: lla. Se on hyvaksyttava tulos. Jos tulos olisi ollut
0,3, olisi klaavi vuotanut liikaa ja olisi ollut syytd alkaa selvittdd vuodon syytd. Nyt néin ei ollut, joten
ajettiin seuraava testi, joka on Bowie&Dick-testi. B&D-testin tulos oli hyvd, joten huolto oli kaikilla

mittareilla onnistunut ja laite kayttdvalmis.

Huoneen 2 hoitaja sanoi hoitokoneen toistuvasti ilmoittavan virhekoodeja E36.1, E36.2, E36.3 ja
E36.4. Nuo olivat IMUX: in virheellisistd paineista kertovia koodeja. Vika viittaisi vialliseen
paineanturiin tai —antureihin. Koska pdivélla oli jo pitkalla, eikd minulla ollut oikeaa varaosaa

mukanani, lupasin tulla seuraavana péivana vaihtamaan IMUX: in paineanturikortin.

Keskiviikko 10.5.2017

Edellispaivéana olin diagnosoinut Kélvidn huoneen 2 Planmeca Compact i-hoitokoneen vian IMUX :in
paineanturikorttiin. Joten heti aamusta l&hdin hakemaan pakettiauton. Nostin tydkalupakin kyytiin,
hain oikean varaosan varaosavarastosta ja l&hdin matkaan. Mutta ennen kuin aloin perill& suin pain
irrottaa sit4, péaéatin kuitenkin tarkastaa viel& hoitokoneen siséisen ilman- ja vedenpaineen varmuuden
vuoksi. Ne sai nékyviin koneen huoltovalikosta ja ne olivat ihan riittdvat. Samalla huoltomanuaalia
lueskellessani muistiini palautuikin, ettd niiden virhekoodit olivat E3.1, E3.4 ja E3.5, joten vika
kohdistui entistd todenndkdisimmin paineanturikorttiin. S&hkot pois ja ilma- ja vesihanat Kiinni

hoitokoneesta, instrumenttipdydan konsoli auki ja sieltd paljastuu alta IMUX.

Varren ilmaletku irti, pieni ohut vesiletku irti ja vield 6ljykupille johtava lapindkyva letku irti. Sitten
IMUX on instrumenttipdydan rungossa vield kahdella eri mittaisella kuusiokoloruuvilla Kiinni. Ne

irrotetaan. Sitten hoitovarren kaapeli irti IMUX: in liittimestd, paineanturikortin lattakaapeli irti IMUX:
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in vasemmasta reunasta. Sitten kaannetddn IMUX 180° eli katolleen varovasti. Kun se on katollaan,
I0ytyy itse paineanturikortti suunnilleen ruiskun lohkon kohdalta. Se on valkoista muovia ja siité l&htee
harmaa lattakaapeli. Kiinnitys on kahdella kuusiokoloruuvilla. Ruuvit irti ja paineanturikortti on
kadessd. Uusi Kkortti paikalleen, mutta ennen sitd huomaan vaihtaa kortin mukana tulevat uudet O-
renkaat paikoilleen jd&vien vanhojen tilalle. Kun kortti on paikoillaan ja ruuvit Kiristetty, kytketédén

lattakaapeli kiinni. Ei vield hatailla, sill& uusi kortti taytyy vield kalibroida.

Ruuvataan IMUX kiinni ja kytketadn kaikki letkut ja liittimet oikeille paikoilleen. Suljetaan konsoli ja
ruuvataan kiinni. Menndan ndppdimistolld huoltotilaan ja sieltd kohtaan 144 ja nostetaan jokin tai
kaikki vettd kayttavat instrumentit, pois luettuna kolmitoimiruisku. Tdmén jialkeen painettaan ”S”-
painiketta hoitokoneen n&ppéaimistoltd. llma suhisee ja vettd lentdd nyt instrumenttiletkuista, koska
kone lukee uudet paineet. Lopuksi palautetaan instrumentit takaisin lepotilaan, poistutaan huoltotilasta
ja sammutetaan sahkot koneesta. Kéynnistettiin  kone uudelleen ja tarkastettiin, haipyivatkod

virheilmoitukset. Téassa tapauksessa haipyivat, joten kone oli jalleen kayttovalmis.

Torstai 11.5.2017

Aamulla sain puhelun, jossa minulle ilmoitettiin, ettd Mariankadun hammashoitolan huoneessa 9
tehoimun imuteho oli heikentynyt. Otin tyokalut mukaan ja lahdin paikalle. Sinne p&astyani, nostin
tehoimun letkun telineestéan ja totesin, ettd se vaikutti vahan tehottomalta. Tassa konetyypissé, joka on
Planmeca Compact i Touch v2, on selektiivi -imu eli molemmille imuille (teho ja sylki) on omat
kalvotoimiset selektiiviventtiilit, jotka avaavat ja sulkevat imulinjoja. Otin imureiden suodatinpesista
suodattimet irti. Ta&ma paljasti ndkymat ndille selektiiviventtiileille. Nostelin molempia imureita
vuorotellen ja tarkkailin venttiileiden ja ennen kaikkea niiden kalvojen toimintaa. Naytti siltg, etta
tehoimun venttiilin kalvo liikkui kankeasti, eikd auennut taysin auki. Siind taisi olla syy tehoimun

heikkoon imutehoon.

Purin tehoimun haaran aina linjojen yhtymékohtaan saakka irti ja se ei ndyttdnyt hirvedn tukkoiselta
eika sieltd myoskaan loytynyt vieraita esineitd, joten linjassa itsesséan ei ollut vikaa. Pesin imulinjan
osat kuitenkin nyt samalla lavuaarissa hammasharjaa apuna kéyttaen, kun linja oli purettu. Sitten otin

vield itse venttiilin irti. Avasin sen kannen ja irrotin kumisen kalvon. Kalvo oli kyll& likaantunut. Pesin
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sen huolellisesti ja pesin my6s venttiilin runko-osan samalla tavalla. Sitten kasasin venttiilin.
Kokoamisessa on huomionarvoista, ettd venttiilin kannen kiinni pitdvat muovikynnet napsahtavat
varmasti kiinni kunnolla. Muuten venttiili ei toimi kunnolla, koska se vuotaa. Sitten paketti kasaan ja
testaus ensin ilman suodattimia. Hyvin liikkui kalvo nyt mygs tuossa venttiilissa. Sitten suodatin

laitetaan paikalleen ja testaus. Imuteho oli nyt selvasti parempi.

Perjantai 12.5.2017

Koivuhaan hammashoitolasta huoneesta 3 oli valitettu edelleen paikallaan pysymétonta tai niin kuin he
asian ilmaisivat vaeltavaa intraoraalirontgenin putkipaatd. Kévin sédatdmassa kyseista laitetta tai sen
Kiinnitystd jo kaksi viikkoa aiemmin, mutta nyt ongelma oli ilmeisesti palannut. L&hdin paikalle ja
totesin ongelman olevan juuri sama, kuin aiemmin. llmeisesti laite ei ollut pysynyt asettamissani
saadoissa jostain syystd. En tiedd syytd. Joka tapauksessa tein samat testaukset ja saatétoimenpiteet
uudestaan kuin edellisen kerran 28.5. Nyt kiristin varren alimman nivelen vield astetta tiukemmalle,

jotta nivelen sd&daot ainakin pysyisivat muuttumattomina.

Viikkoanalyysi

Viikon tavoitteeksi ottamani Melag Vacuklav 24B+ -poytdautoklaavin huollon tekeminen ja eri
tyovaiheiden kertaaminen toteutui hyvin Kélvidn klaavia huoltaessani. Se myo6s lapéisi kirkkaasti
kaikki testit, joten lisdtoimenpiteisiin vianhakua silméll& pitden ei ollut tarvetta. Huolto oli myds néin
ollen hyvin tehty. Lisdksi tuli kerrattua uudemman hoitokoneen tehoimurin toimintaa, rakennetta ja
komponentteja Mariankadun huoneen 9 imuria korjatessa. Viikon lopuksi korostui taas huolellisuuden
merkitys korjaus- ja huoltotditd tehdessd, vaikka en mielellani Koivuhaan rontgenlaitteen vian

uusiutumista omaksi syyksi ottaisikaan, se on kuitenkin kaikista todennédkdisin vaihtoehto.

3.6 Viikko 20
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Maanantai 15.5.2017

Talla viikolla alkoi Mariankadun huoneen 6 lattiaremontti ja se tuli ty6llistamé&&n meitd useana paivana.
Heti viikon aluksi irrotimme kollegani kanssa hoitokoneen. Unicline -hoitokoneessahan hoitotuoli on
erillinen laite, eikd siis ole integroituna hoitokoneeseen millaén tavalla. Ainoastaan tuolin sahkonsyo6tto
ja nain ollen syottokaapeli tulee itse hoitokoneen virtaldhteestd. Aluksi tietysti teimme hoitokoneen ja
—tuolin s&hkottomiksi irrottamalla syottosulakkeet keskukselta. Sen jalkeen ruuvasin irti tuolin
syottokaapelin hoitokoneen virtalahteeltd. Taméan jalkeen kollegani Kkallisti tuolia voimakkaasti
taaksepdin ja mind tyonsin ison tavaravaunun tuolin jalan alle. Kun tuoli oli siis nousemassa vaunun
kyytiin, saatiin koko tuoli kyytiin niin, ettd kollegani nosti ja tyonsi tuolia ja mind tyénsin vaunua alle

niin paljon kuin suinkin. Lopulta koko hoitotuoli oli kyydissa.

Tyonsimme tuolin vaunun kyydissa hammashoitolan ulkopuolelle niin kutsutulle huoltokdytavélle ja
liv’'utimme sen lattialle odottamaan. Sitten 14hdimme irrottamaan ja hakemaan itse hoitokoneen. Se oli
kiinni lattiassa neljalla pultilla. Ennen pulttien irrottamista, tuli laitteesta irrottaa sahkon syotto- ja
imun ohjauskaapeli sek& imu-, vesi-, ilma- ja viemdriliitinnat. Ennen kuin irrotimme vesi- ja
paineilmalinjoja, varmistimme, ettd niiden hanat olivat kiinni. Kun ndmé kaikki olivat irti, k&&nsimme
instrumenttipdydén hoitovarren ja potilasvalaisimen varren linkkuun mahdollisimman lyhyeksi ja
mahdollisimman keskelle koneen ylapuolelle ja sidoimme ne kiinni. Nyt nostimme yhdessd koko
hoitokoneen vaunuun. Toisen pitdessd konetta pystyssd, tyonsimme sen vaunun avulla kaytadvéén

potilastuolin viereen.

Nyt kun hoitokone oli kokonaisuudessaan irti, meidéan téytyi vield tulpata lattiasta yl6s nousevat imu-
ja viemaérilinjat, jotta imut toimisivat muualla normaalisti, eikd viemari haisisi. Laitoimme
séhkokeskukseen kieltomerkinndt kyseisten sulakkeiden kytkemisestd. Varmistimme kaapeleiden
avoimet johtimien paat vield laittamalla niihin eristetyt rasialiittimet, jos joku jostain syystd sattuisi

kytkemé&én sulakkeet paikalleen merkinndista huolimatta.
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Tiistai 16.5.2017

Mariankadun valinehuollon yksi kolmesta DAC: sta oli alkanut valkyttdmaan huoltovaloa eli se
tarkoittaa, ettd ohjelmajaksojen lukumaaréd on tullut tayteen ja laite olisi hyva huoltaa. Huoltosarjoja
myydaan valmiina, tulee vaan tietdd, minka sukupolven DAC on kyseessd. Se selvidd, kun kertoo
laitteen sarjanumeron varaosamyyjélle, ellei muuten tiedd. Meilldkin oli kaytossa kolmen eri
sukupolven laitteita. Huollossa vaihdetaan kaikkien magneettiventtiileiden (9 kpl) O-rengas tiivisteet,
kahteen magneettiventtiiliin tulee my6s uusi kara ja jousi. Mukana seuraa myds uudet ruuvit
venttiileiden kokoonpanoon. Uudet suodattimet ja suodatinkansien tiivisteet, uudet kammion pohja-
adapterin O-renkaat. Lisaksi myydaan erikseen kannen huoltosarja, joka siséltdd jokaisen kannessa

olevan tiivisteen ja adapterien kiinnitysruuvit.

Aloitin tyon sulkemalla ilma- ja vesihanat sek& irrottamalla verkkojohdon ja viemériletkun. Kun
autoklaavi oli irti, minulla oli tapana kuljettaa se vanhaan huoltorakennukseen korkean pyorilla
lilkkuvan poydan paalla. Siind se oli hyvall4 korkeudella ja sitd pystyi tarvittaessa liikuttelemaan.
Ensimmaéiseksi poistin autoklaavista muovisen kannen, se oli Kiinni yhdelld ruuvilla takareunastaan.
Kun ruuvi oli auki, nostin kannen irti jousikiinnikkeistddn. Kun kansi oli kadessd, irrotin ndyton
lattakaapelin liittimen kannesta ja nostin kannen sivuun. Taman jalkeen poistin metalliset sivupaneelit.
Ne olivat kiinni pitkilla messinkitapeilla klaavin pohjapellisséd. Naiden samojen tappien péihin kansikin
Kiinnittyi. Tapit ruuvattiin irti yksitellen ja sivupaneelit irtosivat. Yhden paneelin sisaseinélla ja toisen
paneelin ylareunassa oli kiinni maadoituskaapeli. Ne taytyi irrottaa, ennen kun kyseiset paneelit voi

nostaa pois.

Kun namé kaikki oli poistettu, oli l&hes kaikki huoltokohteet nakyvill4 ja kasilla. Etualalla paljastui
heti magneettiventtiileiden rivistd. Kahdeksan venttiilid, nelja allekkain ja kaksi rinnakkain.
Vanhemmissa autoklaaveissa ne ovat vastakkain toisiinsa nahden, uudemmissa V-muodostelmassa.
Néihin kaikkiin kahdeksaan venttiiliin vaihdettiin nuo edelld mainitsemani tiivisteet. Se tapahtui

ruuvaamalla yksitellen joka venttiili auki. Myo6s yksi suodatin sijaitsi venttiileiden joukossa.
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Vanhemman sukupolven malleissa se tulee metallikoteloineen ja teflonletkuineen taydellisend

huoltosarjan mukana, uudemmassa se sijaitsee venttiililohkossa pydérean kannen alla.

Kun ndmé oli vaihdettu, avasin kammion alapuolella olevan messinkirunkoisen ulosajoventtiilin ja
vaihdoin sinne uudet tiivisteet. Kun venttiili oli jalleen kasassa ja jousi sisdlld, vaihdoin veden
sisdantuloventtiiliin uudet tiivisteen. Tama venttiili sijaitsi klaavin takaosassa ja jotta siihen pééasi
kasiksi, oli klaavin takapelti avattava ja kddnnettdva sivuun. Se oli kiinni kahdella ruuvilla ja ruuvien
irrotuksen jalkeen se k&&ntyi saranansa varassa padkortti mukanaan. Erityistd tarkkaavaisuutta oli
noudatettava, ettd kaikki johdot pysyivat paikoillaan pdadkortin liittimissd. Kun takakansi
paékortteineen oli siirretty sivuun, paljastui alta tuo kyseinen venttiili. Se aukesi samalla tavoin kuin
nuo kahdeksan aiempaa venttiilig, oli vain hiukan ahtaammassa paikassa. Kun takakansi oli kadnnetty
auki, paljastui sen alta melkoinen maara polya. Ne oli hyvd puhaltaa pois nyt samalla paineilmaa
apuna kayttden. Lopuksi vaihdoin kammion pohja-adapteriin, mihin DAC:n kansi kiinnittyy, uudet O-
renkaat. Siind tydssa korvaamaton apuvaline oli pitkd ja suoraterdinen sondi. Silla sai k&tevasti vanhat
O-renkaat pois ja uudet paikalleen. Lopuksi vaihdettiin vield uusi suodatin klaavin takakannessa

olevaan suodatinpesadn ja suodatinpesan kanteen uusi tiiviste.

Nyt itse laite oli huollettu. Sitten piti huoltaa vield kansi. Se alkoi kannen tiivisteen vaihdolla. Se irtosi
talttapad ruuvimeisselia apuna kayttden ja uuden tiivisteen sai paikoilleen samalla tydkalulla. Sitten
vaihdoin O-rengas tiivisteet jokaiseen instrumenttiadapteriin kannessa. Niitd oli yhteensa kuusi
kappaletta/adapteri. Siind korvaamaton apuvéline oli taas tuo sama sondi, mitd k&ytin jo aiemmin.
Samalla tarkistin jokaisen adapterin Kiinnityksen kuusiokoloavaimella. Lopuksi kannen keskella
sijaitsevan putken sisélla sijaitsi kolme pienempéé putkea, jotka sai nékyviin, kun koko DAC: n
kannen kiinnitti varovasti ruuvipenkkiin tasta putkesta ja vaansi kannesta vastapdivédan. N&in putki
aukesi ja sen pystyi pyorittdmaén irti. Sitten piti saada vield kannen pééssa liikkuva liitin irti noista
pienista putkista. Se oli kiinnitetty ruuveilla. Ruuvit irti ja liittimen sai nostaa pois. Sisalta paljastuvat

O-rengas tiivisteen vaihdettiin uusiin ja kansi pantiin takaisin kokoon.
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Kaikki huoltokohteet oli l&pikdyty. Sitten laitoin sivupaneelit takaisin paikoilleen ja muovikansi
liittimineen ja ruuveineen kiinni. Oli koeajon aika. Kytkin klaaviin paineilman, vedin viemériletkun
lavuaariin ja kaadoin puhdistettua ionivaihdettua vettd sdilioon. Sitten ohjelma paalle ja
indikaattoriliuska kannen kiinnikkeeseen Kkiinni. Ohjelma meni 18pi ilman ongelmia ja
indikaattoriliuskakin néytti steriili&d tulosta. Lopuksi huoltolaskurin nollaus. Se tapahtui huolto-
ohjelman avulla. DAC yhdistettiin tietokoneeseen vanhanmallisen RS-232-kaapelin valitykselld ja
kaynnistettiin huolto-ohjelma. Sieltd pystyi mm. ajamaan DAC: n kaikki venttiileitd manuaalisesti ja
seuraamaan l&mpotila- ja painelukemia, mutta sieltd myos nollattiin huoltolaskuri. Kun laskuri oli

nollattu, palautin klaavin takaisin valinehuoltoon ja kytkin paikalleen.

Keskiviikko 17.5.2017

Nyt Mariankadun huone 6 oli tyhjd kalusteista ja ainoa asia, mik& sielld lattialla en&& oli, oli
rontgenlaite. Emme alkaneet Minrayn valmistamaa laitetta sen kummemmin purkamaan osiin vaan
paatimme irrottaa laitteen teréksisen asennuspilarin lattiasta ja kantaa laitteen varsineen, putkineen ja
pilareineen ulos huoneesta. Pilarin kiinnityspultit irti lattiasta ja pilarin tuen pultti irti seindsté, laitteen
verkkojohto irti pistotulpasta ja koko laite kannettiin samalle kaytdvalle, missd purimme
rontgenlaitteen irti asennuspilarista, koska huoneeseen oli tilattu uusi Planmecan valmistama laite
tdman vanhan Minrayn laitteen tilalle. Nyt huone oli meidankin osalta tyhja ja rakennusmiehet

paasivat hommiin.

Ké&vin samalla Mariankadun valinehuollossa sopimassa vedenpuhdistuslaitteiden, tarkemmin sanottuna
k&&nteisosmoosilaitteen madraaikaishuollosta. Sovimme, ettd sen voisi huoltaa seuraavana péivana heti
aamusta, joten he eivat laittaisi isompia puhdistettua vettd kayttavid pesukoneita paélle heti aamusta.

Kévin viemé&ssé huolto-osat jo valmiiksi iltapaivélla paikan padlle valmiiksi.

Torstai 18.5.2017
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Aamulla menin sovitusti Mariankadun valinehuollon pesukonehuoneeseen tyokalut mukanani, missa
vedenpuhdistuslaitteistokin sijaitsi. Suljin vedenpehmentimeltd tulevan vesihanan, jottei laitteelle
paasisi sisdén vettd ja katkaisin laitteesta virrat. lrrotin vield varmuuden wvuoksi pistotulpan
pistorasialta. Ensimmaéiseksi vaihdoin sisédén tulevan veden lankasuodattimen. Se sijaitsi muovisessa
l&pindkyvassé suodatinkupissa aivan ensimmaisend laitteen sisdéntulossa. Seuraavaksi oli vuorossa itse
kalvon vaihto. Kalvo oli jaloterdksesta valmistetun putken siséssd, jossa oli jonkinlaisesta muovista
valmistettu kansi, mihin vesiletku kiinnittyi. Keskella kantta oli myds jaloterdksinen tulppa, jonka pois

ruuvaamalla paljastui kolo, missa oli siis kierre.

Olin etsinyt valmiiksi kierteeseen passaavan messinkisen kaksoisnipan, mink& avulla sain sopivalla
muhvilla liukuvasaran kiinnitettyd kanteen. Ennen vasaran kayttoa irrotin kannen lukitsevan paksun
metallitangon ja siihen tulevan vesiletkun kulmaliittimestddn. Sitten muutama napakka isku
liukuvasaralla ja kansi tuli irti kolostaan. Kalvopaketti nousi ihan kadell& nostamalla yl6s, vanha pois
ja uusi tilalle. Kun uusi oli paikalla, tarkastettiin muovikannessa olevan O-rengastiivisteen kunto.
Tiiviste todettiin ehjaksi, joten se voideltiin ohuesti silikonirasvalla ja kansi nostettiin tytkaluineen
paikalle. Jalleen muutama napakka isku liukuvasaralla, talla kertaa alaspain, ja kansi oli paikallaan.
Lukitustanko takaisin paikalleen ja sen paahan tangon lukitseva saksisokka. Lopuksi vesiletku kiinni

liittimeensa ja huolto-osat oli vaihdettu RO-laitteen osalta.

Vesilaitteistossa oli viimeisend lenkkina viel& ioninvaihtosuodatin. Se on lasikuituinen pullo missé on
sisalla sekavaihtomassaa, erddnlaista hartsia. Samanlainen kuin jo aiemmin huoltamassani Getinge
autoklaavissa. Tuo hartsi taytyi myos vaihtaa, koska sen kapasiteetti ehtyy, kun maaratty maara vettd
on Kkasitelty eli virrannut sen lapi. Tuo vaihtohan tapahtui kaikessa yksinkertaisuudessaan niin, etta
pullo irrotetaan, Kierretddn sen kansi auki, vanha massa tyhjennetddn sekajétteeseen, pullo huuhdellaan
ja taytetddn oikealla méaralla uutta massaa. Lopuksi kansi kierretdan kiinni ja pullo kiinnitetaén jalleen

vesilinjaan.

Kun kaikki huoltotoimenpiteet oli tehty ja osat vaihdettu, avattiin vesihana ja kaynnistettiin RO-laite.
Aluksi vesilaitteiston lapi tuleva vesi oli silminndhden harmaata ja sameaa. Se johtuu siitd, ettd kun

RO-laitteeseen vaihdettiin uusi kalvo, poistuu ilma sen huokosista veden mukana. Yleensd vesi
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Kirkastuu vasta paivan tai parin kayton jalkeen. Juoksutin vettd viemariin jonkun tovin, niin ettd nain
sen johtokyvyn olevan kuitenkin normaaliarvoissa ja varmistuakseni siitd, ettd kaikki pelaa, eik&

misséan ndy vuotoja.

Tama oli ensimmainen huoltoni yksin téllaiselle vedenpuhdistuslaitteistolle. Edellisen tein yhteistydssa
laitteen myyneen yrityksen edustajan kanssa. Taman jalkeen voin, luottavaisin mielin, huoltaa

Koivuhaan hammashoitolassa olevan samanlaisen laitteiston.

Perjantai 19.5.2017

Sovin Mariankadun huoneen 4 hoitokoneen rikkindisen amalgaamierottelijan vaihdosta ensi
maanantaina. Loppupdivan vietin jarjestellen ja Il4pikdyden hammashoitokoneiden varaosia
varastossamme. Sieltd l&hti roskiin aika paljon osia sellaisiin laitteisiin, mitd meilld ei enda ole

kéaytossa ja 10ytyypa nyt helpommin taas varaosat, kun varasto on siisti ja jarjestyksessa.

Viikkoanalyysi

Talla viikolla Mariankadun huoneen 6 lattiaremontti tyodllisti kohtuullisen paljon. Hoitokone ja
rontgenputki jouduttiin irrottamaan remontin tieltd. Se antoi arvokasta kokemusta laitteiden
irrotuksesta ja asennuksesta, silla timén kaltaisiin téihin torm&4 varmasti tulevaisuudessa, kun tiloja
remontoidaan, muutetaan uusiin tiloihin tai véliaikaisiin véistotiloihin laitteiden pysyessd samoina.
Torstaina tekemdani vedenpuhdistuslaitteiston huolto puolestaan kasvatti ammattitaitoa ja toi
itsevarmuutta ndiden laitteistojen huoltamiseen, samalla se tutustutti RO-laitteen rakenteeseen, joten

vianhaku helpottuu my®os laitteiston vaistamatta ikdantyessa.

3.7 Viikko 21
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Maanantai 22.5.2017

Viikon tavoitteena on DAC poytéautoklaavin siirto keskussairaalan huoltokeskuksesta hammas- ja
suupoliklinikan vélinehuoltotilaan. Tama siksi, ett4 ndin saadaan instrumenttikierto nopeammaksi, kun
instrumentteja ei tarvitse endd kuljettaa erikseen huoltokeskukseen vaan ne vied&in ainoastaan
poliklinikan vélinehuoltotilaan, missé desinfiointi tapahtuu ja hoitohenkilékunta itse pystyy tekemaan

tdmén ja kayttamaan DAC -autoklaavia.

Viikko alkoi Mariankadun huoneen 4 amalgaamierottelijan vaihdolla. Olin edellisviikolla sopinut
erottelijan vaihdon talle paivélle, koska k&ytdssd oleva erottelija poltti lasiputkisulakettaan. Oli hyvin
todennékoista, ettd erottelijan moottori oli tullut tiensa paahén ja sielld oli kaami oikosulussa. Koska
amalgaamierottelija oli Dirr Combi Separator, ei siihen saanut enda varaosia virallisilta jalleenmyyjilta
silla malli oli jo niin vanha, ettd valmistajan tuotetuki oli loppunut. Joitain yksittéisia rungon osia ja
muuta meill& oli varastossa, mutta ei moottoria. Niinpa pééatin vaihtaa Combi Separator -erottelijan
tilalle uudemman CAS1-erottelijan, koska meille oli jadnyt yksi tuollainen ylimaaréinen CASL1-
erottelija. Se ei ollut uusi, mutta olin huoltanut sen aiemmin varastoon. Tuo CAS1 sopi melkein
suoraan samoihin putkiin, vain viemariyhdettd taytyi muuttaa. Samat kaapelit ké&vivat. Tietysti

CASL:lle taytyi tehda uudet Kiinnitysreiat hoitokoneen runkoon, koska ne olivat eri kohdilla.

Samalla, kun vaihdoin erottelijaa, huomasin koneen vesihoroon muodostuneen levékasvustoa. Tiesin,
ettd minulla oli tuollainen vesihoro varastossa, joten péatin vaihtaa sen suosiolla uuteen. En aikonut
alkaa puhdistaa vanhaa, koska ajattelin, muovin olevan jo sen verran haurastunut vuosien saatossa, etta
oli suuri riski, ettd se hajoaisi. Tédss& Planmeca Prostyle Compact-konetyypissa tuo vesihoro on tyystin
erilainen kuin tuoreemmassa Compact-i:ssa. Tassa vesihoro on paljon pienempi ja siind on kansi, mista
se on ruuvattu hoitokoneen runkoon Kiinni. Sijoitus on hankalampi, mutta itse kytkent&

yksinkertaisempi.

Kun erottelija ja uusi vesihoro oli paikoillaan ja kaikki letkut ja johdot Kiinnitetty, kytkin sahkot
hoitokoneeseen. Hienosti pyorahti heti uusi erottelija k&yntiin. Imuletkut ylds ja testaus, hyvin tuntui

imevan.
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Tiistai 23.5.2017

Tanain Mariankadun huoneen 6 lattiaremontti oli siind vaiheessa, ettd uusi lattia oli valmis ja kuiva,
joten padsimme asentamaan rontgenlaitteen asennuspilarin takaisin paikalleen. Porasimme lattiaan
uudet reidt ja kiinnitimme terdksisen pilarin paksun asennuslaatan kiila-ankkureilla lattiaan. Lopuksi
tarkistimme vesivaa’alla pilarin suoraan molemmista suunnista ja ruuvasimme siihen kohtaan tuen
Kiinni seindén. Pilari oli nyt valmis uuden rontgenlaitteen kiinnittdmist& varten. Uusi laite oli tilattu
valmiiksi asennettuna Plandentilta ja se tullaan asentamaan myéhemmin. Nyt kalustemiehet paasivat

kuitenkin asentamaan huoneeseen uusia kaappeja, silla nekin tulivat uudet.

Keskiviikko 24.5.2017

Tand4n oli ennalta sovittu vuosihuolto Ullavan hammashoitolan Planmeca Compact-i-
hammashoitokoneelle. Huollon tuli suorittamaan valmistajan valtuutettu Ylivieskan alueen huoltomies,
mutta mind lahdin myds paikan péélle avaamaan ovia ja apumekaanikoksi hénelle. Teimme tyonjaon,
ettd han hoitaa koneen ylapééan ja mind alapaan. Joten kun han vaihtoi IMUX: iin uudet kalvot seka
veden magneettiventtiilin, instrumenttiletkujen liittimiin uudet tiivisteet, mikromoottoriin ja turbiinin
multiflex -liittimeen uudet O-renkaat, tarkasti instrumenttipdydén varren ja potilasvalaisimen varren
kaasujousen kunnon, potilasvalaisimen kunnon, vaihtoi tehoimurin letkut ja imupéétteet sek&
suodattimet, mittasi turbiinin ilmanpaineet, tarkasti valokovettajan kunnon ja mittasi valotehon ja
tarkasti paallisin puolin hoitokoneen muoviosien ja potilastuolin kunnon, avasin mind Camozzin
valmistamat ilman ja veden paineenalentimet. Vaihdoin niiden sisddn uudet kumikalvot ja
messinkikarat sekd uudet suodattimet, sitten vaihdoin jalkakytkimeen uudet kumitassut ynnd muut

kumiosat.

Sitten tarkastettiin ja hienosdddettiin koneen sisdiset ilman- ja vedenpaineet, vesi noin 3,5 bar ja ilma
noin 5 bar. Yski suodatin taytyi vield vaihtaa, se on hoitokoneen padvesisuodatin, joka sijaitsee
hoitokoneen tulovesilinjassa huoneen allaskaapissa. Vaihdoin sen, suodatinséilio on yleens& hyvin
tiukassa. Paavesihana hoitokoneelle hivenen raolleen ja suodatinjalan pééalla sijaitseva ilmaruuvi auki.
Sitten péastin ilmat pois suodattimelta ja laitoin ilmausruuvin kiinni, avasin vesihanan kokonaan ja

tarkastin vielda suodatinsailion tiiveyden. T&man jalkeen kaynnistimme hoitokoneen, testasimme
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kaikkien instrumenttien, tehoimurin ja potilastuolin toiminnan seka tarkastimme jalkakytkimen
kalibroinnin. Kaikki néytti toimivan ja jalkakytkinkin oli asetusarvoissa. Tassa huoneessa
amalgaamierottelija oli huollettu alle kolme vuotta sitten, niin talla kertaa ei sit4 huollettu, koska syyté

tahéan ei ollut.

Torstai 25.5.2017

Mariankadun hoitohuoneen 6 lattiaremontti 1&heni loppuaan. Kaapit oli asennettu edellispdivana ja
huoneesta puuttui endd vain hoitokone. Kollegani kanssa menimme kuljetusvaunun kanssa aamulla
paikalle ja nostimme hoitokoneen kaytavéltda kyytiin. Veimme hoitokoneen vaunun Kkyydissé
huoneeseen, nostimme alas ja kohdistimme paikalleen. Hoitokoneellekin taytyi porata uudet
Kiinnitysreidt, koska lattia oli uusi. Kun reidt oli merkitty, siirsimme hoitokoneen sivuun ja porasimme
reiat merkittyihin kohtiin. Reiki&d poratessa tulee varmistua lattian sisdssd kulkevista putki- ja
sahkolinjoista, ettei poraa Kiinnitysreikad juuri sellaiseen kohtaan. Laitoimme kiila-ankkurit reikiin ja

nostimme hoitokoneen varovasti paikoilleen ohjaillen ankkurit reikiinsa.

Sitten pyoritimme mutterit paikalleen ja kiristimme hoitokoneen lopullisesti paikkaansa. Kytkimme
séhkojohdot, paineilman, veden, imun ja viemarin. Testasimme, ettd hoitovarsi ja valaisimen varsi
liikkuivat normaalisti. Kun kaikki ndytti olevan kytketty ja paikallaan, l&dhdimme hakemaan hoitotuolia.
Lastasimme sen vaunun kyytiin samalla tavalla kuin ensimmaisell& kerralla ja tydnsimme huoneeseen.
Laskimme varovasti maahan ja asettelimme kahdestaan sen oikeaan kohtaan. Mind kytkin tuolin
sahkonsyo6ton hoitokoneeseen, jonka jalkeen pyysin kollegaani laittamaan sulakkeet takaisin paikalleen
keskuksella. Kun sulakkeet oli kytketty, kaynnistin hoitokoneen. Se k&ynnistyi ongelmitta, nostimme
imuletkut ja amalgaamierottelijakin pyorahti kdyntiin. Sekin tuntui toimivan ja mika tarkeinta letkuissa

oli imu.

Testasimme viel& jokaisen instrumentin toiminnan ja laskimme vetta 1&pi runsain madrin kaikista vetta

kayttavistd instrumenteista. Huone oli meidan puolesta kayttovalmis.



38

Perjantai 26.5.2017

Taksi paivaksi oli sovittu DAC poytaautoklaavin siirto keskussairaalan huoltokeskuksesta hammas- ja
suupoliklinikan valinehuoltotilaan. Tanddn koko hammas- ja suupoliklinikka oli suljettu, joten sai
rauhassa tyoskennelld sielld. Olin jo edellispdivdand k&ynyt irrottamassa Kkyseiset laitteet
valinehuoltokeskuksesta ja ne odottivat tavarankuljetusvaunun péélld valmiina. Aamusta aloitin heti
asennustyon, koska tiesin ettd siind varmasti menee koko péivd. Lykkdsin vaunut tavaroineen
tyopisteeltdni hammas- ja suupolille ja aloin hommiin. Olin jo aiemmin k&ynyt tiedustelemassa paikan
klaaville ja tehnyt alustavan asennussuunnitelman. Nyt nostelin laitteet suunnittelemilleni paikoille ja
katsoin, onko asennus mahdollista suunnitelman mukaan. Hyvéltd ndytti, ainoa asia, mitd en ollut
ottanut huomioon, oli reidn poraaminen tason pintaan, mihin klaavi tulisi. Tdma siksi, ett4 Nitradem -
vedenpuhdistuslaitteen suodatinkotelo sijoitettiin yleensd jonnekin piiloon ja tdssé tapauksessa olin
suunnitellut sen sijoittamisen kalusteen suureen terdksiseen alalaatikkoon. Koska kalusteessa ei ollut
mitddn aukkoja, mista vesiletkut olisi suodattimelta vetanyt seinélle kiinnitettdvaan liitantaterminaaliin,

oli tason kanteen tehtéva reika niita varten.

Tama olikin luultua suurempi urakka, koska tason terdslevypinnan alla oli vahvikkeena paksu lastulevy.
No kartioporalla sitd poratessani kehittyi lampdékin siind maarin, etta jouduin soittamaan kollegalleni,
ettd kytki palokeskukselta irti huoneessa sijaitsevat paloilmaisimet, etten aiheuttaisi savun takia
palohélytystd. No, kun reikd vihdoin ja viimein oli valmis ja se oli viimeistelty sopivalla
lapivientiholkilla, niin kiinnitin liitdntaterminaalin  seindlle, laitoin suodatinkotelon kalusteen
alalaatikkoon, vedin sen letkut reidstd ylos liitantdterminaaliin, nostin itse autoklaavin tason péaalle,
kytkin kaikki tarvittavat vesijohdot, kytkin verkkojohdot seindén, laskin huonot vedet ja ilman pois
puhtaan veden linjasta ja katsoin, ettd klaavi taytti séilionsa puhtaalla vedelld. Kiinnitin ilman
vedenpoistosailion seinddn ja kytkin ilmalinjan ilmaterminaaliin, kytkin Nitradem -laitteen
syottovesiletkun seindlld kulkevaan kylmavesilinjaan. Yksi juttu piti vield tehdd, se oli klaavin
viemarointi. Tatd varten oli kalusteessa olevan pesualtaan viemadriin tehtdvd oma haara vesilukolla
klaavin viemarointia varten. Vesilukolla siksi, ettd klaavi tyhjentdd suurella paineella, jopa 4 bar,
jatevetensa viemariin ja jos sielld ei ole vettd vastassa viemadrilinjassa, pitdd se todella kovaa aanté.
Kun viemérin T-haara oli valmis sopivine asennusnippoineen klaavin 6 millimetrin teflonputkelle ja

kyseinen putki saatiin vedetyksi klaavilta viemérille, (vaati vielda yhden Il&piviennin porauksen
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ruostumattomaan peltiin) oli asennus valmis. Sitten vaan ilma- ja vesihanat auki, sahkot paalle

laitteisiin ja klaavista ohjelma péélle. Kaikki toimi niin kuin pit&a.

Viikkoanalyysi

Viikon tavoitteeksi asettamani onnistunut DAC poytaautoklaavin siirto paikasta toiseen toteutui hyvin
perjantaina. Siind tuli hyvaa oppia etenkin lvi-toistd. Toinen myds lvi-tyotad sisiltavé tehtavé kuluneella
viikolla oli tuo Ullavan hammashoitokoneen vuosihuolto. Siindhdan olin tekemisissd myos ilman ja
veden kanssa. Lisad lvi-toitd sai tehdd, kun asensimme Mariankadun huoneen 6 hoitokoneen takaisin
paikalleen. Siind tyossa yksi erittdin tarked seikka oli tuo reikien poraaminen lattiaan. Siind on
varmistettava erittdin hyvin, missa lattian sisdssd kulkevat nuo putki- ja s&dhkolinjat, ettei vain osu
nithin. On viisasta kdyd& katsomassa ja mittaamassa niiden paikat ja dokumentoida ne huolella, kun ne
ovat vield nékyvilla eli lattiaa ei ole vield valettu umpeen. Vain téll6in voit olla varma, missé ja kuinka

syvélla ne kulkevat.

Toinen térked seikka pitk&an kayttdmatté olleen hoitokoneen tai minka tahansa vettd kayttavan laitteen
kanssa on, ettd huuhtelee, eli laskee riittdvasti vettd lapi joka paikasta, missd vettd virtaa. Tama siksi,
ettd kun vesi seisoo paikallaan, pienikin mééra bakteereja 10ytaa siitd nopeasti otollisen kasvupaikan ja
mikrobikasvustoa alkaa muodostua esimerkiksi putkien ja séilididen pinnalle. Kun vesi jélleen alkaa
virrata, huuhtoo se pikkuhiljaa mikrobikasvustot mukanaan ja paikat puhdistuvat. Uudemmissa
koneissa on vesilinjojen desinfiointi- ja huuhtelujarjestelma, missé hoitokone imee vesijérjestelmansé
tdyteen desinfiointiainetta, joka jatetddn vaikuttamaan yon yli ja seuraavana paivdna se huuhtelee

vesijarjestelmansa vedelld, kun kone taas kdynnistetaan.

3.8 Viikko 22

Maanantai 29.5.2017

Viikon tavoitteeksi asetin ennalta Planmeca Single LED-potilasvalaisimen rakenteeseen tutustumisen,

koska se tuntui ulkokuorensa ja kahvojen kiinnityksen suhteen olevan heikkoa tekoa. Kahvat irtoilevat
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ja kuoret halkeilevat. Toinen tarked asia talla viikolla oli Mariankadun hammashoitolan

kuvalevynlukijan huolto. Olin nimittdin saanut siit4 useita valituksia jo.

Tand paivand oli sovittu korjaus juuri tuollaiseen Single LED-potilasvalaisimeen Mariankadun
hammashoitolan huoneessa 2, jossa toinen kahva jaa vélilla kateen. Ensiksi otetaan kahva irti, se l&htee
ronskisti vaan vetdisemalld. Tassd rikkindisessd valaisimessa se irtosi lahes itsestddn, kun véhan
nyppasi. Nyt paljastui syyllinen eli kahvan pohja. Siind ndkyi hiuksen hieno halkeama, kun tarkasti
katsoi. N&in ollen kahvan nuppi ei istu riittdvan tiukasti kahvan pohjaan, koska pohja el&é ja joustaa,
kun se on halki ja kahva irtoaa helposti. Itse pohja on kiinni valaisimen metallirungossa kahdella
pienelld kuusiokoloruuvilla. Jotta naihin ruuveihin péésisi kasiksi, on pohjan ymparilla oleva
muovinen holkki irrotettava. Se l&htee irti vain tietyssa asennossa ja irrotus tapahtuu holkkia ulospain
vetamalld samalla kun sitd pyorittdd ympéri. Kun hahlot ovat kohdallaan, holkki irtoaa. Nyt alta
paljastuu kaksi pientd ruuvia, jotka ruuvataan auki ja pohja irti. Ennen uuden pohjan asennusta, taytyy
vanhasta pohjasta irrottaa kahvan lukitusjousi ja Kiinnittdd se uuteen pohjaan. Joskus ensimmaiselld
kerralla k&vi niin, ettd tuon jousen vaihtaminen unohtui ja huomasin sen vasta kun aloin kiinnittaa
kahvaa takaisin paikalleen, ettd miksi se ei tarttunutkaan. Kun pohja oli ruuvattu, jousi paikalaan,
kiinni, asensin uuden kahvan muoviholkin vield sen ympdrille. Sitten vaan sama vanha kahva
painettiin kiinni, koska itse kahvassa ei ollut mitddn vikaa. Lopuksi tietysti testaus, ettd kahva pysyy

paikallaan, kun valaisinta pyorittelee.

Ennen tyopdivan paattymistd tilasin vield Plandentilta huoltosarjan Durr VistaScan Mini Plus -
kuvalevynlukijaan, koska paatin télla viikolla tehdd huollon kyseiseen laitteeseen. Tai oikeastaan
tilasin kaksi sarjaa. Toinen sai jaada varalle hyllyyn, koska noita samanlaisia kuvalevynlukijoita oli
meilld joka hammashoitolassa kaiken kaikkiaan kuusi kappaletta ké&ytdssa. Olin saanut useita
valituksia Mariankadun hammashoitolan toisen kuvalevynlukijan huonosta kuvanlaadusta, niin aioin

ottaa laitteen tyon alle.

Tiistai 30.5.2017

Mariankadun hammashoitolan huoneessa 1 potilastuolin niskatuki ei tahtonut liikkua haluttuihin

asentoihin. Niskatuki on moneenkin eri asentoon saadettavissa oleva varren mekanisminsa ansiosta.
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Tuo hieno mekanismi on kuitenkin hyvin haavoittuvainen. Haavoittuvainen siksi, ettd se sisaltada paljon
pienid liikkuvia osia ja jos niskatukea ei sdada ja liikuttele sdanndllisesti, tahtovat nuo osat jumittua,
eikd mekanismi enéd& liiku sen jalkeen. Toinen yht4 vakava syy mekanismin jumittumiseen tuon
saannollisen liikuttelun puutteen kanssa on pintadesinfektioaine, koska silla pyyhitddn hoitokoneessa
joka paikka monta kertaa péivassa. Tuo aine valuu mekanisminkin pienistd raoista sisaan kuljettaen

mukanaan likaa ja kuivattaa kaiken rasvan liikkuvien osien valista.

Tassd oli malliesimerkki. Niskatuessa on kaksi isoa vertikaaliniveltd varressa ja yski nivel vield
niskatyynyn horisontaaliseen kiertoon itse niskatyynyssd. Toinen ndistd isoista vertikaalinivelistd ei
liikkunut mihinkaan, vaikka niskatuen varren painikkeesta painoi. Se oli siis jumissa. Ei auttanut muu
kuin irrottaa niskatuki hoitotuolista ja laittaa tuoliin siksi aikaa toinen niskatuki. Meill& oli pari tallaista
kéaytostd poistetuista hoitokoneista talteen otettua toimivaa niskatukea, joita kdytimme téllaisissa

tapauksissa sijaisosina, kunnes saamme tuolin oman niskatuen kunnostettua.

Kun rikkindinen niskatuki oli tyopoydalla, aloitin sen purkamisen irrottamalla niskatyynyn eli
verhoilun. Sen alta paljastui kaksi ylemman nivelen kiinnitysruuvia, ne auki ja nivel oli poikki. Sama
alaniveleen, sieltd kaksi kiinnitysruuvia auki ja niskatuen varsi tippui pois ja nivel oli poikki. N&in
olivat paljastuneet kaikki pienet metallitapit ja niiden vastinreidt. Nuo tapit olivat mekanismin
varsinaiset murheenkryynit tai niiden jumittuminen. Jos yksikin tappi nivelessa jumittuu, ei nivel liiku
jaon jumissa. Tassa tapauksessa alemmassa nivelessé oli yksi tappi jumissa. Jotta tuon yhden tapin saa
irti, on koko varsi ja mekanismi avattava. T&tad toimenpidettd varten kannattaa varsi Kiinnittaa

ruuvipenkkiin tai vastaavaan, jossa se pysyy tukevasti paikallaan.

Kiinnitetddn varsi ruuvipenkkiin tuo liikkkuva muovipainike yldspdin. Sitten nostetaan muovipainike
irti. Sen alta paljastuu metallinen laatta, jossa on kaksi ruuvia. Ruuvataan nuo kaksi ruuvia auki. Nyt,
jos metallilaatta nostetaan ylos tipahtavat kaikki tapit ja jouset poydalle tai lattialle. Yksittaista tappia
ei sieltd valistd kuitenkaan pysty saamaan pois, joten nostetaan metallilevy pois suurta varovaisuutta
noudattaen. Kun metallilevy on pois ja tapit tippuneet paikoiltaan, kannattaa ne kaikki puhdistaa ja

tarkistaa, samoin niiden ymparill& olevat jouset. Jos on huonoja oikein kuluneita, vaurioituneita tai
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ruostuneita tappeja, kannattaa ne vaihtaa uusiin. Sama menettely jousten kanssa. Téassa tapauksessa
kaikki osat olivat puhdistuksen jalkeen ihan hyvi4, joten paatin koota niskatuen samoilla osilla. Joskus

tapit saattavat olla poikkikin, jos niskatukea on késitelty oikein voimalla.

Kun tapit ja jouset oli pesty samoin kuin tappien vastinkappaleiden reiét oli huolellisesti puhdistettu,
kasasin mekanismin péinvastaisessa jarjestyksessa. Hankalin osuus oli tuon tapit paikalleen lukitsevan
metallilaatan paikoilleen saaminen yhdessé tappien ja jousien kanssa. Siind tappeja tippui monta kertaa
ja sai aloittaa taas alusta. Lopulta mekanismi oli koottu ja osat liikkuivat taas. Ennen tappien
vastinkappaleiden kiinnittdmistd suihkutin tappeihin ja vastinkappaleiden reikiin ohutta 6ljyé4, jotta ne
liikkuisivat herkemmin. Sitten ruuvasin niskatyynyn ja varren paikoilleen ja kokoonpanin niskatuen
valmiiksi. Lopuksi otin lainaniskatuen pois ja tyonsin tuoliin oman valmiin niskatuen paikalleen.

Painelin ja liikuttelin mekanismia ja niveli& viel&, varmistuakseni niiden toiminnasta.

Huomasin ennen tyopdivan loppua vield Plandentin paketin saapuneen. Sielld oli mm. eilen tilaamani

huoltosarja kuvalevynlukijaan.

Keskiviikko 31.5.2017

Durr -kuvalevynlukijan huoltosarjat saapuivat tiistai-iltapdivand. Ké&vin kysymdssd jokaisesta
hoitohuoneesta Mariankadun hammashoitolassa, jota kyseinen kuvanlukija palvelee, luvan
kuvanlukijan lyhytaikaiseen kaytosté poistoon ja huoltoon. Sain kaikilta luvan, joten he aikoivat olla
sen aikaa ottamatta kuvia, kunnes laite olisi taas toiminnassa. Sitten irrotin kuvanlukijan johdot, nostin
sen hammashoitolan toimiston poydalt4 kainaloon ja ké&velin entiselle séhkétyéhuoneeni tyopoydalle,
missa huoltosarja ja tyokalut jo odottivat. Vaihdoin huoltosarjaan kuuluvat osat eli uudet kumitiivisteet
kuvalevyn syo6ttdaukkoon, kuvalevyn kuljettimen sekd kuljettimeen uuden maton ja maton uudet

Kiristinjouset.

Hankalinta huollossa oli tuon uuden maton asennus. Siind taytyi irrottaa matto metallisten rullien

paaltd ja tuo toinen rulla oli pienen pienien jousien varassa. Nuo jouset sai kylla helposti pois, mutta
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uusien jousten paikalleen saaminen vaati atuloiden varovaista kéyttod. Kuljettimen matto on erittdin
tahmeaa, hiukan liimamaista materiaalia, eika siihen saanut koskea, koska siihen ei saanut tulla
sormenjalkid. Niinpd mindkin tein tuon tydvaiheen varalta kertakéyttéhanskat k&dessa. Sain kuitenkin
kaikki lopulta kasaan. Toisen kiristinjousen jouduin kayttdmaan vanhan, koska vedin atuloilla liian
lujaa ja jousi vendhti. Puhdistin vield pehmeélld pumpulipuikolla varovasti prisman pinnan poélysta

laitteen sisélla. Sitten lopuksi kuoret kiinni ja laite oli valmis testattavaksi.

Pyysin erdstd hammashoitajaa ottamaan huoneessaan kuvan ja skannaamaan sen lukijalla. Hyvin
liikkui nyt kuva lapi lukijasta, eikd jaadnyt endd pitkaksi aikaa lukijan sisdédn huonosti tarttuvan maton

yrittdessé kuljettaa sité laitteen lapi.

Koska oli kuukauden viimeinen paiva, suoritimme iltapdivalla varavoimakoneen, palokeskuksen ja
sprinklerilaitteiston  kuukausikokeilun  terveyskeskuksen  Kiinteistossa sekd palokeskuksen,
sprinklerilaitteiston ja turvavalaistuksen kuukausikokeilun paihdekeskus Portissa. Laitteistot toimivat
hyvin ja tarvittavat hdlytykset ja niiden kuittaukset menivat hatdkeskukselle, kuten pitikin.
Paivdkirjoihin tarvittavat merkinnét ja laitteet “normaalikdytt6on”. Tama oli yksi pakollisista minulle

kuuluvista kiinteistonhuoltotdisté, koska toimin paloilmoittimen hoitajana Kyseisissa kiinteistoissa.

Torstai 1.6.2017

Edellispaivéana olin saanut puhelun Mariankadun hammashoitolan huoneesta 1, missd minulle sanottiin,
ettd potilastuoli ei endd laske automaattisesti jalkakytkimen esiohjelmointipaikan valinnalla vaan
hoitokoneen néytolla lukee virhekoodi E65. Tuoli liikkui kylld, mutta piti jalkakytkimelld ajaa
manuaalisesti eli jalkakytkintd asennossa pitdmalld, alas. Teknisestd manuaalista lukemalla. selvisi.
ettd vika oli todenndkoisesti tuolin noston tarkkuuspotentiometrissa. Tama komponentti tunnistaa
tuolin asennon ja nyt se oli ilmeisesti vioittunut. Kyseinen osa sijaitsi hoitokoneen tuolin
nostomoottorin karan juurella ihan hoitokoneen elektroniikkakotelon takana. Sen vaihdon voisi

luokitella keskivaikeaksi tehtavaksi.

Vaihtoty0 aloitettiin ajamalla potilastuoli nostopotentiometrin kalibrointiasentoon. Kun tuoli oli

kalibrointiasennossa, sammutettiin hoitokone eli sahkét pois. Sitten avattiin elektroniikkakotelon kansi.
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Sieltd etsittiin p&ékortilta 4-napainen liitin, mista l&hti johto potentiometrille. Piirilevyyn oli merkitty
tekstein kaikki liittimet, joten sen sieltd suhteellisen helposti kylla paikallisti. Irrotin liittimen ja lahdin
pujottelemaan sitd pois elektroniikkakotelosta johtonipusta samalla nippusiteitd katkoen. Kun olin
saanut johtimen vapaaksi potentiometrille saakka, piti potentiometrin muovinen hammasratas irrottaa
sen akselin ympariltd, Se oli kiinni kahdella pienen pienelld kuusiokoloruuvilla. Ruuvit auki ja
vetamalld hammasratas irti. Tdman jalkeen itse potentiometri oli kauluksestaan kiinni vain yhdella
mutterilla. Mutteri pois ja potentiometri I&hti vetdmalld irti reidstaén. Varmistettuani uuden osan oikean
tyypin ja sopivuuden potentiometriin kirjoitetuista koodeista ja liittimen mallista ja joskus olen jopa
pyorittanyt ja laskenut potentiometrien kierrokset, laitoin uuden osan paikoilleen kiinnitysjalkaansa ja
kiristin sen mutterin. Ennen lopullista Kiristystd oli hyva varmistua johtimen ladhtéasento eli suunta
mihin potentiometrin jalat osoittavat. Pyoritin jalat samaan asentoon kuin vanhassakin
potentiometrissd ja vaansin  kiinnitysmutterin  lopulliseen tiukkuuteensa.  Sitten  tyonsin
muovihammasrattaan akselin ymparille ja katsoin, ettd se asettuu suunnilleen keskelle nostomoottorin

karaa ja ettd hammaskosketus oli sopiva, ei liian tiukka, eikd myoskaan liika hento.

Seuraavaksi kaynnistettiin hoitokone ja mentiin huoltotilaan n. 79. Se oli tuolin noston mekanismin
kalibrointitila. Nyt seurattiin hoitokoneen tai vield helpompi, imutelineen ndytélla nadkyvaa kolmea
viivaa. Kun potentiometri oli paikallaan ja muovihammasratas paikallaan, mutta ei vield kiristetty,
pyoritettiin potentiometrin akselia talttapda ruuvimeisselilla sen pééssa olevasta hahlosta nii, ettd nuo
kaikki kolme viivaa asettuivat suoraan linjaan perékkdin. Kun ne olivat linjassa, seurasi térkein
tyovaihe, muovihammasrattaan Kiristys. Muovihammasrattaan kaksi ruuvia oli Kiristettdva
aarimmaisen varovasti ja tasaisesti vuorotellen, Niit4 ei missdidn nimessa saanut kiristaa liian tiukkaan,
koska tastd aiheutuisi muovihammasrattaan halkeaminen. Kun ruuvit oli Kiristetty, tarkastin vield
naytoltd kalibroinnin séilymisen. Oli kohdallaan. Sitten johdot uudelleen nippuun nippusiteilld,
elektroniikkakotelon kansi kiinni ja hoitokoneen ovi kiinni. Lopuksi vield testasin tuolin liikkeet ja

pikavalintojen toiminnan.

Perjantai 2.6.2017

Tand paivand olin paattanyt varmistaa huolto-osien tilanteen Getinge -autoklaavien ja Deko -

instrumenttipesukoneiden osalta. Niiden vuosihuollot oli sovittu tehtdvéksi kahden viikon kuluttua,
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joten kaikki osat ehtisivat vield helposti saapua, jos jotain joutuisi tilaamaan. Getinge -autoklaaviin
I0ytyi osat yhteen koneeseen, mutta kun huollettavia klaaveja oli kdytéssa kolme, taytyi huoltosarjoja
tilata lisdd. Samoin instrumenttipesukoneiden huolto-osia ei juuri ollut, joten tilasin Deko 2000-
pesukoneen huoltosarjan. Téana vuonna oli ajankohtaista huoltaa myds puhtaan veden tuottava RO- eli
k&&nteisosmoosilaite lisamassaséilidineen, joten tilasin sellaisen huoltosarjat my6s valmiiksi

Mariankadun ja Koivuhaan laitteistoja varten.

Viikkoanalyysi

Viikon tavoitteeksi otettu Planmeca Single LED-potilasvalaisimeen tutustuminen sujui siind suhteessa
hyvin, ettd valaisimen yleisimman vikapaikan korjaaminen tuli tutuksi. Lisdarvoa viikolle kuitenkin
antoi hiukan monimutkaisempi korjaustyd, nimittdin tuo Planmeca Compact i-hoitokoneen
potilastuolin nostopotentiometrin vaihto ja kalibrointi. Se on hiukan harvinaisempi tyd, muistini

mukaan olen sen itse kolme kertaa tehnyt kymmenen vuoden urani aikana tassé tydssa.

3.9 Viikko 23

Maanantai 5.6.2017

Taman viikon tavoite oli Lohtajan hammashoitolan huoneen 1 vuosihuolto, jonka olin sopinut tekevani

yhteisty0ssé Plandentin Ylivieskan alueen huoltomiehen kanssa.

Tiistai 6.6.2017

Tand paivéna oli iltapéivalle sovittu vuosihuolto Lohtajan hammashoitolan huoneen 1 Planmeca -
hammashoitokoneelle. Aamukahvin jalkeen hain yhtiomme pakettiauton ja l&hdin ajelemaan Lohtajalle.
Sielld Plandentin huoltomies minua jo odottelikin. P&&timme nyt tehdd tydnjaon pdinvastoin kuin
viime Kkerralla Ullavalla eli min& hoitaisin koneen yldpéén ja hén alapaan. Talla kertaa mind vaihdoin
IMUX :iin uudet kalvot, instrumenttiletkujen liittimiin uudet tiivisteet, mikromoottoriin ja turbiinin
multiflex -liittimeen uudet O-renkaat, tarkastin instrumenttipdydén varren ja potilasvalaisimen varren

kaasujousen kunnon, potilasvalaisimen kunnon, vaihdoin tehoimurin letkut ja imupéétteet seka
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suodattimet, mittasin turbiinin ilmanpaineet, tarkastin valokovettajan kunnon ja mittasin valotehon ja
tarkastin péallisin puolin hoitokoneen muoviosien ja potilastuolin kunnon, avasi hdn paineenalentimet
ja vaihtoi niihin huolto-osat, vaihtoi uuden Cuno -p&avesisuodattimen huoneen allaskaappiin ja vaihtoi
jalkakytkimeen uudet kumiosat. Taman jalkeen kaynnistimme hoitokoneen, testasimme kaikkien
instrumenttien, tehoimurin ja potilastuolin toiminnan sekd yhtend tarkednd seikkana, tarkastimme
jalkakytkimen kalibroinnin. Han rasvasi vield hiukan potilastuolin nostomoottorin karaa ja huolto oli
valmis. Jos kyseessa olisi uudempi v2-sarjan hoitokone, tarkastettaisiin viel& koneen ohjelmistoversio
ja tarvittaessa (lue yleensd) paivitettdisiin uusimpaan versioon. Tamén ikaisiin koneisiin ei en&da

ohjelmistoa kehitetd vaan néihin on jo paivitetty aiemmin ohjelmiston viimeisin versio.

Keskiviikko 7.6.2017

Aamulla sain puhelun Kélvidn hammashoitolasta, missa kerrottiin Deko 260 -instrumenttipesukoneen
vuotavan pesuainetta lattialle. No kavin noutamassa pakettiauton lampokeskukselta, nostin
tyokalusalkun kyytiin. Samalla kollegani soitti minulle ja kun kerroin, ettd olin lahddssa Kalvian
hammashoitolaan, delegoi hdn minulle samalla yhden lisatyon. Sielld samassa paikassa oli vuotava
Meladem -vedenpuhdistin autoklaavin kyljessd. H&n neuvoi ottamaan uuden puhdistimen
varastostamme mukaan ja vaihtamaan sen vuotavan tilalle. No, kurvasin ensin varaosavarastomme
kautta ja nostin tavarat kyytiin. Paikalle pé&styani otin ensiksi Deko -pesukoneen tarkasteltavaksi.
Ruuvasin sen etupellin irti ja sieltdhan paljastui vuotava pesuaineletku. Se oli [0ystynyt tai kutistunut
pesuainepumpun letkuliitdnndsta. Otin letkun ensiksi kokonaan irti ja pesin sekd letkun ettd pumpun
puhtaaksi kuivuneista pesuainejaamistd. Sitten tarkastin pesuaineletkun ympérilld olevan
letkunkiristimen kunnon ja totesin sen olevan kunnossa. Varmuuden vuoksi laitoin letkun ymparille
vield toisenkin letkunkiristimen samaan liitdntddn, koska siihen sellainen mahtui ja letkulahto
pumpulla oli pitkd. Sitten kiristin molemmat letkuliittimet hyvin ja testasin pyorittaméalla pumppua

pesukoneen nappéimistolta.

Kun instrumenttipesukone oli hoidettu, oli vuorossa Melag -autoklaavin vuotava vedenpuhdistin. Se
tiputti jostain liitoksesta ja teki lammikon tydtason padlle. Kollegani neuvot muistaen, en alkanut
vuotoa sen tarkemmin paikan p&élla tutkimaan vaan suljin klaavin vesihanan ja ruuvasin vuotavan

vedenpuhdistimen irti. Uusi puhdistin paikoilleen kiinnikkeisiinsd klaavin kylkeen ja letkut kiinni.
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Vield suodatinpatruunoiden asennus vanhasta puhdistimesta uuteen, koska olivat vield taysin
kayttokelpoiset. Sitten klaavin vesihana auki ja tutkimaan, loppuiko vuoto. Ei vuotanut endd. Ennen
paivan paattymista soitin vield Koivuhaan hammashoitolaan ja tiedustelin, milloin sinne voisi tehda
vesilaitteiston vuosihuollon. He ehdottivat seuraavaa péivaé ja koska minulla oli tuo péivé sopivasti

avoinna kalenterissa, sovimme ettd tulen heti aamusta tekeméaan sita.

Torstai 8.6.2017

Kavin hakemassa yhtion pakettiauton ja lastasin kyytiin vesilaitteiden huolto-osat ja kaikki tarvittavat
tyokalut. Itse huollon tekeminenhdn oli minulle tuttua jo ennestddn, olinhan tehnyt Mariankadun
vélinehuollon samanlaiseen laitteistoon huollon viikolla 20. Aluksi k&&nsin vesihanat kiinni RO-
laitteen sisdantulosta. Sitten kytkin sdhkot pois RO -laitteen elektroniikkakotelosta ja irrotin viel&
pistotulpan pistorasiasta. Sen jalkeen sisaan tulevan veden suodattimen vaihto. Kun uusi suodatin oli
paikallaan, irrotettiin vanha kalvo paikaltaan ja laitettiin uusi kalvo tilalle. T&assd Koivuhaan
vedenpuhdistuslaitteistossa ei ollutkaan viimeisend tuota ioninvaihtosuodatinta lainkaan vaan pelkk&
RO-laite. Mariankadulla tuo ioninvaihtosuodatin on siitd syystd, ettd siitd otettiin ennen DAC -
autoklaaveihin kayttovettd ja ne ovat niin tarkkoja vedenlaadun suhteen, ettei pelkkd RO -vesi ole
riittdvan puhdasta niille. Tuolla ioninvaihtosuodattimella saadaan RO -vedestd vield puhtaampaa.
Nykyaan siellakin on DAC-autoklaaveille valmistajan oma vedenpuhdistuslaite, joka tekee kerralla

riittdvan puhtaan veden, aivan kuten Koivuhaassakin.

Lopuksi avasin pikkuhiljaa vedenpehmentimeltd tulevan vesihanan, laitoin pistotulpan seindan ja
kytkin RO -laitteeseen sahkot paalle. RO -laitteen pumppu kéynnistyi ja kaikki tuntui pelaavan.
Vettdkddn ei vuotanut mistd&dn.  Laskin taas vettd lapi puhtaan veden linjaan kiinnitetysta
vesipistoolista. Vesi oli sameaa, aivan kuten Mariankadullakin vesilaitteiston huollon jalkeen. Tiedotin
asiasta vélinehuollon henkilokuntaa ja sanoin, ettd se on vain veteen sitoutunutta happea ja ellei vesi

Kirkastuisi parin paivan sisallg, ottaisivat minuun yhteytta.
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Perjantai 9.6.2017

Taman pdivén olin ennalta saastanyt tai varannut pienlaitteiden korjaukselle. Niitd olikin kasaantunut
tyopoydalleni jo ihan Kkiitettdva maard. Oli potilaskutsukojeita vuodeosastoilta, imulaitteita
hoitotarvikejakelusta, korvalamppuja tai virallisemmin otoskooppeja la&karinvastaanotoilta ja
Tyoplussasta, yksi tympanometri ja pari verenpainemittaria. Aloitin kriittisimmasta eli pienten lasten
vélikorvantulehduksen todentamiseen kéytettavastda Welch & Allyn-tympanometristd. Se oli taysin
pimea eli ndytolle ei ilmestynyt mitéén, vaikka nappia painoi ja kaikukayrad eli tympanogrammia yritti
ottaa. Epailin ensiksi akkua. Niinpd avasinkin laitteen takakannen, minka alta paljastui myds akku.
Mittasin akkujénnitteen yleismittarilla ja se oli todella alhainen vain hiukan yli yhden voltin vaikka
laite oli ollut latauksessa monta paivad. Akun nimellisjannite on 3,6V. Meill& sattui olemaan varastossa
tuollainen samanlainen akku ja niinpa vaihdoinkin sen tilalle. Akku on AA-pariston kokoinen ja
pikakiinnitteinen. Kuinka ollakaan, laite herdsi eloon eli akku oli tullut vaan tiensé paahéan, eikd ottanut

virtaa vastaan. Laitoin nyt laitteen laturiin, jotta akku latautuisi tayteen.

Néissa ladattavissa laitteissa on usein ongelmana, ettd niitd ladataan miten sattuu. Monesti niiden
kayttd toimenpiteen aikana on hyvin lyhytkestoista ja muina aikoina laite seisoo laturissaan. Tallin
niin kutsuttu muisti-ilmié alkaa ennen pitkdd sydda akun kapasiteettia nikkelikadmium (NiCd) ja
nikkelimetallihybridi (NiMH) -akuissa. Siksi olisi tarkedd, ettd laitteen akun annettaisiin purkautua

tyhjéksi sd&nndllisin véliajoin.

Kun tympanometri oli tullut kuntoon, otin seuraavaksi tyon alle Medela Clario -imulaitteen. Se oli
tullut minulle valinehuollon kautta, missa olivat laitteen pesseet ja testanneet. Viankuvaus oli heikko
imuteho. Né&issa tyyppivikana oli rikkoutunut imukalvo. Asia selvisi pari osaa poistamalla ja kyll& kun
sain kalvon nakyviin, oli siind selvé repedma reunassa. Olin tilannut nditd kalvoja varastoon, joten ei
muuta kuin vaihtamaan. Jotta kalvon sai vaihdettua, oli I&hes koko laite purettava. Se k&vi nopeasti,
silld siind ei montaa ruuvia ja osaa tarvinnut avata, niin séhkdémoottori oli k&dessd. Kiertokangen
paastd ruuvi auki ja vanha kalvo oli irti. Uusi paikalleen uudella ruuvilla ja osat paikalleen. Kun laite
oli jalleen pantu kokoon, k&ynnistin sen ja testasin imua vield séilion letkuliittimestd. Hyvin toimi.
Tarkistin vield akun vuosimallin ja laitoin laitteen lataukseen. Kun akku oli latautunut tayteen, suoritin

sille testin. Taydella latauksella akun tulisi laitteen maksimi imuteholla kest&a yli 50 minuuttia. Tama
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toteutui tassé laitteessa, joten laitoin laitteen uudelleen lataukseen, se oli nyt korjattu ja testattu ja

valmis kayttoon pian. Kun akku oli jalleen taysi, palautin laitteen hoitotarvikejakeluun.

Viimeisend tyona télle viikolle otin kaksi korvalamppua. Niihin kumpaankaan ei syttynyt valoa. Ne
olivat molemmat ladattavia akkukayttdisia Heine: n valmistamia Beta -sarjan laitteita. Ensimmaiseksi
irrotin itse otoskooppi -osan kadensijasta eli virtaldhteestd, jolloin pystyin testaamaan polttimon
toiminnan erilliselld 4,5V: n paristolla. No toiseen néytti syttyvan valo, mutta toiseen ei eli ensiksi
uutta polttimoa kaivamaan varaosavarastomme uumenista. Sieltdhdn oikean tyyppinen polttimo 10ytyi.
Itse polttimon vaihto sujui kdden k&anteessa ja kun uusi polttimo oli paikallaan, syttyi valo taas, kuten

kuuluikin.

Toisessa laitteessa epdilin akun olevan tyhja ja sitd myo6té rikki. Otin akun irti kddensijan sisalta ja
mittasin napajénnitteen. No miltei nollaa naytti, vaikka korvalamput olivat seisseet laturissaan
tyopoydallani jo lahes viikon. Sitten taas kaivamaan varastoa, 10ytyisikd oikeantyyppinen akku sielta.
Kuinka ollakaan, siell4 oli samanlainen akku. Vihdoin sen ja pyordytin muut osat paikalleen. Kytkin
lampun paalle ja taas valo paloi. Vika oli siis tdssékin laitteessa huonossa akussa.

Palautin laitteet vield kdyttopaikkoihinsa, toisen ladkérin vastaanotolle tiimiin ja toisen Tyoplussaan.

Viikkoanalyysi

Vuosihuollon tekemiseen alkaa pikkuhiljaa oppia. Olin nyt kaynyt l&pi kaikki huollettavat ja
tarkastettavat kohteet hoitokoneesta ollessani mukana naissdé maarédaikaishuolloissa. Olin asettanut
pitemman tahtdimen tavoitteeksi vuosihuollon tekemisen itsendisesti ja alettiin lahestyé tuota tavoitetta.
Viikon pienemmat huoltotydt Deko -instrumenttikoneen ja Melag -autoklaavin parissa pitavat muistin
virkednd naiden laitteiden osalta, koska niitd on myds paljon kéytossé eri kohteissa. Erityisesti Deko -
pesukoneita. Pienlaitteet alkavat kaikki olla nyky&&n johdottomia, joten akkuvikoja on paljon ja niit&

saa pitaa varastossa yha enemman.

3.10 Viikko 24
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Maanantai 12.6.2017

Viimeiselle seurantaviikolle oli varattu kaksi autoklaavin huoltoa ja kaksi instrumenttipesokoneen

huoltoa, joten siindpa olikin tavoitetta kerrakseen yhdelle viikolle, ettd saa nuo kaikki kunnialla tehtya.

Aloitin viikon Mariankadun vélinehuollon Getinge HS-33-autoklaavin vuosihuollolla. Ensiksi otin
verkkojohdon irti seindstd ja kaansin vesihanat kiinni. Sen jalkeen laitteen ylapelti irti. Sieltd alta
paljastui klaavin ilmansuodatin eli suodatin, mink& l&pi se ottaa ilman kammioonsa. Sen vaihdoin
uuteen. Samalla siind vieressa nékyy Birkertin valmistama magneettiventtiili, mihin vaihdoin sisdén
my0s valmiina huoltosarjan, jossa tulee uusi kara ja O-rengas. Samanlainen toinen magneettiventtiili
I0ytyy Kklaavin alaosasta sen vesilinjasta. Taméa vaatii alapellin irrottamisen eli kammion oven alla
oleva pelti ruuvataan irti, niin sielt4 paljastuu myo6s tuo magneettiventtiili. Siihen vaihdetaan samat
osat. Kun magneettiventtiileihin oli vaihdettu huoltosarjat, vaihdoin kammion oven tiivisteen. Vanha
tilviste kaivetaan jostain kohtaa ylds, vaikka pienelld talttapdaruuvimeisselilla. Sen jélkeen se léhtee
irti ihan vetamalld. Kun vanha tiiviste oli saatu irti, asensin uuden tiivisteen. Sen asentaminen
aloitetaan kammion kulmista eli ensiksi painetaan kulmakohdat kiinni tiivisteuraan, ei ihan pohjalle
viel&. Huomion arvoista on, ettd itse tiiviste on myds nelionmuotoinen eli siind on selkedt kulmakohdat.
Sitten aletaan painella suoria osuuksia pikkuhiljaa uraan, mutta ei niitdk&én ihan pohjaan, jos tiivistetta
joutuu liikuttelemaan vield eri kohtaan. Kun tiiviste ndyttda istuvan urassaan hyvin, eikd jaa mistaan
kohtaa liian 10ysélle tai liian Kiredlle, painellaan se uran pohjaan saakka. Lopuksi hierotaan viel&

sormilla se suoraksi ja tasaiseksi, niin ettd se varmasti on kunnolla urassa joka kohdasta.

Mariankadun Getinge -autoklaavissa on myd6s ioninvaihtosuodatin, jonka lapi autoklaavi ottaa
vedenpehmentimeltd tulevan kayttovetensd hoyryn kehittdmiseen. Koska ioninvaihtomassan, t&sséa
tapauksessa hartsin, elvyttdminen vaatii oman prosessinsa, kemikaalinsa ja laitteistonsa, eik&d meilla ole
tallaisia valmiuksia, vaihdamme massan uuteen. Suodatinpullo avataan, vanha massa tyhjennetéén
sekajatteeseen, pullo huuhdellaan vedelld puhtaaksi vanhasta massasta ja taytetddn lopuksi uudella
sekavaihtohartsilla, jota tilaamme toimittajalta 25 kg sakeissé. Tallaiseen pieneen suodattimeen menee

noin 10 kg massaa.
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Lopuksi uusi massapullo asetetaan paikoilleen klaavin alaosaan, kiinnitetaan vesiletkut pulloon. Sitten
irrotetaan lapinakyva silikoninen vesiletku vedenlaatua mittaavalta johtokykyanturilta ja laitetaan
letkun paa tyhj&an astiaan ja avataan varovasti pehmennetyn veden hana raolleen. Varovasti siksi, ettei
paineisku saa vesisuodattimessa olevaa kuivaa massaa liikkeelle ja vesilinjaan, ennen kuin vesi on
tayttanyt suodattimen. Vettd lasketaan pois, jotta vesilinja saataisiin tyhjéksi huonolaatuisesta vedesta.
Varasin tata varten tyhjan &mpérin viereen, joten laitoin letkun padn sinne. Laskin ampérin tayteen ja
Kiinnitin letkun takaisin paikoilleen. Nyt kun kaikki huoltotoimenpiteet oli tehty, oli vuorossa testien
tekeminen. Aluksi tyhjiokoe ja kun se meni hienosti lapi, oli vuorossa Bowie & Dick —testi. Sekin
testiliuska oli moitteeton, joten katsoin huollon onnistuneen. Lopuksi vield huoltolaskurin nollaus

klaavin asetuksista.

Tiistai 13.6.2017

Tanaan seurasi eilisen maanantai-péivan toisinto eli Getinge HS-33-autoklaavin huolto. Koivuhaassa
oli samanlainen autoklaavi kuin Mariankadulla silla erolla, ettd se sai puhtaan kayttovetensa
k&&nteisosmoosilaitteelta, eikd siitd syystd tarvinnut ioninvaihtosuodatinta, joten siind oli yksi
huoltokohde vahemman. Pari muutakin eroa klaaveissa oli. Mariankadun klaavissa huollettavat kaksi
magneettiventtiilia olivat Burkertin valmistamat, tdssd klaavissa ne ovat Danfoss-merkkiset, joten
niihin taytyy olla omat korjaussarjansa, koska ovat hiukan eri kokoisia. Yksi ero vield [6ytyy, kammion
oven tiiviste on eri hiukan materiaalia ja tastd syystd myods eri varinen. Sen vaihtaminen sujuu

kuitenkin samalla tavalla.

Huolto sujui hyvin, mutta jostain syysta tyhjiokokeen jalkeen klaavin kammiossa oli paljon vettd. No
aikani asiaa ihmeteltyani, kuivasimme vedet kammiosta kayttajan kanssa ja laitoimme tyhjiokokeen
uudestaan pééalle. Kun testi oli mennyt hyvaksytysti l&pi, avasi kdyttdja oven ja taas sama HOMMA.
Nyt vettd oli vield enemman, sitd jopa valui oikein kunnolla kammiosta lattialle. Soitin jo ihmeisséni
valtuutetulle huoltomiehellekin, ettd mistd tdmé johtuu? Hén epdili viemaripuolen magneettiventtiilia
tai viemérin takaiskuventtiilid. Ennen kuin aloin repiméén niitd irti ja vaihtamaan, paatin tarkastaa
kaksi muuta avaamaani magneettiventtiilid, oliko niissa kaikki tiivisteet kunnolla paikoillaan ja kaikki
niin kuin pitd4d. No, ilman magneettiventtiili oli tdysin kunnossa, ruuvasin sen takaisin kiinni. Sitten

koneen alaosasta veden magneettiventtiili auki ja sieltdhdn se vika paljastui. Sen kara oli va&rinpain!
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Olin epdhuomiossa asentanut venttiilin uuden karan vaarinpdin venttiilin sisddn. Seh&n ei varmasti
sulje venttiilig, koska kumisen tassun sijaan, vastassa on jousi, joka yrittdd tukkia reidn, josta vesi
virtaa. Ké&énsin karan toisin péin ja ruuvasin venttiilin entistd huolellisemmin kokoon. Nyt laitoin
suoraan Green Cardin siséan ja Bowie & Dick —testin padlle. Mielenkiinnolla odotin testin paattymista
ja oven avaamista. Kun testi oli paattynyt ja ovi aukaistu, helpotus oli suuri, kun kammio oli kuiva

sisélta. Lopuksi vield huoltolaskurin nollaus asetusvalikon kautta ja huolto oli valmis.

Téassa tuli taas todistettua, ettd taytyy pitdad ajatukset kasassa ja itse tydsséd, mitd tekee, eikd p&astaa

niita lilaksi harhailemaan muihin asioihin. Muuten voi tulla tallaisia huolimattomuusvirheita.

Keskiviikko 14.6.2017

Vuosihuollot jatkuivat ja keskiviikkopdivand oli vuorossa Mariankadun valinehuollon Deko 2000-
instrumenttipesukoneen huolto. Olin aiemmin jo tilannut tdéhadnkin koneeseen valmiin huoltosarjan,
mika sisaltdd yleisesti kuluvia osia. Aloitin huollon vaihtamalla kuivausilman suodattimet koneen
yldpédahén. Niitd on kaksi kappaletta, karkeampi paperisuodatin ja HEPA-suodatin. Ne ovat
paallekkdin koneen kuivausilmakanavassa. Seuraavaksi avasin koneen lastausluukun, vedin pesukorit
pois ja nostin sivuun. Tarkastin koneen sisalla pesukammion katossa ja kammion pohjalla olevien
kaksilapaisten roottoreiden laakereiden kunnon pydrittelemalld ja heiluttelemalla niitd ylds-alas.

Samanlaiset roottorit [6ytyvat vield jokaisesta pesukorista. Tein niille samanlaisen tarkastuksen.

Vaikutti siltd, ettd korien roottorit olivat hyvat, mutta kammion roottoreiden laakerivalys tuntui hiukan
isommalta. Niinpa péétin vaihtaa noiden kammion pesuroottoreiden laakerit. Ne ovat muoviset holkit,
k&ytdnnossd muodostavat roottorin koko navan. Vaihdoin ne yl&- ja alaroottoreihin uudet ja ruuvasin
roottorit takaisin paikoilleen. Ne ovat kiinni yhdelld ké&sin pyoritettdvalla ruuvilla kukin. Kun
pesuroottorit oli ké&yty lapi, tarkastin pesukorin pesuterminaalien kunnon ja toiminnan kammion
oikeassa seindssd. Terminaali on jousella sulkeutuva ja sen tehtdva on avata vesikanava pesukorin
pesuroottorille, kun pesukori tyénnetdan paikoilleen pesukammioon ja pdinvastoin pitdd vesikanava
suljettuna, jos pesukoria ei siind kohdassa ole. Kaksi terminaalia oli siistejd ja ehjid ja aukesi ja

sulkeutui hienosti, mutta ylimmasta terminaalista puuttui pala pohjalta. Ruuvasin terminaalin irti ja
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vaihdoin sen uuteen. Useasti ndihin terminaaleihin kertyy valkoista lankamaista noyht&4, joka estaa

niiden osien valisen liikkeen ja talldin ne eivét sulkeudu kunnolla ja jadvat vuotamaan.

Pesuainepumppu, joka sijaitsee koneen alaosassa, oli seuraava huoltokohde. Se on letkupumppu ja
sithen pitdd maardajoin uusia letku sisélle. Pumppuun ké&siksi paasemiseksi taytyy pesuainekanisterin
takana oleva pelti irrottaa. Sen jalkeen ruuvataan itse pumppu irti pohjapellistd, irrotetaan sen letku
pesuainelinjasta ja kdannettddn pumppua niin, ettd paastdédn ndkemaan pumpun pesan kiinnityskynnet.
Painetaan sormilla kynnet alas ja pesé aukeaa, sisélta paljastuu tuo vaihdettava pesuaineletkun patka ja
kolme pientd muovista pyorad. Nostellaan nuo pyorét irti pumpun sisaltd ja nykaistddn letku irti
pesastd. Laitetaan uusi letku pesadn ja ennen kuin nostellaan pyorét takaisin, kannattaa niiden pinta
tarkastaa, silla hyvin usein niihin on kertynyt likaa, joka liukastaa niiden pinnan, eikd moottorin akseli
saa talloin kunnon pitoa py6radn ja pumppu suttaa tyhjad4. Kannattaa pesta nuo pyoréat jollain kuivalla
rasvaa poistavalla aineella ennen kokoonpanoa. Kun uusi letku on peséssd ja kolme muovipyoraa
takaisin paikoillaan, naksautetaan pumpun pesé takaisin paikoilleen moottorin kylkeen, kytketd&n uusi
pesuaineletku kiinni pesuainelinjaan ja ruuvataan pumppu takaisin kiinni sijoilleen. Varmista letkujen
oikea kytkentd, ettd pesuaine virtaa koneeseen péin eikd pdainvastoin. Kun pumppu on kytketty,
pyoritetddn pumppua koneen valikosta kohdasta ”Komp test”, jotta pesuainelinjaan padssyt ilma tulee
pois ja linja tayttyy taas pesuaineella. Kun pesuainetta virtaa taas katkeamattomasti koneen pesutilaan,

pysaytetddn pumppu. On aika mitata koneen ohjelmassa ottama pesuainemaara.

Tarkastetaan ensin koneen ohjelmasta asetettu pesuaineannos, yleensd annoskoko on sama joka
ohjelmassa. Sen jalkeen avataan koneen lastausovi ja laitetaan pesuaineputken suulle koneen pesutilan
vasempaan alareunaan sopiva astia esimerkiksi mittalasi, johon asetettu pesuainemé&&rda helposti
mahtuu. Kun mittalasi makaa tukevasti pesutilan pohjalla suuaukko pesuaineputken pé&élld, menndén
koneen huoltovalikkoon ja sieltd kautta pesuainemaarén kalibrointiin. Painetaan nappia ja pumppu
pyorii ennalta asetetun pulssimaddrén ja pumppaa pesuainetta mittalasiin. Kun pumppu on pysahtynyt,
nostetaan mittalasi pystyyn ja luetaan sen pinnassa olevalta mitta-asteikolta pumpun pumppaama
pesuainemaard. Jos pesuainemadrd on eri kuin ohjelmassa annettu (normaalisti 50 ml), tehdaan
pumpun pulssiméérédan tarvittavat saddot valikon ohjeiden mukaan ja toistetaan mittaus. Taté jatketaan

niin monta kertaa, ettd mitattu pesuainemééra on sama kuin asetettu.
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Lopuksi tarkastetaan vield koneen lastausoven hidastinjousen vaijerin kunto. Ovi ei saa tipahtaa ilman
vastusta alas, kun se avataan ja paastetddn. Jos ndin tapahtuu, on koneen lastausoven alapuoleinen
verhoilupelti poistettava ja elektroniikkakotelo Kipattava alas, jotta hidastinjousi vaijereineen ja
mahdollisine ohjainrullineen paljastuu. Kun kaikki edelld mainitut huoltokohteet on kéyty lapi,
laitetaan koneen sisélle pesukoriin kiinni ulkoinen lampdtila-anturi, jonka johdin vedetdan lastausoven
tilvisteen valistd koneen ulkopuolelle ja kytketddn tarkkaan Iampdtilapiirturiin pesukoneen
ulkopuolella. Laitetaan jokin ohjelma py6rimaan, missa on lampddesinfiointi. Lampdotilapiirturi
tallentaa muistiinsa ohjelman lampotilakéyrédn. Tastd k&ayréstd kiinnostaa ennen kaikkea tuon
desinfiointiajan kesto eli katsotaan ohjelmaparametreista, mik& sinne on asetettu desinfiointiajaksi
toisin sanoen, kuinka pitkddn kammion l&mpé6tilan on pysyteltdvd annetussa lampdétilassa tai sen yili.
Jos desinfiointijakso ei toteudu, ryhdytdan lampdétilan tai desinfiointiajan s&4téon ja otetaan uudet
mittaukset taas niin kauan, kunnes desinfiointijakso on hyvaksyttdva. Téssd Mariankadun Dekossa
pesuainemé&arad jouduin korjaamaan hiukan yléspdin, mutta muuten kaikki oli mittauksia myoten
kunnossa. Lisaksi yksi tarkasteltava kohde jdi pesuohjelman aikana tehtavéksi vield. Oven ikkunan
tiiviste, ettei se vuoda ja itse oven tiiviste. Oven tiivisteen kunto on luotettavinta tarkastaa silloin, kun
oven valistd ei mene tuota lampdtila-anturia. Téssa pesukoneessa kaikki oli nyt kunnossa, joten jaljelle

jai endé huoltolaskurin nollaus koneen asetuksista.

Torstai 15.6.2017

Viimeisend vuosihuoltona otin tyon alle Koivuhaan Deko 25-instrumentttipesukoneen eli niin kutsutun
pikkudekon. Kone oli siis mallimerkintdnsa ja lempinimensd mukaisesti valmistajan pienin pesu- ja
desinfiointikone. Sen rakenne on padpiirteissddn sama kuin isomman Deko-2000-mallin, mutta
hivenen yksinkertaisempi. Tdma konetyyppi on tarkoitettu ensisijaisesti lisakoneeksi ruuhkahuippuina
tai my6s hoitohenkilokunnan kéytettdvéksi. Liséksi se on nopea, joten sill4 padstd&dn nopeampaan
instrumenttikiertoon, jos esimerkiksi tarvitaan nopeasti pienid instrumenttierid uudelleen kayttoon.
Siind on ainoastaan kaksi pesuroottoria ja yski pesuterminaali lisdvarusteena saatavaa raatéloitavaa
pesutelinetta varten. Tassd koneessa ei ollut tuollaisia lisdvarusteita vaan ihan perus pesutelineet.
Koneessa oli kuitenkin lisdvarusteena puhtaan veden liitdntd eli pesuohjelman loppuhuuhtelu oli

mahdollista tehdd puhdistetulla, tdssé tapauksessa RO -vedella.
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Kavin lapi pesuroottorit, ne olivat hyvét ja pyorivat hyvin. Pesuainemaaran tarkastaminen oli myos
hivenen yksinkertaisempaa tdmé&n vuosimallin Dekossa, koska siind ei ollut Mitsubishin
logiikkaohjausta vield. Siind pesuainepumppu saadaan pyorimadn kahta nappia samanaikaisesti
pohjassa pitdmalla. Pumppu pyorii talldin ennalta mééritellyn ajan (10 s) ja pysahtyy. Pesuainemaéraa
sdddetddn pesuainesuuttimen padssd olevaa ruuvia kiertdmalld. Sitd jouduin t&ssdkin koneessa
korjaamaan hiukan yléspdin. Irrotin vield koneen takapellin ja tarkistin koneen sisélld olevien letkujen
letkunkiristimien tiukkuuden. Niilla on tapana I6ystya aikojen saatossa ja alkaa tihkua. Té&ssa koneessa
ei vield ollut merkkeja vuodoista, mutta muutama letkunkiristin oli vdhan l0ysalla jo. Laitoin kokeen
vuoksi instrumenttiohjelman péélle ja tarkastin lastausoven tiiveyden eli tiivisteen pitdvyyden. Ei
havaittavia vuotoja. Lopuksi laitoin samalla tavalla l&mpdtila-anturin kammion sisdén pesukoriin
kiinni ja vedin johtimen lastausoven vélistda pesukoneen ulkopuolella olevaan lampdétilapiirturiin.
Anturia ja sen johdinta kammioon sijoittaessa, kannattaa varmistua, ettei pesuroottori pd&se osumaan
pyoriessaan niihin. Sitten ovi kiinni ja jokin lampddesinfioinnin sisaltdvd ohjelma pdaalle. Taas kun
ohjelma on mennyt lapi, tutkitaan piirturilta desinfiointiaika ja —lampétila. Tassékin koneessa ne olivat
hyvaksyttdvat. Kone oli huollettu ja valmis kayttoon. Deko 25 pesu- ja desinfiointikoneen tyypillisia
vikapaikkoja ovat vettd vuotava lappoventtiili, reikd poistovesiletkussa, viallinen pinnankorkeuskytkin,
vuotava tai tukkeutunut pesuainepumpun letku, vuotava letkuliitos, vuotava pesupumppu tai jumittunut

poistopumppu. Naihin vikoihin olen yleisimmin térméannyt vuosien aikana

Perjantai 16.6.2017

Perjantai paivan pyhitin kuluneella viikolla tehtyjen vuosihuoltojen raportointiin Mequsoftiin sek&
varaosavaraston ldpikdayntiin néiden laitteiden osalta. Kuitenkin iltapéivalla sain Mariankadun
hammashoitolasta puhelun, ett4 huoneen 6 potilasvalo oli pimentynyt eli todenndkoisesti polttimo oli
palanut. Tassé huoneessahan on kustannusseurannassani mukana oleva Unicline 5D-hoitokone. Siing
kéytetddn Faro -merkkistda potilasvalaisinta, missa polttimot ovat &irimmaéisen kestdvid. Tassa
valaisinmallissa polttimon vaihto vaati hieman enemmén ty6td ja sormindpparyyttd suljetumman

rakenteensa ansiosta, mutta se kylla onnistui ja taas valo toimi.

Viikkoanalyysi
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Tama viimeinen seurantaviikko oli kiireinen viikko. Kiireinen siind mielessd, etta se piti sisallaan nelja
suurempaa huoltoa. Kaikki huollot onnistuivat ilman suurempia vaikeuksia ja koneet toimivat
moitteettomasti huoltojensa jalkeen. Monesti kun liitoksia joudutaan aukomaan osia vaihdettaessa,
varsinkin autoklaaveissa, saattaa jokin toinen liitos samalla liikahtaa ja jadda vuotamaan ja sitd paikkaa
saa sitten monesti etsid. Vikoja ndissd misséén laitteessa ei huoltoihin ryhdyttidessa ollut. Ne kaikki
siséltavat jo sen verran itsediagnostiikkaa, ettd ilmoittavat itse kayttajalle virhekoodilla, jos jokin asia
jaa ohjelmassa toteutumatta. Kun on riittdvén paljon ndiden samojen laitteiden parissa tyoskennellyt,
on oppinut tietdmaan niiden tyypillisimmat vikakohdat. Siitd on paljon apua laitteita korjatessa ja

huoltaessa.

4 KUSTANNUSANALYYSI

Kustannuslaskennassa seurasin kolmen eri hammashoitokoneen kustannuksia yhden seurantavuoden
ajalta. Valitsin edellisen vuoden eli vuoden 2017 siind uskossa, ettd vanhetessaan kone vikaantuu
herkemmin ja ndin ollen huolto- ja kunnossapitokustannuksia alkaisi tulla enemmaén ian myota.
Hoitokoneiksi valikoituivat ndma hoitokoneet koska niista yksi on ollut vuonna 2017
paivystyskaytossa eli suurella kdyttdasteella ja monta eri kayttajad, yksi on hyvin tarkan hoitajan
huolenpidon alla, joskin l&&kareitd on useampi ja yksi on eri valmistajan hoitokone ja p&&saantoisesti

vain samojen kayttajien kaytossa.

TAULUKKO 1. Vuoden 2017 kustannukset
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hoitohuone / hoitokone yhteensa /h thZTCSOaO//O )e ur
H6 / Unicline 5d (kayttdonotto 2001) 2,5 675,05
H10 / Planmeca Compact-i (k&yttéonotto 2006) 8,33 1610,58
Kalvid H2 / Planmeca Compact-i (kayttoonotto 2003) 16,72 3003,86

Taulukosta 1 voidaan todeta, ettd hoitokoneen ik& ei ndyta aiheuttavan lisaa huolto- ja
kunnossapitokustannuksia vaan suurempi merkitys on koneen kayttdasteella ja kayttajien lukumaaralla.
H6 Unicline 5D (LIITE 3) on paasaantoisesti samalla kayttajalla koko ajan ja silla tehdéén toita
arkipaivisin 08.00 — 16.00. H10 Planmeca Compact-i oli viel& viime vuonna péivystyskaytdssa, siind
suuhygienisti otti lapsipotilaita vastaan klo 08.00 — 14.30, jonka jélkeen alkoi pdivystysvastaanotto klo
16.00 — 20.30. Paivystysvastaanotto toimi mydskin viikonloppuisin la-su klo 09.00 — 20.30. Kalvian

vastaanotto toimii ainoastaan arkisin klo 08.00 — 16.00.

Kun on monta kayttajaa, on myods monenlaisia kayttajid. Kun tyokalu, tdssa tapauksessa
hammashoitokone, ei ole tuttu, kayttaa sitd herkasti vaarin, mika aiheuttaa osien ennenaikaista
rikkoutumista. Tdma oli hyvin huomattavissa H10 hoitokoneen ja liséksi vélinehuollon laitteiden
kanssa. Aiemmin péivystysvastaanotosta huolehti ulkopuolinen toimija ja oli useita eri kayttjia,
ilmeni vikaantumisia ilta- ja viikonloppuaikaan selkedsti enemman, kuin yhden suuhygienistin

kayttédessa hoitokonetta ja valinehuollon laitteita.

Kalvialla H2: n Planmeca Compact-i (LIITE 4) on erittéin tarkan hoitajan huolehdittavana ja siihen on
kaikki pienetkin viat korjattu mahdollisimman pian, joten sita ei ole kaytetty rikkindisend, eika
paéstetty repsahtamaan. Mariankadulla H6: n Unicline on hyva osoitus siitd, kun kone on tehty
laadukkaista materiaaleista ja komponenteista, mutta se on riittdvan yksinkertainen rakenteeltaan,

kestad se ikad ja kayttda ja on toimintavarmuudeltaan ylivoimainen.
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5 POHDINTAJAPAATELMAT

Seurantajakson alussa olin asettanut tavoitteeksi hammashoitokoneiden kustannusseurannan ja sita
kautta eri ikaisten, eri valmistajien ja eri k&yttOasteella olevien laitteiden kustannusvertailun.
Ongelmaksi muodostui heti huolto- ja kustannustietojen puutteellisuus. Terveyskeskuksella, mihin
hammashoitolatkin  kuuluvat, ei ollut k&ytdssd s&hkoistd laiterekisteriohjelmaa tai muuta
seurantaohjelmistoa laitteiden huolloista vaan huoltoseurantaa oli pidetty ainoastaan paperisena
erilaisiin laitekohtaisiin huoltovihkoihin ja —kansioihin ja my6hemmassa vaiheessa valmiisiin
laitekohtaisiin Excel-taulukoihin (LIITE 1), mit4 olimme tulostaneet ja kiinnittdneet laitteeseen tai sen

l&hettyville.
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Asia koki muutoksen Soite:n my6ta vuoden 2015 alussa, kun atk-verkkommekin yhdistyivat ja myods
me entiset terveyskeskuksen tydntekijat saimme tunnukset Mequsoft laiterekisteriohjelmaan. Meidan
piti myo6s aloittaa laitteille tekemiemme toimenpiteiden kirjaaminen tédhén jarjestelméaén. Ongelmana
on tuntunut olevan, ettd koko henkilokunta ei ole asiaa omaksunut, silla kaikki eivat ole tehneet
ohjelmiston toimiakseen vaatimaa konfigurointia kdyttdmalleen tietokoneelle. TallGin kirjaaminen ei
heid&n osaltaan ole onnistunut ja lukuisia huoltotoimenpiteitd on jadnyt kirjaamatta. Nyt ohjelmiston
kayttoonotto on ollut jokaisen kéyttdjan omalla vastuulla. Koska ohjelman kayttédnotto on aika
monimutkainen toimenpide, olisi asiassa pitdnyt toimia mielestani toisin esimerkiksi asentamalla ja
hoitamalla kayttoonotto ja —opastus yhdessa kéyttajan, tietohallinnon henkilon ja laiterekisterista
vastaavan henkilon kanssa ja ndin ollen varmistaa, ettd jokaisella tyontekijalla tuo ohjelmisto toimii

henkilon kayttdmalla tietokoneella.

Toinen seikka, mik& on jaanyt tekeméttd, on entisen terveyskeskuksen laitekannan siirto Mequsoftin
tietokantaan. Koko terveyskeskuksen laitekanta on tallennettuna Excel-taulukoihin, mutta kukaan ei
ole sitd siirtanyt Mequsoftin ymmarrettdvaksi. Kylldhan suurin osa laitteista siirtyy pikkuhiljaa, kun
huoltohenkilokunta laitteita huoltaessaan ja uusia laitteita kayttdon ottaessaan kirjaa laitteen
Mequsoftiin, mutta tiedonhaku ja muu laitteiston tarkastelu, on taltd osin mahdotonta, koska koko

laitekantaa ei ole jarjestelmassé.

Vuorovaikutustaitojen kehittdmiseen Kiireessd ja paineen alla tyoskennellessé on ollut tarvetta, joten
olen kiinnittdnyt erityistd huomiota vuorovaikutukseen asiakaskontakteissa. On ollut haastavaa
kuunnella ja ymmartdd, kun toinen selostaa jotain muuta asiaa, kun pyrit samalla keskittymaan
tehtdvaan. Kokemuksen myo6td olen vuosien saatossa kehittynyt ja oppinut siihen, ettd keskeytyksia
tulee ja siitd huolimatta pystyy jatkamaan tyotd. Nykyaan ymmarrén, ettd tyd sisaltdd niin
asiakaspalvelua kuin teknisen toteutuksen ja osaan kuunnella ja tulkita asiakasta ja ymmaértaa, etta
myo6s tdma vuorovaikutus vaatii oman aikansa. Vuosien tuoman kokemuksen jalkeen luottaa jo omiin
kykyihinsd ja osaa luoda oman aikataulunsa tyon valmistumisesta ja suo jo itselleen mahdollisuuden
epaonnistumiseenkin. Tai osaa arvioida jo tyotddn siind madrin, ettd jos huomaa suurempia
vastoinkdymisid tulevan tyon edistyessd, osaa jo informoida henkilokuntaa aikataulun venymisesta

ajoissa.
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Olen mydskin oppinut keradmaan kokemusperdaista tietoa, miten erilaisia toimenpiteit4 voidaan ja
kannattaa toteuttaa, etta tyo olisi sujuvampaa ja nopeampaa. Samalla olen oppinut laitteiden kaytosta ja
niiden toiminnasta arvokasta tietoa, jota on jatkossa hyva jakaa ohjeistuksena kayttajille, jotta voidaan
mm. ennakoida tiettyja asioita ja talla tavoin luoda toimintavarmuutta tulevaisuudessa. N&in ei tulisi

pitkid huoltokatkoksia.

Uskon, ettd tdman opinnaytetydn pohjalta olisi mahdollista tehd& jonkin asteinen huolto-opas Soiten
kaytdssa oleviin suun terveydenhuollon laitteisiin, koska olen kokemuksieni perusteella kirjannut ylos

eri laitteiden vika-alttiit kohdat tai viankuvaukset ja todennékodisimmat vian syyt seka korjausohjeet.

Viimeisend haluaisin puuttua yhteen vastaan tulleeseen epakohtaan. Meitd hammashoitokoneiden
parissa tyoskentelevia henkilGit4 on talossa vain kaksi, miné ja kollegani. Yksi vanhemman
sukupolven tyontekija elakoityi viime vuonna. H&n vei mukanaan kokemuksen ja ammattitaidon
myo6skin hammashoitokoneiden korjaamisesta. Hénen ammattitaitoaan ei ole kukaan perinyt tassa
asiassa. Tamé kaikki johtaa vélilla ikdviin tilanteisiin, jossa potilaita joudutaan perumaan laitteiden
rikkoonnuttua tai vikaannuttua. Esimerkiksi molempien huoltomiesten ollessa lomalla, mik& on todella
harvinaista, ja toiselle sattuu &killinen sairastuminen. Valmistajien huoltomiehet eivét yleensé ehdi
saman paivan aikana paikan paalle vikaa korjaamaan ja saattaa pahimmassa tapauksessa tulla
monenkin paivén huoltokatkoja tdmén johdosta. Siksi olisi tarkeéd, ettd henkilokuntaa koulutettaisiin

lisd4 suun terveydenhuollon laitteiden huoltamiseen.
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KUVA 2. Tyoselostuksen kirjaus laiterekisteriohjelmaan
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KUVA 3. Unicline 5D-hammashoitokone
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KUVA 4. Unicline 5D-hammashoitokoneen instrumenttipoyta
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KUVA 5. Planmeca Compact- i- hammashoitokone
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