Ville Santalo

Fidelix-rakennusautomaatiojarjestelman FxEdi-
torin Excel-konfiguraatiomakro

Metropolia Ammattikorkeakoulu
Insind6ri (AMK)

Sahko- ja automaatiotekniikka
Insindorityo

13.8.2018

@mpolia



Tiivistelméa

Tekiia Ville Santalo
X Fidelix-rakennusautomaatiojarjestelméan FxEditorin Excel-
Otsikko : .
konfiguraatiomakro
i:\égmaara 17 sivua
13.8.2018
Tutkinto Insin66ri (AMK)
Tutkinto-ohjelma Sahko- ja automaatiotekniikka
Ammatillinen paaaine Automaatiotekniikka
Ohjaajat Jarjestelmaasiantuntija, Hannu Jarvinen
Lehtori Jaana Wuorila-Stenberg

Tyon tavoitteena oli luoda Excel-tykalu, joka nopeuttaisi tydskentelya ja vahentaisi virheita
luotaessa Fidelix-jarjestelmaan alakeskus/valvomokuvia, pistetunnuksia ja ohjelmakoodia.

Are Oy halusi tehda loppuun FxEditorin Excel-konfiguraatiotydkalun, joka nopeuttaisi ja hel-
pottaisi Fidelix-projektien ohjelmointipuolen toteutusta. Excel-konfiguraatiomakrosta oli ole-
massa kaksi erilaista Excel-pohjaa, joita pystyttiin hyddyntdmaan tassa tyossa. Valittiin Ex-
cel-pohijista se, jota oli helpompi lahtea jatkokehittdmaan.

Olemassa olleissa Excel-pohjissa ei ollut kaytetty Visual Basic for Applications (VBA) mak-
roja ollenkaan mika aiheutti sekavuutta ja paljon kasityota pohjia kaytettédessa. Excel VBA -
makroilla saatiin siistittyd tyokalu yksinkertaisempaan muotoon ja selkeytettya tydkalun kayt-
t6a, mika nopeutti ja vahensi virheiden mahdollisuutta huomattavasti. Tydkaluun tehtiin
muun muassa seuraavia parannuksia: tiedostopolun valinta ja kaikkien muutosten tapahtu-
minen yhdell& napin painalluksella.

Valmis tyokalu nopeuttaa ja vahentaa virheiden mahdollisuutta huomattavasti Fidelix-pro-
jektien ohjelmallisen puolen toteutuksessa. Tyodkalu helpottaa Fidelix-projektitydskentelya
huomattavasti, ja se on jatkossa kaytossé kaikissa Fidelix-projekteissa Arella Oy:lI&.

Avainsanat Fidelix, makro, Excel, filtteri, Fx-editor, VBA, konfiguraatio
tyokalu.
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Abstract
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This study concerns a project which Are Oy wished to finish. The project had already begun,
but remained unfinished.The goal of the project was to speed up and make it easier to com-
plete the software side of Fidelix projects. The aim of this study was to create an Excel tool
that would speed up work and reduce errors, when creating a Fidelix system for the control
room images, point ID, and program code

There were two different Excel bases available on the tool, which could be used to start the
work. One of these was chosen and further developed this foundation for the final version.
Existing Excel bases did not use macros at all, which caused confusion. A simpler version
with macros was created and this clarified use of the workstation, which also reduced the
possibility of errors significantly. In the tool it is now possible to select a path with the editable
file, and the change of tags is done with just one push of a button. At the same time this
creates a new text file, where there is all the information that is filled into the tool.

Final version of the tool speeds up the software side of Fidelix projects and it will be used
as often as possible.

Keywords Fidelix, macro, Excel, Fx-editor, VBA
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1 Johdanto

Are Oy halusi toteuttaa jo aloitetun, mutta keskeneraiseksi jadneen projektin loppuun.
Projektin tarkoituksena olisi nopeuttaa ja tehda helpommaksi Fidelix-projektien ohjelma-

puolta ja lapivientia.

Tyon tavoitteena on luoda Excel-tydkalu, joka nopeuttaisi tydskentelya ja vahentaisi vir-

heitd, kun luodaan Fidelix-jarjestelmaan valvomokuvia, pistetunnuksia ja ohjelmakoodia.

Excel-konfiguraatiomakrosta oli olemassa kaksi erilaista Excel-pohjaa, joita pystyttiin
hyddyntamaan tassa tyossa. Valittiin Excel-pohjista se, jota oli helpompi lahtea jatkoke-
hittam&éan. Olemassa olleissa Excel-pohjissa ei ollut kaytetty VBA-makroja ollenkaan,

mika aiheutti sekavuutta ja paljon kasityota pohjia kaytettaessa.

Excel VBA-tytkalun tulisi toimia siten, ettd valitaan halutut toimilaitteet ja anturit, jotka
ovat projektissa kaytdssa ja taytetaan niihin tarvittavat tiedot. Tyokalu luo pistetiedoista
kolme erityyppista tiedostoa, jotka voidaan siirtda FxEditor-projektiin: valvomokuvan,
jossa on kaikki toimilaitteet/anturit ja niiden pistetunnukset, piste tietokanta-filtterin, jossa
on pistetunnukset ja niihin sisaltyvat asetukset seka kutsutiedoston jarjestelman logiik-
kaohjelmistolle.



2 Tyon lahtotilanne

Excel-konfiguraatiomakrosta oli olemassa kaksi erilaista Excel-pohjaa, joita pystyttiin

hyddyntaméaén tassa tyossa. Valittiin Excel-pohjista se, jota oli helpompi lahtea jatkoke-

hittamaan. Tyon lahtotilanteessa kuvan 1 mukainen Excel-mallipohja toimii seuraavasti:

1) Merkitaan Excelin sarakkeeseen B "x” merkki, mikali anturi tai toimilaite on kay-
tossa.

2) Annetaan pisteelle haluttu tunnus, raja-arvot ja muut tarvittavat tiedot.

3) Toistetaan kohdat 1 ja 2 kunnes kaikki projektiin tarvittavat pisteet on valittu.

4) Kopioidaan Excelin sarake A, johon on kirjoitettu ehtolauseke jokaiselle riville,
Mikali Excelin B sarakkeeseen on Kkirjoitettu x, toteutuu ehto. Talldin A sarak-

keessa lukee rivit, joista muodostuu suodatin eli filtteriosuus télle pisteelle.

5) Kopioitu teksti voidaan nyt liittd&d uuteen tyhjaan tekstitiedostoon, josta muodos-
tuu filtteri, jossa on kaikki taytetyt tiedot.

Kuitenkaan tama tapa ei toiminut aivan halutulla tavalla, joten lopullisessa versi-
ossa kaytetddn VBA-makroa, joka muokkaa suoraan tiedostoja ja luo uuden teks-

titiedoston, tarkemmin asiasta kerrotaan kohdassa 6 limenneet ongelmat.
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A B C D E
[DEF-TK]
T="Text=, aikaohjelma" History=No,StateText=,"Use exception days=No"
[DEF-TABLE]
L="Text=, muunnostaulukko",NameX=,NameY=,0ffset=0,"Spider type=Resistive" X1=Y1=X2=Y2=X3=,Y3=,X4=,Y4=,X5=,Y5=,X6=,Y6=,X
[AI-M] LAITA X JOS KAYTOSSA Tunnus Teksti
60 [TEO7="Text=Raitisi| X TEO7  |="Text= Raitisilman lampétila

PDIEO1="Text=Rait X PDIEO1 |="Text=|Raitisilmasuodatin
PDIE02="Text=Pois X PDIEO2 |="Text= Poistoilmasuodatin
PDE01="Text=LTO, X PDEO1 |="Text= LTO, paine-ero
PIEO1="Text=Tuloki X PIEO1 ="Text= Tulokanavapaine
PIEO2="Text=Poistc X PIEO2 ="Text= |Poistokanavapaine

PDIE6OS |="Text= Tulopuhallin, ilmavirta

PDIE6O6 |="Text= Paistopuhallin, iimavirta

PEO2  |="Text= LTO-piirin paine

TEO2 ="Text= |LTO-patterin paluuveden l&dmpétila
TEOB="Text=Tuloilq X TEO6 ="Text=|Tuloilman lampétila LTO:n jalkeen

70

Kuva 1.

3 Visual Basic for Applications (VBA)

VBA on Microsoftin sovellusohjelmissa kaytetty ohjelmointikieli, jota tassa tydssa kayte-
ta&dn Exceliin tehtdvan makron luomiseen. Kayttotarkoitukseltaan VBA on makrokieli,

fr
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Kuvassa on Excel-tyokalun lahtotilanne ennen tyon aloitusta.

jolla ohjataan ja tdydennet&éan is&ntdohjelman toimintoja.

Exceliin tehtavid ohjelmia kutsutaan makroiksi. Makroja voidaan tehda nauhoittamalla tai
itse kirjoittamalla. Makroissa kaytetaan Visual Basic for Applications ohjelmointikielta
(VBA). Visual Basic on ns. olio-ohjelmointikieli. Siina toimintoja saadaan aikaan sovelta-
malla objekteihin eli olioihin erilaisia metodeja ja antamalla objektien ominaisuuksille ar-

voja. Kielessa on luonnollisesti myds valinta- ja toisto-rakenteita, kuten kaikissa ohjel-

mointikielissa. [1]



Private Sub CommandButtoni Click()

Dim name As String: name = "x"
Dim rgsearch As Range

set rgSearch = Range ("A6", "A220")
Dim cell As Range

Set cell = rgSearch.Find (name)
Dim sBuf As String

Dim sTemp As String

Dim iFileNum As Integer

Dim sFileName As String

Dim Tosoite As Range

set Tosoite = Range("E3")

jolla valitaan kayttoon tulevat rivit

aan kaikk

..... aan soluo

Dim firstCellAddress As String

firstCellAddress = cell.Address

ita tiedostoa muokataan

sFileName = Tosoite

iFileNum = FreeFile
Open sFileName For Input As iFileNum

Do Until EOF(iFileNum)
Line Input #iFileNum, sBuf
sTemp = sTemp & sBuf & vbCrLf
Loop
Close iFileNum

'Muutos tyd alkaa

Do

Set cell = rgSearch.FindNext (cell)
Dim aSolu As Range: Set aSolu = cell.Offset(0, 1) '
Dim uSolu As Range: Set uSolu = cell.Offset(0, 2) '

Kuva 2. Kuvassa on esimerkkikoodin 0sa, jossa on muuttujien alustukset ja kohta, jossa hae-
taan muutettavan tiedoston sijainti.



4 FxEditor

FxEditor on Fidelixin luoma tydkalu, joka pitaa sisallaén kaiken tarvittavan ala-aseman
ohjelmointia varten. Tydkalu sisdltaa Fx-connection-tydkalun, HTML-grafiikkaeditorin ja

OpenPCS-ohjelmointitydkalun.

4.1 Kayttoliittyman grafiikka

Kayttoliittyman grafiikasta luotiin kuvassa 2 nakyva pohja, jota jatkossa muokataan Ex-
celiin taytettyjen tietojen mukaan. Tiedostojen kaikki automaatiopisteet on nimetty juok-
sevalla numeroinnilla esimerkiksi "PISTE001” ja Exceliin on taytetty samalla tavalla oleva
numerointi kohtaan "Alkuperainen tunnus”. Nain ollen pystytaan HTML-tiedostosta kor-
vaamaan kaikki kyseisen tunnuksen alla olevat pisteet uusilla tiedoilla kuten nimella.
Fxeditor hakee pisteen tarvittavat tiedot tunnuksen perusteella esimerkiksi halytysrajoi-
hin.

Valmiin olemassa olevan HTML-tiedoston ylim&araiset grafiikka symbolit poistetaan ma-
nuaalisesti, niiden pisteiden osalta, joita ei ole Excelissa valittu kayttoon. Kaikkia grafii-
kalla olevia viivoja ja tunnuksia ei tarvitse yksitellen poistaa silla ne on yhdistetty "Group”-
toiminnon avulla. Kuvassa 3 ryhmat on luotu silla periaatteella, ettd kaikki pisteen sym-

bolit, tekstit ja halytykset ovat aina samassa ryhmassa.
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Kuva 3. Kuvassa on HTML-grafiikkapohja, jota kaytetdan tassa tyossa.

4.2 Pisteluettelo

Pisteluettelo on luettelo rakennusautomaatiojarjestelmén pisteiden tyypeista. Pisteiden
kayttotarkoitus maaritellaan niiden paatteiden mukaisesti, alla olevasta taulukosta voi-
daan tarkistaa paatteiden merkitykset (Taulukko 1). Pisteluettelo on toteutettu VBA-koo-
dilla, joka poimii "kayttd” sivulta kaikki kayttdon tulevat pisteet ja kopioi ne uudelle vali-
lehdelle. Selkeyden vuoksi makro poistaa tyhjat rivit Excelistd. Tamén jalkeen voidaan
helposti tarkistaa, ettd samat pisteet 10ytyvat myos FxEditorista.



Taulukko 1. Taulukosta voidaan tarkistaa pisteiden paatteiden merkitykset.

M Al piste
“FM Fiktiivinen mittapiste
_AS Al asetuspiste
0 Fyysiset ohjauspisteet
_FI Fiktiivinen indikointipiste
A Fyysinen AO piste
“H Fyysinen halytyspiste
_FH Fiktiivinen halytyspiste
“RH Liukuvat raja-arvohalytykset
B Saatopiste
L Muunnostaulukko

T Aikaohjelma

YRH Ylaraja halytykset

ARH Alaraja Halytykset
_PVH Palovaarahalytys

4.3 Filtteri

Konfiguraatio Excelilla luotavaan filtteriin taytetaan kaikki raja-arvot ja vaadittavat tiedot.
Esimerkkikoodissa 1 nahd&an kaikki tiedot, jotka taytetdén tarpeen mukaan. Esimerkiksi
tunnus "TEQ7”, teksti, joka selventaa kayttotarkoitusta, yksikkd, naytteenottovali, tole-

ranssijne.

[AI-M]
TEQO7="Text=Raitisilman lampotila",Unit=°C,Decimal=1,"Sample time=5", Toler-
ance=0.1,Table=NTC10, Type=Analog, Label=Yes, Device=TEKNTC10, Physi-

cal=Yes,Helpdevice=, Sensor type=Resistance,,"Limit Namel=","Limit
Valuel=","Limit Name2=","Limit Value2=","Limit Name3=","Limit Value3=","Limit
Name4=","Limit Valued4=","Limit Nameb5=","Limit Valueb5=","Limit Nameo6=","Limit
Value6=","Limit Name7=","Limit Value7=","Limit Name8=","Limit Value8="

Esimerkkikoodi 1. Esimerkkikoodissa nakyy kaikki tiedot mitéa voidaan tayttaa valitulle anturille,
joka on esimerkissa lampdtila-anturi.



HTML-tiedostosta l6ytyy samat pistetunnukset kuin filtteri tiedostosta, nain ollen ne voi-

daan yhdistaa toisiinsa. Esimerkkikoodissa 1 oleva "TEQ7” on alun perin ollut tunnuksella

"PISTE001”, joka on VBA-koodissa muutettu HTML-tiedostoon samalle tunnukselle eli

"TEQ7”. Filtteri luodaan Excel-taulukolla, joka muokkaa HTML-grafiikka tiedostoa, joten

molempiin tiedostoihin tallentuu aina samat pistetunnukset.

Importfilter [UUSIKOKEILU.cfg]

Point type Defaults Point properties
analog in M Properties Value
1 Text Poistoilman suhteelinen kosteus
History No
M Unit RH%
Suffix Filter Dedmal 0
+ Sample time 60
EM MEDZ2 Tolerance 0.1
[T | 1y Table 0-10V_0-100_LT
ME12 X
2 ME12 Type Resistance
ME14 Label fes
PDEO1 .
PDIEOL Device KLE
PDIECZ Fhysical Yes
PDIESOS .
o 3 Helpdevice
PE02 Sensor type Recictance
PIED1 - -
PIEQ2 Limit Name1 Ylaraja
QE11 Limit Valuel 100
SEE Limit Name2 Alaraja
QE14 Limit Valus2 10
Egi Limit Name3
_I_EDZ Ligaid Yol D
Eg g Limit Name4 4
TEOG Limit Valuz4
TEO7 Limit Names
TE11 -
TE1Z2 Limit Valuzs
TE13 Limit Names
TEL Limit Values
Limit Name?
Limit Value?
Limit Name2
Limit Valued
W OK X cancel

Kuva 4. Kuva on FxEditorista, jossa ollaan yhdistimassa filtterista tuotavia pisteitda HTML- tie-

Kuvan 4 kohdassa 1 voidaan valita pisteen tyyppi. Kohdassa 2 valitaan minka paatteinen

pisteen halutaan olevan. Taulukosta 1 ndhdaan, mita lyhenteet tarkoittavat tdssa koh-

dassa. Kohdassa 3 valitaan pisteen filtteri. Kohdassa 4 nahdaéan, mita tietoja on taytetty

kyseiselle tunnukselle.



4.4 FxEditor ja Excel

FxEditorin grafiikkakuva on HTML-muotoinen. Excel VBA makro muokkaa HTML-tiedos-
toa, jolloin muutokset nakyvat FxEditorissa. ST-muotoista logiikkaohjelma tiedostoa voi-
daan my6s muokata talla Excel tyokalulla. Excel-tyOkalu kirjoittaa samat pistetunnukset,
kuin HTML-tiedostossa ja pisteet nimetdan samalla tavalla. Excel tyokalussa on lisaksi
painonappi, joka poistaa kaikki pisteet, joita ei ole logiikkaohjelmassa kaytossa.

5 TyoOn toteutus

Tyokalu toimii seuraavalla periaatteella; kaytetdan pohjana olemassa olevia projektitie-
dostoja, jotka kopioidaan haluttuun kansioon ja nimetaan uudelleen, jonka jalkeen niita
muokataan Excel-tyokalulla. Excelissa on kolme valilehtea: 1. Kaytto, 2. Pistelista ja 3.
Filtteri. Excel-tydkalun kaytdssa on tarkedd muistaa HTML- ja ST- tiedostojen pohjien
kopiointi, joihin on luotu vastaavat pisteet kuin Excelissa. HTML-tiedostoon on myo6s

lisatty kaikkiin tunnuksiin "alkuosa”, joka muutetaan haluttuun muotoon.

A6 - Sl x
A B (¢} E G

1

2 Muuttaa tunnukset ja kopioi |Sy6ﬁ tXt tiedostqn os.oite |

3 |D \Oppari\EFG_Oppari\Testi.txt |

4

5 LAITA "X" JOS KAYTOSSA Tunnus alkuperdinen  |Tunnus haluttu Teksti Yksikko
6 X TE10 TEO7 Raitisilman lampétila °C

7 X PDIE2.5 PDIEO1 Raitisilmasuodatin Pa

8 X PDIES PDIEQ2 Poistoilr i Pa

9 X PDIE7 PDEO1 LTO, paine-ero Pa
10 X PIE3 PIEO1 Tulokanavapaine Pa
11 PIEQ2 Poi pail Pa
12 PDIE605 Tulopuhallin, iimavirta s
13 X PDIE606 Poistopuhallin, iimavirta Iis
14 PE02 LTO-piirin paine Bar
15 TEO02 LTO-patterin paluuveden lampétila °C
16 X TE8 TEO06 Tuloilman l&mpétila LTO:n jalkeen °C
17 TEO3 Lammityspatterin paluuvesi °C
18 TEO1 Tuleilman l&mpétila °Cc
19 MEO02 Poistoilman suhteellinen kosteus RH%
20 TEO02 Poistoilman lampétila °C

Kuva 5. Kuvassa on ensimmainen testiversio.

5.1  Kéayttd

Ensimmaisella valilehdella "Kayttd" muokataan HTML- ja ST- tiedostoja kuva 6. Valileh-
della on kolme kohtaa, joihin taytetdan "alkuosa”, HTML-tiedoston ja ST-tiedoston hake-

mistopolku. Sivulta 16ytyy myos kolme painonappia: ensimmainen kohta korvaa HTML-
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pistetunnukset uusilla tunnuksilla. Toinen kohta korvaa ST-tiedoston pistetunnukset uu-

silla tunnuksilla. Kolmas kohta poistaa ST-tiedostosta pisteet, joita ei kayteta projektissa.

Excel-makroa kaytetddn edella mainittuihin toimintoihin. Painonapit 1 ja 2 toimivat silla
periaatteella, etta ensin "avataan” muutettava tiedosto, josta etsitddn valittu tunnus ja
korvataan se halutulla tunnuksella. Kolmas painonappi toimii muutoin samalla periaat-
teella mutta se etsii kaikki pisteet, joita ei ole muutettu ja poistaa ne kaytosta. Silloin kun
jokin edelld mainituista toiminnoista on suoritettu, tulee nakyviin tekstilaatikko, joka ker-

too, etta toiminto on suoritettu.

3 e ' K " o a
Korvaa html pisteet SYOTA ALKUOSA Sy6ti HTM tiedoston osoite Syota ST tiedoston osolte Muokkaa ST pisteet | Poiusa ,m|
KTIES 301TK U0ppariiOppan FXHTMLKoe him
2 Tayta x jos kaytossa Tayta tunnus Tayta tarvittavat tiedot ->|
s AIPISTEET{ M) Tu ALA KOSKE! Teksti Yhsikko Desimaali H_Teleranssi Taulukko Tyyppi Labe
6 PISTELOL TEOT Ratisiman lsmpétia [ a slo1 10 [Analog Yes
7 PisTEnaz FoIEDT Ratisimasuodatin Fa a sofo 1 10V_0.500_L | Analog e
8 Pistenos PoiEsz Fa a solo 1 T0V 0:500 LT | Analog Yes
0 PiSTEDGE FoEDT LTO, paine-ero Fa o sola 1 107 0500 LT Analag ves
10 PISTEDDS PE0T Pa. o 5001 10V _0-500_LT [Analog Yas
it PisTE00G PER Posstokansiapaine B o 6ojo.t 10V _0-600 LT | Analog e
12 PISTEDOT |FoiES0E v o cojo.1 IFLow [Analog e
1 Pisrencs FoIEs1E vs d sofo 1 [FLow [Analng 2
i PISTEDOS. = |Bar il oo 1 J6-10W 06 LT |Analog e
5 PisTED 0 = ' d zfot icin [Ansing 2
PISTEOLL =3 'C a oy [FTcia [Analog Yer
17 PISTENL2 TE0Y ' il o1 |0-10v_0-100_LT | Analog Yes
1 PISTEDLS [rEn (= a soo.1 IrTc10 [Analog e
19 PisTEDI MEG2 R o sofo 1 [0-10v_0-100 LT |alog ves
2 PISTEOLS TE02 C 1 501 [HTC10 |Analog Yes
2 PisTEDIS = c d wolo 1 o [Anaing e
2 wisTELT |5 e o [ (X} [Anaiog Yas
7 PisTEDIS etz e o wolat [Anslag res
2 pisrents Joena g 0 sojo1 oy ve
25 PISTED20 FE Jopn 6001 Analog iz
PISTED2] TEN 03 T Bola 1 [Anslag v
wisTE0z: =0 C T wofo 1 [Anaing v
] PisTE23 e ) d Golot [Analog es
= PisTED2 =0 ' 1 wolat [Anal 2
P pisreozs e i 0 sojo1 = ve
1 pisTenzs MET2 R o [ ] g v
2 Pereny et R 0 Em] Rrsiog Iz
wisTE0zs 30 R o solo 1 [Enaing v
pisTEnzs [
FIKTINISET Al PISTEET
PIsTED31 o
PISTEDI2 Mo
_Kays | pisteista | Fiteri

Kuva 6. Kuva valmiista tytkalusta.

Jo olemassa olevan 1V-koneen logiikkaohjelmatiedostossa on luotu kayttdon vaadittavat
perustiedot valmiiksi ja nain siihen on Excel-tytkalulla helppo tayttdd kohde kohtaiset

puuttuvat tiedot, kuten antureiden ja toimilaitteiden tunnukset.
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(* ----- PRINE/VIRTAUSANIURIT —--—-— *

(* Ohjelma lukee virtaaman/kanavapaineen asetuksen alla ilmoitetuista raja-arvoista *)
(* 3a kirjoittaa ohjauksen mukaisen arvon samalla anturitunnuksella olsvaan sistopisteesesn, jos vain vksi nopeus, K4VCetssn rajaa < =

(* LTC:n paine-eropisteen raja-arvoissa on midritelty LTO sulatuksen raja-arvot *

(* TULOKANAVA *)
* HElycykset estetty kun tulopuhaltimen indikointi on seis #)

ML B (* tuloilmasuodatin *
M[ (* paine / virtaama tulopuhaltimen yli #) (* raja-arvoc: 4= asetus hidas/kdy, °= asetus nopea *
ML (* tulokanavapaine *) (¥ raja-arvot: <= asetus hidas/kdy, 5= asetus nopea *

estetty kun poistopuhaltimen indikointi on seis *)

M[40] B (* poistoilmasuodatin *
M[ (* paine / virtaama poistopuhaltimen yli *) (* raja-arvot: 4= asetus hidas, 5= asetus nopea *
M1 (* poistokanavapaine *) (* raja-arvot: 4= asetus hidas, S= asetus nopea *

ML

(* paine-ero LTO:n yli (raja-arvoissa) 7= sulatus padlle, == ercalue (sulatus pois) *

(* MUUTTUJA X = laitetunnus *
(* MUUTTUJA Y = KATSO SELITYS RIVILTA *

zl (* raitisilmapelti *
zr (* j&teilmapelti *)
z (* tulopuhallin *) (* Y= puhaltimen chjauspisteen tyyppi, 1= SEIS/KAY, 2= 5 /NOPEA *
FAS (* poistopuhallin Y= puhaltimen chjauspisteen tyyppi, 1= SEIS/KAY, 2= AS/NOFEA =
JOS YLLA EN PUHALTIMIEN OHJAUSPISTEIDEN LISAKSI ON OLEMASSA RK-OHJAUS *
(* jos on VAIN RE-chjaus, kiytd ylls olevia puhaltimien ohjauspisteitd *
zr (* tulopuhallin *
zl (* poistopuhallin *
(* RK-ohjauspisteet ohjataan seis vain silloin kun jokin kriittinen hdlytys pys&yttdd koneen *
—————————————————————————— INDIROINTIPISTEET —————————————————— - %
(* MUUTTUJA X = laitetunnus *)
(* MUUTTUJA Y = ristiriitahdlytys, 0 = ei ristiriitahdlytystd, . = ristiriitahdlytys saman laitteen chjauspisteestd tai jos indikointi 0 *
zl Z[i0].¥:= (* raitisilmapelti *
zr zr (* j&teilmapelti *
zI zI (* tulopuhallin *
z[ z[ (* poistopuhallin *
zr zr (* limmityspatterin pumppu *
(* JO5 YLLA EN PUHALTIMIEN INDIKCINTIPISTEIDEN LISAKSI ON OLEMASSA RK-INDIKCINTI *

(* jos on VAIN RE-ohjaus ja indikointi, kiytd ylld olevia puhaltimien indikointipisteitd *)

(* tulopuhallin *)
(* poistopuhallin =)

™Mo

1.%:
WXz

oo

1.¥:
1.¥:

Kuva 7. ST-tiedosto Notepad+:lla avattuna, ennen kuin siihen on ajettu uudet pistetunnukset.

5.2 Pistelista

Pistelista-valilehdella on yksi painonappi, joka kopioi kaikki kayttéon valitut anturit ja toi-
milaitteet ja luo niista listauksen. Pistelistalla voidaan helposti tarkistaa, mitka kaikki

vaihtoehdot on valittu aktiiviseksi ja tarvitseeko viela joitain vaihtoehtoja lisaté tai poistaa.

Pistelistaan valittiin nakyviin "Teksti” sarake, josta l6ytyy selitys valitulle vaihtoehdolle.
Myds "Tyyppi” sarake on talla valilehdella nékyvissa, jotta voidaan tarkastaa, onko anturi
analoginen vai digitaalinen. Viimeisimpana nékyvissa on vield sarake "Fyysinen”, jota

tarvitaan filtterissa ja, jolla voidaan tarkastaa, onko kyseessa fyysinen piste vai pelkés-
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tdan ohjelmallinen. Pistelistaa voidaan, myos hyddyntaa itselleluovutuslistan tekemi-

sessd, jossa tarkistetaan, onko laitteet asennettu, kytketty ja testattu. Kuva 8.

A B C D E F G H |
1 Al PISTEET( _M ) Tunnus haluttu Teksti Tyyppi Fyysinen
2 X TEOT R lampdtila Analog Yes
3 X PDIED1 Raitisi uodatin Analog Yes . .
4 X PDIE02 Poistoilmasuodatin Analog Yes Luo pistelista
5 X PDEO LTO, paine-era Analog Yes
6 X PIEO1 Tulokanavapaine Analog Yes
7 X PIEO2 Puoistokanavapaine Analog Yes
8 X PDIEG0S Tulopuhallin, iimavirta Analog Yes
9 X PDIEGOG Poistopuhallin, iimavirta Analog Yes
10 X PE02 LTO-piirinyli paine poista Analog Yes
11 X TE02 LTO-patterin paluuveden lampétila Analog Yes
12 X TEOG Tuloilman lampétila LTO:n jalkeen Analog Yes
13 X TEO3 Lammityspatterin jalkeinen Analog Yes
14 X MEO02 Poistoilman suhteellinen kosteus Analog Yes
15 X TE0S Jateilman lampétila Analog Yes
16 X QE11 Hiilidioksidipitoisuus Analog Yes
17 X QE12 Hiilidioksidipitoisuus Analog Yes
18 FIKTIIVISET Al PISTEET ( _FM) Tunnus Teksti Tyyppi Fyysinen
19 X QE_KA Hiilidioksidipitoisuuksien keskiarvo Analog No
20 Al ASETUSPISTEET ( _AS ) Tunnus Teksti Tyyppi Fyysinen
21 X TE_KA Huoneilman lampdtilojen keskiarvon asetus  |Analog Mo
22 FYYSISET OHJAUSPISTEET ( _O) Tunnus Teksti Label
23 X FG02 Jateilmapelti Yes
24 X SCo2 Poistopuhaltimen taajuusmuuttaja MNo
25 X PF02 Puoistopuhallin Yes
26 X PDIEG29 raitisilmapelti Yes
27 X PDIEG32 raitisilmapelti Yes
28 X PDIEG35 raitisilmapelti Yes
29 FIKTIIVISET INDIKOINTIPISTEET ( _FI ) Tunnus Teksti Fyysinen
30

Kuva 8. Kuvassa viimeistelty nakyma "Pistelista” valilehdesta.

5.3 Filtteri

Filtteri-valilehteen taytetaan hakemistopolku, jonne filtteritiedosto talletetaan ja tiedos-

tolle nimi, johon tayttyy tiedot Kaytto-vélilehteen taytettyjen tietojen mukaisesti.

Kaytto-valilendelld on piilotettuna monta saraketta, joissa on tekstit, jotka muodostavat

filtteriin vaadittavan tekstin, esimerkkikoodin 1 mukaisesti (sivu 10).

Filtteri-valilehdellda on myds piilotettu sarake, jossa ehtolauseella tarkistellaan solun si-
saltdad. Jos Kaytto-valilehdessa valitussa kohdassa on "x”, jolloin ehto kay toteen, se ko-

pioi solut samaiselta rivilta.

Tassa VBA-makrossa on kuitenkin pieni ongelma, koska jostain syysta valilla filter-teks-
titiedostoa luodessa ilmestyy "Missmatch error” virheilmoitus, joka todennékéisesti joh-
tuu siita, etta aina Excel ei ymmarra tiettyjen solujen arvoja. Kuitenkin vaikka virheilmoi-
tus tulisi, tekstitiedostoon tulee kuitenkin kaikki tarvittavat tiedot. Tekstitiedoston luomi-

nen kestada noin 30 sekuntia.
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Excelin valilehdelta I0ytyvat kohdat, jotka on nimetty nimill& "Polku” ja "Uuden tiedoston
nimi” kuva 9. Polku-kohtaan syotetaéan tiedostopolku, minne tiedosto tallennetaan. Tassa
kohdassa on hyva muistaa lisata polun loppuun *\”, jotta ohjelma ymmartaa, etta tiedosto

tallennetaan kansion sisaan.

Toisessa kohdassa "Uuden tiedoston nimi” sy6tetdan nimi, jolla halutaan nimeta uusi
tiedosto, kuten esimerkiksi tdssa tapauksessa "UUSIKOKEILU”. Makro lisda automaat-

tisesti tiedostolle paatteen txt, jotta siita tulee tekstitiedosto.

Polku Uuden tiedoston nimi
U:\Al3 muuta naital UUSIKOKEILU
LUO TXT TIEDOSTON

Uuden teksti tiedoston luominen kestaa noin 30s!
11! JOS ilmoittaa "missmatch error 13" paina END!!!

Kuva 9. Kuva on “Filtteri’-valilehdesta.

Ennen kuin avataan FxEditor, on filtterin tiedostotyyppi muutettava CFG -muotoon. Mi-
kali tamén toimenpiteen jattaa valiin ja muuttaa tiedostotyyppia vasta silloin, kun FxEditor
on jo paalla, tulee editori kaynnistaa uudelleen, jotta luotu filtteri tiedosto on Idydettavissa

ja valittavissa.

HTML-grafiikkakuvassa luodut pisteet eivat viela kuitenkaan ole yhdistetty filtterin
kanssa vaan FxEditorissa on mentava kohtaan "Points”, josta 16ytyy kaikki ohjelmassa
olevat pisteet. Tassé vaiheessa pisteet loytyvat viela kohdasta "Undecleared points”.
Tasta kohdasta valitaan oikea filtteritiedosto, minka jalkeen valitaan kaikki pisteet ja pai-

netaan kohdasta "Import points to project”. Katso kuva 10.
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o @l | UUSIKOKELU.cfg ~ | JR
Undecleared paints
Faintname File (3

- KTIES_301TE_FE10_&RH HTMLKoe htm
HTHMLEoe htrn
HTMLE e htrn
HTHLKoe. htm
HTMLKoe htm
HTHMLEoe. bt
HTHLE e htrn
HTHLKoe. htm
HTHMLEoe htrn
HTMLE e htrn
HTHLKoe. htm
HTMLKoe htm
HTHMLEoe. bt
HTHLE e htrn
HTHLKoe. htm
HTHMLEoe htrn
HTMLE e htrn
HTHLKoe. htm
HTHMLEKoe. htrm
HTHMLEoe. bt
HTHLK e htrn
HTHLKoe. htm
HTHMLEoe. bt
HTMLE e htrn
HTHLE e htrn
HTHMLEKoe. htrm
HTHMLEoe htrn
HTHLK e htrn
HTHLKoe. htm
HTHMLEoe. bt
HTMLE e htrn
HTHLE e htrn
HTHMLEKoe. htrm
HTHMLEoe htrn
HTHLK e htrn
HTHLKoe. htm
HTHMLEoe. bt
] HTMLKoe htm
TIES_301TK_TED1_RH HTMLKoe htm
TIEG_3MTK_TED _YRH HTMLKae. htrm
RIKTIES 301TK TEDZ ARH HTMLKoe htm v

Kuva 10. Kuvassa on filtter-tiedostoon luodut pisteet ennen kuin ne on yhdistetty HTML-grafiik-
katiedostoon.

Kun pisteet on siirretty projektiin, nakyman pitéisi muistuttaa kuvan 11 mukaista naky-
maa. Nyt kaikkien pisteiden tiedot on yhdistetty filtteriin ja kaikki Excelissa taytetyt tiedot

on siirretty automaatiopisteisiin.



K-Editor 1.5 - [PISTETESTL.fxp]

;%Eile Edit Points Tools Fidelix Windows Help

TEBS%@OOUO

Project ; Paints i Fideli= % Label list h Modules Documents @ History €+ FalnLine E‘ Graphics
Q L Mormal Ea i .] i
Paintlist

Pointname Text Type 1/0 Changed

@ SGS_3MTE_TT_FI T aimintatila Indication 00.000:00 28.6.2018 10.05.28
@ KTIES_ 30 Tk_FGI1_A Analog out 00.000:00 2862018 10.05.28
@ KTIES 301 TE_TEDZ_ARH LTO-pattenin paluwveden lampdtila, .. Alam 00.000:00 28.6.201810.05.28
@ SGE5_301TK_SCOZ2_H Poiztopuhaltimen tasjuusmudttaja, b Alam 00.000:00 28.6.201810.05.28
@ KTIES_301 TK_PDIEDZ_YRH Poistoilmasuodatin likainen Alarm 00.000:00  28.6.201810.05.28
@ KTIES_301TK_PEOZ_M LT0-piitirgli paire poisto Analog in 00.000:00  28.6.201810.05.28
010 06 LT 0-10=0-5 LackUp Table - 2BE201810.05.28
@ SGS_301TK_PDIEDZ_YRH Paistailmasuadatin likainen Alarm 00.000:00  28.6.201810.05.28
@ SGS_301TK_PDIEDZ_ARH Poizstoilmasuodatin puuttuu Alarm 00.000:00 28.E.201810.05.28
@ KTIES_ 301 TK_LTO_FK LT hydtysuhde Analog in 00.000:00 2862018 10.05.28
@ KTIES_301Tk_TE1Z2_C . saatdpiste Contral poirt 2BE201810.08.28
@ KTIES_3MTK_TE12_M J&shdytyzpatterin [Empdtila Analog in 00.000:00  28.6.201810.05.28
@ KTIES_301TK_TE12_ARH Huoneimat |ampatila, alaraja Alarm 00.000:00  28.6.201810.05.28
@ KTIES 301 TE_TwO1_A Larnmityspatterin saatoventtiil Analog out 00.000:00 2862018100528
@ SGS_301TK_PO4_| . indikointi |ndication 00.000:00  28.6.201810.05.28
@ SGS_301TK_PO4_FH Alarm 00.000:00  28.6.201810.05.28
@ KTIES_ 301 TE_T02_A Jaghdytyzpatterin s35t0venttili Analog out 00.000:00 2862018 10.05.28
@ KTIES 301 TE_TED3_C Tuloilrnan |ampitila, sa5tEpiste Caontral point 2862018100528
@ KTIE9 301 TE_TEO3_ARH L&mmityspatterin paluuvesi, alaraja Alarm 00.000:00 2862018100528
@ KTIES_301TE_FE10_M Analog in 00.000:00  28.6.201810.05.28
@ KTIES_301TK_FE10_ARH . alarajahalytps Alarm 00.000:00  28.6.201810.05.28
@ KTIES_301TK_FE10_YRH . ylarajahalytys Alarm 00.000:00  28.6.201810.05.28
@ KTIES_301TK_PFO3_A Analag out 00.000:00  28.6.201810.05.28
@ SGS_301TK_SC03_FH Alarm 00.000:00 2862018 10.05.28
@ SGS_301Tk_SC08_H halytys Alarm 00.000:00  28.6.201810.05.28
@ KTIES 301 TE_TEO3_YRH Lammityspatterin paluuvesi, vlaraja Alarm 00.000:00 2862018100528
@ KTIES 3 TE_TED_C Tuloilrnan |&mpitila, s35tEpiste Caontral point 286208100528
@ KTIE9_301TK_TEO1_M Tuloilman 18mpitila Analog in 00.000:00  28.6.201810.05.28
@ KTIES_301TK_TEDI_ARH Tulailman lampatila, alaraja Alarm 00.000:00  28.6.201810.05.28
@ KTIES_301TK_TEDI_YRH Tuloilman lampatila, ylaraja Alarm 00.000:00  28.6.201810.05.28
@ KTIES 301TK_TEOM_RH Tuloilman lampatila, poikkeama aset...  Alam 00.000:00 28.E.201810.05.28
@ KTIES 30 TE_TED_PWH Tuloilrnan |dmpdtila, palovaara Alarm 00.000:00 2862018100528
@ SGS_3MTK_TE10_PvH Alarm 00.000:00  28.6.201810.05.28
@ KTIES 301 TE_TEDZ_ B LTO-patterin paluuveden [ampitila Analog in 00.000:00 2862018100528
@ KTIE9 301 TE_TEDZ_PWH Poiztoilman |ampotila, palovaara Alarm 00.000:00 2362018100528
@ KTIES 301 TE_TEDZ2_YRH LTO-patterin paluuveden lampatila, ... Alamm 00.000:00 2862018 10.05.28
@ KTIES 301 Tk_MED2_M Poiztoilman suhteelinen kosteus Analog in 00.000:00 28.6.201810.05.28
0-100_0-100_LT 0-10m=0-100 LackUp Table - 2BE201810.05.28
SIEGES_A0TE_T . aikachjelma Time schedule - 28.6.201510.05.28
@ KTIES_301Tk_PFO2_0 Poistopuhaliin Cigital out 00.000:00  28.6.201810.05.28

Ay TICO 01 TE DCnT A

P P

NN_O0n- 0

Q0 C 901010 NE 0

| UseFilter All points ~ | Linked Points Physical Fictive |Changed | Global

2L Event log

Added point "KTIES_301TK_PIEQT_M"
Added point K TIES_301 TK_PIEDT YRH"
Added point "KTIES_301 TK_PIEOZ_M"
Added point "KTIES_ 301 TK_PIEOZ_YRH"
Added point "KTIES_301 TK_TEDG_M"
Added point K TIES_301 TK_TEDS_vRH"

Pointcount: 96 Selected points: 1 PLC-IP: PLC-MAC: unknown  PLC-Type: unknown  Lecal-IP: 10,150.3.87

Kuva 11. Kuvassa nékyy, kun Filtteri on liitetty HTML-tiedoston pisteisiin.
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6 Illmenneet ongelmat

Ongelmia ilmaantui VBA:n kanssa, koska kyseinen ymparistd oli varsin tuntematon,
mutta onneksi internetisté [0ytyi hyvia ohjeita. Ongelmia muodostui kohdassa, jossa alun
perin piti kopioida teksti tyhjaén tekstitiedostoon. Ongelmaksi osoittautui teksti, joka ha-
luttiin kopioida mutta se oli jaoteltu Excelissa useaan eri soluun. Teksti oli Excelissé funk-
tioina ja haluttiin kopioida pelkastaan teksti. Lopulta paadyttiin ratkaisuun, jossa luodaan
uusi tekstitiedosto, minne saatiin suoraan siirrettya kaikki teksti yhdella napinpainalluk-
sella, eik& enaa tarvinnut erikseen luoda uutta tiedostoa ja sen polkua asettaa etsitta-
vaksi ja muokattavaksi.

Ongelmia oli my6s tydn alussa, kun luotiin makro, jonka oli tarkoitus etsia "x” Excelista
ja muuttaa tunnus. Ongelmia ilmeni, kun jossain muussa kohdassa oli keskella tekstia x

ja makro muutti kohtia, joiden ei haluttu muuttuvan.

Filtterit ovat yleisesti CFG-muotoisia tiedostoja, mutta jos VBA:lla luodaan CFG- muotoi-
nen tiedosto, muodostuu ongelmaksi erikoismerkit kuten skandinaaviset kirjaimet joita
tiedosto ei osaa kasitella. Ongelma ratkaistiin niin, ettéa luotiin tekstitiedosto ja muutettiin
se .CFG muotoiseksi.

7 Yhteenveto ja pohdinta

Tyon toteutus sujui varsin mutkattomasti sen jalkeen, kun olin paassyt perehtymaan
VBA:n ominaisuuksiin. Tyd valmistui suunnitellussa aikataulussa, vaikka jouduin tyds-
kentelemaan tyon ohessa muissakin mielenkiintoisissa projekteissa. TyOkalu tayttaa
kaikki sille vaaditut kriteerit ja on todettu toimivaksi projekteissa, joissa sita on voitu hyo-

dyntaa.

Valmis tydkalu nopeuttaa huomattavasti Fidelix-projektien ohjelmallisen puolen toteu-
tusta. Tulevaisuudessa tytkaluun tehdaan liséd HTML-grafiikkapohjia, joilla saadaan
tehtya my6s muita yleisimpia kuvia ja taytettya muita raja-arvoja. Koen tyékalun helpot-
tavan Fidelix- projektitydskentelyd huomattavasti ja se on jatkossa kaytdssa kaikissa Fi-

delix-projekteissa Are Oy:lla.
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