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1 Johdanto

Opinnaytetyon tarkoituksena on suunnitella ja toteuttaa matkailualan yritykselle selainpoh-
jainen varausjarjestelma. Toimeksiantajana opinnaytetydlle toimii Nuuksion Taika oy. Yri-
tys tarjoaa erilaisia luontopalveluita ja majoitusta Nuuksion keskella idyllisessa jarvimaise-
massa. Yritys kohdistaa palvelunsa erityisesti ryhmille ja yrityksille, joille jarjestetdan ko-
kous- ja virkistyspaivia seka ryhman toiveiden mukaan raataloityja luonto- ja majoituspa-
ketteja. Opinnaytety0 toteutetaan yhteistydssa Laurea ammattikorkeakoulun opiskelijoiden
kanssa, jotka ovat oman opinnaytetyonsa puitteissa haastatelleet yrityksia ja selvittaneet
yritysten tarpeita yrittajan tarjoamiin majoitus- ja virkistyspalveluihin. Haastatteluista ke-
radmiensa tietojen pohjalta Laurean opiskelijat ovat luoneet alustavan nakyman varausjar-
jestelmasta, jota kaytetaan kayttoliittyman pohjana varsinaisen varausjarjestelman toteut-

tamisessa.

Varausjarjestelman avulla yrityksen potentiaaliset asiakkaat voivat tehda toiveitaan vas-
taavan tarjouspyynnon yrittjalle. Opinnaytetyon tavoitteena on sujuvoittaa yrittajan liike-
toimintaa asiakasvarausten osalta esittamalla tarjottavat palvelut aiempaa selkedmmin ja
antamalla alustava hinta-arvio valituista palveluista asiakkaalle. Varausjarjestelma sisaltaa
varauslomakkeen, jossa listataan kaikki yrittdjan tarjoamat palvelut seka niiden alustavat
hinnat. Asiakas katsoo lomakkeella olevasta ajanvarauskalenterista onko hanen toivomal-
leen aikavalille vield mahdollista varata palveluita ja sen jalkeen tayttaa varauslomakkeen.
Lomakkeen tiedot lahetetdan sahkopostin valitykselld yrittajalle, joka varmistaa varauksen
asiakkaalle. Varausjarjestelma ei tallenna lomakkeesta syntyvaa dataa mihinkaan, vaan
asiakkaan tietojen tallennus ja varauksen varmistus jaavat yrittdjan vastuulle. Varausjar-
jestelma toteutetaan React, Node.js ja MongoDB teknologioita hyodyntaen. Yrittajan kayt-

tama Google Kalenteri integroidaan jarjestelman ajanvarauskalenteriin.



2 Kaytettavat teknologiat

Tassa luvussa esitellaan jarjestelman luomisessa ja hallinnoimisessa kaytettavat teknolo-

giat.

2.1 Reactin ideologia ja yhteys muihin teknologioihin

React on Facebookin kehittama avoimen lahdekoodin Javascript-kirjasto, jonka avulla voi
luoda kayttoliittymia selainpohjaisiin sovelluksiin. Reactia voidaan kirjoittaa Javascriptilla
tai JSX-syntaksia hyddyntaen. Kaytdssa olevat funktiot ja tarkka syntaksi riippuvat React-
sovelluksen ECMAScript-versiosta. ECMAScript on standardi, joka maarittda Javascript-
kielen toteutustavan. Reactissa kayttoliittymaelementit koostuvat komponenteista, joiden
avulla sovellus jaetaan itsenaisiin osiin. Samaa komponenttia voi uudelleenkayttaa kaytto-
liittyman eri osissa. Jokaisella komponentilla on tila, jossa voidaan s&ilda komponentin
kayttdamaa dataa. Komponentit voivat valittaa toisilleen arvoja propsien eli ominaisuuksien
avulla. Komponentti A voi valittdd komponentille B propsin 'nimi’, jolloin jalkimmainen
komponentti voi kayttdd nimi-propsin arvoa. React-sovelluksen rakentamisessa voi hyo-
dyntda myds npm-paketinhallintajarjestelman tarjoamia valmiita koodipaketteja. (React
2018a; React 2018b; Tutorialspoint 2018b.)

Reactin tilan hallintaan voidaan hyodyntaa Reduxia, jonka avulla useampi komponentti
saa kayttoonsa sovelluksen yhteisen tilan. Yhteisessa tilassa voidaan sailda muun mu-
assa sovelluksen rajapinnasta tulevaa dataa. Rajapintana React-sovellukselle voi toimia
Javascriptilld rakennettu Node.js-palvelin. Yhteys sovelluksen tietokantaan muodostetaan
palvelimella. Tietokantana voi toimia esimerkiksi NoSQL-mallinen MongoDB. Sovelluksen
kehittdmista eri ymparistoissa voi yksinkertaistaa virtualisoimalla sovelluksen Docker-virtu-
alisointialustan avulla. Mahdollistaakseen yhteistydn muiden kehittajien kanssa React-so-
velluksen voi lisata Githubiin, joka on ohjelmistoprojektien julkaisualusta. (Docker 2018a;
Gagliardi 2018; Wodehouse 2015.)

2.2 Komponenttimalli

Reactilla tehty kayttoliittyma koostuu komponenteista, jotka jakavat kayttoliittyman itsenai-
siin, erillisiin osiin. Jos komponentti paivittaa kayttoliittymaa, se maaritellaan luokaksi.
Komponentti voi kuitenkin olla myds pelkka funktio, joka ei paivita lainkaan kayttoliittymaa.
Koska komponentit ovat itsenaisid, samaa komponenttia voidaan helposti uudelleenkayt-
taa kayttoliittyman useissa eri osissa, esimerkiksi kerran luotu sivupalkki-komponentti voi-
daan renderoida sovelluksen jokaiselle sivulle. React-komponentin rakentamisessa voi-

daan hyddyntaa JSX-syntaksia, joka on XML-ohjelmointia muistuttava Javascript-syntaksi.



JSX:n kayttaminen Reactissa ei ole pakollista ja sen sijaan voidaan kayttaa Javascriptia.
Kuten XML:ssa, myos Reactin JSX-komponentilla voi olla nimi, propseja eli ominaisuuksia
ja mahdollisesti useita lapsielementteja. Propsit ovat toiselta React-komponentilta saatuja
arvoja. (Madein 2017; React 2018a.)

<MyComponent className="custom'>
<div>
Hello world!
</div>
</MyComponent>

Kuva 1. JSX-syntaksilla tehty React-komponentti

Kuvan 1 komponentilla on props className ja lapsielementti div. Selaimet eivat osaa tul-
kita JSX:a4, joten komponentti kdannetaan kayttamalla jotakin kdantétyokalua (esimer-
kiksi Babel) selaimen ymmartamaksi Javascriptiksi. Kaantajien myoéta voidaan kayttaa uu-
sia syntakseja, valittdmatta siita tuleeko selain vield niitd. Alla oleva kuva 2 havainnollistaa
kaantajan tuottamaa Javascriptia kuvan 1 React-komponentista. (Madein 2017.)
React.createElement(
MyComponent,
{ className: "custom" },
React.createElement (
Ildivll ,
null,
"Hello world!"
)
);

Kuva 2. Selaimen tulkitsema Javascript kuvan 1 komponentista

2.3 Komponentin tila, propsit ja elinkaari

Jokaisella React-komponentilla on oma paikallinen tilansa, jossa voidaan sail6a kaikkea
komponentin tarvitsemaa dataa, esimerkiksi kayttoliittyman syotekenttiin kirjoitettuja ar-
voja. Komponentti voi muuttaa omaa tilaansa. Kuva 3 esittdad React-komponenttia, joka
kysyy kayttajan nimea ja tervehtii kayttajaa annetun syodtteen perusteella. Komponentin
handleOnChange-metodin sisalla tilaa muokataan kutsumalla metodia this.setState(), joka
aktivoi komponentin render()-metodin. Muuttunut komponentti paivitetaan sitten DOMiin
eli dokumenttioliomalliin. Tilan asettaminen komponentin ensimmaisen renderdinnin ai-
kana tulee tehda joko konstruktorissa tai kuvan 3 mukaisesti komponentin luokka-ominai-
suutena. Esimerkin komponentti hyddyntaa Babel-kdantajan tuomia ominaisuuksia Reac-

tissa, minka takia konstruktoria ei ole nakyvilld komponentissa. Tilaa ei saa koskaan



muulloin muokata kutsumalla state = { }, silla se ei aktivoi renderéintia komponentille ja voi
johtaa tilan epajohdonmukaisuuksiin. Tilaa kasitellessa tulee mydés muistaa, etta se paivit-
tyy asynkronisesti. Jos tilassa on esimerkiksi muuttuja number (arvo 0) ja arvoa halutaan
suurentaa kolme kertaa perakkain kutsumalla this.setState({ number: this.state.number +
1 }), number-muuttujan arvo on silti edelleen 1. React paivittaa tilan vasta kun kompo-
nentti on renderodity uudelleen. This.state.number on siis joka kerta kutsuttaessa setS-
tate()-metodia 0. Vahentamalla turhia renderdinteja voidaan varmistaa etté ohjelman suo-
rituskyky ei karsi. (React 2018b.)

class extends React.Component {
state = { name: ''};

handleOnChange = (event) => {
this.setState({name: event.target.value});

}

render() {
return <div>
Mika on nimesi?
<input onChange={this.handleOnChange} value={this.state.name} />
<p>Hei vaan {this.state.name}!</p>
</div>;
}
}

Kuva 3. React-komponentti, joka kysyy kayttajan nimea ja tervehtii kayttajaa annetun

syobtteen perusteella

React-komponentilla voi olla myds toiselta komponentilta saatuja propseja, joita voidaan
hyddyntaa kayttoliittymanakyman rakentamisessa. Propsien jakaminen toisille komponen-
teille mahdollistaa sen, ettd komponentteja voi jakaa pieniin osiin ja kukin komponentti saa
silti tarvittavan datan kayttéonsa. Komponentti voi saada toiselta komponentilta propsina
esimerkiksi listan, ja pystyy lukemaan sen sisallon kutsumalla this.props.lista. Toisin kuin
tilaa, komponentin propsien arvoja ei saa muuttaa, vaan komponentti voi ainoastaan lukea
niiden arvon. Jos komponentille jaettua propsin arvoa tarvitsee muokata, sen voi tallentaa
tilaan ja muokata sielta kasin. Jos komponentti ei tarvitse lainkaan tilaa, sen voi maaritella
funktiona, jolle jaetaan parametrind propsit (mikali niité tarvitaan). Jos tilaa tulee kuitenkin
kasitelld, pitdd komponentti luoda luokkakomponenttina, jolla on konstruktori ja elinkaari-
metodit kaytossaan. (React 2018a; React 2018c.)

Luokkamuotoisella komponentilla on elinkaarimetodit, joita kutsutaan komponentin synty-

essa seka tilan ja propsien muuttuessa. Elinkaarimetodeja kayttamalla komponentille



voidaan kertoa, etta sen tulisi paivittya uudestaan tai muuttaa tilan arvoa. Jos komponen-
tin taytyy kutsua esimerkiksi jotakin rajapintaa, se tulee tehda componentDidMount()-me-
todissa, joka aktivoituu heti komponentin ensimmaisen renderditymisen jalkeen. (React
2018a; React 2018c.)

2.4 Renderointi ja virtuaalinen DOM

React-komponenttien renderdinti DOMiin tapahtuu yleensa yhden root-noden kautta.
Kaikki HTML-elementit ovat nodeja eli objekteja. Koodissa maaritellaan node <div
id="root” /> ja haluttu komponentti seka root-node jaetaan ReactDOM.render()-funktiolle.
ReactDOMille jaettu komponentti on yleensa ns. ylakomponentti, joka voi sisaltaa useita
eri komponentteja. Kuvassa 4 on esimerkki React-komponentin renderdimisesta DOMiin.
Jos esimerkin React-ohjelma ajettaisiin, selaimelle tulisi nakyviin teksti 'Hi there!’. Sen si-
jaan etta React muokkaisi itse DOMia renderdidakseen komponenteissa tapahtuvia muu-
toksia, se hyddyntaa virtuaalista DOMia, joka on kuin Reactin paikallinen ja yksinkertais-
tettu kopio varsinaisesta DOMista. Muutoksen tapahtuessa DOMissa oleva elementti ja
kaikki sen mahdolliset lapsielementit joutuvat kdymaan lapi rakentamis- ja uudelleen-
piirto-operaation, joiden aikana kukin node paikannetaan ja muutokset kasitelldan. Esi-
merkki tasta olisi lista, jonka yhta elementtia muutetaan, mutta DOM joutuu silti renderdi-
maan kaikki listan jasenet uudelleen. Kayttaja eika kayttoliittyma itse voi tehda muita toi-
menpiteitda DOMin paivityksen aikana. Valttaakseen DOMin paivittamisen hitauden ja ylla-
pitddkseen hyvaa suorituskykya Reactin virtuaalinen DOM pyrkii minimoimaan nama lapi-
kaytavat vaiheet. (Kurian 2017.)

const hello = <hl>Hi there!</h1>;
ReactDOM. render(hello, document.getElementById('root'));

Kuva 4. Komponentin renderointi DOMiin

Virtuaalisen DOMin paivittymista voidaan havainnollistaa kuvan 5 Laskuri-komponentilla,
jossa kayttaja voi summata tai miinustaa kahta lukua. Kun kayttaja kirjoittaa syotekenttiin
kaksi lukua ja ja painaa Summaa-nappia, ohjelma laskee luvut yhteen, paivittaa kom-
ponentin tilaan lukujen summan ja nayttaa kayttajalle laskun tuloksen. Kun komponentin
tilaa paivitetdan ja se aktivoi render() -metodin, Laskuri-komponentti merkitaan virtuaali-
sessa DOMissa likaiseksi eli se sisaltda muutoksia. Paivittddkseen muutokset varsinai-
seen DOMiin React kay lapi likaiseksi merkityt komponentit lapi ja etsii niista paivittyneet
elementit vertaamalla komponentin aikaisempaa tilaa uuteen tilaan. Lopuksi pelkastaan

muuttuneet nodet paivitetddn DOMiin. (Kurian 2017.)



Laskin
Luku 1:

Luku 2 :

Summaa | Miinusta

Tulos:
Kuva 5. Laskuri-komponentti

2.5 Redux

Redux on Javascript-kirjasto sovelluksen tilan hallinnointiin. Se on hyddyllinen erityisesti
kun sovelluksessa on useita komponentteja, jotka tarvitsevat samaa dataa tilasta ja halu-
taan valttaa tilan jakaminen propseina useille muille komponenteille. Redux mahdollistaa
yhteisen sailién luomisen tilalle, johon useampi komponentti voi paasta kasiksi. Tilaa ei
luoda manuaalisesti, vaan se syntyy Reduxin reducer-funktion avulla. Reducer ottaa vas-
taan kaksi parametria: sovelluksen nykyisen tilan ja toiminnon (action). Toiminto on yksin-
kertainen objekti, jonka avulla Reduxin sailidé saa tiedon muuttuneesta datasta. Toiminto
luodaan action creator -funktion kautta, joka palauttaa toiminto-objektin. Objektilla on teks-
timuotoinen tyyppi, joka kuvaa toimintoa seké& mahdollinen Reduxin tilaan tallennettava
data. Selvyyden vuoksi toiminnon tyyppi tallennetaan viela erilliseen muuttujaan, johon vii-
tataan action creator -funktiossa. Kuva 6 havainnollistaa toiminnon luomista action creator

-function avulla. (Gagliardi 2018.)
const ADD_NUMBER = 'NUMBERS/ADD_NUMBER';

export const addNumber = number => ({ type: ADD_NUMBER, number });

Kuva 6. Toiminnon tyyppi ja action creator -funktio.

const defaultState = { numbers: [] };

export default function (state = defaultState, action) {
switch (action.type) {
case ADD_NUMBER:
return { ...state, numbers: [...state.numbers, action.number] };
default:
return { state };

}

Kuva 7. Reduxin tilan muutos

Kun toimintoa kutsutaan, saili6é aktivoi reducer-funktion, jossa tilan muutos tapahtuu. Toi-
sin kuin komponentin paikallisen tilan paivitys, Reduxin tilan muutoksessa ei kayteta lain-

kaan setState()-metodia. Kuva 7 on esimerkki Reduxin tilan paivittamisesta reducer-



funktiossa. Reducer kay switch-funktion avulla Iapi mika toiminto saapui reduceriin ja
muuttaa tilaa sen mukaan. Alkuperaiseen tilaan ei kosketa lainkaan, vaan spread-operaat-
torin (...-syntaksi) avulla tilasta otetaan kopio ja palautetaan se. Reduxin saili6 taytyy viela
yhdistaa sovellukseen, jotta sitd voidaan kayttda. Kuvassa 8 nahtavan esimerkin mukai-
sesti sailié luodaan createStore-funktion avulla, jolle annetaan parametrina reducer. Luotu
sailio jaetaan Reduxin Provider-komponentille, joka tekee sailion sovelluksen kaytetta-
vaksi. Reduxin tila ja toiminnot taytyy vield yhdistaa propseihin. Tama hoituu Reduxin con-
nect-funktion avulla, jossa maaritelladn propseja vastaavat tilan arvot ja kerrotaan toimin-
not. Kuvan 9 esittdma funktio tilan ja toimintojen yhdistdmisesta on aukikirjoitettuna con-
nect(mapStateToProps, mapDispatchToProps). mapDispatchToProps-funktion sisalla voi-
daan yhdistaa action creator -funktiot kutsumalla bindActionCreators-funktiota, jolloin
kaikki toiminnot tuodaan kerralla komponentin kayttoon. Nyt komponentista voidaan kut-
sua funktiota this.props.addNumber(2), joka lisda luvun 2 Reduxiin tilan numbers-listaan.
(Gagliardi 2018.)

const store = createStore(reducer);

ReactDOM. render (
<Provider store={store}>
<App />
</Provider>,
document.getElementById("root")
);

Kuva 8. Sailién luominen ja sovelluksen kietominen Provider-komponenttiin

export default connect(

state => ({
numbers: state.numbers.numbers,
},

dispatch => (bindActionCreators({
. . . NnumberActions,
}, dispatch)),
) (App) ;

Kuva 9. Sovelluksen tilan ja toimintojen yhdistdminen
Jos sovellus tekee pyyntdja api-rajapintaan, voi olla aiheellista ottaa kayttéén Reduxin va-

liohjelmisto (middleware). Valiohjelmistojen tarkoituksena on muun muassa helpottaa so-

velluksen asynkronisten pyyntojen ja selaimen valimuistin kasittelya. Myos Reduxin



toiminnot pysyvat selkeina, kun rajapintapyyntoja ei kasitella niiden sisalla vaan valiohjel-

mistossa. (Redux-Saga.)

2.6 ECMAScript

ECMAScript (ES) on komentosarjoja suorittaville kielille (komentokielet) luotu standardi,
jonka pohjalta syntyi Javascript. Standardin on tarkoitus maarittaa sita hyédyntavien kie-
lien perusominaisuudet ja niiden toteutustavan. ECMAScriptista julkaistaan uusi versio
vuosittain, ja useimmat selaimet tukevat nyt ECMAScript 5 -versiota. (Tutorialspoint
2018b.)

Javascript-ohjelma voidaan maaritella kayttamaan tiettya ES-versiota. Uusien versioiden
myo6ta Javascriptiin tulee uusia funktioita kaytettavaksi ja syntaksiin voi tulla muutoksia.

Monet React-applikaatiot hyddyntavat ES6 -versiota, joka vahentaa kirjoitettavan koodin
maaraa ES5-versioon verrattuna. Koska monet selaimet eivat tue uusimpia ES-versioita,
Javascript-ohjelma tulee kdantaa aiempaan selaimen tukemaan versioon jonkin kaanta-

jatyokalun avulla. (Tutorialspoint 2018b.)

2.7 Node.js

Node.js on avoimen lahdekoodin suoritusaikainen ymparistd Javascriptille, jonka avulla
voidaan ajaa Javascript-ohjelmia myds palvelinpuolella. Node kayttaa V8 Javascript -
moottoria koodin suorittamiseen, mika tekee Nodesta nopean ja tehokkaan. Node hyodyn-
taa lisdksi asynkronista input/output -tekniikkaa, jolloin useat samanaikaiset pyynnét pal-
velimelle eivat esta toistensa kulkua. Palvelin voi ndin ollen vastaanottaa pyynnon ja siir-
tya kutsumaan seuraavaa saamatta viela ensimmaiseen vastausta. Tama on etu verrat-
tuna esimerkiksi Apachen palvelimiin, joilla on rajallinen kyky suorittaa samanaikaisia

pyyntdja. (Tutorialspoint 2018a.)

Node-palvelimen pystyttdminen on yksinkertaista ja vaadittavien konfiguraatioiden maara
on hyvin vahainen. Yksinkertaisimmillaan palvelimen voi pystyttdd npm-pakettina ladatta-
van http-kirjaston avulla kutsumalla http.createServer().listen(3000), jolloin paikallinen pal-
velin kadynnistyy portissa 3000. Erilaisten npm-pakettien avulla palvelin voi suorittaa paljon
erilaisia toimintoja. Express on suosittu Noden kanssa kaytettava npm-paketti, jonka
avulla Node pystyy kasittelemaan erimuotoista dataa kuten JSONia ja reititdmaan palveli-
melle saapuvat pyynnoét eri paatepisteisiin. Nodea ei suositella kaytettavan paljon suori-

tuskykya vievissa tehtavissa. (Tutorialspoint 2018a.)



2.8 MongoDB

MongoDB on avoimen lahdekoodin tietokantaohjelma, joka maaritelladn NoSQL -tietokan-
naksi. MongoDB:n kayttddnotto on varsin helppoa ja vaivatonta, tietokannan saa paalle
minuuteissa. Tietokantahaut ovat nopeita ja kanta skaalautuu vaivattomasti. Data tallen-
netaan tietokantaan JSON-dokumentteina, mika tekee tietokantarakenteiden hallinnoimi-
sesta ja muokkaamisesta helppoa. Relaatiotietokannan taulua vastaava nimike Mon-
goDB:ssé on kokoelma. MongoDB:ssa ei ole SQL-tietokantojen liitoksia, vaan se hyédyn-
taad dokumentteihin perustuvaa hakukielta, jonka avulla toisiinsa yhteydessa olevien eri
dokumenttien haku onnistuu. Usein dokumenteista tehdaankin hierarkisia ja dokumentin
ominaisuuden alle saatetaan tallentaa esimerkiksi listoja, jotta datahaut pysyisivat mah-

dollisimman helppoina. (Tutorialspoint 2018c.)

Toisin kuin relaatiotietokannoissa, joissa tietokantataulun rakenne eli skeema tulee olla
maariteltyna ennenkuin kantaan voidaan tallentaa dataa, MongoDB:ssa skeeman voi
luoda joustavasti samalla kun data tallennetaan kantaan. Skeeman muuttaminen ei vaadi
erillisia tietokannassa tehtavien komentojen lapivientia, vaan uusia kenttia voidaan myos
tarpeen mukaan tuoda dataa tallennettaessa. Skeeman muokattavuuden helppous saat-
taa tosin johtaa siihen, etta tietokantaa ei suunnitella kunnolla, vaan muutetaan jatkuvasti
matkan varrella. TAma voi tietysti aiheuttaa ongelmia ja epajohdonmukaisuuksia uudessa

ja vanhassa datassa tietokannassa. (Tutorialspoint 2018c.)

29 Npm

Npm on paketinhallintajarjestelma Javascriptille. Sen avulla kehittajat voivat jakaa tekemi-
aan koodinpatkia eli Javascript-paketteja muille kaytettavaksi ja ladata itselleen muiden
tekemid paketteja. React-ohjelmassa voidaan kayttaa npm:n avulla asennettuja paketteja.
Npm koostuu kolmesta eri komponentista: nettisivusta, komentoriviohjelmasta ja pakettire-
kisterista. Nettisivuilta voi etsia paketteja ja kunkin paketin sivu sisaltéd myos usein pake-
tin asennusohjeet. Pakettirekisteri on julkinen tietokanta, joka sisaltaa yli 600 000 Ja-

vascript-pakettia. (Npm 2018a.)

Komentoriviohjelman avulla paketin voi ladata itselleen. Asentaakseen paketin tulee antaa
komento npm install <name_of package>, jolloin paketti asennetaan oletuksena taman-
hetkisen kansion alla olevaan node_modules-kansioon. Paketin asennettu versio nakyy
projektin package.json -tiedostossa, joka on npm:n kayttama konfiguraatiotiedosto sovel-

luksessa ja jonne npm lisaa tiedon asennetusta paketista. (Npm 2018b.)



2.10 Github

Github on Git-versionhallintatydkalua kayttavien projektien julkaisualusta, jossa sovellus-
kehittajat voivat jakaa tekemiaan projekteja ja tehda yhteistyota muiden kehittgjien
kanssa. Githubin kayttdma Git-tydkalu mahdollistaa projektin koodin kehityksen seuran-
nan myos suurissa projekteissa, joissa on paljon kehittdjia tydstamassa koodia samanai-
kaisesti. Gitin avulla yhteistydn tekeminen helpottuu, kun toinen kehittaja lataa koodinsa
versionhallintasivustolle, josta muut voivat katsoa ja kehittda sitd eteenpain. Jos projektin
koodi jostain syysta hajoaa jossakin vaiheessa, Gitin versiohistoriasta saa palautettua ai-
kaisemman version projektista. Koodin tydstd tapahtuu haaroissa, joita voidaan jaotella
esimerkiksi seuraavasti: master, dev, feature/xx. Master-haara tulisi olla suojattu, jotta
kuka tahansa projektin kehittaja ei voi lisata siihen muutoksia ennen kuin ne on tarkistettu
ja hyvaksytty. Kukin kehittdja voi tydstda muutoksia omassa haarassaan ja yhdistda haa-

ransa sitten deviin eli kehityshaaraan. (Wodehouse 2015.)

Projekti julkaistaan Githubin repositoriossa, josta koodia voi katsella ja jakaa muille nahta-
vaksi. Tarked osa repositorion toiminnallisuutta on issuet, joita projektin kehittajat ja muu-
ten vain projektista kiinnostuneet voivat lisata. Issuet ovat lahdekoodista I6ytyneita bugeja,
toiveita ja kysymyksia puuttuvista / nice-to-have -ominaisuuksista. Issueiden avulla projek-
tin kulkua voidaan seurata, ja kehittajat saavat myos kuvan siita mita muut tyostavat talla
hetkella projektissa. (Wodehouse 2015.)

2.11 Docker

Docker on alusta ohjelmistojen kehittdmiseen ja ajamiseen virtualisoidussa ymparistossa.
Dockerin avulla ohjelman voi eristdd omasta infrastruktuurista ja vieda kehityksesta pie-
nemmalla vaivalla tuotantoon ilman laitteistoalustan tai kayttdjarjestelman aiheuttamia on-
gelmia. Docker mahdollistaa ohjelman paketoinnin ja ajamisen virtualisoidussa ymparis-
t0ssa, jota kutsutaan virtuaalikontiksi. Kontti on Docker-kuvan ajettava versio, joka voi-
daan yhdistaa useisiin verkkoihin. Kontit ovat kevyempia kuin virtuaalikoneet, koska ne

ajetaan suoraan isantakoneen ytimessa. (Docker 2018a.)

Docker hyédyntaa virtualisoinnissa kuvaa, joka on erdanlainen malli virtuaalikontin luomi-
sesta. Docker tarjoaa virallisia kuvia esimerkiksi ubuntu-kontin luomiseen, mutta kuvia voi
my0s luoda itse omiin tarpeisiin. Konttien my6ta jatkuvan integraation ja kayttdonoton pro-
sessi on suoraviivainen, kun kehittajat voivat tydstdd koodiaan paikallisesti omissa virtu-

aalikonteissaan, ja tuotantoymparistodn viedaan paivitetty Docker-kuva. (Docker 2018a.)
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3 Jarjestelman suunnittelu

Tassa luvussa kaydaan lapi opinndytetydn myota syntyvaa jarjestelmaa koskevat vaati-

mukset seka kayttolittymamallit ja tietokantarakenne.

3.1 Vaatimusmaarittely

Opinnaytetydssa toteutetaan varausjarjestelma, jonka kautta yrityksen potentiaaliset asi-
akkaat voivat tehda toiveitaan vastaavan tarjouspyynnon. Jarjestelma sisaltda varauslo-
makkeen, jossa asiakkaalta kysytaan yhteystietoja, palveluiden ja majoituksen toivottua
ajankohtaa seka haluttuja lisapalveluita ja aktiviteetteja. Asiakas tayttaa lomakkeen tiedot,
ja yrittajalle 1ahtee sahkoposti annettujen tietojen perusteella. Yrittaja voi saadun tarjous-
pyynnon perusteella tehda tarkentavia kysymyksia asiakkaalle ja hyvaksya tai hylata tar-
jouspyynnon sahkopostin valityksella. Jarjestelma ei tallenna asiakkaan lahettamia tietoja
mihinkaan, koska tarjouspyynnon lahettaminen ei automaattisesti tarkoita, etta varaus olisi
hyvaksytty. Jarjestelman kayttajaryhmia ovat yksityishenkilot ja yritykset, jotka haluavat
kayttaa yrittdjan tarjoamia palveluita. YksityishenkilGita voivat olla ketka tahansa yksittai-
set henkilot tai rynma, jota ei voi maaritella yritykseksi, yhdistykseksi tai organisaatioksi
(esim. perhe tai kaveriporukka). Jarjestelman kayttajina voivat toimia joko suomea tai eng-

lantia ymmartavat henkilot.

Jarjestelman kayttoliittyman tulee olla helppokayttdinen ja selke, jotta sen kayttd on luon-
tevaa. Kayttajan ei oleteta tuntevan yrittdjan tarjoamia palveluita etukateen kayttaakseen
jarjestelmaa; hanella tulee kuitenkin olla toimiva internet-yhteys kayttddkseen jarjestel-
maa. Kayttoliittymaelementtien tulee olla loogisesti jarjestelty, jotta jarjestelma ei tarvitse
erillisia kayttoohjeita. Varauslomakkeen tulee sisaltaa kalenteri, josta asiakas nakee varat-
tavissa olevat ajan palveluille ja pystyy valitsemaan ajanjakson vapaiden aikojen pohjalta.
Kun yrittdja on vahvistanut asiakkaan varauksen, han lisdd omaan Google Kalenteriinsa
varauksen, josta tieto paivittyy varauslomakkeen kalenteriin. Jos asiakas valitsee lomak-
keella olevansa yksityisasiakas, hanelle naytetaan eri valintavaihtoehtoja kuin yritysasiak-
kaalle. Lomakkeella tehtyjen valintojen perusteella asiakas nakee palveluiden alustavan
hinnan ja selityksen mista hinta koostuu. Kayttajan tulee saada palautetta virheellisesti
taytetyista kentista ja lomakkeen lahettaminen tulee olla estetty kunnes virhe on korjattu.
Kun kayttaja lahettaa lomakkeen, jarjestelman tulee antaa ilmoitus asiakkaalle joko onnis-
tuneesta lomakkeen lahettamisesta tai sattuneesta virhetilasta. Lomakkeen kieleksi voi

valita joko suomen tai englannin ja kieli tulee olla luonnollista ja ymmarrettavaa.
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Web-palvelin
(varauslomake)

A

A

A 4

Google API Tietokanta

Kuva 10. Varausjarjestelman toimintaymparisto

Jarjestelman tulee olla yhteensopiva yleisten web-selainten (mm. Chrome, Firefox ja IE)
kanssa ja kyeta palvelemaan useampaa kayttajaa samanaikaisesti. Sen ei tarvitse kuiten-
kaan olla mobiililaitteille skaalautuva. Kuten kuva 10 havainnollistaa, jarjestelma sijaitsee
web-palvelimella, josta se ottaa yhteyden tietokantaan hakeakseen kayttoliittymakompo-
nenttien tiedot. Jarjestelma kutsuu Google APIl:an nayttaakseen varauslomakkeen kalen-

terissa yrittdjan Google Kalenterin tiedot vapaista ja varatuista ajoista.

3.2 Kayttoliittyma

Jarjestelman kayttoliittyma koostuu lomakkeesta, joka voidaan jakaa kolmeen osa-aluee-
seen: yhteystiedot, asiakastyyppiin liittyvat valinnat ja lisdpalvelut. Lomakkeen kayttoliitty-
man suunnittelu 1ahti likkeelle Laurea ammattikorkeakoulun opiskelijoiden tekeman kayt-
toliittymamallin pohjalta (liite 1). Malli antoi hyvan pohjan kayttoliittymalle, vaikkakin se si-
saltaa jonkin verran puutteita yrittdjan asettamiin vaatimuksiin ndhden. Se havainnollistaa
ainoastaan yritysasiakkaan nakymaa, eikd mallin perusteella voi tehdd minkaanlaisia paa-
telmid kalenterin kayttoliittymasta. Mallissa kalenteri on jaettu kahteen erilliseen kenttaan:
tulo- ja lahtopaivakentta. Lopullisessa kayttoliittymamallissa ajanvaraus on kuitenkin yh-
distetty yhteen kenttaan, jotta kayttajan ei tarvitse erikseen avata kahta ajanvarauskalen-

teria valitessaan ajanjaksoa vierailulle.
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Yhteystiedot

Yhteyshenkilo " Sahkoposti * Puhelin”

Ajankohta * Tuloaika * Lihtoaika ~ Henkilomaara *
m v v 1

Olen

® Yritysasiakas Yksityisasiakas

Yrityksen nimi

Mika on vierailusi tyyppi?
® Kokouspaiva
Virkistyspaiva

Muu, mika?

Millaisen kokouksen haluat pitaa?

Piivakokous @ 8h 580€ +alv
Paivikokous jasaunailta @ 12h 780 € +alv
Kokouspaiva majoituksella @ 32h 1285 € +alv
Lounaasta lounaaseen -kokousp&iva majoituksella €@ 24h O€+alv

Mita tiloja haluat kayttaa?

Villa Paratiisi (alle 20 hl63)

Kuva 11. Malli kayttoliittyman yhteystieto- ja asiakastyyppiin liittyvista valinnoista

Kuva 11 havainnollistaa suunniteltua kayttéliittymaa yhteystietojen ja yritysasiakkaaseen
liittyvien valintojen osalta. Tuloaika- ja lahtoaika kentat ovat alasvetovalikkoja, joista asia-
kas valitsee kellonajan vierailulleen. Punaisella tdhdelld merkityt kentat ovat pakollisia, ja
lomaketta ei voi lahetttaa tayttamatta naita kenttia. Pieni i-merkki kokoustyypin (‘Paivako-
kous, ‘Kokouspaiva majoituksella’) nimen vieressa kertoo, etta kentasta saa viela lisainfor-
maatiota painamalla merkin paaltad. Tastd aukeaa ponnahdusikkuna, joka sisaltda tarken-
tavaa tietoa kentasta tai esimerkiksi kokouksen hinnasta. Ajankohta-kenttda painamalla
kayttajalle avataan ponnahdusikkuna, jossa nakyy ajanvarauskalenteri kahden kuukauden
nakymalla. Kalenteri ndyttda vihreana varattavat paivat ja harmaana varatut ja menneet
paivat. Kalenterin nakymaa voi selata eteenpain 6 kuukautta. Kayttoliittymamalli kalente-

rista on esitetty kuvassa 12.
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Varattavissa oleva paiva

Kuva 12. Ajankohdan valinta

Ruokatarjoilut
Aamiaiskahvit
Aamiainen

Lounas v 3vaihtoehtoa

Nokipannukahvit
Leivonnainen

lllallinen v 2vaihtoehtoa

Iallinen 1

Illallinen 2

Kuva 13. Malli lisdpalveluiden Ruokatarjoilut-kohdasta

Lisapalvelut jaetaan erillisiin alaotsikoihin (mm. Ruokatarjoilut, Aktiviteetit), joiden alta 16y-
tyy checkbox-kenttid, joista asiakas voi valita mieleiset palvelut. Kuvasta 13 nahdaan,
kuinka alakenttia sisaltavat checkbox-kentat toimivat: lounaan tai illallisen valitessaan
asiakas nakee myo0s suoraan tarjolla olevat ruokavaihtoehdot, ja voi valita jo tassa vai-
heessa haluamansa aterian vierailulleen. Hintoja ei haluta naissa kohdissa nayttaa, silla

ne saattavat vaihdella palveluntarjoajasta ja osallistujamaarasta riippuen.

Jarjestelman kayttoliittymaa suunnitellessa vertailtiin erilaisia Reactin kanssa kaytettavia
kayttoliittymakirjastoja. Tarkeimpia vaatimuksia kayttoliittymakirjastolle oli kattava kompo-
nenttien maara, niiden helppo muokattavuus ja komponenttien miellyttava visuaalinen
ilme. Vertailun kohteeksi valittiin Material Ul, Semantic Ul ja Ant Design niiden saaman
suuren Github-suosion (kirjaston saaman tahtien) perusteella. Kyseisista kirjastoista 16ytyy

paljon valmiita React-komponentteja erilaisten kenttien ja muiden nakymien
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rakentamiseen. Kunkin kirjaston dokumentaatiossa esitellaan komponentit ja naytetaan
kayttdesimerkkeja. Dokumentaation perusteella Material Ul:lla vaikuttaa olevan kuitenkin
kahteen muuhun kirjastoon verrattuna vahemman varauslomakkeelle sellaisenaan hyodyl-
lisid komponentteja. Lisaksi jotkin komponenteista nayttavat visuaalisesti hieman kompe-
16iltd. Ant Designilta I0ytyy datepicker-komponentti, joita voisi mahdollisesti hyédyntaa lo-
makkeen ajanvarauskalenterin tekemiseen. Dokumentaatiossa olevien esimerkkien poh-
jalta nayttaisi kuitenkin silta, ettei komponentti ole muokattavissa tarpeeksi sopiakseen lo-
makkeeseen. Semantic Ul:lla vastaavaa komponenttia ei ole. Visuaaliselta iimeeltdan Se-
mantic Ul on kuitenkin hieman neutraalimpi kuin Ant Design ja sen dokumentaatio on esi-
merkkien osalta kattavampi ja selkeampi, minka takia se paatettiin ottaa kayttdon. (Ant

Design; Material Ul; Semantic Ul React.)

3.3 Tietokanta

Jarjestelman tietokannassa sailytetaan kayttoliittymaelementtien tietoja. Varauslomaketta
voi kayttdd suomeksi ja englanniksi, joten jokaisen naytettavan kentan tekstitiedot tulee
olla saatavilla molemmilla kielilla. Tietokanta sisaltda yhden kokoelman: ‘Fields’. Jokai-
sella kokoelman tietueella on tietokannan automaattisesti generoima id ja itseluotu avain,
jonka avulla kentan arvoa voidaan kasitella ohjelmakoodissa. Avain on kayttoliittymaele-
menttid kuvaava tekstimuotoinen sana, esim. ‘Email’. Tietueella on lisdksi suomen- ja
englanninkielinen arvo. Tietue voi olla yhteen kayttoliittyman kenttaan liittyva, esimerkiksi
syotekenttd, johon kirjoitetaan sahkdposti. Tallaisella kentalla on attribuutit _id (tietokan-
nan generoima), key (‘email’), fi (‘Sahkoposti’) ja en (‘Email’). Taulukko 1 listaa tietueen
kaikki mahdolliset attribuutit.

Taulukko 1. Tietueen attribuutit

Kentan nimi Selitys Tyyppi
_id (PAKOLLINEN) [ Yksil6iva id kentalle Objectld
key (PAKOLLINEN) [ Kentan arvo String
fi Kentan suomenkielinen teksti String
en Kentan englanninkielinen teksti String
options Lista objekteja Array
price Hinta ilman alvia Integer
alvPrice Hinta, johon sisaltyy alv Integer
url Kenttaan liittyva linkki johonkin nettisivulle String
duration Kesto (tuntia) Integer
info Kentan lisatietoa String
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max Maksimikapasiteetti Integer

Tietueen options-attribuutti on listamuotoinen attribuutti, joka sisaltda yhden tai useam-
man kentan tiedot. Listarakenteen my6ta kayttoliittyma osaa paivittad automaattisesti va-
rauslomakkeen nakymaa. Ylatietue (kuvassa 14 key-arvo ‘meetingEquipment’) toimii
ns.otsakkeena listatyyppiselle kentalle kayttoliittymassa. Yrittaja pystyy siis itse muokkaa-
maan kayttoliittyman tiettyja elementteja lisaamalla tietokantaan halutun tietueen options-
attribuutin listalle uuden jasenen. Kuvassa 14 on esimerkki kokousvalineet-tietueesta, jolla
on listamuotoinen attribuutti.
{ key: 'meetingEquipment', fi:'Kokousvalineet', en:'Meeting equipments', options:
{ key: 'cables', fi: 'Kaapelit (HDMI, VGA)', en: 'Cables (HDMI, VGA)' },

{ key: 'flipchart', fi: 'Flappitaulu', en: 'Flip chart' },
1}

Kuva 14. Malli options-attribuutin sisaltdmasta tietueesta

Jarjestelman tietokantaa valittaessa tehtiin vertailua SQL- ja NoSQL-tietokantojen valilla.
Kannassa sailytetaan ainoastaan kayttoliittymaelementtien tietoja jarjestelman monikieli-
syyden takia, ja kannan dataa ei ole tarpeen voida muokata kayttoliittyman kautta laisin-
kaan. Taman vuoksi tietokantajarjestelman tarkeimmiksi vaatimuksiksi nousi sen yksinker-
taisuus ja vaivattomuus. Kayttoliittymaelementtien tarvittavat tiedot saattavat myds muut-
tua yrittajan asettamien vaatimusten mukaan, minka takia tietokannan rakenteen tulee olla
helposti ja nopeasti muokattavissa. NoSQL-tyyppiset tietokannat eivat vaadi tietokantatau-
lun rakenteen maarittdmista ennen kuin kantaan voidaan tallentaa dataa, toisin kuin SQL-
tietokannat. Monissa NoSQL-tietokannoissa data tallennetaan tietokantaan avain-arvo-
pareja sisaltavana JSON-tyylisina dokumentteina. Datan tallentaminen JSON-muodossa,
jollaisena se halutaan lahettaa kayttoliittymalle kaytettavaksi, on etu verrattuna SQL-tieto-
kantoihin, joita kaytettdessa data pitda aina muuttaa erikseen JSON-muotoon joko manu-

aalisesti tai jonkin valmiin kirjaston avulla. (Buckler 2015.)

Tietueella voi olla lapsielementteja sisaltava options-attribuutti, jonka toteuttaminen nor-
malisoidussa SQL-tietokannassa vaatisi lisatauluja. Tama tuntuu turhan monimutkaiselta
paasaantoisesti staattista dataa sisaltavalle tietokannalle, ja SQL-tietokanta toisi vain yli-
maaraista tyotd kannan rakentamiseen ja paivittamiseen. Tietokannan tietueiden arvojen
tulee my0s olla helposti yrittdjan muokattavissa, joten kaiken datan sailyttdminen yhden
taulun sisalla kayttden NoSQL-tietokantaa tassa jarjestelmassa on jarkevin ja vaivattomin
ratkaisu. MongoDB on suuressa suosiossa oleva NoSQL-tietokanta ja siita 10ytyy erittain
kattavasti dokumentaatiota verrattuna muihin NoSQl-tietokantoihin, minka takia se valittiin

jarjestelman tietokannaksi. (Buckler 2015.)
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4 Jarjestelman toteutus

Tassa luvussa kasitelldan jarjestelman tekninen toteutus ja 1ahdekoodin versionhallintaan

liittyvat asiat.

4.1 Teknologiavalinnat
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Kaavio 1. Javascript-sovelluskehysten npm-pakettien latausmaarat aikavalilla 1/2017 -
7/2018

Varausjarjestelman kayttoliittyman rakentamiseen tarvittiin Javascript-sovelluskehys, mita
varten tehtiin vertailua taman hetken suosituista sovelluskehyksista. Npm trends -sivua
hyoédyntaen toteutettiin ensin vertailu viimeisen kahden vuoden ajalta yleisesti kdytdssa
olevien Javascript-kehysten npm-pakettien latausmaarista. Kaavio 1 kuvaa npm-pakettien
latausmaaria aikavalilla 1/2017 — 7/2018. Siitd voidaan paatella, etta React on selkeasti
vertailukohteisiinsa nahden taman hetken suosituin sovelluskehys. Angularin ja Vuen la-
tausmaarat ovat nousseet melko tasaisesti vuodesta 2017 ja molempien latausmaarat
ovat talla hetkella suurin piirtein samoissa luvuissa. Myds Backbonen suosio on kasvanut.
Kaavion antamien lukujen myota sovelluskehysten vertailuun valittiin kolme suosituinta

kehysta: React, Angular ja Vue. (Npm trends 2018.)

React ja Angular hyddyntavat komponentteja kayttoliittyman rakentamisessa. Toisin kuin
Reactissa, Angularissa komponentit kayttavat riippuvuusinjektiota, jonka avulla ne valitta-
vat sovelluksen muille osille niiden tarvitsemat tiedot. Riippuvuusinjektio helpottaa erityi-
sesti komponenttien testausta, mutta voi monimutkaistaa sovelluksen rakennetta. Angula-
rissa komponentti jaetaan tyypillisesti tyylitiedostoon, ulkoasun ja sovelluslogiikan sisalta-
vaan tiedostoon. Reactissa komponentti sisaltdd ulkoasun ja sovelluslogiikan samassa

tiedossa. Vuen taas usein sanotaan olevaan Reactin ja Angularin sekoitus. Se hyddyntaa
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Reactin tavoin komponenttien valisessd kommunikoinnissa propseja ja tilaa. Vuen koko
on hyvin pieni ja rakenne yksinkertaisempi verrattuna Angulariin ja Reactiin, mika mahdol-

listaa hyvan suorituskyvyn sovellukselle. (Sviatoslav.)

Varausjarjestelman kayttoliittyman rakenne on melko yksinkertainen, joten Angular todet-
tiin turhan monimutkaiseksi ja suureksi sovelluskehykseksi sen rakentamiseen. Angularin
syntaksi on myds melko tydlas opetella, joten Vue ja React nousivat ykkdsvaihtoehdoiksi.
React kehittyy huimalla vauhdilla, minka takia dokumentaatio ei valttdamatta aina ole ajan
tasalla. Vuella taas on kattava dokumentaatio, mutta koska sovelluskehys ei ole lahes-

kaan yhta suosittu kuin React, apua ja ratkaisuja ongelmiin ei ole saatavilla yhta paljon.

Suuren suosionsa takia Reactista saatavilla oleva tieto on ylitse muiden ja sille on tarjolla
suuri maara erilaisia valmiita paketteja, minka takia sen todettiin olevan sopivin sovellus-

kehys tdman jarjestelman kayttoliittyman rakentamiseen. (Sviatoslav.)

Rajapinnan teknologiaa valittaessa tuli ottaa huomioon jarjestelman tekemisessa kaytet-
tava tietokanta (MongoDB). Rajapinnan kautta tehdaan tietokantahaut ja lahetetaan lo-
makkeen datan pohjalta muodostettu tarjouspyyntd yrittdjan sdhkopostiin. Backend-kielen
tulisi siis olla kevyt ja helposti kaytettavissa JSON-muotoisen tietokantadatan kanssa. Va-
haisten tarvittavien vaatimusten takia Javascriptia kayttava Node.js valittiin rajapintaratkai-
suksi, silla se on nopea ja sen avulla tietokannasta tulleen JSON-muotoisen datan kasit-

tely on darimmaisen helppoa.

4.2 Projektin luominen ja konfigurointi

React-kehitysalusta laitettiin pystyyn CRA (create-react-app) -npm-paketin avulla. CRA
sisaltaa itsessaan valmiit konfiguraatiot Babel-kdantajan kayttdmiseen ES6-syntaksin
kanssa. Siihen on lisdksi configuroitu valmiiksi Webpack-paketointitydkalu, joka optimoi
selainohjelman muodostamalla kaikista projektin Javascript- ja CSS-tiedostoista tiiviita pa-
ketteja. React-projekti luotiin CRA-paketin avulla kutsumalla npm create-react-app rfo-
form, joka luo kansioon rfo-form kayttévalmiin koodipohjan ja package.json-tiedoston
React-sovellukseen. Sovellus kaynnistetaan kutsumalla npm start. CRA-paketin luoman
koodipohjan my6ta sovellukset, jotka eivat vaadi erityisia konfiguraatioita, voidaan saada
kayntiin hyvin nopeasti ja vaivattomasti. Jotta kirjoitettu Javascript-koodi olisi mahdollisim-
man helppolukuista ja selkeaa, otettiin projektissa kayttoon linter-tyokalu, jonka avulla voi-
daan valvoa koodin laatua. Linter-tyOkalut sisaltavat listan saantoja koodin tyylittelysta.
Linter on erityisen hyodyllinen, kun koodia tyostaa useammat ihmiset, jotka saattaisivat
ilman tyylisdantdja kirjoittaa hyvin erinakoéista koodia. Sovellukseen valittiin kaytettavaksi

ESLint linter-tyokalu, jonka noudattaa melko tiukkaa saantokirjastoa. ESLint asennettiin
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erikseen kayttdjarjestelmaan npm-tydkalun avulla ja jotta React-sovellus saa kayttéonsa
tyylisdannaot, projektiin luotiin .eslintrc -konfiguraatiotiedosto. Kuvassa 15 on esimerkki
React-projektin ESLint-konfiguraatiosta, jossa ESLintille kerrotaan mita saantokirjastoa
sen tulee hyédyntaa (airbnb). Liséksi saantdjen oletusarvoja voi muuttaa tai ottaa epatoi-
vottuja saantoja kokonaan pois kaytosta, esimerkiksi max-len -sdannon poistamalla koo-
dissa voidaan kirjoittaa yli 100 merkin pituisia riveja, ilman ettd ESLint ilmoittaa tyylivir-

heesta. (ESLint; Facebook 2018.)
{
"extends": ["react-app", "airbnb"],
"globals": {
"document": true,
"window": true

},

"rules": {
"jsx-ally/href-no-hash": "off",
""no-underscore-dangle”: "off",
"react/forbid-prop-types": @,
"max-len': "off",
"react/sort-comp": "off"

}
}

Kuva 15. ESLint-konfiguraatio.

Projektin rajapinnan Node-sovellus kaynnistettiin asentamalla npm-komennolla tarvittavat
paketit projektin kansion alle. Rajapinnassa hyddynnettiin Noden express-sovelluske-
hysta, jotta projekti saatiin kdynnistettya paikallisessa palvelimessa. Express asennettiin
komennolla npm install express, jonka jalkeen luotiin server-tiedosto. Server-tiedostossa
luodaan express-objekti ja kerrotaan, missa portissa ohjelman tulee pyéria. Server-tiedos-
toon kirjoitettiin express().listen(3000) ja ohjelma kaynnistettiin kutsumalla node server js,
jolloin Node kutsuu server-tiedostossa olevaa express-objektia ja kaynnistaa ohjelman
porttiin 3000. (Expressjs 2017.)
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4.3 Kayttoliittyman rakenne

> [ public
v [ src
v [l components

B App.jsx

E) CompanyForm.jsx
E) CustomAccordion.jsx
E) ErrorBoundary.jsx
E) Extrasjsx

B InfoPopup.jsx
[E Notification.jsx
B PrivatePersonForm.jsx

E) Template.jsx

> Bl css
v i dux
> I 2pi
B Fields.js
B mailjs
B notification.js
E) rootReducer.js
[E) rootSaga.js

B indexjs
E) Rootjsx
B utilsjs
B -eslintrc
[E .gitignore
B package-lock.json
B package.json
Kuva 16. Kayttoliittyman tiedostorakenne

React-sovelluksen rakenne jaettiin alakansioihin: public, components, css ja dux.

Kuva 16 havainnollistaa rakennetta. Public siséltda html-sivun, johon React-sovellus ren-
derdidaan. Components-kansiossa ovat kaikki varauslomakkeen hyédyntamat React-
komponentit. Komponentit pyrittiin jakamaan mahdollisimman pieniin loogisiin osiin, jotta
komponenttien tilan hallinta olisi selkeda. App-komponentti toimiii ns.ylakomponenttina,
joka palauttaa varsinaisen varauslomakkeen (Form), virheenkasittelykomponentin (Error-
Boundary) ja notifikaatiokomponentin (Notification). App-komponentti yhdistetdan Reduxin
tilaan, ja se antaa propseina palauttamilleen komponenteille tarvittavat funktiot ja muuttu-
jat, jotta muita komponentteja ei tarvitse erikseen yhdistdd Reduxiin. Komponentissa kut-
sutaan lisaksi Reduxin avulla sovelluksen rajapintaa, jotta saadaan tietokannasta kaytto-

littymaelementtien suomen-ja englanninkieliset tiedot komponenttien kayttoon.
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Form-komponentti sisaltéa sovelluksen varauslomakkeen. Lomake on viela jaettu alakom-
ponentteihin yritys- ja yksityisasiakkaan valintojen ja lisdpalveluiden mukaan. Lomakkeen
ajanvarauskalenteria varten Form-komponentti kayttaa ulkoista npm-pakettia. Reactille
tehtyja kalenteri-komponentteja 16ytyy paljon ja sopivan komponentin valitseminen tassa
tapauksessa toteutettiin hakukoneella 16ydettyjen suosittujen komponenttien dokumentaa-
tiota vertailemalla. Kaikki komponentit eivat tarjonneet ajanvarauskalenterissa tarvittavia
ominaisuuksia, joten ne karsittiin tdman perusteella. Vaihtoehdoiksi jaivat react-dates ja
react-day-picker. Ominaisuuksiltaan molemmat komponentit vaikuttivat lupaavilta, mutta
react-dates-npm-paketti on riippuvainen 13 muusta paketista, jotka taytyisi myos asentaa
projektiin ja projektin koko kasvaisi. Paketeille ei olisi mydskdan mitdan muuta tarvetta
projektissa, joten kalenteri-komponentiksi valittiin mielummin react-day-picker, joka oli riip-
puvainen vain yhdesta projektissa kaytdssa olevasta paketista. (React-dates 2018; React-
day-picker 2018.)

Sovelluksen App-komponentin palauttama ErrorBoundary-komponentti hyddyntaa Reactin
16 -version myéta tullutta elinkaarimetodia componentDidCatch, jonka avulla voidaan
nayttaa kayttajalle virheilmoitus, jos komponenttia ei kyetty jonkin virhetilan takia renderoi-
maan. Ennen React 16 -versiota kayttaja naki virhetilanteessa vain tyhjan ruudun, nyt se-
laimella voidaan sen sijaan nayttaa kayttajaystavallinen virheilmoitus. Notification-kom-
ponentin avulla kayttajalle naytetdan ruudulla ilmoitus, kun varauslomake on lahetetty yrit-
tajan sahkopostiin. Komponentti kommunikoi Reduxin kanssa tietddkseen milloin ja minka

tyyppinen (onnistunut, virhe) ilmoitus naytetaan kayttajalle. (Abramov 2017.)

Css-kansio sisaltaa sovelluksen kayttamat css-tyylitiedostot. Dux-kansiossa ovat tiedostot
Reduxin tilan hallinnoimiseen, sekd alakansio api, jossa ovat Reduxin tekemat kutsut so-
velluksen rajapintaan. Sovelluksessa paatettiin kayttaa Reduxia, jotta tilan hallinta olisi
mahdollisimman selkeaa ja vaivatonta. Jos sovellusta jatkokehitetdan mydhemmin ja raja-
pintapyyntdja tulee lisda, sovelluksen rakenne tukee jo valmiiksi globaalin tilan hallintaa.
Sovellus hyédyntaa Saga-valiohjelmistoa rajapintapyyntojen tekemiseen Reduxista.
Reduxiin maariteltiin mitd komponentilta tulevia toimintoja Sagan tulee kuunnella. Kun tiet-
tya toimintoa kutsutaan, Saga kutsuu ns. Saga worker -funktiota, jossa tehdaan rajapinta-

pyyntd ja sen virheenkasittely. (Redux-Saga.)
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functionx fetchFieldsWorker() {
try {
const response = yield call(fetch);
if (response.status === 200) {
yield put(fetchedFields(response.data));
} else {
// error handling
}
} catch (e) {
// more error handling
}
}

export const fieldSagas = [
takelLatest(FETCH_FIELDS, fetchFieldsWorker),

1;

Kuva 17. Sagan worker-funktio ja yhdistdminen toimintoon

Sovelluksessa Saga kuuntelee kuvassa 17 esitetyn fieldSagas-muuttujan saamaa
FETCH_FIELDS -toimintoa ja kun App-komponentissa kutsutaan Reduxin toimintoon yh-
distettya funktiota this.props.fetchFields(), Saga kutsuu fetchFieldsWorker-funktiota. Yield
call -funktio saa parametrina rajapinnan kutsufunktion ja palauttaa rajapinnalta saadun
vastauksen. Jos pyynt6 onnistui (response.status === 200), kutsutaan fetchedFields-toi-
mintoa, joka paivittdd Reduxin reducer-funktion avulla rajapintapyynnon vastauksen si-
salla olevan datan sailiodn. Muussa tapauksessa suoritetaan virheenkasittely ja voidaan
esimerkiksi nayttaa kayttajalle virheilmoitus. Saga tulee viela yhdistdd Reduxin sailiéon,
jotta sen worker-funktio aktivoituu toimintoa kutsuttaessa. Kuvan 18 mukaisesti Saga yh-
distetaan sailioon applyMiddleware-funktion avulla, joka kertoo sailidlle, etta sen tulee
kayttda Saga-valiohjelmistoa. (Redux-Saga.)

const sagaMiddleware = createSagaMiddleware();

const store = createStore(

rootReducer,
applyMiddleware(sagaMiddleware),

);

Kuva 18. Sagan yhdistadminen sailiéén

4.4 Integraatio Google Kalenteriin

Varauslomakkeen ajanvarauskalenterin vapaiden aikojen nayttamiseksi tarvittiin integraa-
tio asiakkaan kayttdamaan Google Kalenteriin. Googlella on oma kalenterirajapinta, jonka
avulla voidaan tehda pyyntdja kalenteriin. Jotta rajapinta voitiin ottaa kayttéon, se tuotiin

React-sovelluksen public-kansion html-tiedostoon skriptina: <script
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src=https://apis.google.com/js/api.js />. Kalenteritietojen saamiseksi rajapinnan kautta pro-
jekti tuli viela lisata Googlen rajapintapalveluun, josta projektille generoitiin identifioiva
Google APIl-avain. (Google 2018a.)

Rajapintaa kutsutaan Form-komponentissa pyynnolla https://www.googleapis.com/calen-
dar/v3/calendars/<CALENDAR _ID>/events, jonka parametreind ovat aiemmin luotu API-
avain seka kalenteritapahtumien aikaisin alkupaivamaara ja viimeisin loppupaivamaara.
Pyyntd palauttaa tapahtumat listamuotoisena paivamaarineen ja kellonaikoineen. Tapah-
tumien paivamaaria ja kellonaikoja vertailemalla ajanvarauskalenteriin muodostetaan tieto

vapaista ja varatuista paivista. (Google 2018b.)

4.5 Rajapinnan rakenne

4 models
field.js
4 routes
fieldController.js
mailController.js
.babelrc
@ .eslintrc.json
® .gitignore
package-lock.json
package.json

server.js

Kuva 19. Rajapinnan tiedostorakenne

Rajapinnan Node-sovelluksen kansiorakenne on esitetty kuvassa 19. Sovelluksen juu-
ressa ovat konfiguraatiotiedostot kuten package.json ja server.js. Sen liséksi sovellus si-
saltda kansion tietokantamalleille (models) ja reiteille (routes), joiden avulla React-sovel-
lus voi kutsua rajapintaa. Server-tiedostossa maaritelladn express-objekti sovelluksen
kaynnistamista varten ja yhteys rajapinnan kontrollereihin ja tietokantaan. Tietokantayh-
teyden muodostamiseksi kaytetaan mongoose-pakettia, joka on Node.js:n kanssa kaytet-
tava MongoDB-tydkalu. Mongoosen avulla luodaan models-kansion alla oleva tietokanta-
malli fields-tietokantakokoelmasta. Mallin luominen ei ole pakollista MongoDB:ta kaytetta-
essa, mutta kun kannan dokumenteille maaritellaan sallitut tietokentat ja naiden tietotyypit,
tietokannan data pysyy eheéna ja yhtendisena. Mallissa maaritellaan tietokentat fields-ko-
koelmalle, ja mallia paivitetaan aina jarjestelman vaatimusten tarkentuessa tai muuttu-

essa. (Mongoose.)
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Kansion routes alla olevien kontrollereiden kautta rajapintaan voidaan ottaa yhteys React-
sovelluksesta. Server-tiedostossa kutsutaan express().use('/fields', fieldController), joka
yhdistda sovelluksen osoitteen /fields fieldController-tiedostoon. Taman kontrollerin sisalla
on GET-funktio, jonka avulla haetaan tietokannasta fields-kokoelman tiedot kayttoliitty-
malle. Kuvassa 18 on esitetty kontrollerissa maaritelty router-objektin GET-funktio, joka
vastaa osoitetta /fields. Router luodaan express-objektin avulla ja sen avulla sovellus pys-
tyy reitittdmaan pyynnat eri osoitteisiin. Field-objekti on Mongoosen avulla tehty tietokan-
tamalli, jota kutsumalla saadaan tietokannasta mallia vastaavat dokumentit. Jos haku on-
nistuu, palautetaan JSSON-muodossa fields-niminen lista tietokantadokumenteista. (Ex-

pressjs 2017.)

const router = express.Router();

router.get('/', (reg, res) => {
Field.find({}).exec((err, fields) => {
if (err) throw err;
res.json(fields);
});
3

export default router;

Kuva 18. GET-funktio kontrollerissa

4.6 Sahkopostin lahettaminen

Kun kayttaja on tayttanyt varauslomakkeen kentat ja painaa Laheta-nappia, luodaan html-
koodina tarjouspyyntd 18hetettavaksi yrittdjan sahkdpostiin. Jotta sdhkdposti olisi hyvin ja-
sennelty ja helposti luettavissa, haluttiin ottaa kayttoon muutamia html-elementteja ja tyy-
leja. Tahan otettiin avuksi npm-paketti react-html-email, jonka avulla voidaan generoida
React-komponenteista yksinkertainen taulukkomuotoinen html-koodi. Muita vastaavia pa-
ketteja ei I6ytynyt Reactille. Varauslomakkeen taytettyjen kenttien tiedot haetaan kom-
ponentin tilasta ja kutsutaan Template-komponentin funktiota createHTML(). Funktion si-
salla kutsutaan react-html-emailin omaa renderEmail-funktiota, joka palauttaa html-koodi-
pohjan. Kuva 19 esittda sdhkopostin html-koodin luomista react-html-emailin komponent-
tien (Email, Item, Span) avulla. Komponenteille voi lisata css-tyyleja, mutta eri sdhkdposti-
asiakasohjelmat tukevat hieman vaihtelevasti eri css-elementteja. CreateHTML-funktion
palauttama tekstimuotoinen html-koodi annetaan parametrind Reduxin toiminnolle, joka
kutsuu rajapintaa. Rajapinta vastaanottaa html-koodin ja varauslomakkeeseen ilmoitetun
sahkopostiosoitteen, johon halutaan vastaus tarjouspyynnon kasittelysta. Rajapinta hyo-

dyntda nodemailer-pakettia sahkopostin I&ahettdmiseen. Nodemailer ei ole riippuvainen
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mistdan muista npm-paketeista, kuten monet muut npm:sta I6ytyvat vastaavat sdhkopos-
tin lahetykseen tarkoitetut paketit Nodelle. Sdhkdpostin lahettamista varten nodemailer
tarvitsee transporter-objektin, jolle maaritellaan yhteyteen vaadittavat tiedot. (Chromakode
2017; Nodemailer a.)

function createHTML(data, description) {
const header = { paddingTop: '15px"' };

return renderEmail(
<Email title="Tarjouspyyntd" align="Tleft">
{description && <Item>{description}</Item>}
{ Object.keys(data).map(innerObject =>
(
<div>
<Item style={header}><Span fontSize={17}>{datalinnerObject].title}</Span></Item>
{ Object.keys(datal[innerObject]).map(key =>
(
key !== 'title' && datalinnerObject] [key] &&
<Item> -
)}
</div>)
)}
</Email>);

¥

Kuva 19. Sahkdpostipohjan luominen React-komponenttien avulla

Nodemailerin transporter-objekti luodaan rajapinnassa, mita kuva 20 havainnollistaa.
Nodemailerilla on tiedot yhteyden muodostamisesta SMTP-protokollan avulla moniin ylei-
siin sahkopostin tarjoajiin (kuten gmail), joten talldin riittda vain antaa tarjoajan nimi ser-
vice-attribuutissa. Sen lisdksi nodemailer tarvitsee autentikointitiedot sahkdpostin Iahetta-
valta osapuolelta auth-objektissa. Sahkodposti lahetetaan kutsumalla transporter.send-
Mail(options), jossa options-objekti sisaltaa itse sahkdpostin sisallon ja sen vastaanotta-

jan. (Nodemailer b.)

const transporter = nodemailer.createTransport({
service: 'gmail',
secure: true,
auth: {
user: SENDER,
pass: SENDER_PW
}
3

Kuva 20. transporter-objektin luominen

4.7 Version- ja tyotehtavien hallinta

Projektin versionhallintaan kaytettiin julkista Githubia-tilid. Projekti jaettiin kahteen repo-

sitorioon: rfo-form ja rfo-form-backend. Projektin jakaminen erillisiin repositorioihin tuntui
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loogiselta, koska varauslomakkeen kayttoliittyma ja rajapinta muodostivat omat erilliset
Javascript-projektinsa, jotka vain kommunikoivat toisilleen rajapinnan kautta. Koska lahde-
koodia oli melko vahan ja sita tydsti vain yksi ihminen, repositorioihin luotiin aluksi vain
master-haarat. Uusia ominaisuuksia lisattdessa luotiin kullekin ominaisuudelle haara fea-
ture/<ominaisuuden-nimi>, joka poistettiin, kun ominaisuus valmistui ja se voitiin yhdistaa

master-haaraan.

Projektin edetessa yrittaja esitti pienia tarkennuksia varauslomakkeen toiminnallisuuksiin,
jotka kirjattiin yl6s ja niista luotiin projektin varauslomakkeen repositorioon issueita. Kulle-
kin issuelle voi antaa sitd kuvaavan nimikkeen, esimerkiksi bugi, parannus tai ominaisuus.
Projektin ollessa testausvaiheessa varauslomakkeen testaajat pystyivat lisdamaan uusia
issueita ja kommentoimaan jo olemassa oleviin issueihin. Kun esimerkiksi bugi-nimik-
keelld varustettu issue saadaan korjattua, voidaan kommentoida mihin ratkaisuun paadyt-
tiin ja miksi. Nain voidaan valttaa vastaavan kaltaisia ongelmia tulevaisuudessa. Vaikka
projektin versionhallinta ja edistymisen seuraaminen onkin yhden kehittgjan tyostaessa
projektia viela melko yksinkertaista, dokumentointia ongelmista kannattaa tehda jo alusta
alkaen huolella. Uuden kehittdjan on huomattavasti helpompi aloittaa projektin jatkokehi-

tys kun han nakee mita on tdhan mennessa tehty versionhallinnan tyokalun kautta.

4.8 Virtualisointi

Koko jarjestelma haluttiin virtualisoida, jottei sen toimivuus riippuisi millaan tavalla kaytto-
jarjestelmasta ja siirto palvelimelta toiselle helpottuisi. Erilaisia virtualisointimenetelmia on
tarjolla suuri maara ja niiden tarjoamat ratkaisut virtualisointiin vaihtelevat. Kontteihin pe-
rustuvista virtualisointijarjestelmistd Kubernetes ja Docker ovat suosion karjessa. Kuber-
net tarjoaa monipuoliset tydkalut virtualisointiin, mutta virtuaaliympariston luominen eri
kayttojarjestelmille vaatii omat erilliset asetuksensa. Dockerissa luotu virtuaaliymparisto
taas on kaytettavissa kaikissa kayttojarjestelmissa ja muutosten tekeminen ymparistéon
onnistuu helposti. Varausjarjestelman virtualisointiin haluttiin mahdollisimman kevyt ja yk-
sinkertainen ratkaisu, jota olisi myos helppo muokata tarpeen vaatiessa. Vaatimuksiin

nahden Docker sopi siis paremmin virtualisointimenetelmaksi. (Scott 2018.)
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FROM node: latest
WORKDIR /usr/src

COPY package.json /usr/src/package.json
RUN npm install
RUN npm install react-scripts@?.9.5 —g

CMD ["npm", "start"]

Kuva 21. React-sovelluksen Docker-tiedosto

Varausjarjestelman React- ja Node-sovelluksille luotiin ensin omat Docker-tiedostot, joi-
den avulla Docker-kuvien luominen automatisoitiin. Kuvassa 21 on esimerkki varausjarjes-
telman React-sovelluksen Docker-tiedostosta, joka koostuu sarjasta komentoja. Docker-
kuvan pohjana kaytetaan tassa tapauksessa valmista node:latest-kuvaa ja kuvalle kerro-
taan tiedostossa mitéd komentoja sen tulisi ajaa. Tiedoston viimeinen rivi (CMD ["npm”,
“start”]) sisaltdd komennon React-sovelluksen kdynnistamiseen virtuaalikontissa. Varaus-
jarjestelman virtualisoimiseen tarvittiin omat virtuaalikontit React- ja Node-sovelluksille
sekd MongoDB-tietokannalle, joten virtualisointiymparistdon hallinnoimiseen otettiin apuva-
lineeksi Docker Compose. Compose on tydkalu, jonka avulla voidaan maaritella ja kayn-
nistaa useita kontteja yhden komennon avulla. Kuva 22 on esimerkki docker-compose -
tiedostosta, jossa maaritellaan kunkin kontin tiedot. Build-arvo kertoo kansiopolun Docker-
kuvalle, jonka pohjalta kontti luodaan. Volumes-arvo maarittda mika kansiopolku palveli-
mella liitetddn kontin polkuun. Kun React-sovelluksen tiedostoihin tehddadn muutoksia pal-
velimella, ne paivittyvat litoksen myota myos kontin sisalla olevaan sovellukseen. Ports-
arvon avulla Docker tietdd mihin porttiin kontin sovellus yhdistetaan. Virtuaaliymparisto
ajetaan kutsumalla docker-compose up -d, joka kaynnistaa kaikki docker-compose -tie-
doston sisalla olevat kontit. (Docker 2018b; Docker 2018c.)

27



version: "3"
services:

rfo-form-backend:
container_name: rfo-form-backend
build: ./server/
volumes:
- './server:/usr/src/'
- './server/package.json:/usr/src/package.json’
ports:
- '3001:3001"
links:
— mongodb

rfo-form-client:
container_name: rfo-form—-client
build: ./client/
volumes:
- './client:/usr/src/'
- './client/package.json:/usr/src/package.json’
ports:
- '3000:3000'

Kuva 22. Docker-compose -tiedosto
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5 Pohdinta

Opinnaytetyon tavoitteena oli tuottaa yritykselle varausjarjestelma, joka helpottaa yrittajan
ja asiakkaan kohtaamisprosessia. Tyon lahtékohtana oli Laurea ammattikorkeakoulun
opiskelijoiden tekema malli kayttoliittymasta, joka oli luotu yrityksille teetettyjen haastatte-
lujen pohjalta. Opinnaytetyon toteutus alkoi jarjestelman vaatimusten maarittelysta kaytto-
littymamallin pohjalta. Siité edettiin lopullisen kayttoliittyman ja tietokantarakenteen suun-
nitteluun. Jarjestelman selaimella toimiva varauslomake toteutettiin React-teknologiaa
hybédyntéaen ja rajapinnan teknologiaksi valittin Node.js. Jarjestelman tietokantana toimi
MongoDB.

Opinnaytetyon tavoite saavutettiin, silla varausjarjestelma saatettiin julkaisemisvaihee-
seen opinnaytetyon puitteissa. Toimeksiantaja oli tyytyvainen jarjestelman visuaaliseen
iimeeseen ja toiminnallisuuksiin. Sain jatkuvasti rakentavaa palautetta tydsta, mika kan-
nusti minua jatkamaan tydskentelya hyvassa tahdissa. Oppimisprosessina opinnaytetyo
oli minulle ylipdatadan hyvin antoisa ja opettavainen. Laurean opiskelijoiden tekema kaytto-
littymamalli antoi hyvan pohjan jarjestelman suunnittelulle ja vaatimusten maarittelemi-
selle. Kokonaisen jarjestelman tuottaminen yksin tuntui joka tapauksessa alkuun suurelta
haasteelta, mutta jakaessani tydmaaran pieneen osiin, prosessi eteni melko sujuvasti ja
valtin suurimmat riskit, jotka olisivat voineet vaikuttaa tydn edistymiseen. Varasin tydn te-

kemiseen myos riittdvasti aikaa, jotta sain tehda jokaisen tyévaiheen huolella loppuun.

5.1 Haasteita

Tydn edetessa vastaan tuli my6s erilaisia haasteita. Suunnitteluvaiheen alkaessa jarjestel-
malle oli maaritelty vaatimukset, jotka tulisi tayttya. Vaatimuksiin tuli tyon edetessa jonkin
verran muutosehdotuksia, ja ohjelmakoodia piti muuttaa useamman kerran uusien vaati-
musten tayttdmiseksi. Onneksi olin suunnitellut jarjestelman huolella, jolloin muutosten te-
keminen ei vienyt liilkaa aikaa. Yrittaja oli myos toivonut etta jarjestelma saataisiin mahdol-
lisimman nopeasti testaukseen ja kayttoon. Tama asetti minulle jonkin verran paineita
tydn nopealle edistymiselle. Jarjestelman julkaisu paatettiin kuitenkin jattda opinnaytetyon

tavoitteista pois.

Tietokannan rakenne ja sen suunnittelu toi oman haasteensa tydohon. Kannan kayttami-
nen jarjestelmassa ei ollut pakollista, silla kannasta ainoastaan haetaan dataa, mutta mi-
taan dataa ei tallenneta tai poisteta sielta kayttoliittyman kautta. Nain ollen dataa voisi sai-
Iyttdad myds esimerkiksi tekstitiedostossa. Koin kuitenkin pitkallisen pohdinnan jalkeen par-

haimmaksi ratkaisuksi hyodyntaa tietokantaa datan sailyttamisessa, jotta yrittaja pystyy

29



itse helposti muuttamaan kannassa sailytettdvaa dataa tietokannan tarjoaman visuaalisen
tyokalun avulla. Tata ei oltu asetettu vaatimukseksi, mutta myos yrittaja piti ajatusta hy-

vana.

5.2 Jatkokehitysideoita

Jarjestelman kehittdminen on opinnaytetydn osalta saatettu paatdkseen, mutta jarjestel-
man parantaminen jatkuu mahdollisesti myohemmin. Talla hetkella varauslomake toimii
hyvin selaimella, mutta mobiililaitteella hieman puutteellisesti, muun muassa ajanvaraus-
kalenteri ei ndy kokonaisuudessaan pienilla naytdilla. Yksi jatkokehityskohteista jarjestel-
man osalle olisikin varauslomakkeen optimointi mobiilille, jotta asiakkaat pystyisivat lahet-
tamaan tarjouspyynnon yrittajalle paatelaitteesta riippumatta. Yrittaja ilmaisi myos toiveen,
etta varauslomakkeen ajanvarauskalenteria kaytettaisiin myos ilman varauslomaketta yri-
tyksen nettisivuilla. Kalenteri voitaisiin laittaa esille yrityksen etusivuille, jotta sivuston vie-
railija nakee heti ensimmaiseksi tamanhetkisen varaustilanteen. Kalenteriin joudutaan kui-
tenkin tekemaan jonkin verran muutoksia, jos sitd halutaan kayttada varauslomakkeesta ir-

rallisena elementtina.

Jarjestelman nykytilassa yrittaja kasittelee varauksen loppuun asiakkaan kanssa sahko-
postin valityksella ja tekee vahvistuksen varaukseen. Hyvaksytty varaus tallennetaan yrit-
tajan Google kalenteriin, mika on kylla toiminut tdhan saakka, mutta prosessia voisi paran-
taa. Varausten kasittelyyn voitaisiin luoda oma kayttoliittymansa, johon yrittajalla ja muilla
varauksia kasittelevilla henkilGilla olisi paasy. Asiakkaan tiedot tallennettaisiin tahan jarjes-
telmaan ja tarpeen tullen varausta voisi muokata tai sen voisi poistaa kokonaan peruuntu-
misen sattuessa. Kayttoliittyma voisi pitaa sisalladn myos oman kalenterin, joka nayttaa

kaikki tulevat varaukset.
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Liitteet

Liite 1. Varauslomakkeen kayttoliittymamalli

Varaa Villa Paratiisi

Villa Paratiisin varaaminen onnistuu verkossa. Tayta alla olevaan lomakkeeseen toiveesi
tapahtumasta. Lahetdmme varausvahvistuksen ja mahdolliset pyynnét lisatiedoista
antamaasi sahkopostiosoitteeseen vuorokauden kuluessa.

Nimi*
Sahkopostiosoite* Puhelin
Asiakastyyppi Henkilomaara
Kokousasiakas Yksityisasiakas
Tulopaiva Tuloaika Lahtopaiva Lahtoaika

= =

Kokouksen tyyppi / 8 tuntia, hinta 580€+alv%
R Sisaltaa kokouspalvelut ja paivan lomassa opastetun tunnin
Paivakokous 8 h o P P i

retken metsaan tai vesille.

Kokouspéiva ja saunailta 12 h o Tarjoilut (aamiainen, lounas, kahvit) alkaen 35€/henk.+alv%

Kokouspdivat majoituksella 32 h 0

Lounaasta lounaaseen -kokouspaivd majoituksella 24 h o

Mita palveluja tarvitset?

Neuvottelutilat (sis. kokoustekniikan)

Ruokailu: Voit valita kolmesta vaihtoehdosta:
Maahisten hirvimakkaroita ja talon omaa peruna-yrttisalaattia
Aamiainen / Iimattaren kermaista kasvis-, kala- tai riistakeittoa
Katajattaren metsdsieni- ja savuporotaytteisid uuniperunoita
Lounas (menu 0) L L : v B

Nokipannukahvit (kokouskahvit sis. hintaan)
Illallinen (menu 0)
lltapala

Mita aktiviteetteja haluat tilata? (Tunnin opastettu metsaretki sis. hintaan)

Vesiurheilu (melonta, sup-lautailu)
Kalliolaskeutuminen

Tiimikisailu

Kehon hoito (esim. jooga, kahvakuula, yrttikylpy)
Tyoyhteisokoulutus

Jurttasauna

Elavaa musiikkia

Husky-retki kickbikella
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