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Abstrakt

Detta examensarbete handlar om burn-in-tiden for heavy duty LED-lampor. Dokumentet
innehaller information om hur man kan férkorta burn-in-tiden fér lamporna.
Dokumentet beskriver ocksa dess funktioner, struktur/topologi, projektering och
programmering i Easy Builder Pro och LOGO! Soft Comfort.

Burn-in innebér att man simulerar de pafrestningar som ett elektroniksystem utsatts for
under sin livstid. Det sker vanligen med temperaturvaxling, med till och franslag eller
med vibrationer. Genom burn-in kan man upptacka kretskort som har inbyggda
svagheter.

Testsystemet forverkligades med en PLC fran Siemens, signalforbattrings apparat fran
STATUS och en display fran WEINTEC samt en shunt.

Resultatet av examensarbetet blev en 16sning pa hur man kan ga till vaga for att forkorta
burn-in-tiden for LED-lampor.
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Tiivistelma

Tama opinnaytetyo kasittelee raskaiden LED-valojen burn-in testausta. Tydssa on tietoa
siitd, kuinka voidaan lyhentaa LED-lamppujen burn-in testausaikaa. Tyossa kuvataan
myds ominaisuuksia, rakennetta/topologiaa, suunnittelua ja ohjelmointia Easy Builder
Pro- ja LOGO! Soft Comfortissa.

Burn-in tarkoittaa sitd, etta simuloidaan stressia, johon elektroninen jarjestelma altistuu
sen kayttoian aikana. Se tapahtuu yleensa lampdtilan muutoksella, paalle-ja
poiskytkennalla tai tarindilla. Burn-inin kautta voi havaita piirilevyn sisaanrakennetut
heikkoudet.

Testijarjestelma toteutettiin Siemens PLC:l1a, STATUS-signaalinmoukkaimella,
WEINTEC-naytolla ja shuntilla.

Opinndytetyon tulos on ratkaisu siihen, miten voidaan lyhentaa LED-valojen burn-in-
testauksen aikaa.
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Abstract

This thesis project is about burn-in of heavy duty LED-lights. The document contains
information on how to shorten the burn-in-time of the lights. The document also
describes its features, structure/topology, design and programming in Easy Builder Pro
and LOGO! Soft Comfort.

Burn-in means simulating the stresses that an electronic system is exposed to during its
lifetime. It usually happens with temperature changes, on and off switching, or with
vibrations. Through burn-in you can detect circuit boards that have built-in weaknesses.

The test system was implemented with a Siemens PLC, signal conditioner from STATUS
and a display from WEINTEC and a shunt.

The result of the thesis was a solution on how to shorten the burn-in-time of the LED-
lights.
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Ordférklaring

ALU Aritmetisk logisk enhet.

Bit Grundenhet for information.

Buss Ett system av gemensamma ledningar som fdérbinder digitala moduler.
Byte Digital enhet bestaende av 8 bitar.

COM Component Object Model.

CPU Central Processing Unit.

Double word Digatal enhet bestdende av 32 bitar.
EPROM Erasable programmable read-only memory.

Longword Digital enhet bestaende av 32 bitar.

PC Personal Computer.

PLC Programmable Logic Controller.

RAM Random Access Memory.

Rela En reglerteknisk elektrisk apparatur, dar till- och franslag av en lag

styrspanning kan styra slutande och éppnande av en annan elektrisk krets, dar
bade spanning och strém kan vara betydligt storre.

ROM Read-only Memory.

SCADA Supervisory Control And Data Acquisition.

USB Universal Serial Bus.
WLAN Wireless Local Area Network.
Word Digital enhet bestaende av 16 bitar.

LED Light Emitting Diode.



HMI

DPPM

VDC

LCD

TSAP

Human-Machine Interface.
Defective Parts Per Million.
Volt Direct Current.

Liquid Crystal Display.

Transport Services Access Point.



1 Inledning

Detta examensarbete innehaller information om hur man kan férkorta burn-in-tiden for
heavy duty LED-lampor. Burn-in innebar att man simulerar de pafrestningar som ett
elektroniksystem utsétts for under sin livstid. Det sker vanligen med temperaturvéxling, med
till och franslag eller med vibrationer. Genom burn-in kan man upptéacka kretskort som har
inbyggda svagheter. Alternativet for testsystemet som jag valde var att anvédnda en PLC som
mater spanningen 6ver en shunt for en lada med 10 st LED-lampor, som sedan alarmerar nar

ett fel uppstar.

1.1 Mal och syfte

Malet med projektet var att fa en fungerande 16sning pa hur man kan forkorta burn-in-tiden

som lampar sig med existerande testning av LED-lamporna.

Syftet med projektet var att man ville forkorta burn-in-tiden pa 12 h och att forbattra

existerande testning.

1.2 Uppdragsgivare

Uppdragsgivaren till projektet & NORDIC LIGHTS — Herrmans Oy Ab fran Jakobstad.
NORDIC LIGHTS framgang ar baserad pa produkternas hallbarhet. NORDIC LIGHTS
arbetsbelysningar anvands &ver hela varlden i de svaraste och mest kravande
arbetsmiljoerna. Sikten som erbjuds av arbetsstralkastarnas hogkvalitativa optik stoder
maskinerna att uppratthalla en hog arbetseffektivitet under morka arbetstimmar, samtidigt
som arbetslamporna sjdlva behover valdigt lite underhall. Genom att anvanda produkter fran
NORDIC LIGHTS sakerstéller man att varken morker, vibrationer, stotar, damm eller fukt

paverkar sikten.



2 Teori

| teorin kommer det att lyftas upp de delar ur processen som behdvs for att fa en bra forstaelse
om hur burn-in och kopplingen fungerar. Det kommer dven att tas upp information om PLC,

HMI och signal converter samt om programmen LOGO! Soft Comfort, EasyBuilder Pro.

2.1 Burn-in

Test med burn-in &r en process dér vi upptécker tidiga fel i komponenter, vilket okar
komponentens tillforlitlighet. 1 halvledarvarlden betyder det att vi tar oss narmare noll
DPPM. Vid burn-in utdvas komponenten under extrema driftsforhallanden (férhojda
temperaturer och spanningar). Detta lagger stress pa komponenterna som testas och

eliminerar dom "svaga" produkterna som ska levereras till kunderna.

Med burn-in-testningen forséker man fa bort misslyckade produkter fran steg 1 i "badkar" -
kurvan for tillforlitlighet av elektronikutrustning, vilket ger felfrekvens mot tidpunkten for

elektroniska komponenter.

Bathtub Curve
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Figur 1. Bathtub Curve 1.

Denna kurva har tre steg:

e Steg 1: Tidigt livstid - Det hér &r perioden dér tidiga fel upptréder i en komponent.
Dessa beror pa brist pa kontroll i tillverkningsprocesser pa molekylar niva. Under
denna period misslyckas komponenterna med en hog frekvens men denna frekvens
minskar med tiden. (Den blaa kurvan visar felaktighet pa grund av tidigt

misslyckande)
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e Steg 2: Anvandbart livstid - Det har ar den period da felaktigheten ar nastan konstant

och pa grund av slumpmassigt forekommande fel. (visas med gron kurva)

e Steg 3: Livstidens slut - Period som markeras av 6kad felfrekvens pa grund av aldring
av komponenter. Den hér perioden markerar slutet pa livslangden pa en enhet. Dessa
misslyckanden beror pa att kritiska végar i enheten blir slitna. (Den roda kurvan visar
felaktighet pa grund av aldring).

Genomforandet av burn-in-testningen minskar den totala livslangden for en enhet, men det

har ingen inverkan pa anvandbar livslangd (Steg 2) pa en enhet.

Bathtub Curve
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Figur 2. Bathtub Curve 2.

Fel som upptécks vid burn-in beror pa brister i tillverkning och forpackningsprocesser, som
blir allt vanligare med 6kande kretskomplexitet och aggressiv teknikskalning. Traditionell
fastmontering testar inte dessa typer av fel eftersom de kan vara latenta och maste stressas

for att manifestera sig som "fel" (vid burn-in).

Felen som upptécks vid burn-in-testningen kan identifieras som dielektriska fel, ledarfel,
metalliseringsfel, elektromigration etc. Dessa fel &r latenta och slumpmassigt manifesteras
under enhetens livscykel. Vid burn-in-testningen stressar man enheten och accelererar dessa

latenta fel som kan uppenbara sig som fel. (Mayank&Sandeep, 2014)



2.2 Kopplingen

Kopplingen &r uppbyggd med 2 st 24 VDC stromkaéllor, 2 st kontaktorer, 10 st LED-lampor
(50 Wist), shunt (25 A 60 mV), 2 st 15 ohms resistorer, signal converter (SEM1600B), PLC
(SIEMENS LOGO! Model-0BA8), HMI (WEINTEC Model-MT8073iE) samt en hub.

Jag hamnade att sénka signalen fran shunten for att signalen Gverskred gransen som
SEM1600B kunde hantera, signalen som var ungefar 53 mV vid full belastning sanktes med
hélften med hjalp av 2 st 15 ohms resistorer vilket betyder att vi far en signal pa 26,5 mV in
till SEM1600B.

SEM1600B ar menad for anstrangningsmatare och lastcellsensorer vilket inte passade sa bra
I detta fall men man kan undvika detta med att anvénda en annan sorts signal converter t.ex.

SEM1600VI som ar menad for strom eller spanningsprocess signaler.

Figur 3. Kopplingsschema.



2.3 PLC

En programmerbar logisk kontroller (PLC) &r en industriell solid state-dator som 6vervakar
ingangar och utgangar och gor logiska baserade beslut for automatiserade processer eller
maskiner. PLC:n introducerades i slutet av 1960-talet av uppfinnaren Richard Morley for att
tillhandahalla samma funktioner som relalogiksystem. Relasystemen vid den tidpunkten
brukade krangla och skapa forseningar. Tekniker fick da felsoka en hel vagg av relaer for att

atgarda problemet.

PLC:na ar robusta och klarar av harda forhallanden som t.ex. varme, kyla, damm och extrem
fukt. Deras programmeringssprak ar latt att forstd, sa de kan programmeras utan svarigheter.
PLC:na & modulara sa de kan anslutas till olika system. Relder under belastning kan orsaka
oonskad overslag mellan kontakterna. Overslag genererar hoga temperaturer som forsamrar
kontakterna i relaerna. Kontakterna kan ocksa svetsas fast vilket resulterar i enhetsfel.

Genom att byta ut relder med PLC forhindrar 6verhettning av kontakter.

Fordelen med PLC dr att en enda krets med en kompakt konstruktion kan ersatta ver hundra
relaer. PLC:n ar programmerbar och inte hardkodad sa att dess funktion kan dndras. PLC:n
kan dock vara langsammare an hardkodad reldlogik. PLC:n klarar ocksd av svara
forhallanden som t.ex. damm, fukt, varme, kyla, elektriskt brus och elektromagnetisk
storning. PLC:n &r ocksd lattare att felsoka for den har inbyggda diagnos- och
overstyrningsfunktioner som gor att anvandarna enkelt kan spara och korrigera
programvaru- och hardvaruproblem. Kontrollprogrammet kan ses i realtid nar det kors for

att hitta och atgarda problem.

Nackdelen med PLC &r de inte fungerar bra vid hantering av komplexa data. Nar man
hanterar data som kraver C ++ eller Visual Basic anvands ofta datorer. PLC:n kan inte heller

visa data sa det kravs ofta externa skarmar. (Gonzalez, 2015)

Alla PLC:n har samma grundldgggande komponenter. Dessa komponenter arbetar
tillsammans for att fa in information till PLC:n fran faltet samt utvardera den informationen
och skicka informationen tillbaka till olika omraden. Om en av dessa huvudkomponenter

fattas sa kan inte PLC:n fungera korrekt.

Grundkomponenterna inkluderar en stromforsorjning, centralbehandlingsenhet (CPU eller
processor), samprocessormoduler, ingangs- och utgangsmoduler (1/ O) och kringutrustning.
(Odesie)
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Liksom andra datoriserade enheter finns det en central processenhet (CPU) i en PLC. CPU:n,

vilken &r "hjarnan" i en PLC, gor féljande operationer:

e Uppdatering av ingangar och utgangar. Med denna funktion kan en PLC lasa statusen

pa sina ingangsterminaler och aktivera eller avaktivera sina utgangsterminaler.

e Utfdra logiska och aritmetiska operationer. En CPU utfor alla matematiska och

logiska operationer involverade i en PLC.

e Kommunicera med minnet. PLC:ns program och data lagras i minnet. Nar en PLC

fungerar kan dess CPU lasa eller &ndra innehallet i minnesplatserna.

e Skanna applikationsprogram. Ett applikationsprogram, som Kkallas for ladder
logikprogram, ar en uppsattning av instruktioner skrivna av en PLC programmerare.
Skanningsfunktionen tillater PLC:n att exekvera applikationsprogrammet som anges

av programmeraren.

e Kommunicerar med en programmeringsterminal. CPU:n éverfor program och data
mellan sig sjadlv och programmeringsterminalen. PLC:ns CPU styrs av
operativsystemprogramvaran.  Operativsystemprogramvaran dr a grupp av
Overvakningsprogram som laddas och lagras permanent i PLC:ns minne av PLC

tillverkaren.

Minnet &r en komponent som lagrar information, program och data i en PLC. Processen som
satter ny information till minnesplatsen heter writing. Processen som h&dmtar information

fran en minnesplats heter reading.

De vanliga typerna av minne som anvands i en PLC ar ROM-minne (Read Only Memory)

och RAM-minne (Random Access Memory).

En ROM-plats kan lasas men inte skrivas. ROM anvands for att lagra program och data som

inte bor &ndras t.ex. PLC:ns operativa program lagras i ROM.

En RAM-plats kan l&sas eller skrivas. Det betyder att informationen som lagras i en RAM-
plats kan hdmtas och / eller dndras. Ladder logikprogram lagras i RAM. Nér en ny ladder
logikprogram laddas till PLC-minnet sa 6verskrivs och raderas det gamla programmet.

RAM-minnet behdver ett eget batteri sa att den kan halla information inuti minnet nar det

inte finns utomstaende stromforsorjning.
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ROM-typen kan endast programmeras en gang efter det kan man bara avlasa minnena.

ROM-minnet behover inte ha ett eget batteri for att halla kvar informationen.

Minneskapaciteten hos PLC varierar. Minneskapaciteter uttrycks ofta i termer av kilo-bytes
(KB). En byte &r en grupp av 8 bitar. En bit & en minnesplats som kan lagra ett binart nummer
som har vérdet av antingen 1 eller 0. (Bindra tal adresseras i modul 2). 1 KB minne betyder
att det finns 1024 byte RAM. 16 KB minne betyder att det finns 16 x 1024 = 16384 byte
RAM. (PDH)

PLC:n far signaler fran olika givare och styr maskiner med hjalp av ingangs- och
utgangsmodulerna. Modulerna forkortas ofta till 1/0-moduler och en 1/0O-lista bestar av dessa

moduler.

Sensorer som ger en utspanning pa 24 V om sensorn ar paverkad och 0 V néar den éar

opaverkad kopplas ihop med digitala ingangar.

Analoga ingangar kanner av 0-10 V, 2-10 V och 4-20 mA. De analoga signalernas varden

maste omvandlas till binar form som gors i ett register i CPU:n.

Interruptingangar anvéands nar man vill att styrforloppet skall sakta ner sa att funktionerna
ska hinna utforas. Detta gérs genom att man tvingar PLC:n att lasa ett interruptprogram. Nar
interruptprogrammet lasts sa fortsatter PLC:n att lasa huvudprogrammet darifran det blev.

PLC:ns interrupt-funktion kopplas till specialmodulerna.

Analoga utgangar anvands nar man vill styra varvtalet pa t.ex. maskiner och flaktar genom

att styra spanningen. (Bergstrom, 2016)
PLC:ns mikroprocessors viktigaste komponenter &r ALU, register och styrenhet.

ALU:ns uppgift ar att verkstalla logiska och aritmetriska operationer, som t.ex. addition och
subtraktion, pa varden i registret.

Mikroprocessorns styrenhet ar uppbyggd av manga rdaknare och logiska grindar som ar
styrda av klocksignaler. Styrenhetens uppgift &r att styra komponenterna i mikroprocessorn

sd att operationerna kommer i ratt féljd.

Registret 4 en word, longword eller byte av minnet som dr en komponent av

mikroprocessorn. Detta minne &r inkorporerad inuti mikroprocessorn, till skillnad fran det
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allménna minnet i PLC:n. Register anvands for tillfallig lagring av data och adresser inuti
CPU:n. (Ahlvik, 2012).

PLC:ns alla in- och utgangar har unika adresser for att kunna igenkéannas. | standarden for
programsprak 1EC-61131-3 rekommenderas en metod till direkt representation av
information som forknippas med ingangar , utgangar och minne till en PLC. Metoden baserar
sig pa att minnet i PLC:n &r ordnat i tre omraden, ingangsminne, utgangsminne internt
minne. Man kallar ingdngsminnena I, utgangsminnena Q och de interna minnena M. Man

kan direkt referera allt minnesutrymme pa foljande sétt:

%(forsta bokstaven som specificerar minnesomradet, ar det ett ingangsminne (1),
utgangsminne (Q) eller internt minne (M)) (andra bokstavskoden specificerar hur minnet ar
ordnat, ar det bit (X), byte (B), word (W), double word (D) eller longword (L)) (humeriskt

falt som anvands for att ange minnespositionen).

%-tecknet indikerar en direkt refererad variabel. Man antar att man anvénder sig av bit (X)
om man inte angett den andra bokstavskoden. Om det finns manga in- och utgangar kan man
namnge dem som t.ex. pump 1, startknapp, etc., dd kommer man ihdg in- och utgangarnas

funktion lattare.

Programmerbara logiska styrenheter anvander en mangd olika programmeringssprak for

PLC-programmering. Dessa inkluderar:
e |EC61131-3
o Sekvensiellt funktionsschema — Sequential function chart (SFC)
e Funktionsblockschema — Function block diagram (FBD)
e Ladder diagram (LD)
e Strukturerad text — Structured text (ST)
e Instruktionslista — Instruction list (IL)
e Relé ladder logik — Relay ladder logic (RLL)
e Flodesschema — Flow Chart

e C



e BASIC

Programmeringsmiljon 1IEC 61131-3 ger stod for fem sprak som anges av den globala
standarden: Sekventiell funktionsdiagram, funktionsblockdiagram, ladder diagram,
strukturerad text och instruktionslista. Detta mojliggor kompatibilitet mellan flera

leverantdrer och flersprakig programmering.

SFC ar ett grafiskt sprak som ger koordinering av programsekvenser, stodjer alternativa

sekvensval och parallella sekvenser.

FBD anvander ett brett funktionsbibliotek for att bygga komplexa procedurer i ett grafiskt
format. Standardmatematiska och logiska funktioner kan koordineras med anpassningsbara

kommunikations- och granssnittsfunktioner.

LD ar ett grafiskt sprak for diskret styrning och sammankopplingslogik. Det ar helt
kompatibelt med FBD for diskret funktionskontroll.

ST ar ett textsprak som anvands for komplexa matematiska procedurer och berakningar som

ar mindre lampade for grafiska sprak.

IL ar ett sprak pa lag niva som liknar monteringskoden. Den anvands i relativt enkla logiska

instruktioner.

Relay Ladder Logic (RLL), eller ladder diagram, &r det priméara programmeringsspraket for
programmerbara logiska kontrollers (PLC). Ladder logikprogrammering ar en grafisk

representation av programmet utformat for att se ut som reld logik.

Flodesschema ar ett grafiskt sprak som beskriver sekventiella operationer i en styrsekvens
eller -applikation. Det anvands for att bygga moduldra samt ateranvandbara
funktionsbibliotek.

C ar ett programmeringssprak pa hog niva som ar lampligt for att hantera de mest komplexa

uppgifterna for berdkning, sekvensering och dataloggning.

BASIC ar ett sprak pa hog niva som anvéands for att hantera matematisk, sekventiell,

gréanssnittsfunktioner samt datainsamling. (Globalspec)

Programmeringssprak valjs beroende pa vilken sorts bakgrund man har (utbildning, arbete,

etc.) samt vad man programmerar (simpla PLC-program eller avancerade program).
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2.4 PLC-kommunikation

Extensionsmoduler

PLC:ns | / O-antal kan 6kas med vissa tillaggsmoduler genom systemférlangning och
forlangningslinjer. Varje modul kan innehalla forlangning med bade ingangs- och

utgangsledningar.

Extensionsmoduler kan ha ingangar och utgangar av olika typer &n de pa PLC-styrenheten.
Nar det finns manga I / O placerade pa langa avstand fran PLC, &r en ekonomisk losning att
anvanda | / O-moduler och anvanda kablar for att ansluta dessa éver de langa avstanden till
PLC.

Fjarr PLC

| vissa situationer kan ett antal PLC kopplas samman med en master PLC-enhet som skickar

och tar emot | / O-data fran de andra enheterna.
Kablar

Man anvander tvinnad parkabel som ofta ar skdrmade. Koaxialkabel mojliggor overforing

av hogre datahastigheter och behéver inte skarmning.

Fordelen med fiberoptisk kabel &r att den har skydd mot elektriska stérningar samt &r kablen

liten och flexibel.
Parallell kommunikation

Parallell kommunikation ar nar alla ingdende bitar av ett ord Gverfors samtidigt langs
parallella kablar. Detta gor att data kan dverforas 6ver korta avstdnd med hdga hastigheter.

Detta kan anvandas vid anslutning av laboratorieinstrument till systemet.

Standardgranssnittet som anvands mest for parallellkommunikation &r IEEE-488, betecknad

som GPIB (General Purpose Instrument Bus).

Parallell datakommunikation kan dga rum mellan lyssnare, talare och kontroller. Det finns

24 linjer: 8 data (dubbelriktad), 5 status och kontroll, 3 handskakningar och 8 jordlinjer.
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Seriekommunikation

Seriekommunikation &r nar data dverfors en bit at gangen. Ett dataord maste separeras i dess
ingdende bitar for overforing och sedan atermonteras i ordet nar de tas emot.
Seriekommunikation anvands for att dverfora data 6ver langa avstand. Detta kan anvandas

for anslutningen mellan en dator och en PLC.
Serienormer

RS-232-kommunikation &r den mest populdra metoden mellan PLC och extern
enhetskommunikation. RS-232 ingar i ett kommunikationsgranssnitt under SCADA.-
applikationer. Andra standarder som RS-422 och RS-423 liknar RS-232 aven om de tillater
hogre dverforingshastigheter och langre kablar.

Det finns 2 typer av RS-232-enheter:

e DTE (Data Terminal Equipment) - Ett vanligt exempel ar en dator.

e DCE (Data Communications Equipment) - Ett vanligt exempel ar ett modem.
PLC kan vara antingen en DTE- eller DCE-enhet.
ASCII

ASCII ar en teckenkodning som anvénds for att representera bokstaver och andra tecken i
datorer (varje bokstav / tal dr dversatt till ettor och nollor). Det ar en 7-bitars kod, sa man
kan Oversatta 128 tecken (2 ~ 7 &r 128).

Protokoll

Det ar nodvandigt att utdva kontroll dver flodet av data mellan tva enheter, vad som utgor
meddelandet och hur kommunikationen ska initieras och avslutas definieras. Detta kallas
protokoll.

En enhet maste ange den andra for att starta eller sluta skicka data.
Att ansluta flera enheter kan orsaka problem pa grund av kompatibilitetsproblem.

For att underlatta kommunikationen mellan olika enheter utvecklade International Standard
Organization (ISO) 1979 en modell som ska anvéndas for standardisering foér Open System
Interconnection (OSI). (PLC Manual)
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PLC:n kan kommunicera med en PC via PC:ns USB-port. FoOr att kunna gora detta behdvs
en omvandlings kabel t.ex. SSW5/USB. Om PC:n inte har seriegrénssnitt kan kabeln kopplas
till PLC:n via en virtuell COM-port.

USB 1.0
e Tva hastigheter, 1,5 Mbit / s (lag bandbredd) och 12 Mbit / s (full bandbredd)
e Grundlaggande implementering av enhetsklasser
USB 2.0
e Maximal signalhastighet pa 480 Mbit / s
e Minikontakt
e Elektriska granssnittet forbattrat

o Batteriladdningsspecifikation for personer som vill anvanda sin USB-port som

laddstation

e On-The- Go, vilket innebér att en USB-enhet skulle kunna prata direkt till en annan

USB-enhet utan att anvanda root hub
USB 3.0
e 5 Ghit/ s datadverforingshastighet (Superhastighet)
e Minskad stromforbrukning

e Enhetsinitierad kommunikation (I 1.0 och 2.0 kan en enhet bara kommunicera nér

den talas till av vérden)

Dock &r RS-232 mer tillforlitlig &n USB och dérfor anvands RS-232 oftare. (McMahon,
2016), (RTA)

Ethernet &r det vanliga sattet att ansluta datorer i ett natverk. Detta ger ett enkelt granssnitt
och man kan ansluta flera olika enheter t.ex. datorer, routrar och switchar. Med en router och
nagra Ethernet-kablar kan man skapa ett LAN, vilket gor att alla anslutna enheter kan

kommunicera med varandra.
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Ethernet har flera standarder som alla anvander samma granssnitt. Dessa inkluderar:
e 10BASE-T - stoder upp till 10 Mbps
e 100BASE-T - stoder upp till 200 Mbps
e 1000BASE-T (kallas aven "Gigabit Ethernet") - stoder upp till 2000 Mbps

De flesta Ethernet-enheter ar bakatkompatibla med lagre Ethernet-kablar och enheter med
lag hastighet. Forbindelsen kommer bara att vara lika snabb som den lagsta gemensamma
namnaren. Om du till exempel kopplar en dator med en 10BASE-T NIC till ett 100BASE-
T-natverk, kan datorn bara skicka och ta emot data vid 10 Mbps. Om du har en Gigabit
Ethernet-router och ansluter enheter till den med 100BASE-T-kablar, blir den maximala

datadverforingshastigheten 100 Mbps.

Medan Ethernet fortfarande &r standard for tradbundet natverk, har det ersatts pa manga
omraden med tradlsa natverk. Med Wi-Fi kan du ansluta din barbara dator eller smartphone
till ett ndtverk utan att kopplas till vdggen med en kabel. 802.11ac Wi-Fi-standarden ger
aven snabbare maximala datadverforingshastigheter an Gigabit Ethernet. Kabelanslutna
anslutningar &r dock mindre bendgna att stéra och &r sékrare an de tradlosa. Darfor anvander

manga foretag och organisationer fortfarande Ethernet.
Ethernet ar ocksa kant genom sitt tekniska namn, "IEEE 802.3." (TechTerms, 2014)

System som anvénder sig av LAN anvander ett enda natverk medan Ethernet &r flera natverk
som &r ihopkopplade. Man har en storre rédckvidd om man anvander Ethernet men
overforingshastigheten ar langsammare for att den maste sandas 6ver langre distanser.

Wi-Fi, kant som WLAN, &r ett tradlost natverk. For att kunna anvanda WLAN maste man
ha en tradlos router som kopplas till LAN eller till telefonnatverket. Nufortiden behovs bara
ett SIM-kort for att kommunicera med telefonnatverket. Enheten maste ha en antenn som
kan ta emot WLAN. Fordelen &r att man inte behdver dra kablar mellan routern och

enheterna men dverforingshastigheten ar inte lika snabb som LAN.
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2.5 HMI

HMI ar akronym for Human Machine Interface, vilket helt enkelt &r ett granssnitt mellan en
anvandare och en maskin. HMI &r en term som d&r specifik for tillverknings- och
processtyrningssystem. En HMI ger en visuell representation av statusen for ett styrsystem

med realtidsdatainsamling.

HMI kan ocksa fungera som en centraliserad styrenhet for tillverkningslinjer, eftersom de
vanligtvis ar utrustade med icke-flyktigt minne som innehaller datauppskrifter, kan utfora
handelsesloggning och handelseutldsning och kan tillhandahéalla video-flode for
statusovervakning. For att en produktionslinje ska integreras med en HMI maste den forst
anslutas till en programmerbar logisk kontroller (PLC) eller rorelsekontrollenhet. Det &r
PLC:n eller rorelsekontrollen som tar informationen fran maskinsensorerna och omvandlar

den till boolesk algebra for att kommunicera med HMI.

En HMI anvénds for tre primara roller: ersattning av knapparna, datahantering och

systemovervakning.

e Tryckknapps utbytesfunktionen ersatter Pa / Av-knappar, brytare eller nagon
mekanisk enhet som utfoér en kontrollfunktion med lysdioder. Avldgsnandet av dessa
mekaniska anordningar &r mojligt eftersom HMI kan ge en visuell representation av

alla dessa enheter pa LCD-skarmen samtidigt som de utfor alla funktioner.

e Datahantering anvands i applikationer som kraver kontinuerlig aterkoppling och
overvakning. HMI som fungerar som datahanterare &r utrustade med stora

minneskapaciteter.

e Den sista av de tre HMI-typerna kallas systemovervakaren eftersom den fungerar
med SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition) och MES (Manufacturing
Execution System) for att visa information. Dessa ar centraliserade eller
distribuerade kontrollsystem som Overvakar och kontrollerar hela platser eller
komplex av stora delsystem som sprids ut 6ver stora omraden. En HMI &r vanligtvis
kopplad till SCADA-systemets databaser och program for att tillhandahalla realtid,
diagnostisk data och hanteringsinformation.

Den storsta fordelen med en HMI dr dess anvandarvanlighet och formaga att personifiera sitt
grafiska granssnitt. En HMI kan fullt ut stodja komplexa applikationer med flera skarmar

och flera rutiner som kors samtidigt. Varje HMI kommer med olika funktioner; vissa kan
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spela ljud, spela upp video eller till och med ha fjarratkomstkontroll. Valet av en HMI bor
optimeras for en kunds specifika tillampning med hénsyn till den typiska anvéndarens
formaga, liksom miljoforhallanden som ljud, ljus, damm, syn etc. (Electromate)

Grundprinciperna for presentation av information i anvandargranssnittet ar att informationen
ska vara synlig och latt tillganglig for anvandaren den ska ocksa vara lattlast och logiskt

placerad. Man ska ocksa kunna sammankoppla eller urskilja informationen.

Systemets anvandare bor ha tillgang till dialoger och annan relevant information om
systemet. Det ska aven vara mojligt att snabbt fa tillgang till den information som behdvs.
Det &r viktigt att anvandaren latt kan hitta information om en specifik uppgift eftersom dalig
information kan leda till misstag eller onddig stress. Det bor finnas en homogen logik mellan
programsidor, bade pa utférandeplanet och hur informationen presenteras. En sadan
sammanhallning gor systemet mera forutsagbart och trevligare att anvanda. Systemet ska
innehalla lampliga symboler och meddelanden sa att anvandaren haller sig medveten om vad
som hénder i systemet. Anvdndaren ska inte behdva memorera information utan
informationen ska anpassas till varje interaktion mellan systemet och anvandaren.
Anvandaren ska kanna att hen har hela tiden full kontroll 6ver systemet. Systemet ska ge

respons pa utford aktivitet sa att anvandaren &r medveten om situationen. (Ahlvik, 2012).

2.6 Signalkonverter / forbattrare

En signalkonverter &r en enhet som omvandlar signaler fran sensorer till industriella
stromsignaler, omvandlar analoga ingangssignaler till analoga utsignaler, normaliserar
signaler eller isolerar signaler. De elektroniska signalerna som detekteras av en detektor har
olika karaktar pa grund av skillnader i data som mats (t.ex. temperaturer, tryck och
spanningar). Detta gor det svart att mata in data direkt i styrkretsen. Darfor ar det nédvandigt

att omvandla eller normalisera data till en signalform som é&r létt att anvanda. (Omron)

Signalforbattrare tillnandahaller filtrering, forstarkning, omvandling och / eller andra
processer som kravs for att gora sensorutgangar lampliga for avlasning av PLC, datorer m.m.
Signalforbéttrare anvands framst for datainsamling, dar sensorsignaler maste normaliseras
och filtreras till nivaer som ar lampliga for analog-till-digital konvertering. Den digitala

signalen ar da tillganglig for att analyseras eller tolkas av en datoriserad enhet. (Globalspec)
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3 Projektets genomforande

Genomforande kapitlet innehaller information om hur simuleringen ar uppbyggd.

3.1 LOGO! Soft Comfort

LOGO! Soft Comfort &r ett program som programmerar och stéller in en PLC. LOGO! Soft
Comfort &r ett enkelt och smidigt program att anvanda.

Huvudkopplingen &r uppbyggd med 4 st On-Delay, 2 st AND, 2 st OR funktioner samt en
digital input och output.

Pausen fungerar sa att nar den forsta On-Delayen far en insignal borjar den rakna upp till ett
visst antal innan den aktiveras och da bryts signalen till Q2 och da bérjar den andra On-
Delayen rakna upp tills den aktiveras som da aktiverar Q2 igen, Pausl och Paus2 &r

identiska.

EE LOGO!Soft Comfort - X
File Edt Format View Tools Window Help

G:RNp BB | XXBE 9 BB BEH |

Diagram Mode | Network Project

Diagram Editor
| Diagrams oA | Fallit | 8 Oc | pEFDLD|JO0D Q) | L5 &R | o= | SEE
B Add New Diagram
&% Burn-in_2.0

P 1T -

D leooe; DT

< >

v Instructions

[] Instructions D

i~ F LOGO! TD Function key
i3 Shift register bit

i-1o Status 0 fow)

i-hi Status 1 (igh)

-8 Cutput
H B

Online Test i) @ LOGO! 8.F54 100%

£ A NG 1634 [

Figur 4. LOGO! Soft Comfort huvudkopplingen.
Alarmkopplingen &r uppbyggd med 2 st Analog threshold triggers, 1 st OR funktion, 1 st
Message-text samt en Analog input och Output.

Den forsta Analog threshold triggern méter det analoga véardet som kommer in till PLC:n

och aktiveras om vardet sjunker under en viss grans. Den andra Analoga threshold triggern
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fungerar pa samma satt men aktiveras om vardet blir hogre an ett visst varde. Message-text
skriver ut pa PLC-skarmen ett visst ord eller en mening nar en av Analog threshold trigger
aktiveras.

EE LOGO!Soft Comfort - X
File Edt Format View Tools Window Help
F:RpEE8 X XEE O AR EE| >

Diagram Mode | Network Project

Diagram Editor

+ Diagrams oAl FSllidt: |88 O | EHEED|DDD| RS | £ | 550 &EE
[ Add New Diagram
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e U Remeoff « ot il Remenf oo B
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< >
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+-["] Constants
=[] Digital S
i L0 Input Fii¢=0
H Quit= off
i & Cursor key T Tt dnabled
i~ F LOGO! TD Function key L Tedz: disabled
i3 shiftregister bit
telo Status 0 (ow) TE
i i status 1 (gh Tt s Cain D
H igh) Offset=0
i-0 Output LTI e Lo
i~ % Open connector Oit=082 =
H < Ed
i iwM Flag
. «[] Analog
i Lo Al Analnninnot id «
< >
Oniine Test i) @l LOGO! 8.F54 100%

Figur 5. LOGO! Soft Comfort alarmkopplingen.

For att fa skarmen att fungera med PLC:n s maste man ga till Ethernet Connections, som

finns under Tools.

EE LoGOISoft Comfort - X
File Edt Format View Tools Window Help

G:BPzHI Transfer B

Diagram Mode | | 55 Determine LOGO! F2

Select Hardware... CirisH

+ | Diagrams = T ISY
Al Compare. citings | =1 10 1 3 (
I Add New Diagram

21% Burn-in_2.0 8% Simulation F3 ‘

DN | & | <5k |5 m || SBE

Simulation Parameters.

Connect Modem.

Disconnect Modem

=
o

e

Ethernet Connections.

Parameter VI Mapping

Options...

< >

v Instructions
[} Instructions A
- [] Constants
=[] Digital
! Input

Frig =g
Cuit = off

et éntled
*Textz: disabled

© Cursor key

F LOGO! TD Function key
s shiftregister bit

il Status 0 ow)

i-hi staws 1 (high) : o o g
i) oumuE Qne60n

- % Open connector Oft=089

FIE I . - ol Fuini=
 ~-[] Analog
H Al dnalna innot hd

< td < >
Selection i) @ Loco! 8.F54 100%

ENG 16:36

Figur 6. LOGO! Soft Comfort ethernet connections.
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Hogerklicka pa Ethernet Connections och valj server Connection och kryssa i Accept all
connection requests och lagg Local TSAP till 20.00 och Remote TSAP till 10.00.

Alla enheters IP Adresser maste vara pa samma niva med andra ord sa maste alla borja men
192.168.1. XXX och alla enheter maste ocksd ha samma Subnet Mask vilket &r
255.255.255.0.

B
File Edit Format View Tools Window Help
P EE XXER O™ RREZ&H N

Diagram Mode | Network Project

Diagram Editor

+ | Dagrams N A e ST
 Add New Diagram
& B 8% Burn-n_2.0.lsc |
& Burn-in_2.0 Module Address
~
IP Address 192.168. 1.111
SubnetMask | 255.255.255. 0 Connec tion1(S7 Server) x §
Default gateway
T Local Properties (Server)
TSAP: 20.00
Ethernnet
Connect with an Operator Panel (0P
- gy Ethernet Connections U C ©F)
B Accept all connection requests
Only this connection:
3 51 - Remote Properties (Client)
| Instructions TSAP: 10.00
[7] Instructions Al -
=[] Constants
| +.[] Digital Cancel Help
: el . o n
© Cursor key
i..F LOGO!TD Function key
i3 Shift register bit
i-1s Status 0 (ow)
d oK Cancel Help
iohi. Status 1 {high) -
-8 Output R
i % Open connector
i W Flag
\ +[7] Analog
H Lo A Analnninnot id Ad
< td < Ed
Selection i) @ Loco! 8.F54 100%

= O z # B S £ A NG 163 [

Figur 7. LOGO! Soft Comfort module adress och server connection..

Efter att programmet &r uppbyggt och installningarna ar gjorda, kan man ladda ner
programmet till PLC:n.
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File Edit Format Wiew Tools Window Help BB interface %
G:lipgEa& X XEER O B[ EE
Interface
Diagram Mode | Network Project
Connectthrough: Etheret | Broadcom Netlink (TM) Gigabit Ethernet v
| Diagrams lylwea A | & = = | gt
° Add New Disgram Target
% Bunin_2.0 81 Burn-in_2.0.lsc
. ] == o
i ; - w
3 —
TargetIP address: 192 168. 1.111 Address book
Accessible LOGO! o
Rem= off ] Name IP Address Subnet Mask Gateway MAC address Device Type  Status
st 1 192.168.1.111 255.255.255.0 E0-DC-AD-12-71-43
< >
+ | Instructions
[ Instructions A
+ -] Constants
~ [ Digital
L1 Tnput
+-E Cursor key [ Copy to SD card
{F LOGO! TD Function ke
i ) In orderto protect plants, systems, machines and networks against cyber threats, itis necessany to
i Shift register bit implement - and continuously maintain - a holistic, state-of-the-art industrial security concept
-l Status 0 (ow) Siemens’ products and solutions only form ane element of such a concept. For more infarmation
ihi Status 1 (high) about industrial security, please visit hiip:/iwww.siemens comiindustrialsecurity
-0 Ouput oo
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=
~ ] Analog oK Cancel
S M Bnalnn innot ~ id
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Figur 8. LOGO! Soft Comfort ner laddning till PLC:n.

3.2 EasyBuilder Pro

EasyBuilder Pro ar ett program som man kan programmera samt skapa en layout till

skarmen. EasyBuilder Pro ar ett enkelt och smidigt program att anvénda.

Under systemparametrar ska man lagga till den PLC man har. Tryck pa New... och vélj ratt
Device type och vilken typ av I/F. | detta fall anvénde jag Ethernet.

I

—~ Celular Data Network Prrter/Backup Senver Time Sync./DST eMai Recpes
&b Cut Device | Model  Generd SystemSettng  Remote  Secuty Extended Memory Neme : [ emens L0G0 Eherned |
paste 5 CoPY S Device list What's my IP? @ o
HML Device
e Mo. Name Location  Address type Interface /F Protocol
Chipboat s Local HHI Local HHI Local MT8073E (800 ... - - Location : [Local Ml
4 10-WINDOW 010 x @ Local PLC4 [ Siemens LOGO { Siemens LOGO (| Bthemet (P=152__|TCP/IP = SelectLocal for & device comnected to this HMI, or Remote for a device connected through another | [T X
1 HMLL
M 9,/ B
Device type ‘Siemens LOGO (Ethemet) v
PLCID : 404, V. 1.50, SIEMENS_LOGO_ETHERNET.€30
IF : [Ethernet | Onen Device Connection Guide
= Support off-ine simulation on HVI {use LB-12358)
< >
New Delete Settings
Project descrption 1P : [192.168.1.111, Port=102
[Juse UDP (User Datagram Protocol )
SCADA schtware can indrectly access device data via MODBUS TCP/IP Server on HMI. {Add a MODBUS TCP/IP
Server first and enable [MODBUS TCP/IP Gatenay]
8
§ Address Mapping Table
v Interval of block pack (worce) : |5 -
PIC
Max. read-command size (words) : | 100
Max. write-command size (words) : | 100
HM
ok Cancel
E I > | Shape Libr...| Picture Uib-.| Sound Libr...
MTBOT3iE (800 x 480) ok Cancel Hep |3 Height:458 | X=179  |Y=-83 100

ENG 1

Figur 9. EasyBuilder Pro systemparametrar.
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Under Settings... ska man kolla att IP adressen, modellen och portnumret ar rétt, porten &ar
102 som default. Local TSAP ska vara 1000 och Remote TSAP ska vara 2000.

= q
== - T Y
Celular Data Network
-
& Cut Device Model G Name ; \5 eeeeee LOGO (Ethernet) | | Avial -6 - 80| S1 S2 S3(0

B &
Paste %Cnpy

Device lst : O ® Deviee j AA T A L1/12 13 141
No. Name
Clipboard Bl Local H Location : [Local | | Settings... Font State/Language
q 10 - WINDOW 010 x (W Local PLC 4 =Select Local for a device connected to this HMI, or Remote for a device connected through another b Sound Library v x
- 1 HMI. E
| J'H! [T [ Project] hd
Device type : Siemens LOGO (Ethemet) | v "~
B
PLC ID : 404, V.1.50, SIEMENS_| OGO_ETHERNET.e30 =t
P Address Settings
IF ¢ [Etheret | Onen Device Connedtion Guide
=
E = Support offine simulation on HMI (use LB-12358) P address « m
E < | Portno. : Model : 0BAB
E New
== Tmeout(sed: 10w Tum around delay ms) :
= Project description © IP: |192.168.1.111, Port=102 Settings. El
E [ Use UDP {User Datagram Protocol )
E Local TSAP (HEX) : Remote TSAP (HEX) :
o ol
3 SCADA software can indirectly T
3 Serverfist and enable [MODBL
= Interval of block pack (words) = |5 -
E L Max. rea an ds): 100
3 Max. write-command size (words) : | 100
o oK Cancel
= — r v
ER | > Shape Libr... Picture Lib... Sound Libr...
MTB073iE (300 x 480) oK Cancel Hep | 3 Height:458 | X=179 | Y= -83 100

= O m Boa B © ] ¢ # B i NG 1642 [

Figur 10. EasyBuilder Pro systemparametrar (settings).

Under Event (Alarm) Log ska vi lagga till alarmen. Tryck pa New... och vélj ratt Device och
Adress. Under Condition kan vi bestimma nar alarmet ska aktiveras, i detta fall har jag att
alarmet ska aktiveras om vardet sjunker under 470. Man kan ha flera olika alarm for olika
nivaer, t.ex. om man staller in Alarm1=470 och Alarm2=430 sa skulle Alarm1 betyda att 1

st lampor har gatt sonder och Alarm2 skulle betyda att 2 st lampor har gatt sonder.
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EasyBuilder Pro : EBProje Ev

ent (Alarm) Log

Category : [Al[1] “

!

@ﬁ T Trend Display

@ Circular Trend Display

Data Event (Alarm)
Sampling (7 History Data Display Log
Data Logging A
4 10- WINDOW_010 x|
| PP S v
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ns LOGO (Ethern
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|| pelete || settings... | [ Ewort.. || import..
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Event (Alarm) Log X
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[ Push notfication (EasyAccess 2.0)
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Devics : | Siemens LOGO (Ethemet) v || Seltings... |
Address \ Al - Hw H \mm Unsigned
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[ Enable
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[] Dynamic condtion value
[ ok ]| Canenl Help

Figur 11. EasyBuilder Pro event (alarm) log.

Under Message-fliken kan man namnge alarmet. Man kan ocksa stélla in ett Acknowledge

value om man vill.

Data/Hist £, et (a
+ T Trend Display % Alarm Ba
i Circular Trend D 8 fombid 2
- ircular Trend D Event (Alarmy B Alorm Di
Sampling () History Data Display Log & Event Dis
Data Logging Alarm
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End
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Event (Alarm) Log

General Message | Statistics
Tent

Cortert : [ERROR
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* Please use "Droid Sans Fallback" font if the content of text is determined in run time. (This

fort willincrease HM startup time.)

x - X
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I Sound Library v x
[ Project] -
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v
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Figur 12. EasyBuilder Pro event (alarm) log (message).

Som layout till skarmen har jag ett Numeric Object och en Event Display.



EasyBuilder Pro : EBProjectl.emtp - [10 - WINDOW_010] - X
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Figur 13. EasyBuilder Pro numeric object och event display.

Installningarna for Numeric Object sa ska man valja ratt PLC och adress.

Numeric Object's Properties x
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e i
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ENG 1648 [ ]

Figur 14. EasyBuilder Pro numeric object’s properties.

Instéllningarna for Event Displayn ska man vélja ratt PLC och Adress om man vill att

alarmen ska bli kvitterade.



Event Display Object's Properties
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Figur 15. EasyBuilder Pro event display properties.
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Under Sort fliken kan vi bestamma vad som ska visas nar alarmet aktiveras. Man kan ocksa

bestamma vilken ordning man vill ha pa Date och Time.

Event Display Object’s Properties
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Figur 16. Easybuilder Pro event display properties (sort).

el

Innan man laddar ner programmet till skarmen ska man ga till Compile, trycka pa Compile

och kontrollera att det star succeeded.
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B
H&E « Home QISR Object Da - B X
L @ ¥ ]
System  Language Compile  Online Offine | Compile x
Message & Font Simulation  Simulation
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Figur 17. EasyBuilder Pro compile.

Efter Compile sa kan man ladda ner programmet till skarmen, trycka pa Download och valja
ratt skarm under HMI Name. Sedan ska man ga till settings... for att kolla att I6senordet och

portnumret ar ratt. Som default ar l16senordet 111111 och portnumret 20248.

Fie E 8 & 2 5 Home [0 L -5w9]
e 9 +
E .y 2 E E {E

System Language Compile  Online Offline  Download
Message & Font Simulation  Simulation
Setting Build
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| Tt PP« 7 roiams | | e -
~
HMI: | Default HMI 1 { &
Search Password X
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T
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[Opelete user-defined startup screen
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~ [“IReboat HMI after download
| [ Automatically using current settings to download after compiing
e, 1 e Download Stop Exit v
L > Shape Libr... Picture Lib... Sound Libr.
MTBOT3IE (800 x 480) (147, 23) - (769, 480) ED_O (Al-1) Width : 623 Height : 458 X =262 ¥=-300 100

Figur 18. EasyBuilder Pro download.
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Programmet fungerar sa att nar programmet startar sa lyser lamporna i 1 min fore forsta
pausen startar och pausen ar 1 min lang. Efter pausen lyser lamporna i 1 min fére andra
pausen startar. Andra pausen ar ocksa 1 min lang och efter andra pausen sa lyser lamporna

tills man stoppar programmet.
Om man kollar pa alarmen sa ser man att det kan komma 2 st av samma alarm.
TEST 1
Om vi tittar pa alarmen sa borjar det med:
e 16:11:49 = Skarmen startar upp
e 16:11:56 = Programmet startar
e 16:12:55 = Paus 1
e 16:13:56 = Lamporna lyser igen (x2)
e 16:14:55 = Paus 2
e 16:15:56 = Lamporna lyser igen

16:15:56

07.05.18
16:14:55

07.05.18

16:13:56 07.05.18
16:13:56 07.05.18
16:12:55 l07.05.18
16:11:56 07.05.18
116:11:49 ‘ 07.05.18

Figur 19. HMI test 1.



TEST 2
Hér drog jag ut en lampa mellan Paus 1 och Paus 2.
Om vi tittar pa alarmen sa borjar det med:

e 16:23:10 = Sk&rmen startar

e 16:23:23 = Programmet startar (x2)

o 16:24:23 =Paus 1

e 16:25:23 = Lamporna lyser igen (x2)

e 16:25:54 = FAIL

e 16:26:23 = Paus 2

Efter Paus 2 kommer det inte flera alarm for att vardet inte stiger 6ver 470.

16:26:23 ERROR
16:25:54 ERROR
16:25:24 ERROR
16:25:23 [ERROR
16:24:23 ERROR
16:23:24 ERROR
116:23:23  [ERROR
/16:23:10  ERROR

Figur 20. HMI test 2.

07.05.18
07.05.18
07.05.18
07.05.18

07.05.18
1979216
07.05.18

07.05.18
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4 Resultat

Resultatet blev en fungerande l6sning pa hur man kan fa fram tiden nar lamporna gar sénder
i anlaggningen. N&ar man vet tiden da lamporna gar sonder sa kan man optimera

testningstiden.

Tabell 1. Fordelningstabell med 50 W LED-lampor (millivolt ar matt éver shunten och

ampere ar fran stromkallorna).

Tabell 1. Fordelningstabell med 50 W LED-lampor.

S0W Lampor Kall Varm Kabel 1 | Kabel 2 Totalt
st my mv Ampere [A) A
1 5,1 5,04 0 2,1 2,1
2 10,25 10 2,1 2,1 4,2
3 15,45 15,1 2,1 4,2 6,3
4 20,66 20,27 4,2 4,2 8,4
5 26 25,55 4,2 6,4 10,6
6 31,3 30,7 6,4 6,4 12,8
7 36,6 36,1 6,4 8,6 15
8 42,9 47,1 8,6 8,6 17,2
g 47,9 47,1 8,6 11 19,6

10 23,8 324 10,8 11 21,8
Medelvarde per lampa 2,18

Tabell 2. Kyltidstabell med 10 st 50W LED-lampor. Som vi ser i tabellen sa hinner inte

lamporna kylas ner till rumstemperatur under pausen.

Tabell 2. Kyltidstabell med 10 st 50 W LED-lampor.

BURMN-IM 5 Korgar pé varandra 2 Korgar pé varandra

50W Lampor Mitten Ovanpé Sidan om test omradet

MaxTemp 87°C 85°C 85°C

MinTemp 65 °C 60 °C 60 °C

Kyltid

30min

MaxTemp B3 °C 57°C 51°C

MinTemp 53°C 47 °C 38°C

60min

MaxTemp 43 °C 42°C 36°C

MinTemp 40°C 36°C 29°C
Uppvarmning ca. 0,1 °C/s




Temperaturerna ar matta med en varmekamera.

IR_00335

Figur 21. Varmekamera.
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Tabell 3. Véardet over shunten med olika 50 W LED-lampor. Vardet sjunker med ca. 0,03

mV néar lampan blir varm.

Tabell 3. Tabell av varden dver shunten med olika 50 W LED-lampor.

30W Lampor Kall {mV) Varm (mV)
Lampa 1 5,07 2,04
Lampa 2 5,33 53
Lampa 3 5,1 5,09
Lampa 4 3,15 2,11
Lampa s 5,08 5,06
Lampa & 5,00 5,03
Lampa 7 511 5,08
Lampa & 5,12 5,09
Lampa 9 5,17 2,14
Lampa 10 51 5,07
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Tabell 4. Tabell av varden i programmet LOGO! Soft Comfort och fran utgangen pa
SEM1600B.

Tabell 4. Tabell av varden i LOGO! Soft Comfort och utgangen pa SEM1600B.

S50W Lampor

st vardet i programmet |Vardet fran SEM1600B
0 90 1,6V
1 124 2,3V
2 166 2,37V
3 207 3,63V
4 248 4,3V
5 290 W
] 327 5,7
7 367 G4
) 405 FiY
9 444 FAY
10 485 8,37V

5 Diskussion

Det hér arbetet har varit intressant och larorikt men dven utmanande. Det som var mest
utmanande var att fa allt att fungera som det ska t.ex. vissa skarmar fungerar inte med alla
PLC:n och att veta vilken sorts signalforbattrare man ska anvanda samt att fa alla
instéllningar ratt. PLC-programmeringen var enkelt att bygga upp men alarmsystemet borde

dock forbéttras.
Forbattringsforslag
e Flakt for varje lada for snabbare kyltid

e Alarmsystemet borde forbattras sa att inget alarm aktiveras vid pauserna.
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I figuren nedan ses shunten som jag anvande i projektet.

Figur 22. Shunt.



| figuren nedan ses PLC:n som jag anvande i projektet.

12 = AT3, AT4(0.10V)
17,18 = AT1, AT2{0.10V)

SigMENS  LOGO!

Figur 23. PLC.
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I figuren nedan ses signalforbattraren (SEM1600B) som jag anvande i projektet.

\

7|

STATUS'

ADJUST

Figur 24. SEM1600B.
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I figuren nedan ses en hubb som jag anvande i projektet.

Figur 25. TP-LINK.
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