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Taman insindoritydn tavoitteena oli tarkastella georeferoinnin mahdollisuuksia vanhojen
karttojen tietojen hyddyntamisessa. Georeferoinnilla tarkoitetaan kartan kiinnittdmista paik-
kaan. Kaytanndssa siina valitaan vastinpisteet digitoidulta kartalta seka taustakartalta. Vas-
tinpisteiden maara riippuu kartan kunnosta. Tarkemmin tehdyista kartoista riittdéd muutama
tukipiste.

Tama insin6orityo on kirjallinen katselmus aiheeseen. Aihetta lahestyttiin ensin kirjallisia [&h-
teitd apuna kayttaen ja lisatietoja asioihin haettiin haastatteluilla. Niiden avulla saatiin koot-
tua tma katselmus aiheeseen.

Katselmus osoitti, ettd georeferointia hyddyntamalla voidaan monipuolistaa jo olemassa ole-
vaa aineistoa seké parantaa sen kaytettavyyttad. Georeferointia kayttamalla voidaan paran-
taa eri viranomaistahojen yhteisty6ta. Sopivat rajapinnat helpottavat karttojen katsomassa
internetselaimilla.

Avainsanat paikkatieto, kartografia, georeferointi, kartta
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The aim of this Bachelor’s thesis was to study the use of georeferencing, or attaching a
digital map to its location by choosing as many same points from the digital map and a
background map as is required by the map condition, in the use of old maps. This final year
project was a literary survey aimed at finding and establishing the possibilities offered by
georeferencing in the use of old maps. Furthermore, an expert on the field was interviewed
by email.

The survey revealed that georeferencing has already been used in various map services,
where data from various authorities can be viewed together, both in Finland and in other
parts of the world. The study proved that the georeferencing is a practical tool to be used to
diversify the use of old map material as well as to improve the usability of the map material.
Using georeferencing has great possibilities.
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1 Johdanto

Taman insin6oritydn tavoitteena on tarkastella, miten vanhoissa kartoissa olevaa tietoa
voitaisiin hyédyntaa nykyteknologian keinoin. Tarkeaksi keinoksi digitoitujen vanhojen

karttojen hyddyntamisessa tuli georeferointi.

Insin6oritydn aihe on valittu oman kiinnostukseni mukaan. Vanhat kartat ovat mielenkiin-
toisia, ja niilld on viela paljon annettavaa. Ajatus vanhojen karttojen hyédyntamisen tut-
kimisesta insin6oritydn aiheena sai tuulta alleen, kun minut ohjattiin Kansallisarkiston
pariin. Arkiston avulla sain tarkemmin rajattua ty6td, ja keskityin georeferoinnin tuomiin
mahdollisuuksiin Kansallisarkiston nékokulmasta. Georeferoinnin hyddyntdminen on
ajankohtainen aihe Kansallisarkistolle, siksi on luontevaa, etté kirjoittamisessa on kay-
tetty sen henkildokuntaa apuna.

Kansallisarkisto on valtion virasto, jonka tehtava on varmistaa kansalliseen kulttuuripe-
rintddn kuuluvien asiakirjojen sailyttaminen ja saatavuus. Se toimii opetus- ja kulttuuri-
ministerion alaisuudessa. Kansallisarkiston tehtdvana on toimia asiantuntijana kulttuuri-
perintddn kuuluvien asiakirjoihin liittyen. Kansallisarkiston tarkoituksena on myds edistaa
asiakirjojen monipuolista tutkimuskayttéd. (Kansallisarkiston tehtavat ja organisaatio
2017.)

Aihetta on lahestytty ensin kertomalla kartoista ja niiden historiasta. Samalla kasitellaéan
karttojen digitalisoitumisen kehittymistd Suomessa. Tamén jalkeen kerrotaan hieman
paikkatiedosta, kuten mita se on ja miten sité tuotetaan. Paikkatieto-luvussa kasitellaan
my0s paikkatietoa ohjaavia standardeja, jotka edesauttavat georeferoinnin tuomia mah-
dollisuuksia. Naiden jalkeen paastaan itse georeferointiin. Tyon alussa kerrotaan Kan-
sallisarkiston tavoitteista ja suunnitelmista georeferoinnille seka jasennetdan mita geo-

referointi on.

Johtopaatoksissa kasitelladn muutamia tapoja, joissa digitoituja ja georeferoituja karttoja
voitaisiin kayttdd. Georeferoinnilla on tarkoitus parantaa karttojen haettavuutta seka

edistaa niiden tehokkaampaa kayttoa.



2 Kartat

2.1 Yleisesti

Kartografia tulee kreikankielisistd sanoista chartis (kartta) seka graphein (kirjoittaa). Se
tarkoittaa kartan avulla esittdmista. Yleensa se tarkoittaa maan pinnan tai sen tietyn
osaalueen kuvaamista kartalle, mutta se voi tarkoittaa myds minka tahansa asian katta-
vaa dokumentointia. (Kartoitus 2018.)

Kartta on pienennetty kuva tietysta alueesta ylhaalta pain katsottuna. Se on selkeéa visu-
aalinen esitys maailmasta tai tietysta kohteesta. Kasitykset siita, mita karttojen tulisi esit-
taa, ovat vaihdelleet eri aikoina seka eri kulttuureissa. Kautta aikain kartantekijat ovat
halunneet hahmottaa tuntemansa maailman rajat: tunnetut alueet, kuten oma asuinym-
paristd, on esitetty kartan keskella ja tuntemattomat ja vieraat alueet kulttuureineen reu-
noilla. Maailmankartat heijastavat myds aikansa tiedetta, taidetta, uskontoa ja propagan-
daa. (Nurminen 2015: 11-13.)

Vuonna 1884 Greenwichin pituuspiirista tuli kansainvélinen nollapituuspiiri. Se oli ensim-
mainen yhteinen standardi maailman kartoitukselle. Tekninen kehitys muokkasi kartoista
yhéa tarkempia. Kompassin, kaukoputken seka trigonometrian kaytto loivat pohjan mo-
dernille kartografialle. Kirjapainotaito taas mahdollisti karttojen tehokkaan hyédyntami-
sen uudella ajalla. (Kartografian historia 2018.)

Kartat ja kartografia ovat kulkeneet pitkdn matkan ihmisen varhaisista ajoista nykyai-
kaan. Kartoilla pystytaan esittamaan paljon tietoa pienellakin alueella ja nopealla vilkai-
sulla. Ei siis ole ihme, ettd edelleen nykyaikaisessa maailmassa karttoja kaytetdan mita

monipuolisimpiin tarkoituksiin.

2.2 Kartografian historiaa

Kartografia on ollut olemassa ihmisen varhaisista ajoista lahtien. Ensimmaiset kartat ei-
vat suinkaan kuvastaneet maata vaan taivasta. Tahtitaivasta on kuvattu jo luoclamaalauk-
sissa 16 500 eaa. (ennen ajanlaskun alkua). Ensimmaisid maantieteellisia karttoja laati-

vat sekd muinaiset egyptildiset etta babylonialaiset. Muinaisessa Babyloniassa karttojen



laadintaan kaytettiin jo varsin tarkkoja maanmittausmenetelmia. (Kartografian historia
2018.)

Kreikkalainen Erastosthenes (n. 276—194 eaa.) loi perustan tieteelliselle kartografialle:
han otti kayttéon leveys- ja pituuspiirit sekd arvioi maapallon ymparysmitan.
Plotemaios (90-168) taas pyrki ensimmdaisena maan muotojen tasmalliseen esittami-

seen astronomian ja matematiikan avulla. (Kartografian historia 2018.)

Keskiajalla kirkko hallitsi maailmaa ja néin ollen myo6s kartanpiirtamista. Ei siis ole ollen-
kaan yllattavaa, etta tuollaiset kartat perustuvat Raamattuun. Tyypillisin keskiajan kristil-
linen kartta on T-O-kartta, joka on yksi vanhimmista sailyneista kartoista. Se on peraisin
600-luvulta. (Nurminen 2015: 13.) Siind maailma on jaettu kolmeen maanosaan (Aasia,
Eurooppa ja Afrikka), joita erottavat vesistot. Kartan yleisesti kaytetty nimitys TO on ken-
ties lyhenne latinankielisista sanoista orbis terrarum. Yleisesti kartan nimityksen usko-
taan kuitenkin tulevan sen muodosta, kuten kuva 1 esittdd. (Nurminen 2015: 13;
T-O -kartta 2017.)
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Kuva 1. T-O-kartassa maanosat muodostavat T-muotoiset alueet, jotka vesistét erottavat toisis-
taan. O-kirjain kuvaa valtamerta. (Nurminen 2015: 13; T-O-kartta 2017.)

Keskiajan alussa kartat olivat enemmankin pedagogisiin tarkoituksiin suunnattuja, mutta
keskiajan loppupuolella renessanssin aikana I6ydettiin uudelleen antiikin Kreikan mate-
maattinen tietamys. Taman myo6ta alettiin tehda myds navigointiin sopivia karttoja, jotka
kuvasivat rantaviivat hyvin yksityiskohtaisesti. (Kartografian historia 2018.) Kartografia
alkoi kehittya tieteena 1500-luvulla. Jo silloin karttojen teossa kaytettiin erilaisia projekti-
oita. (Nurminen 2015: 19-21.) Karttaprojektiot ovat tarke& osa kartoittaessa maapalloa.
Pallon muoto estdd maailman kuvaamisen tasolle ilman vaaristymia. Maapalloa kuva-
tessa kartalle vaaristymia esiintyy joko valimatkoissa, pinta-aloissa, muodoissa tai suun-
nissa. Karttoja voidaan kayttotarkoituksesta riippuen projisoida taso-, lierio- tai kartiopro-
jektioihin. (Karttaprojektiot 2018.) Suomessa yleisimmin kaytetty projektio on lieridpro-

jektio.



Ensimmaisen tieteellisen kartan luojana pidetd&n Diogo Ribeironia. Hanen karttansa on
vuodelta 1527, ja se esittdéd varsin hyvin Vali-Amerikan muodot seka Tyynenmeren val-
tavan koon. (Kartografian historia 2018.)

1700-luvun kuluessa eurooppalaisten maantieteellinen tieto maailmasta oli lisdantynyt ja
tarkentunut sen verran, etta viimeisetkin rannat, Antarktista lukuun ottamatta, oli kartoi-
tettu. Maailmankartta oli talléin saavuttanut lopullisen muotonsa, vaikka vaikeasti kartoi-

tettavia sisémaita oli monin paikoin vield tutkimatta. (Nurminen 2015: 21-22.)

2.2.1 Kartat Suomessa

Suomi esiintyy jo Claudius Clavuksen pohjoista Eurooppaa kasittelevassa kartassa, joka
on vuodelta 1427. Se on nykytietamyksen mukaan vanhimpia karttoja, joissa Suomi
esiintyy. 1500-luvulta on |8ydetty toinen kartta, jossa Suomi esiintyy. Siind on jo nykyi-
sinkin tunnettuja paikannimia, mutta Suomi oli huomattavasti vaaristyneen muotoinen.
Seuraavalla vuosisadalla Suomen rannikot kartoitettiin paremmin, mutta sisamaa pysyi
pitkaan puutteellisesti kartoitettuna. Merenkulun lisdantyessa, oli rannikoiden tunteminen

ja kartoittaminen ehdottoman tarkeda. (Suomen kartoitus 2018.)

Ruotsin vallan alla 1600-luvulla katsotaan alkaneen Suomen varsinainen maanmittaus-
toimi. Ruotsin kuningas Kustaa Il Adolf oli sotiessaan ymmartéanyt karttojen tuoman hyo-
dyn sotatoimia johdettaessa, joten han laati kattavan kartoitusohjelman, joka kattoi myos

Suomen.

Alkuaikojen kartoitukset kohdistuivat yksittaisiin tiloihin, mutta mukana oli jonkin verran
my0ds kaupunkien asemakaavoja. Yksi tarkeimmista syista kartoittamiseen oli verotus.
On kuitenkin kiistelty, olivatko ensimmaéiset kartat verotusta vai sotilaallisia kayttotarkoi-
tusta varten. Vahvasti verotukseen liittyvia huomioita kartoissa oli nilden maakirjojen tie-
dot kartalle sijoitettuna seka lisdksi maanmittarin oma arvio toimeentulosta. Sotilaallista
kayttoa taas tuki se, ettéa naiden tietojen avulla saatiin parempi kokonaisarvio valtakun-

nan yhteisista resursseista. (Rantatupa & Teeriaho 2011: 10-12.)
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Kuva 2. Maakirjakartta Hameen laanista Hollolasta noin 1650 (Rantatupa 2018).

1600-luvun maakirjakarttoihin piirrettiin yleensa talojen ja kylien tiluksen, pellot seka nii-
tyt. Usein niihin piirrettiin myds kylien metsat seké rajat. Kartan selitysosassa oli kerrottu
varsinaiset verotustiedot, kuten kuva 2 esittda. Naita karttoja voidaan kutsua verollepa-
nokartoiksi. Niissa kiinnitettiin huomiota maantieteellisiin, verotuksellisiin ja taloudellisiin
seikkoihin. Tata voisi jo pitaa paikkatiedon alkuvaiheina. Sijaintiin liittyvat tiedot on tdssa
tapauksessa liitetty samalle karttalehdelle. Samantyylista tietojen lisaamisté kartoilla ole-

viin kohteisiin on tehty nykyaikanakin. (Rantatupa & Teeriaho 2011: 10-12.)

1600-luvun puolivalista alkaen on jo ryhdytty laatimaan yleiskarttoja, joissa maakirjojen
tiedot koottiin kylittéin pitdjankartoiksi. Nama kartat kertoivat maantieteellisesti hyvin va-
han: niista selvisi vain vesisttjen kulku, kylien sijainti kirkonkylaan nahden seka talojen
ja autiotalojen maarat. Tallbin nopeasti tehdyt kartat eivat perustuneet mittauksiin, vaan

enemmankin havainnointiin. Pitdjankartoista muodostuneista maakuntakarttoja ja niiden



johdannaisia pidetddn Suomen ensimmaisena peruskartoituksena. (Rantatupa & Tee-
riaho 2011: 17-19.)

Suomen siirtyessa autonomian aikaan Vengjan vallan alla, jai kotimainen maantieteelli-
nen kartoitus pitkaksi aikaa unohduksiin. Sotilaskartoituksen perinnetta yllapidettiin Ha-
minan kadettikoulussa, joskin siellakin vahemman keskittyneesti. Venajan omat sotilaal-
liset kartoituksen sen sijaan jatkuivat aina 1840-luvulle asti. (Rantatupa & Teeriaho 2011:
16-17.)

Kuitenkin jo vuosisadan puolivaliin tultaessa oli Suomesta laadittu autonomian ajan uu-
det pitdjankartat, joiden johdannaisina syntyivét 50 kihlakunnankarttaa. Mittakaavan ja
asettelun vuoksi johdannaiskarttoja tehtdessa muodostui monenlaisia ongelmia pit&jan-
karttoja yhdistaessa, joten lopputuloksena oli epatarkkoja karttoja. Ongelmia muodostui,
koska pitdjankartat olivat kylla kaikki samassa mittakaavassa (1:20 000), mutta ne oli
laadittu ilman sidemittoja. Yhdella karttalehdella oli myds vain yksi pitdja. Tamén vuoksi
kihlakunnankarttoja tehdessé syntyi ongelmia, silla pitdjankarttojen palasia jouduttiin so-
vittamaan yhteen pakottamalla. (Rantatupa & Teeriaho 2011: 18-19.)

Vuonna 1873 ilmestyi Suomen uusi yleiskartta. Sen pohjana olivat aikaisemmin pitajan-
kartat ja kihlakunnankartat seka varhaisimmat autonomian ajan laéninkartat. (Rantatupa
& Teeriaho 2011: 19.) Olemassa oleva pohja-aineisto, isojakokarttojen myota, paransi
karttojen laatua (Rantatupa 2018). Kartan tekemisessa oli kaytetty 48 astronomisesti
maariteltya Kiintopistetta, 20 kolmiomitattua pistettd sekd muutama piste Struven ket-
justa. Yleiskartta edusti sen ajan huipputasoa kartan teossa. Sitd pidetaan autonomian
ajan tarkeimpana kartastona. Se kasitti 30 karttalehted, ja se laadittiin mittakaavassa
1:400 000. (Rantatupa & Teeriaho 2011: 19.)

Maanmittauslaitos ymmarsi yleiskarttojen kaupallisen mahdollisuuden 1920-luvun tai-
teessa. Silloin se rupesi itse julkaisemaan karttaa kirjana. Se mahdollisti kartan ajanta-
saisuuden. Viimeinen painos yleiskartasta otettiin vuonna 1950. (Rantatupa & Teeriaho
2011: 20.)



2.2.2 Karttojen digitalisoituminen Suomessa

Teknologian kehittyessd paperisista kartoista on siirrytty séhkoisena oleviin karttoihin.
Osa sahkdoisené olevista kartoista on suoraan tehty sdhkoiseksi ja osa on digitoitu van-
hoista paperikartoista.

Digitointi tarkoittaa korkealaatuisen digitaalisen jaljenteen tekemisté karttakuvasta. Kar-
tat digitoidaan korkearesoluutioisiksi TIF-muotoisiksi tiedostoiksi. Digitoidut kartat esival-
mistellaan niin, ettd kuvasta tulee visuaalisesti nayttava. Ne rajataan nayttamaan vain
kartan: tyhja tila karttojen ymparilla tai mahdolliset muut merkinnat reunoissa jatetaan
pois. Tama siksi, etta digitoitu aineisto pysyy siistina. Karttojen rajaamista haittaa niiden
muoto: harvoin kuva-alueet ovat saanndllisia suunnikkaita. Enemmankin ne ovat epa-

saanndllisen muotoisia monikulmioita. (Merenmies 2015: 3.)

Tietokoneavusteinen kartantuotanto alkoi jo 1970-luvun alussa, silloin tietokoneet halpe-
nivat ja monipuolistuivat. Heti 1970-luvun alussa Maanmittauslaitos alkoi kehittda ohjel-
mistoa sovellettujen karttojen tekemiseen. Tuohon aikaan Suomessa oli valmistunut mo-
nia eri rekistereitd koskien kansalaisia. Tietojen paikannukseen oli kaytetty koordinaat-
teja, joka mahdollistivat sijainnin antamisen aineistolle. N&in syntyi nopeasti teemakart-
toja. Jo vuosikymmenen loppuun mennessa voitiin piirtda digitaalisesti kaikki muu paitsi
nimisto ja suoviivoitus. Kuitenkin kartat tarvitsivat viela k&sin suoritettavia korjauksia.
(Rantatupa & Teeriaho 2011: 288.)

1980-luvulla parannettiin ja monipuolistettiin kartanteon digitalisointia: resurssien maaria
kasvatettiin, uusia menetelmia otettiin kayttéon. Vuosikymmenen aikana kehitettiin mm.
tilastoteemakarttojen tietojarjestelméd seka tietokoneavusteisia yleistysmenetelmia
mittakaavassa 1:50 000 olevan maastokartan luontia varten. Samalla vuosikymmenella
kehitettiin myds FINGIS-ohjelmisto, joka kehitettiin paikkatietojen monipuolista kasittelya
varten. (Rantatupa & Teeriaho 2011: 298.)

Kansallisarkisto on digitoinut vanhoja isojaonaikaisia karttoja vuodesta 2010. Vaikka
karttoja on digitoitu, on Kansallisarkistossa sailéssa myos karttojen konseptien puhtaaksi

piirretyt kopiot. (Suomen kartoitus 2018.)



3 Paikkatieto

Paikkatiedolla voidaan kuvata niin maastoa, maaperda kuin maankayttéakin. Silla voi-
daan kuvata myds erilaisia verkostoja kuten liikkenne- tai tietoverkkoja. Paikkatieto on
erittdin monipuolista, silld sen avulla voidaan lisata digitoidulle kartoille sijainti, kartalle
tietoja kasvillisuudesta, kiinteistoista tai vaikka suojelualueista. Paikkatiedoksi luetaan
my0s erilaiset maasto- ja kaupunkimallit. Sen tietoa voidaan tarkastella niin suuressa

kuin pienessakin mittakaavassa. (Paikkatiedon viitearkkitehtuuri 2016: 9.)

Paikkatiedolla on aina oltava sijainti. Siihen voidaan viitata joko koordinaateilla, osoit-
teella, paikannimella tai muulla kohteeseen viittaavalla tunnuksella. Silla voidaan linkittéda
jo olemassa olevaa tietoa toisiinsa. (Paikkatiedon viitearkkitehtuuri 2016: 9.)

Paikkatiedossa kohteet esitetddn tyypillisesti pisteind, viivoina tai alueina tai naista ra-
kentuvina verkostoina. Tieto ja kartassa nékyva graafinen esitys pyritdan erottamaan

toisistaan selkeéasti.

Tiedon keruun lahtokohdat voivat siis olla hyvinkin toisistaan poikkeavat riippuen millai-
sessa yhteydessa niitd tullaan kayttamaan. Paikkatieto muodostuu vanhoja karttoja digi-
toimalla, sahkodistamalla rekistereita seka keraamalla tietoja erilaisilla mittalaitteilla. Tois-
taiseksi tuloksena on saatu vaihtelevan laatuista dataa, joita joudutaan parantamaan yh-
teen toimivuuden saavuttamiseksi. Samaa paikkaa koskea tieto voidaan yhdistaa toi-
siinsa sijaintitiedon avulla, vaikka aineisto olisikin syntynyt eri yhteyksissa. Linkityksen
takaamiseksi on varmistettava, etté koordinaatistot ovat samat tai ainakin niiden muun-

nokset ovat hallinnassa. (Paikkatiedon viitearkkitehtuuri 2016: 9-10.)

3.1 Aineistojen rakennetyypit

Paikkatiedossa kohteita voidaan kuvata pisteind, viivoina tai alueina. Pisteind kuvataan
pistemaisia kohteita, kuten taloja tai maamerkkeja. Viivoina kuvataan teita tai pienempia
jokia. Alueina naytetddn mm. pellot, jarvet ja metsat. Vanhoilla kartoilla kohteiden esitta-
minen perustuu vektorimuotoiseen esittamiseen. Siind kaytetdan ylla mainittuja tapoja
kuvata maastoa. Vektorimuotoinen esitystapa on palvellut tarkoitusta paremmin, silla

sen avulla voidaan esittda monimutkaisiakin pinnanmuotoja tarkasti. Kohteet méaaritel-
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laan koordinaattien avulla ja tallennetaan ominaisuustietoineen paikkatietokantaan. Yk-
sittédinen piste maaritellaédn x- ja y- koordinaattien avulla. Pisteen maarittely vaatii vain
yhden koordinaattipari, viivan tai alueen maarittely vaatii joukon koordinaattipareja, joilla
on oltava tietty jarjestys tai kuvio ei onnistu. (Kankaanrinta ym. 2003: 67—69.)

Rasteriaineistolla tarkoitetaan kuvamuotoista aineistoa, kuten digitoituja karttoja ja ortoil-
makuvia. Siind maanpinta on jaettu tasakokoisiin nelionmuotoisiin ruutuihin. Yhdessa ne
muodostavat riveista ja sarakkeista muodostuvan rasteripinnan. Ruudut on jaettu tasai-
sesti riippumatta ruudun sisallosta. Rasterimuotoinen esitys sopii jatkuvien ilmididen esit-
tamiseen. Sen ruudut sallivat hitaan arvojen muuttumisen, joka voidaan esittaa esimer-
kiksi varien tai varisavyjen vaalentumisena. Vektorimuotoisessa aineistossa jatkuvat il-
midt on kuvattava samanarvonkayrina (vrt. korkeuskayrat) tai samanarvonvyohykkeina.
Jos ilmi6illa ei ole vaihettumisvydhykettd, ne kuvataan usein vektorimuotoisena. (Kan-

kaanrinta ym. 2003: 70—71.) Kuvassa 3 nakyvat vektori- ja rasterimallien erot.

Kuva 3. Vektori- ja rasterimallin erot. Vasemmalla puolella on alkuperdinen kuva. Ylékuva (oi-
kealla) on vektorimallinen kuva ja alempi (oikealla) on rasterimallinen kuva. (Kankaan-
rinta ym. 2003: 69.)
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Kuitenkin vektori- ja rasterimuotoja kaytetaan rinnakkain paikkatietojarjestelmissé maan-
pinnan elementtien kuvaamiseen. Piirto-ohjelmissa yleensa kaikki monimutkainen gra-
fiikka piirretaan vektorimuodossa, kuitenkin lahes kaikki tuotettu kuva-aineisto niin inter-
netsivuille kuin matkapuhelimiinkin on rasterimuotoista. (Kankaanrinta ym. 2003: 70-71.)

Vektorimuotoiset tietokannat vievéat usein huomattavasti rasterimuotoista tietokantaa va-
hemman tilaa, silla vektorimallissa ominaisuustiedot voidaan tallentaa vain kerran. Koh-
teiden etsiminenkin on helpompaa, esimerkiksi nimen perusteella, silla vektoriaineis-

tossa kohteet ovat kokonaisuuksia. (Kankaanrinta ym. 2003: 70-71.)

3.2 Rajapinnat

Jotta paikkatietoaineisto toimisi palvelussa halutusti, tarvitaan erilaisia rajapintoja. Raja-
pintoja on monenlaisia. Niiden alustat on tarkoitettu eri kayttoihin.

Karttapalvelut yleensad hyddyntavat useampien rajapintojen aineistoa samaan aikaan.
Rajapalveluihin kaytetaan eri sovelluksia, joten ne voidaan tarjota eri palvelimilta tai sa-
malta. Kartat tallennetaan pakattuina tiedostoina, joten ne eivat tarvitse paljoa tallennus-
tilaa. Paikkatietoja julkaistaessa on kartan liséksi julkaistava aineiston metatieto, tieto-

tuoteseloste seka viittaus kayttdoikeuksiin. (Merenmies 2015: 10-12.)

Karttakuviin liitettyjen paikkatietojen avulla yksittaiset kuvat yhdistyvat rajapintapalve-
luissa saumattomasti yhdeksi karttatasoksi. Rajapintapalvelun tehtadvana on tarjota tasta
karttatasosta kayttgjalle haluttu kokonaisuus: haluttu alue seké siihen liittyvat metatiedot
halutussa muodossa. Jos aineisto tarjotaan avoimena datana, se tarjoaa palveluntarjo-
ajille mahdollisuuden hyodyntéa aineistoa omien palvelujensa tuottamiseen. Avoimen
datan periaatteiden mukaisesti tiedostoja tallennettaessa tulisi valttaa ohjelmistokohtai-

sia formaatteja. (Merenmies 2015: 10-12.)

Tarkoituksena on tehdé& avoin rajapinta, josta eri palveluntarjoajat voivat hyddynt&aa ai-
neistoa omissa palveluissaan. Tarjottavan aineiston tulisi kuitenkin sailyttda yhteytensa
arkistolaitoksen digitaaliseen jaljenteeseen ja metatietoihin, jotta karttapalveluissa toi-

miva kartta voi olla linkkina aineistokokonaisuuteen, josta kartta on osa.
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Avoimen datan periaatteen mukaisesti tiedostojen tallentamisessa tulisi valttaa ohjelmis-
tokohtaisia formaatteja. Rajapintojen tuottamiseen tarvittavia ohjelmistoja on kaytetta-
vissa avoimena datana. (Merenmies 2015: 10-12; Merenmies 2018.)

3.3 Laatua ohjaavat standardit

Standardeilla pyritdan varmistamaan paikkatietojen yhtendinen kuvailu, jotta niitéa on hel-
pompi sovittaa yhteen muiden toimijoiden kanssa. Paikkatietojen kuvailua on haluttu yh-
distdd, joten sen vuoksi Euroopan unionissa on kehitetty INSPIRE-direktiivi (2007/EC).
Sen tarkoituksena on kehitté&é Euroopan alueelle yhteinen paikkatietoinfrastruktuuri. (IN-
SPIRE-direktiivi 2018.)

Paikkatietoa kuvaillaan metatietojen avulla, joka on tehty eri tavalla eri organisaatioissa
ja pahimmillaan moneen kertaan. INSPIRE-direktiivin tarkoituksena on vahentaa paal-
lekkaista tyota. Kuvailun yhdenmukaistaminen helpottaa tiedon kayttda ja sen ajan ta-
salla pitamista. Direktiivi tahtéa siihen, ettei aineistoa tarvitsisi en&dé kopioida palvelimelta
toiselle, jos tietoja halutaan hyddyntad, vaan ne pidetddn samassa paikassa, josta ne
voidaan suoraan nayttaa verkkopalvelussa. (Kivekas 2014: 6-7.) INSPIRE-direktiivi kat-
taa erilaiset haku-, katselu-, lataus- ja muunnospalvelut. Naitd kutsutaan rajapintapalve-
luiksi. (Kivekas 2014: 6-7.)

Direktiivi ei ole vield lopullisesti valmis. Sen arvioitu valmistumisaika on vuonna 2021.
(INSPIRE-direktiivi 2018.)

INSPIRE-direktiivin liséksi on muitakin paikkatiedon kuvailua ohjaavia standardeja. 1ISO
19115 -standardin mukaan viranomaisten lakisaateinen tehtava on laatia ja liittdéd JHS
158 -suosituksen mukaisia metatietoja kansalliseen hakupalveluun. Paikkatietohakemis-
toon voivat toki muutkin kuin viranomaiset tuottavat omia aineistojaan ja yllapitaa niita.
(Merenmies 2015: 13.)

JHS 158 -suositus perustuu niin INSPIRE-direktiiviin kuin 1ISO 19115 -standardiin. Suo-
situksen tarkoituksena on maaritella vektori- ja rasterimuotoisten aineistojen metatieto-

jen sisaltd seka antaa ohjeita sen dokumentoimiseen. Suositus koskee digitaalisia paik-
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katietoaineistoja. Suosituskin tahtaa yhtendiseen metatietojen tallentamiseen, joka mah-
dollistaisi tietojen keskinaisen vertailun. Standardoimalla tiedot voidaan varmistaa niiden
samanmuotoisuus, joka takaa niiden kaytettavyyden eri yhteyksissa. (JHS 158 2012.)

Yhden tahon ei ole jarkevaa yrittda tuottaa kaikkea tarvitsemaansa paikkatietoa itse,
vaan paikkatietojen yllapidosta on tulossa kansallista yhteisty6ta: tarkoituksena on tay-
dent&a puuttuvia tai virheellisia tietoja yhteistydkumppaneiden tuottamilla paikkatietoai-
neistoilla. Yhteistyon vuoksi paikkatiedon tulisi olla standardimuotoista, riittavan tarkkaa
seka kaikille avointa. (KDK:n tietoarkkitehtuuriryhmén paikkatietoselvitys 2017.) Ylla
mainitut standardit ohjaavat ja yllapitavat naita standardeja, jotta kansallinen yhteisty6

Vvoisi toimia.
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4  Georeferoinnilla digitaalisille kartoille sijainti

Pelkastaan digitoidut vanhat kartat eivét ole viela paikkatietoa. Jotta niista saataisiin sel-
laista, on digitoitu tieto Kkiinnitettdva olemassa olevaan paikkaan. Kartalle siis lisataan
tieto koordinaateista, jolloin se kytkeytyy muihin paikkatietoaineistoihin. (Merenmies
2018.) Georeferoinnin lisdksi on otettava huomioon paljon teknisia seikkoja, jotta van-
hoista kartoista saadut hyddyt voitaisiin tuoda kayttajille mahdollisimman monipuolisesti
ja toimivasti. Edellisessé luvussa mainittiinkin rajapinnat, joiden kautta georeferoidut ai-
neistot voidaan saada kayttgjien ulottuville. On my6s otettava huomioon eri tapoja l6ytaa

aineisto. llman sopivia menetelmia saattaa aineisto jaada pimentoon.

4.1 Kansallisarkiston tavoitteet

Kansallisarkiston tavoitteena on tuottaa mahdollisimman monia erilaisia hakutapoja ai-
neistoon, jotta niiden I6ytaminen on helpompaa. Samalla parannetaan aineiston tunnet-
tavuutta niin ajallisesti kuin alueellisestikin. Tarkoituksena ei ole kuitenkaan hyddyntaa
kaikkea aineistoa georeferoinnin avulla karttapohjaiseksi, vaan etta voitaisiin hyodyntaa
aineistoissa olevia paikan metatietoja. (Merenmies 2018.) Aineiston monipuolistamiseksi
olisi hyvé, jos kartalle voisi maastotiedon lisaksi liittdd muitakin paikkaan liittyvia asioita,
kuten esimerkiksi kartanaikaisten rakennusten piirustuksia, asiakirjoja, tapahtumia tai

vaikkapa tietoa kasvillisuudesta. (Merenmies 2015: 2-3.)

Georeferointi on noussut Kansallisarkistossa esille nykyisen kaytossa olevan kayttoliitty-
man hankaluuden takia. Nykyisin Kansallisarkiston liittyma perustuu karttojen laatimisen
hallinnolliseen rakenteeseen. Kansallisarkisto on kiinnostunut georeferoinnin mahdolli-
suuksista, koska silloin kartat 16ytyisivat napparasti karttaselaimen avulla. Takimmaisena
ajatuksena on tietopalvelun tehostaminen eli asiakkaat. Tarkoituksena parantaa kartto-

jen selattavuutta. (Merenmies 2018.)

Kansallisarkiston tavoitteena on tarjota lahinna tutkijoille sopivia tytkaluja, jotka ovat te-
hokkaasti saatavilla. (Merenmies 2015: 6.) Se pyrkii tarjpamaan alustan, jonka avulla
tutkijat voisivat oma-aloitteisesti georeferoida tarvitsemiaan kartta-aineistoja. Kansallis-

arkisto on myds pohtinut joukkoistamista, jolloin Kansallisarkisto maaréaisi tietyt kartta-
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aineistot georeferoitaviksi. (Merenmies 2015: 6-7.) Tarkeintd on kuitenkin sailyttaa ai-
neiston looginen eheys. Samalla tavoitteena on kerata myos historiallista paikannimis-
t64, jota voidaan kayttdd hakutoimintona muissakin aineistonjakopalveluissa.

Kansallisarkisto pyrkii tuottamaan aineistoa kaytettavaksi myos muille palveluntarjoaijille.
Georeferoinnilla pyritaan aineiston kaytettavyyden parantamiseen seka niiden tarjoami-
sen helpottamiseksi eri rajapintojen kaytettavaksi. Tavoitteena on antaa muiden palve-
luntarjoajien hyédyntaa vapaasti tatd avointa aineistoa omissa palveluissaan. Esimer-
kiksi Maanmittauslaitoksen tarjoama Paikkatietoikkuna hytdyntdaa Kansallisarkiston

georeferoimia karttoja palvelussaan. (Merenmies 2015: 8-10.)

4.2 Georeferointi

Georeferoinnilla tarkoitetaan kartan kiinnittamista paikkaan. Kaytannossa se tarkoittaa
vastinpisteiden esittdmistd niin taustakartalta kuin digitoidulta kartalta. (Merenmies
2018.) Hyvin mitatulta ja sailytetylta kartalta tarvitaan vain muutama tukipiste (Rahkonen
2014: 1). Kuitenkin yksittdinen karttatiedosto vaatii vahintaan viisi tukipistetta, jotka kat-
tavat karttapinnan riittdvan laajasti. Suositeltavaa on antaa enemman tukipisteita, jotta

mahdollinen virhe jossakin pisteessa eliminoituu. (Merenmies 2018.)

Hankaluutena usein on loytaa hyvia tukipisteita. Sopivia tukipisteita ovat usein kalliomuo-
dostelmat, maet tai muut liikkkumattomat tai muuttumattomat kohteet. Esimerkiksi Se-
naatin kartastoissa vanhat kirkot ovat sopivia tukipisteiksi, silla niiden paikka harvemmin
muuttuu, toisin kuin muiden rakennusten. (Merenmies 2018; Rahkonen 2014: 1-2.) Pai-
kallistuntemus auttaa sopivien tukipisteiden |oytamisessa, silla mika tahansa tie, pelto
tai rakennus ei kdy. (Rahkonen 2014: 1-2.) Tiet ja rakennukset eivat valttaméatta ole enaéa
samoilla paikoilla vanhoissa ja nykyisissa kartoissa, jopa rantaviiva on maankohoamisen
myo6ta paikoin siirtynyt huomattavastikin. Poikkeuksena on jyrkka kallioranta, joka on
erinomainen kohta tukipisteeksi. (Rahkonen 2014: 3.) Kuvassa 4 ja 5 esitetaan vastin-

pisteet digitoidulta kartalta sek& taustakartalta.
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Kuva 4. Kuvassa on esitetty punaisella pisteellda vastinpisteet vanhalla kartalla
(Rahkonen 2014: 2.)

Kuvassa 4 vastinpisteet vanhalta kartalta on valittu rantaviivasta, silla siin& nayttaisi ole-
van jyrkka kallio, joka ei niin helposti muuta paikkaansa toisin kuin rantaviiva muuten.
Saaret nayttavat muutenkin olevan jyrkk&a kalliota, joten niiden muoto tuskin lienee pal-
joakaan muuttunut nykyisiin karttoihin verrattuna. Td&man vuoksi molemmilta saarilta tar-
vitaan vain yksi vastinpiste, jolla kartan koordinaatit saadaan oikein.

Kuvassa 5 vastinpisteet on naytetty uudelta kartalta. Uutta ja vanhaa karttaa silmamaa-

raisestikin vertaamalla jo huomaa, ettd saaret ovat pysyneet samannakaoisina.
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Kuva 5. Kuvassa on esitetty vastinpisteet punaisella pisteella uudella kartalla. (Rahkonen 2014:
2.)

Georeferointi tehdaan paikkatieto-ohjelmalla, joista esimerkiksi sopiva on QGIS. Vertai-
lukarttoina voidaan kayttad mitéa tahansa nykyista karttaa, mutta esimerkiksi Maanmit-
tauslaitoksen peruskartat ovat hyvia, silla niitd voi hakea avoimesta karttakuvapalve-
lusta. (Rahkonen 2014: 6.)

4.3 Paikannimet kartalle

Kuten yll& asiaa hieman sivuttiin, voi vanhoissa kartoissa esiintyad paljon jo nykyisista
kartoista kadonnutta nimistba. Kansallisarkiston tavoitteena on kartoittaa historiallisia
paikannimid, jolloin niit& voitaisiin hyddyntaa eri palvelujentarjoajien karttapalveluissa.
Nykyiselldan digitoitujen karttojen ongelmana on niiden haettavuus: karttoja ei voida ha-
kea paikannimilla. Kartat ovat talla hetkella vain osana tiettyja aineistoja, joista ei niita
valttAmatta edes osata etsia. (Merenmies 2015: 1.) Kartoittamalla historiallisia paikanni-

mia tahan halutaan tehda muutos.

Georeferoimalla nimet kartoille saataisiin ne oikeille paikoille. Georeferoinnilla saataisiin
linkitettya historialliset paikannimet nykyisiin (ja toisin péin) ja nain ollen parantaa kartan

tarjoamaa informaatiota.



18

Paikannimiin liittyy paljon kielellisid haasteita. Nimien kayttdd hankaloittavat niiden eri
kirjoitusasut ja samojen paikkojen useat nimet. Joillakin paikoilla on suomen- ja ruotsin-
kielisen nimen lisaksi vield saamenkielinen nimikin. Nimet ovat my6s siitd hankalia, etta
ne eivat ole pysyvia. Ne muuttuvat ajan kanssa. Samalla paikalla on voinut olla eri ryh-
mien keskuudessa jopa eri nimitys. Ympariston sekéa erilaiset aluemuutokset kohteessa
muokkaavat myos paikkojen nimia. (KDK:n tietoarkkitehtuurirynman paikkatietoselvitys
2017; Pakarinen 2015: 8-11.)

Paikannimien poiminen kartalle ei ole yksiselitteista. Nimien kirjoitusasuja tulee yhtenais-
taa, jotta ne esiintyvat kartoilla samalla kirjoitusasulla. Nain ne ovat tunnistettavissa eri
toimijoiden kartoista. Nimet ovat tarkeita paikoille, jolloin voidaan paremmin maaritella
mista paikasta puhutaan. Paikannimilla yksiléidaan niin luonnonkohteita kuin kulttuu-
riymparistojakin, kuten esimerkiksi kaupunginosat, luonnonsuojelualueet ja vesistot. (Pa-
karinen 2015: 8-11.)

Nimien kielelliseen haasteen ratkaisemiseen on tarttunut Maanmittauslaitos. Se yllapitaa
paikannimirekisterid. Sielta I0ytyy satojen tuhansien luonnonpaikkojen ja kulttuurikohtei-
den nimet monella eri kielella jo valmiiksi kirjoitusasultaan tarkastettuna. Sita voidaan
hyddyntaa linkittdmalla se suoraan omaan aineistoon, jolloin ei tarvitse tehda tuplatytta
paikannimien suhteen. Rekisterissd on kohteelle tallennettuja ominaisuuksia, mm. si-
jainti ja paikkatyyppi, kuten kohouma tai kunta, seka nimesta tallennettu kieli ja kirjoitus-
asu. (Pakarinen 2015: 8-11.)
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5 Paatelmat

Mahdollisuus georeferoida kartalle kaikenlaisia kohteita, joilla on sijainti, monipuolistaa
tydkalun kayttod. Georeferoinnin myota vanhalle kartalle voidaan liittdd niin asiakirjoja,
kiinnostavia paikkoja, nykyisia teita ja vaikka paikannimid. Rasterimuotoinen kartta on
tahan tarkoitukseen sopiva, silla georeferoinnissa on kaytettava rasterikuvan pikseleita
sijainnin maarityksen apuna. (Rahkonen 2013; Georeferencing 2017.) Georeferointi van-
hoille kartoille on tarkeéaé, jotta ne saadaan maastossa oikealle kohdalle ja niiden kayttéa
parannettua. Pelkka digitoitu kartta ei vield anna itsestdan kaikkea, vaikka se helpottaa-

kin selailua ja saavutettavuutta.

Kartat ovat olleet osa ihmiskunnan historiaa jo hyvin varhaisesta vaiheesta asti. Karttojen
avulla on ensin kartoitettu tahtitaivasta, josta on siirrytty maankamaran kartoittamiseen.
Alun perin kartat olivat vain pienen ryhman kaytossa, silla niiden teko oli ty6lasta ja haas-
tavaa. Aluksi ne eivat olleet mittauksiin perustuvia tarkkoja maastokarttoja, vaan perus-
tuivat kuulopuheille, erilaisiin mielikuviin ja Raamattuun. Vahitellen mittaustaitojen kehit-
tyessa kartat vapautuivat myds tavallisen kansan kayttéon. Ei siis ole ihme, ettd karttoja

on syntynyt paljon ja monenlaisia.

Paperikartat ovat jAdmassa kehityksen jalkoihin, minkad vuoksi niita on digitoitu. Kansal-
lisarkisto on halunnut hyédyntaa vanhoja karttoja viela enemman, minka vuoksi siella on
kiinnostuttu georeferoinnin mahdollisuuksista. Georeferoinnin avulla on mahdollista esit-
taa karttojen rinnalla paikkaan sidottua aineistoa diagrammein, tiedostoin tai vaikka va-
lokuvin. Vanhojen karttojen tuonti karttapalveluihin edistaa historiallista tietdmysta ja pa-
rantaa niiden kayttéa. Karttoja on piirretty vuosisatoja, joten niiden vertailu nykyiseen

karttaan antaa valtavasti tietoa.

5.1 Georeferoinnin sovellukset

Paikkatieto ja kartat ovat télla hetkella osana ihmisten arkea yh&a enenevissd maarin.
Paikkatietoa sovelluksissaan hyddyntavat niin matkapuhelimet kuin tietokoneen selai-
metkin ovat tuoneet paikkatiedon [Ahemmas ihmistd naiden jokapdaivaisessa elamassa.
Karttapalvelut ovat varmasti yksi paikkatiedon ndkyvimmisté kéayttotavoista kansalaisille.
Kuitenkin ne on muotoiltu siten, ettei kayttaja valttdmattd edes huomaa kayttavansa paik-

katietoa (Karttapalvelu 2018.) Tunnettuja karttapalveluja ovat esimerkiksi Google Maps,
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Eniro ja Paikkatietoikkuna (Kartta 2018; Karttapalvelu 2018.) Karttapalvelut ovat moni-
puolistaneet karttojen kayttoa. Karttapalvelut tarjoavat sisaltdd opaskartoista, reittikar-
toista, maastokartoista seké erityisaihepiirien kartoista, kuten saakartoista. (Karttapal-
velu 2018.)

Paikkatietoikkuna

Paikkatietoikkuna on Maanmittauslaitoksen tarjoama palvelu, jossa voi tarkastella eri or-
ganisaatioiden tuottamia paikkatietoaineistoja (Merenmies 2015). Se esittelee eri viran-
omaisten ja muiden tarjoajien tarjoamia paikkatietoaineistoja (Paikkatietoikkuna 2018).
Palvelun avulla voi luoda oman karttanakyman ja tarkastella karttoja joko erikseen tai
l[Apindkyvind padallekkain. Karttanakyma muodostuu useasta karttatasosta. Nain voitai-
siin tarkastella esimerkiksi Kansallisarkiston tarjoamaa historiallista karttaa, Maanmit-
tauslaitoksen tarjpamaa karttapohjaa seka mahdollisesti iimakuvaa ja siihen voidaan liit-
tdd museoviraston kartta-aineisto muinaisjadnnoksista (kuva 6) (Merenmies 2015: 9—
10.) Paikkatietoikkunassa on potentiaalia hyddyntaa Kansallisarkiston digitoimia ja geo-

referoimia kartta-aineistoja.
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Kuva 6. Kuvakaappaus on otettu Paikkatietoikkunasta, jossa vanha kartta asetettu uuden kartan
paalle. Lisaksi kuvaan on liitetty museoviraston kartta-aineisto. (Merenmies 2018.)
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Paikkatietoikkuna perustuu kahteen palveluun: karttaikkuna-palveluun seka paikkatieto-
haku-palveluun. Paikkatietohakupalvelu toimii Maanmittauslaitoksen sivuilla ja karttaik-
kunapalvelu on itse rajapinta, jossa voi katsella karttoja, kuten edellda on mainittu.

Paikkatietoikkunan toteuttaminen perustuu maa- ja metsatalousministerioén johdolla laa-
dittuun kansalliseen paikkatietostrategiaan vuosille 2005—-2010. Projektin taustalla vai-
kuttaa INSPIRE-direktiivi, joka edellyttda paikkatietoaineistojen saattamista yhteiskayt-
toon. Paikkatietoikkunassa kaytetaédn avoimen lahdekoodin periaatetta, jolloin siita syn-
tyvd koodi julkaistaan vapaasti hyddynnettavaksi oskari.org-sivustolla. (Paikkatietoik-
kuna 2018.)

Yhtenainen paikkatietoportaali aineistoineen ja metatietoineen vahentaa paallekkaista
tyota, kun jo olemassa olevia paikkatietoaineistoja voidaan hyédyntaa, vaikka ne olisi-
vatkin eri palveluntarjoajan. Paikkatietoikkuna on Suomen vastaus INSPIRE-direktiiviin,
jossa pyritdan avoimeen lahdeaineistoon seka kaikille saatavissa olevaan paikkatietoai-

neistoon.

Google Earth

Kansainvalisempi esimerkki georeferoinnin soveltamisesta karttapalveluun on Google
Earth. Siihen on lisatty jo vuonna 2009 historiallisia karttoja katseltavaksi (Google Earth
2018.) Talla hetkella aineistoa on kuitenkin vain Yhdysvaltain alueelta. Suomalaisia van-
hoja karttoja voi katsella talla hetkella Google Earthin avulla lataamalla halutut tiedostot
tietokoneelle ja avaamalla ne palvelussa. Ne eivat kuitenkaan ole viela tarjolla Google
Earthissa, toisin kuin Yhdysvaltojen aineistot. Kuvassa 7 on avattu materiaali Google
Earthiin.
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Kuva 7. Kuvakaappaus Google Earthista (Merenmies 2018.)

Kartta-aineistojen tarjoaminen avoimilla rajapinnoilla mahdollistaa niiden tarkastelun eri-

laisten kayttdliittymien kautta kuten ylla mainituissa karttapalveluissa.

Kartoituksen apuna

Vanhojen karttojen avulla voitaisiin tutkia tieston, vesistojen, kasvillisuuden kuin asutuk-
sen muutoksiakin. Niissé esiintyy myos jo nykyisilta kartoilta kadonnutta paikannimist6a.
Kartat tarjoavat tietoa muutoksista jopa satojen vuosien ajalta. Vanhat kartat kertovat
myds historiallisesti arvokasta tietoa kartanteon aikaiselta ajalta. Ne kuvastavat sen ajan

tieteellistd, taiteellista ja kulttuurista nédkemysta.

Niiden informaatiota voidaan hytdyntda laajemminkin erilaisissa tutkimuksissa, inves-
toinneissa tai suunnitteluissa. Sijoittamalla kartat karttapalvelussa paallekkain, voitaisiin
tutkia kasvillisuuden, teiden tai rakentamisen kehittymista. Vanhojen karttojen sijoittami-
nen koordinaatistoon ei kuitenkaan onnistu ilman kunnollista georeferointia seka aineis-

tojen vapaata saatavuutta.

Suomessa on hyddynnetty yll& mainitun tyylista tietoa metsataloudessa jo 1990-luvulta
l&htien, mutta potentiaalia sen hyddyntamiseen on myds muiden alojen kartoituksessa.

(Alho ym. 2015). Metsataloudessa on keskitytty nykyaikaan ja ajantasaisiin tietoihin
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puuston muutoksista. Paikkatiedon hyddyntaminen kasvillisuuden kartoituksessa on

avannut uusia mahdollisuuksia ympariston vuorovaikutussuhteiden ymmartamiseksi.

Ymparistonsuojelussa on maailmalla vertailtu eri ajalta olevia ilmakuvia toisiinsa keskit-
tyen metsien katoamisen analysointiin. Jaatikdiden muutoksia vuosikymmenesséa on tut-
kittu kayttamalla vanhoja valokuvia. Tdman saman idean voisi valjastaa my6s vanhoihin
karttoihin. llmakuvilla on tarkasteltu suurien alueiden muutoksia, kuten Amazon-joen var-
ren metsien katoamista hakkuiden johdosta. Sen sijaan vanhoilla kartoilla voitaisiin tar-

kastella kohteita paikallisemmin, kuten kaupunki- tai jopa kortteli- tai tilatasolla.

Viranomaiskaytossa

Tama insindorityd on valmistunut Kansallisarkiston avustuksella, mutta olen huomannut,
miten Maanmittauslaitoskin voisi hyotyd karttojen georeferoinnista. Oikeanlaisella raja-
pinnalla georeferoidut toimituskartat saisi katevasti toimitusinsindorien ulottuville maas-
toon, vaikkapa tableteille. Tall6in vanhan kartan vertaaminen nykyaikaiseen helpottuisi,
jonka avulla voidaan esimerkiksi laittaa raja paikoilleen. Tama helpottaisi viranomais-
tydskentelyd, silla Maanmittauslaitoksessa tydskennellddn vanhojen karttojen kanssa
paivittdin. Tosin kaikkia vanhoja karttoja ei ole viela edes digitoitu, joten se lienee priori-

teettina ensin, ennen kuin digitoiduille kartoille ruvetaan pahkailemaan parannuksia.

Kuitenkin varsinkin suuret esimerkiksi isojaonaikaiset kartat tarvitsisivat georeferoinnin,
jolloin niista olisi enemman hyotya. Tallaisenaan niista on toisinaan lahes mahdotonta
ollenkaan paikantaa, milla karttalehdella on mitakin, saati sitten, etta Ioytaisi tietyn kiin-

teiston niilta.

5.2 Yhteenveto

Georeferoinnin kaytdssé on paljon potentiaalia. Kuten aiemmin on mainittu, siitd olisi
hyotya niin tutkijoille kuin viranomaisillekin. Karttojen georeferointi ei kuitenkaan loppujen
lopuksi ole yksinkertaista puuhaa, vaan siihen tarvitaan kunnon ohjelmistot ja resurssit.
Se vaatii aikaa. Kartat vaativat myos sopivan rajapinnan, jonka kautta niité voidaan tar-

jota kayttoon.
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Kansallisarkistolla on ollut ongelmia digitaalisen aineiston haettavuuden kanssa. Aineis-
tot ovat voineet olla vain tietyissé ryhmissa, jolloin niiden hakeminen on ollut rajoitettua.
Georeferoinnilla pyritddn monipuolistamaan aineistoa, jotta niiden haettavuutta saadaan
parannettua. Tarkoituksena on georeferoida myds metatietoja, jolloin niiden avulla voi-
taisiin myos hakea aineistoja. Georeferoinnin myota tulisi kaytyd myds vanhoja karttoja
l&pi, jonka avulla voisi 10ytya jo nykyisista kartoista kadonneita paikannimia. Niiden geo-

referointi oikealle paikalleen on omiaan edistamaan haettavuuden paranemista.

Georeferoinnilla saadaan kartoille uusi ulottuvuus, joka parantaa karttojen kayttéa. Us-
kon, etta georeferoinnin hyédyntaminen kasvaa jatkossa, kunhan sen mahdollisuudet
ymmarretadn taysin. INSPIRE-direktiivi on parantanut Suomen paikkatietoinfrastruktuu-
ria, josta Paikkatietoikkuna on hyva esimerkki. Se on monen eri viranomaisen yhteistyon
tulos. Siitd huomaa, ettei kaiken georeferoidun aineiston tarvitse olla karttoja, vaan se
voi olla muutakin aineistoa kuten asiakirjoja tai muinaisjaanteitd. Kartan yhteyteen on
liitetty asiakirjatietoa jo muutama vuosisata sitten: kartografian historiassa on mainittu
1600-luvun Suomessa tehdyt verollepanokartat, joissa karttakuvan reunoille on lisatty
tietoja tilan verotuksesta. Tata voidaan pitaa paikkatiedon ensiaskeleina.

Georefereroinnilla on kuitenkin omat haasteensa. Sopivien vastinpisteiden lI6ytaminen
kartasta saattaa olla hankalaa. Hankaluuksia vois my0ds aiheuttaa se, miten karttojen
erilaiset vaaristymat otetaan huomioon tdita tehdessa. Georeferoinnissa riittaa viela tar-
kasteltavaa ja ratkottavaa, jotta sen tuomat hyddyt saadaan paremmin valjastettua kayt-

toon.
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