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1

JOHDANTO

Kaupunkipyorat ovat ajankohtainen aihe kaupungistuvassa Suomessa.
Kierratyspyorien hyodyntaminen kaupunkipyorailyssa sai Vantaalla alkun-
sa kaupungin resurssiviisaus-teemasta. Toteutuksen suunnittelu aloitet-
tiin maaliskuussa 2017.

Pyorien yhteiskdytto alkoi jo 1960-luvulla Hollannissa. Ensimmaiset suun-
nitelmat syntyivat Amsterdamissa, koska autokannan kasvaessa keskusto-
jen paastoja haluttiin pienentda. Euroopan lisaksi kaupunkipyorajarjes-
telmia on otettu kayttéon Aasian ja Pohjois-Amerikan suurkaupungeissa.

Opinnaytetyolld haettiin kokemuksia ja tietoa tamanhetkisesta pyorien
yhteiskaytosta. Tyohon kuului Vantaan kaupungin 100 keséafillaria-
projektin suunnittelu ja toteutus. Projekti toteutettiin Suomen itsenai-
syyden 100-vuotisjuhlavuonna.

100 keséfillaria-projektissa kaytettiin Paakaupunkiseudun Kierratyskes-
kuksen pyoria kaupungin operoimana. Pyorailya tuotiin esille lainauspal-
veluna kymmenessa vantaalaisessa tapahtumassa. Projekti oli kaupungin
rahoittama kokeilu, johon Kierratyskeskus kunnosti pyorat kesakaudeksi
2017. Projektilla on tuettu pyo6railyn edistamistavoitteita Vantaalla ja saa-
tu kaytto- ja yhteistyokokemuksia paatéksentekoa varten.

EU:ssa tavoitteena on hiilineutraalisuus, minka saavuttamista edistaa vii-
sas lilkkuminen kaupungeissa. Kaupunkipyorat ovat yksi keino tavoittee-
seen pyrkimisessa.

kesafillaria

Kuva 1. Tapahtumalogon suunnitteli Kari Tervo Vantaan kaupungilta.



1.1 Tutkimuskysymykset

Tehtdvana oli tutkia kaupunkien ja jarjestdjen tekemia raportteja kau-
punkipyordjarjestelmista, seka laatia niiden ja projektista saatujen koke-
musten perusteella Vantaalle kaupunkikohtainen selvitys.

Opinndytetyon tutkimuskysymykset:

— Miten kierratyspyoria voidaan resurssiviisaasti hyodyntda kaupungis-
sa?

— Miten kaupunkipy6rien asemattomuus vaikuttaa liikenteessa?

1.2 Kasitteet

Asematon kaupunkipyora:

”Kaupunkipyorajarjestelmd, jossa ei ole / ei tarvita kiinteita asemia tai te-
lineitd, vaan kaytto tapahtuu mobiiliaplikaation ja alylukon avulla. Kayte-
tyimmat englanninkieliset nimet ovat Dockless, bikeshare ja Bikeshare
2.0” (Liikennevirasto, 2018, s. 6).

Asemallinen kaupunkipyora:
"Kiinteisiin asemiin ja telineisiin perustuva kaupunkipyorajarjestelma
esim. Helsingissd vuodesta 2016 Idhtien toiminut jarjestelma”
(Liikennevirasto, 2018, s. 6).

Geofence:

"Virtuaalisesti maaritelty alue todellisessa ymparistossa. Asemattomien
kaupunkipyorien tapauksessa voidaan rajata pyorien kaytto ja pysakointi
tietyille alueille, jotka operaattori ja kaupunki sopivat yhdessd”
(Liikennevirasto, 2018, s. 6).

Hybridijarjestelma:

"Kaupunkipyorajarjestelma, jossa on kiinteita asemia mutta mahdollisuus
ottaa pyora kayttéon myods aseman ulkopuolelta ja palauttaa pyora muu-
allekin kuin asemalle. Kehittyneimmat hybridijarjestelmat ohjaavat kayt-
tajia  hinnoittelulla. Pyoran palauttamisesta asemille palkitaan”
(Liikennevirasto, 2018, s. 6).

Lilkenne palveluna, Maa$S (Mobility as a Service):

Liikkumisen palveluistumisella tarkoitetaan kayttdjalahtoista palvelutar-
jontaa, milla pyritdan liikkenteen kehittdmiseen liikkujalle mahdollisimman
saumattomaksi kokonaisuudeksi (Liikennevirasto, 2018).

Matkaketju:

"Tarkoittaa joukkoliikenteessda yhden matkan osavaiheiden (kavely, odo-
tus, ajo, vaihto eri osavaiheineen, ajo, kdvely) muodostamaa kokonai-
suutta” (Liikennevirasto, 2013, s. 28).



Operaattori:

Yritys tai yritysten ja muiden toimijoiden yhteenliittymad, joka toimittaa
kaupunkipyorajarjestelman kunnalle ja vastaa sen operoinnista. Operaat-
tori ja jarjestelmantoimittaja voivat olla my6s eri tahoja (Liikennevirasto,
2018, s. 6).

Viisas liikkuminen:

”0On yleiskasite, jolla yleensa viitataan vastuulliseen liikkumiseen, jossa on
otettu huomioon toiset ihmiset ja ymparisto niin, etta liikkkumisen aiheut-
tamat haittavaikutukset on minimoitu. Tavoitteena on ilmastotavoittei-
den lisaksi sailyttaa elinymparistd mahdollisimman terveena ja turvallise-
na vahentamalla yksin omalla autolla ajamista” (Liikennevirasto, 2016, s.
12).

Yhteiskaytto:

Jakaa, lainata tai vuokrata tavaroita kaupallisena tai julkisena palveluna.
Omistamisen sijaan kyseessa on jakamis- tai kayttooikeustalous, missa
saa oikeuden kayttda tavaraa tai palvelua maksua vastaan. Liikenteessa
tavoitteena on kulkuvalineiden kayttdasteen nostaminen ja vajaakaytossa
olevien resurssien tehokkaampi hyédyntaminen (Ahvenlampi, 2016).



2 VANTAAN LAHTOTIEDOT JA TAVOITTEET

2.1

Kulkutapaosuudet Vantaalla

Helsingin seudun liikenteen liikkumistutkimus on tehty vuosilta 2012 ja
2008 (Taulukko 1). Vaikuttava muutos Vantaan liikenteen tilastoissa ta-
pahtui vuonna 2015 Kehdradan avautuessa (Taulukko 2), jolloin junissa
matkojen maara nousi ja busseissa sekd henkildautoissa laski. HSL:n liik-
kumistutkimus 2012 antoi Vantaalle 1-2 %-yksikk6a suuremman pyorai-
lymatkojen osuuden kuin Espoossa tai Helsingissa. Kaikista matkoista
pyorailyn kulkutapaosuus oli Vantaalla 9 %. Uusi liikkumistutkimus aloite-

taan syksylla 2018.

Taulukko 1. Kulkutapajakauma (%) Helsingin seudun sisdisista matkoista.
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Taulukko 2. Kyselytutkimus Keharadan vaikutuksesta paakulkutapaan.

(HSL, 2013, s. 10)

(HSL, 2017, s. 35-38)
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Kaupunkien pyoérdilymetropoli-markkinointistrategiassa on pydrailyn
osuus haluttu nostaa 9 %:sta 15 %:iin. Strategiassa tdhdataan saavutta-
maan kasvu vuoteen 2020 mennessa. (WSP Finland oy, 2017, s. 4). Kau-
punkipyoraily vaikuttaa tulevaisuudessa myos kavelyn ja joukkoliikenteen
kulkutapaosuuksiin. Kavelysta, pyorailysta, joukkoliikenteesta ja henkilo-
autoilusta mitatut kulkutapaosuudet tarvitaan arvioitaessa kuhunkin
kaupunkiin parhaiten sopivaa kaupunkipyorajarjestelmaa.

2.2 Kaupungistumisen vaikutukset

Asumisen tiivistyessa entista enemman kaupunkien keskustoihin niiden
kehittamiseen myo6s investoidaan. Liikenne on yksi kehittamiskohteista.
Nykyisin kaupunkien tekemia investointeja kaupunkipyorajarjestelmiin
ohjaavat kilpailutuslainsaadanto ja kuntien ohjeistukset.

Vantaalla tyopaikkojen ja asukkaiden maaran kasvu on sijoittunut raide-
liilkenteen ja lentoaseman laheisyyteen. Kuvassa 2 on liikkumisalueet, joil-
la pyorailytavoitteita edistetddn suunnittelemalla infrahankkeita yhdessa
uusien liikkumispalveluiden kanssa. Liikkumisalueilla tuetaan kavelya,
pyorailya, henkil6autoilua ja joukkoliikennetta eri tavoilla. Kestavan liik-
kumisen alueilla kavely-ympariston ja pyorailyn kehittaminen on paaroo-
lissa. Erityisesti viisasta liikkumista edistetdaan esim. keskustoja yhdistaval-
Ia baanalla ja jarjestamalla yritysyhteistyota liikkkumispalveluille Aviapolik-
sessa.
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Kuva 2. Liikennepoliittisen  ohjelman liikkumisalueet  Vantaalla.
(Vantaan kaupunki, 2016)



Vantaan kaupunkirakenne on monikeskustainen, jossa eri osat yhdistyvat
joukkoliikenne-, tie- ja katuyhteyksilla. Liikenneratkaisut kaupunkiraken-
teessa jakaantuvat kahteen osaan: palvelualueisiin, joihin helpoiten paa-
see kavellen, pyoralla ja julkisilla kulkuneuvoilla, seka alueisiin, joissa tyo-
paikat, kodit, koulut, harrastuspaikat, kaupat ja muut palvelut ovat hajal-
laan. Maankayton ja liikenteen ohjaaminen paakaupunkiseudun keskus-
toihin edistaa saavutettavuutta, viisasta liikkumista ja vahentaa liikenne-
padstoja (kuva 3).

Seudullinen saavutettavuus vuonna 2025
Joukkoliikenteella, kavellen ja pyoralla

Vyohykkeet

v
Bl w
_ivn

— rautatie A
metrolinja 200

Kuva 3. Liikenne ja maankdyttd ohjataan paiakaupunkiseudun keskus-
toihin. (Helsingin seudun liikenne, 2015, s. 76-79)

Keskustojen ruuhkautuessa ihmisilla on tarve myos terveelliselle ymparis-
tolle. Kaupunkipyorailylla edistetdan keskustojen paadstovahennyksia ja
asukkaiden terveyttd. Kuvassa 4 on arvioitu pyorailyinvestoinnin vaiku-
tuksia, jossa "Hyodyt koostuvat 20 miljoonan euron vuosiohjelmassa
padosin terveyshyodyistd sekd matka-aikasdastoista, jotka johtuvat pyo6-
railyn nopeutumisesta” (Helsingin kaupunkisuunnitteluvirasto, 2014, s.
21-24).



Vaikutukset Vaikutukset
yhteensa yhteensa
nykyarvo nykyarvo

356 milj. euroa 888 milj. euroa

INVESTOINNIT

20 milj. euroalv

Investointien nykyarvo
114 milj. euroa

Kuva 4. Arvio pyorailyn investointikustannuksien terveys- ja aikasdasto-
hyodyista. (Helsingin kaupunkisuunnitteluvirasto, 2014)

IImastolait asettavat rajat liikennepaastojen maaralle. EU:n paastovahen-
nystavoitteet on tuotu Suomen ilmastolakiin. “Taakanjakosektorin mer-
kittdvin padstovahennyspotentiaali on liikennesektorilla” (Valtioneuvos-
to, 2017, s. 13). Laki edellyttda kunnilta ilmastolain tavoitteisiin paasyn
edistdamista. Kunnat hakevat my6s omia ratkaisujaan ilmastonmuutok-
seen, joita tarjotaan asukkaille. Vantaalla Hiilineutraali Vantaa 2030 -
strategia asettaa tavoitteet mm. liikennepaastdjen alentamisen osalta.

Kaupunkipyoradilyn lisdantyessa myos pysakointia on kehitettava. Julkisia
pyorapysakointipaikkoja on Vantaan juna-asemien laheisyydessa noin
2220 kpl ja maaraa lisataan liikenteen suunnitteluohjeiden mukaisesti
(Vantaan kaupunki, 2018, s. 9). Siirtymavaiheessa kaupunkipyorailyssa
yhteiskayton lisdantyminen saattaa lisata tarvetta suuremmille pysakéin-
tialueille ja opastukselle, kun taas henkildautopysakdinnissa halutaan
kayttaa nykyisia pysakointialueita tehokkaammin ruuhka-aikojen ulko-
puolella. Epavarmuus tasta asiasta vaikeuttaa maankayttdéon ja rakenta-
miseen liittyvaa paatoksentekoa, minka vaikutukset voidaan huomata
vasta pitkalla aikavalilla.

2.3  Kaupunkipyorasuunnitelmat

Helsingin seudun liikennejarjestelmasuunnitelma sisaltaa kestavan liik-
kumisen vaikutusten arvioinnin, kun kaupunkirakenne tiivistyy ja seudun
verkostomaisuus vahvistuu.



Liikennesuunnittelussa maariteltyjen ohjekriteerien avulla pyritdan stan-
dardoimaan kaupunkipyorien asemaverkostoa ja niiden toimivuutta ope-
rointialueilla, asemaetaisyyksissd, saatavuudessa ja pysakointipaikoissa.
Asemallisessa kaupunkipyorajarjestelmassa pyorien saavutettavuus saa-
daan vastaamaan kayttdjien matkatarpeita ja matkavaihtoja kaupunkira-
kenteen mukaan maaritellyilla ohjekriteereilld. Asemien etdisyyden tulisi
olla 200 — 600 m sateellad toisistaan riippuen kaupunkirakenteesta. Pyo6-
rien maaraan vaikuttaa suorituskyvyn optimoiminen (kuva 5). Suoritusky-
ky arvioidaan matkojen maaralla tehtyna yhdella kaupunkipyoéralla vuo-
rokaudessa ja 1000 asukasta kohden: pyoria on liikaa, jos kayttomaara on
alle 4 matkaa / pyora vuorokaudessa. Asemallisien kaupunkipyorien py-
sakointipisteessa tulisi paikkoja olla yli kaksinkertainen (2,5) maara ver-
rattuna pisteessa aloitettaessa olevien pyorien maaraan. (Institute for
Transportation & Development Policy, 2014, s. 40-42; ks. myoés SWECO,
2016, s. 4-6).

Vantaan kaupunki teetti selvityksen asemallisesta kaupunkipyorajarjes-
telmasta Tikkurilan ja Aviapoliksen alueille (SWECO, 2016). Selvityksessa
kasiteltiin asemapaikkojen sijaintia ja mainitaan lisdantyva rakentaminen
Kehdradan laheisyyteen, mika parantaisi edellytyksia asemallisen kau-
punkipyorajarjestelman kadyttoonotolle Vantaalla. Vantaan kaupunginval-
tuusto ei hyvaksynyt selvityksen pohjalta laadittua kaupunkipyoraaloitet-
ta.

I'
ma

1808 as

Matkaa /

T T 1
- 1 1 B T §

Mathkaa / pyora / vrk

Kuva 5. Kaupunkipyorajarjestelman suorituskykya optimoidaan matko-
jen kokonaismaaran ja matkoja/pyora/vrk datasta. (SWECO,
2016; ks. myos Institute for Transportation & Development
Policy, 2014)



3  KAUPUNKIPYORATUTKIMUKSIA

3.1

Lontoon selvitys

Kaupunkikohtaisia ohjeistuksia on tehty uusien asemattomien kaupunki-
pyordjarjestelmien yleistyessa. Ohjeiden puuttuessa esim. Kiinassa ase-
mattomien kaupunkipyodrien suuri maara on aiheuttanut pysakoityjen
pyorien kasautumista, mita on kritisoitu “roskaamisena”.

Lontoon kaupungin ohjeistus kaupunkipyorien operaattoreille valmistui
syksyllda 2017 (City of London, 2017). Siina korostetaan kaupunkipyorajar-
jestelmien suunnittelemista alueen liikennejarjestelmasuunnitelman ja
kaupungin liikennestrategian mukaisesti.

Kuvassa 6 on esitetty Lontoon ohjeistuksen perusteella kaupunkipyorajar-
jestelman arvioinnissa huomioon otettavia asioita eri toimijoiden osalta.
Arvioinnin avulla pyritdan valittavan jarjestelman mahdollisimman hy-

vaan integroitumiseen kaupungin liikennejarjestelmaan.

aupunki

eSuunnitelma kaupunkipyorien
sijainnista, saavutettavuudesta
ja pysakdinnin hallinnasta
eLuvat kaupunkipyorille
ePysdkointiohjeistus
asemattomille kaupunkipyorille
ePaikallisten pyorailytapojen
opastaminen kayttajille

Pyoravalmistaja

*Pyo6ran reaaliaikainen paikannus
*Pyoran esteeton kaytto
ePyo6ran hyva kayttokokemus

Ohjelmistotoimittaja

eYhteiskdyttoon tarvittavat
vakuutukset kayttajille ja
jarjestelmalle
eHenkilotietojen suojaaminen
verkkosovelluksessa
eLiikkumispalveludatan
hyédyntaminen

Operaattori

ePyoran yllapito

eHairiotekijoiden vahentaminen,
esim. pysakoityjen pyorien
kasautuminen

eRiittavat resurssit ennakoitaviin
ongelmiin

Kuva 6. Asemattoman kaupunkipyorajarjestelman arvioinnissa huomi-
oon otettavia asioita. (Morttinen, 2018; ks. myos City of

London, 2017, s. 5-9)
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3.2 Kaupunkipyorien maksujarjestelma ja kustannusarvio Helsingissa

Helsingin asemallisessa kaupunkipyorajarjestelmassa on arvioitu 200 pyo6-
ran ja 20 aseman nettokustannukseksi noin 300 000 euroa vuodessa.
Asemattomassa 200 kaupunkipyoran jarjestelmassa on teoreettisella las-
kennalla saatu nettokustannukseksi noin 90 000 euroa vuodessa.
(Liikennevirasto, 2017, s. 56-69). Kokonaiskustannuksiin lasketaan pyoérat
ja niiden yllapito, ohjelmistotoimittaja, pyorapysakdinti ja muut paikalli-
set asiat.

Pyoravalmistajan arvio asemattoman kaupunkipyoran yksikkéhinnoitte-

lusta (Solo-International oy, 2017; Liikennevirasto, 2017)

—  Alylukko pyéraan 150 euroa / kpl

— Asematon kaupunkipyéra 600 euroa / kpl

— Kaupunkipyorajarjestelman verkkosovellus 10 000 euroa / kertain-
vestointi

— Jarjestelman yllapito 300 euroa / pyora / vuosi

HSL-alueella kuntien joukkoliikenne toimii samalla maksujarjestelmalla.
Helsingin kaupungin tekemassa 10 vuoden palvelusopimuksessa Moven-
tia & Smoove kaupunkipyorakonsortion kanssa oli vaatimuksena myos in-
tegraatio joukkoliikenteen matkaketjuun. Esim. Helsingissa kaupunkipyo-
rat voidaan avata rekisteroidylla HSL-matkakortilla, mutta korttiin ladatul-
la arvolla tai kaudella ei voi maksaa pyoran kayttooikeutta.

3.3 Espoon kaupunkipyora-pilotointi

Espoon kaupunkipyora-pilotoinnista haastateltiin liikenteenhallintapaal-
likkd Johanna Nybergia Espoon kaupungilta.

Espoossa tehtiin vuonna 2016 paatos kaupunkipyorien hankkimisesta.
Hanketta paatettiin pilotoida Lansimetron liikenndinnin aloittamisen jal-
keen kesdlla 2017. Metro ei kuitenkaan operoinut vield pilotin aikana,
koska sen aloitus viivastyi.

Pilotissa selvitettiin jo Helsingissa toimivaksi todetun jarjestelman toteu-
tusta Espoossa. Tarjoukset pyydettiin eri kaupunginosakeskustojen ope-
roinnista. Hinta rajasi toiminnan Matinkyldaan ja Olariin, josta kaupunki
maksoi perustamis- ja operointikustannukset. Pilotissa oli 10 asemaa ja
100 kaupunkipyoraa, joista oli sopimus kaupungin, HKL:n ja City Bike Fin-
land oy:n kanssa.

City Bike Finland oy:n tuottamana saatiin pilotissa dataa asemallisesta sa-
telliittiverkostosta kuuden kuukauden ajalta, mikd on esitetty kuvan 7
verkostona. Kaupungin yhteenvetona pilotista todettiin:

— Kayttoaste pysyi tasaisena

— Kehittamistarvetta huomattiin erityisesti tyopaikkaliikenteessa
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— Suurin osa liikkumisesta ajoittui iltapaiviin
— Espoolaiset ottivat pyorat positiivisesti vastaan

Kuva 7. Kiinteiden asemien verkosto kaupunkipyoérajarjestelman satel-
liittiverkostossa (Espoon kaupunkipyorajarjestelman vaihtoeh-
totarkastelu 24.8.2016).

Espoon pilotissa pyorien kaytto jai vahaiseksi, kayttoasteena 1,1 matkaa /
vrk, mita on perusteltu pienelld toiminta-alueella, pyéraasemien satelliit-
tiverkolla ja kilpailulla suoran joukkoliikenneyhteyden kanssa. Talla perus-
teella kaupunkipyorat toimivat jatkossa osana Lansimetron liityntaliiken-
nettd parantamalla joukkoliikenteen saatavuutta (Espoon kaupunki,
2017,s.12, 23-25).

3.4 Maksujdrjestelma Turun joukkoliikenteessa

Liikenneviraston joukkoliikenteen maksujarjestelmasuosituksessa tode-
taan, ettd “tunnistepohjaista joukkoliikennemaksamista kannattaa selvit-
taa ja tarvittaessa pilotoida” (Liikennevirasto, 2012, s. 42-45).

Turun joukkoliikennejarjestelma ”“Foli siirtyi ensimmaisend Suomessa ja
yhtenda ensimmaisistd maailmassa tunnistepohjaiseen maksujarjestel-
maan kesalla 2016. Matkakortilla ei ole enda muuta kuin yksiléllinen tun-
niste, ja kaikki matkustusoikeuteen liittyvat tiedot sijaitsevat taustajarjes-
telmissa” (Turun kaupunki, 2016, s. 2-3).

Turun kaupunkipyo6rat on liitetty osaksi joukkoliikenteen liityntaliikennet-
ta. Kesalla 2018 Folin kausikortilla padasee Turun joukkoliikennevalineisiin,
mika sisaltdad myos kaupunkipyorajarjestelman. Kausikortittomat vieraili-
jat voivat saada kayttooikeuden paivaksi rekisterditymalla Folin verkkosi-
vuilla, tai kayttaa kaupunkipyoria Nextbike app -mobiilisovelluksesta.
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4  YHTEISKAYTTOPYORAILYN LAHTOTIEDOT

4.1 Jarjestelman aloittaminen

Pyorien yhteiskdytossa (jakaminen, lainaaminen tai vuokraaminen) kau-

punkikohtaiset muuttujat ovat pyorat, pyorien yhteiskayttoohjelmisto,

operaattorit, pyorailyinfra, suositukset ja lainsaadanto. Liikennevirasto on

laatinut  suositukset  kunnille  kaupunkipyorailyn  jarjestamisesta.

(Liikennevirasto, 2018, s. 75). Siina on kasitelty seuraavat jarjestelman or-

ganisoimisen paakohdat:

— Kaupungin sitoutuminen toimintaan

— Kayttajien opastaminen ja turvallisuus

— Polkupyorat ja niiden huolto

— Operointi ja siirrot

— Pyorapysakointi

— Datan keruu, kaytto ja hydédyntaminen

— Palautejarjestelmasta saatavan tiedon jakaminen kaupungin ja ope-
raattorin valilla

Kaupunkipyorajarjestelmia on asemallisena ja asemattomana. Molemmat
ovat ratkaisu ns. viimeisen kilometrin ongelmaan. Asemallisia kaupunki-
pyoria on Suomessa Helsingissa, Espoossa ja Turussa, asemattomien pyo-
rien kokeiluja Vantaalla, Kotkassa ja Kouvolassa.

Asemallinen kaupunkipyorajarjestelma sopii osaksi joukkoliikenteen mat-
kaketjua. Se on asematonta kalliimpi ja kustannuksien kattamiseen kayte-
taan yleensa sponsoria kaupungin rahoituksen lisaksi. Asemattomat jar-
jestelmat sopivat osaksi kampusten liikkumispalvelua ja vaativat mobii-
lisovelluksen. liman kaupungin ohjeistusta asemattomien pyo6rien pysa-
kointi saattaa aiheuttaa ongelmia yleisilla alueilla. Hybridijarjestelmassa
pyorat toimivat asemattomina ja asemallisina. Kaupunkipyorajarjestel-
mien lisdksi pyorien yhteiskayttda voi edistaa jakamalla niiden kayttooi-
keutta, mihin tarkoitukseen on saatavana sekd kaupallisia ettd avoimen
lahdekoodin ohjelmistoja.
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Kuva 8. Asematon kaupunkipyora LIDL-BIKE Berliinissa. (Janne Mortti-
nen, 2017)

Kaupunkipyoratoiminnan aloittamista rajoittavat tekijat ovat kaupunki-
kohtaisia. Tarkeita kysymyksia ovat esim. yleisen alueen kayttéluvat kau-
punkipyorien pysdkdimiseen ja liikennestrategian tavoitteet kaupunki-
pyorailyssa. Kysymykset eivat ole pelkastaan liikennesuunnittelullisia,
vaan myos poliittisia ja maankayttoon liittyvia.

Asemattomat kaupunkipyorat voivat kayttaa julkista pyorapysakointia,
mutta ne eivat valttamatta vaadi telinepaikkoja (kuva 9). Pyoran yhteis-
kayttd mahdollistetaan mobiilisovelluksella virtuaalisten rajapintojen
kautta. Sen sijaan asemallisilla kaupunkipyorilla ei lisata julkisten pyora-
paikkojen kayttoa, koska omille asemille varataan tila infrasta.

Kuva 9. Asematon kaupunkipyora julkisessa pysakoinnissa Taipeissa.
(Janne Morttinen, 2017)
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Lainsaadanto ei velvoita hakemaan lupaa asemattomien pyorien pysa-
koinnille (Liikennevirasto, 2018, s. 66-71). Kaupungin myéntamat yleisen
alueen kayttéluvat koskevat vain kiinteita rakennelmia kuten esim. myyn-
tipaikkoja. Ndin ollen asemattomien kaupunkipyorien jarjestelmatoimit-
tajille katutila on ilmainen, koska yleensa kiinteitad rakenteita ei tarvita.

1.7.2018 voimaantullut liikennepalvelulaki edellyttaa datan avoimuutta.
Joukkoliikennejarjestelmissa avointa dataa voidaan hyoddyntaa liityntalii-
kenteen liikkumispalveluissa.

4.2 Operointi

Operointia varten tarvitaan pyorille yksil6lliset tunnisteet. Eri liikenneva-
lineiden yhteiskaytossa erimallisia py6ria tai autoja voidaan nimeta kayt-
tdjille helposti muistettavilla tunnisteilla. Esim. Drive Now yhteiskadyttoau-
toissa on autoille annettu nimi sen ensimmaisen kayttajan etunimen mu-
kaan.

Yllapitotehtavat kaupunkipyorajarjestelmassa:

— Operointikeskus (huolto, varastointi)

— Pyodrien siirtaminen ja yllapito

— Asiakasilmoitusten ja palautteiden kasittely

—  Pysakdinnin opastus

— Sakkojen periminen kayttéehtojen vastaisesta pysakoinnista

Suomessa pyorailyn talvi- ja kesdasesongin pituus on noin 6 kk. Talven ai-
kana kaupunkipyoria ei ole viela ollut kdytdssa, mutta esille on tuotu aja-
tuksia myos talvisesongin aikaisesta pyorailystda, missa turvallisuus ote-
taan huomioon pyodravaloilla ja nastarenkailla. Haasteena talvella ovat
myos akut ja niiden lataaminen.

Liikennealan opetuksessa on tuotu esille ajatus kaupunkipyorajarjestel-
man operoimisen helpottamisesta tarjoamalla kayttdjille "porkkanoita”.
Esim. kaupunkipyorien kasaantuessa ruuhkatunteina liityntadliikennepis-
teisiin, niiden siirtokustannuksia voitaisiin pienentaa antamalla kayttajille
etuja pyorien siirrosta ruuhka-alueilla.

4.3 Rahoitusmallit

Liikenneviraston selvityksissa on tiedot muun muassa kaupunkipyorien
rahoitusmalleista seka lain asettamat velvoitteet (Liikennevirasto, 2017,
s. 56-69; Liikennevirasto, 2018, s. 36-43). Ansaintalogiikat on listattu ku-
vaan 10.
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Eri rahoitusmalleja

A) Yksityinen rahoitus
B) Julkinen rahoitus

C) Liikekumppanuus = Yhdistelma yksityista
ja julkista rahoitusta

Mahdollisia tulonlahteita

1. Kayttomaksut
2. Jasenmaksut
3. Panttimaksut

4. Sponsoritulot
5. Datan hyédyntaminen
6. Kuntien oma rahoitus

Kuva 10. Kaupunkipyorajarjestelman ansaintalogiikat. (Liikennevirasto,
2018)

Helsingin kaupunkipyorat on otettu kaytt6on kaupungin taloudellisten re-
surssien avulla. Osa kustannuksista katetaan sponsorimainonnasta saata-
villa tuloilla ja kayttdjien kayttomaksuilla.

Maastrichtissa kokeillaan kaupunkipyorajarjestelmas, josta pyordaasemien
paikkoja voi ostaa kumppanuusverkostosta (Tulenheimo, 2017). Rahoi-
tusmalli on lilkkekumppanuutta, missa asemien aloituskustannuksia voi-
daan hajauttaa mahdollistamalla yksityisten omistamia kaupunkipyora-
asemia.

Asemattomissa jarjestelmissa markkinaehtoisesti toimivat yritykset voivat
pienemmalla alkupddaomalla aloittaa kaupunkipyorajarjestelman. Yritys-
ten omistamissa jarjestelmissa pysakointipaikkojen saatavuus ja ympari-
vuotiset tulot (kesd— ja talvisesonki) kaupungissa vaikuttavat enemman
kuin julkisissa jarjestelmissa. Asemattoman kaupunkipyorajarjestelman
perustamisessa yksityisella rahoitusmallilla ei ole kaupunkien ohjeistuk-
sia, joten yrittajat voivat toimia alalla markkinaehtoisesti.
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4.4 Asematon teknologia

Asemattomista jarjestelmistd on saatu kayttokokemuksia vuodesta 2015
alkaen. Tietoa pyorista saadaan GPS-paikkatiedoilla ja verkkosovelluksel-
la. Ohjelmiston kartalla visualisoidaan pyorien saatavuustilanne, pysa-
kdintirajat ja varaukset. Mobiilisovelluksen kayttdjalta vaaditaan rekiste-
roéityminen ennen kdyton aloittamista.

Pysakointia asemattomissa kaupunkipyorissa hallitaan geofence-
tekniikalla (kuva 11). Pyorassa on GPS-paikannin, jonka akku kestda la-
taamatta noin vuoden. Asematon pyora lukitaan alylukolla asemallisen
pyoran vaatiman kiintean aseman sijaan.

Alylukossa on SIM-kortti, johon jarjestelma on yhteydessa verkon kautta.
Lukkojarjestelman kayttamiseksi vaaditaan uusin dlypuhelintekniikka ja
luottokortti. Niiden puute sulkee pois osan potentiaalisesta kayttajakun-
nasta (kuva 12).

Pyoralukkojen valmistajat ovat kehittaneet alylukkoja ja niiden mobiiliso-
velluksia. Donkey Republic, Bitlock, Darfon, Ellipse ja BikeSharingOS ovat
pyoralukkojen kansainvalisia toimijoita.

\\\ Pulheim Auweiler

Widdersdorf

Buschbell

s
Frechen
el Sielsdorf

Bachem
Stotzheim

.\ / Gleuel

Kuva 11. Asemattomien KVB-Rad pyodrien pysdkdinnille rajattu alue Kol-
nin keskustassa. (Nextbike, 2018)



Kuva 12. Alylukkojarjestelmissd pyoran avaaminen vaatii Android tai
i0OS-sovelluksen. (Janne Morttinen, 2017)

Kaupunkipyoradilystd saadaan tietoa toimivien kaupunkipyorajarjestel-
mien liikennedatasta, esim. matkamaarat pyoraasemien valilla ja reaaliai-
katilanne pysakoidyista pyorista.

4.5 Toimijoita Suomessa

Suomessa on vasta vahan kokemuksia kaupunkipyorista. Ensimmainen
kaupunkipyorajarjestelma otettiin kayttoon Helsingissa vuonna 2016.
Uutta asemallista jarjestelmaa olivat suunnittelemassa mm. HSL (Helsin-
gin seudun liikenne-kuntayhtyma), HKL (Helsingin kaupungin liikennelai-
tos) ja pyoravalmistaja Solo-International oy. Helsingin kaupunkipyorajar-
jestelman toimittaja on ranskalainen Smoove. Operoinnista vastaa City
Bike Finland oy, jonka Smoove ja espanjalainen joukkoliikenneyritys Mo-
ventia perustivat yhdessa. Kun jarjestelma oli osoittautunut toimivaksi,
Espoo ja Turku ovat seuranneet perdssa ja ottaneet kayttéon myos ase-
mallisen eurooppalaisen kaupunkipyorajarjestelman. Espoossa jarjestel-
matoimittaja ja operoija ovat samat kuin Helsingissa. Turun kaupunkipyo-
rajarjestelman toimitti saksalainen Nextbike GmbH ja se on integroitu
Foli-joukkoliikennejarjestelmaan.

Kansainvaliset kaupunkipyorajarjestelman toimittajat Obike ja Urbo Solu-
tions ovat suunnitelleet aloittavansa toiminnan Suomessa paakaupunki-
seudulla asemattomilla kaupunkipyorilla. Yritysten mukaantulo kaupun-
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kipyoraalalle ja maailmalla niiden yrityskaupat kertovat muutoksista kulu-
tuskayttaytymisessa liikkennealalla (Cable News Network, 2018).

Suomalaisiin Solifer-kaupunkipyoriin ohjelmiston on toimittanut BikeSha-
ring0S.com. Pyoria on talla hetkelld kaytdssa Englannissa ja Ruotsissa.
Pyoravuokraamoissa kaytetdadan mm. Donkey Republic app-alylukkoja ja
ohjelmistoja. Liikkumispalveluja tarjoavia yrityksia on VTT:n kautta orga-
nisoitu vamosapi.com-verkkoalustalle.

Uusia innovaatioita liikkennealalla on tuettu julkisella rahoituksella. Rahoi-
tuksella mahdollistetaan yritysten ja julkisten organisaatioiden toteutta-
mia pilotteja. Pilotointiin rahoitusta tarjoavat Business Finland (aik. Te-
kes), EU:n rakennerahastot, Liikenne- ja viestintaministerié ja MAL-
verkosto (valtakunnallinen maankayton, asumisen ja liikenteen kehitta-
misverkosto). Tulonldhteitd ovat myds sponsoritulot, esim. Alepa (alk.
2016) ja Viking Line (alk. 2018) toimivat kaupunkipyorajarjestelmien
sponsoreina.

Pyorailyn edistamiseen on kunnissa keskittynyt Pyorailykuntien verkosto
ry, myos Pyoraliitto.fi jarjestaa pyorailyyn liittyvia seminaareja ja tapah-
tumia. Liikennesuunnitteluun ja infrahankkeisiin on Helsingin kaupungilla
verkkoalusta pyoraliikenne.fi. Liikenneviraston laatimia ohjeita kavelysta
ja pyorailysta on kulkulaari.fi-sivuilla.
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5 100 KESAFILLARIA-PROJEKTI

5.1 Projektin organisointi

100 kesaéfillaria-projektissa kerattiin tietoa kierratyspyorien sopivuudesta
yhteiskayttoon erilaisissa kaupunkitapahtumissa (kuva 13).

Kuva 13. Erimallisia kierratyspyoria 100 keséfillaria-projektissa. (Janne
Morttinen, 2017)

Kunnostetut pyorat olivat myytavana Padkaupunkiseudun Kierratyskes-
kuksessa ja kaupunki vuokrasi ne erilliselld sopimuksella. Pyorat olivat
erimallisia kdytettyja pyoriad ja niiden yllapito hoidettiin kierratyskeskuk-
sessa Nihtisillassa.

Sopimuksen mukaan kaupunki sai 100 kesafillaria-projektiin 100 kierra-
tyspyoraa, joista matalarunkoisia oli noin 65 %, korkearunkoisia 30 % ja 5
% muun tyyppisid. Pyorat olivat projektin kaytossa kuusi kuukautta.
Vuokrakustannukset olivat yhteensa 10 500 euroa eli noin 2000 euroa
kuukaudessa.

Projektin organisoimiseksi kerattiin tiedot kaupunkipyorailyn toimijoista
(kuva 14). Pyoravalmistajalta pyorien yhteiskdyttd vaatii pyorien sopi-
vuutta jakamiseen, lainaamiseen tai vuokraamiseen; ohjelmistotoimitta-
jalta verkkosovellusta ja alylukkoa pyorapysakoinnin hallintaan ja paikan-
tamiseen. Operaattori hoitaa py6rien siirtdmisen ja yllapidon kayttémak-
suista saaduilla tuloilla. Kierratyspyoriin, toisin kuin kaupunkipyoriin,
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kohdistuu yhteiskaytdssa myds varkauksia, joten niiden yksityisellda omis-
tajalla on syyta olla vakuutus. Viranomaiset huolehtivat lainsaddannon
huomioon ottamisen yhteiskdytosta aiheutuvissa ongelmatilanteissa.
Joukkoliikennejarjestelma taydentyy, kun kaupunkipyorajarjestelma liite-
taan siihen osaksi matkaketjua. Kaupungilta tarvitaan asemattomien pyo-
rien yhteiskaytossa pysakointiohjeistus, jotta hallittaisiin keskustoihin
epatasaisesti kasautuvat kaupunkipyorat.

Joukkoliikenne Operaattori

Viranomaiset Pyoravalmistaja

Ohjelmistotoimit
taja

Kuva 14. Toimijat pyorien yhteiskaytossa (Janne Morttinen, 2018)

Pyorien kayttokokeilusta sovittiin 10:ssa eri tapahtumassa Vantaalla kesa
— syyskuussa: PowerCup, Tikkurila Festivaali, Yritysyhteistyd Ayritiell3,
Muuntamo, Aviapolis Block Party, Helsingin pitdjan kirkonkyldan tapahtu-
mat, BRQ festivaali, Ultimate-turnaus ja Kiviston kyldjuhlat. Tapahtumien
lisdksi pyoria lainattiin Muuntamolla Tikkurilan keskustassa ja Helsingin
pitdjan kirkonkylassa. Niissd lainauspiste oli maanantaista perjantaihin
kello 9-18 ja toiminta alkoi kesdkuun alussa ja paattyi elokuun lopussa
(tapahtumat aiheuttivat poikkeuksia aikoihin). Lainauspiste Ayritien kam-
pusalueella toteutettiin erillisena yhteistyona syyskuussa.

5.2 Kierratyspyorat

Kaikki pyoramallit eivat sovi kunnostettavaksi yhteiskdyttoon. Kayttoon
muokattavat pyorat tarvitsevat ilman tydkalua korkeussaddettavan satu-
lan ja ilman avainta toimivan runkolukon. Tyokalulla sdddettavaan satu-
laan voidaan hankkia satulatolpan kiristin, minkd avulla se voidaan kor-
keussaataa ilman tyokalua. Kiinted avainrunkolukko voidaan korvata GPS-
paikantimella ja SIM-kortilla varustetulla dlylukolla.

Yhteiskayttda varten pyordaan on kiinnitettava tunniste. Projektin pyorissa
kaytettiin tunnisteena kierratyskeskuksen valmistamaa muovikylttia, jos-
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sa oli pyéran numero, projektin logo ja QR-koodi. Lukitsemiseen kaytet-
tiin numerokoodilukkoa. Taulukossa 3 on projektin aikana tehtyja havain-
toja kierratyspyorien soveltuvuudesta yhteiskayttoon.

Taulukko 3. Kierratyspyorat yhteiskaytossa (Janne Morttinen, 2017)

Kierratyspyorat
ySpy Vahvuudet

Haasteet

Kommentteja

Kehitettavaa

5.3 Pyérien lainaaminen

Kunnostettujen pydrien hinta

Ekologisuus ja retro-imago

Kierratyskeskus -yhteistyo

Pyoran kuntotarkastuksessa
kaytettava aika verrattuna
uuden hankintaan

Vaihteiston ja sisdrenkaiden
vaihto huoltamisen sijaan

Erilaiset pyoramallit teknisten
ratkaisujen toteuttamisessa

"Puhelimen teline olisi
tarpeellinen ohjaustangossa"

"Voiko hyvin kunnostetun
pyordn ostaa omaksi?"

"Kiitos hyvin kunnostetusta
pyorasta"

Tunnistettava pohjavari,
saddettavat satulat ja
avainlukkojen poistaminen

Voiko alunperin varastetuksi
osoittautuvaa kierratyspyoraa
hakea omaksi?

Lainauksen operoinnissa kokeiltiin mobiilia palvelemista. Lainauspisteissa
oli esilla lainausopas (Liite 1). Sen mukaan kayttajan oli pyydettava teksti-
tai WhatsApp-viestilla pyoralukon avauskoodi, jonka han sai vastausvies-
tissa. Koodeja vaihdettiin paivittain tai viikoittain riippuen kaytosta.
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Lainauskertoja oli 60 paivassa yhteensa 219. Yksittdisissa tapahtumissa
lainauksia oli yhteensa 72 kertaa, keskustassa 140 kertaa ja muita 7 ker-
taa.

Lainattavat kierratyspyorat tuli palauttaa pysakointipisteelle samana pai-
vana. Useamman pdivan kestdvasta kaytosta oli sovittava erikseen. Ta-
pahtumissa oli yleensa 2 lainauspistetta. Pyora voitiin palauttaa jommal-
lekummalle pisteelle tai myos pysyville lainauspisteille Tikkurilassa ja kir-
konkylalla. Kaytdanndssa kayttajat kuitenkin palauttivat py6éran aina lai-
nauspisteeseen.

Kayttajilla oli mahdollisuus valita eri pyéramalleista ja 10-30 eri pyora-
merkistad. Yksittaisen pyoéran kayttémaara riippui sen mallista ja kunnosta.
Lainatuimmat kierratyspyorat olivat keskustan Muuntamo-pisteella koril-
lisia matalarunkomalleja.

Kayttdmaarat yhden vuorokauden aikana olivat seuraavat:

—  Keskustan lainauspisteessa keskimaarin 2,33 pyoraa / vrk

— PowerCup-tapahtumassa keskimaarin 24 pyoraa / vrk

— Aviapolis Block Party, Kiviston kyldjuhla, Tikkurila Festivaali 0 - 5 py6-
raa / vrk

Aviapolis Block Party:ssa, Kiviston kyldjuhlassa ja Tikkurila Festivaalissa
pyorien lainaus oli vahaistda, mika johtui osaltaan koko tapahtuman ajan
jatkuneesta sateisesta ja tuulisesta saasta. Alkuperadisesta suunnitelmasta
poiketen Festivaalissa pysakointipiste jouduttiin sijoittamaan nurmikolle,
mikad ei toiminut, koska alusta oli sopimaton eivatka pyorat erottuneet
vierailijoiden omista pyorista.

Lainaajien henkilGtietojen yllapidossa tulee noudattaa EU:n tietosuoja-
asetusta (GDPR) ja Suomen henkil6tietolakia. Jokaisen lainaajan nimi tar-
kistettiin numeropalvelusta, missa henkild on kuitenkin voinut kieltaa ni-
mensd ndkymisen tai kayttaa prepaid-liittymaa. Henkilopapereita ei ky-
sytty. Projektin aikana jatettiin palauttamatta 2 pyoraa, jotka molemmat
oli lainattu kayttéehtojen mukaisesti (Liite 2).

5.4 Pyérien pysakointi

100 keséafillaria-projektissa pysakoinnin sijainti oli ohjeistettu kierra-
tyspyorien lainausehdoissa, joissa oli yhteystiedot, kdyttdehdot ja pysa-
kointipistetiedot. Nain varmistettiin pyoéran palautuminen uudelleen kay-
tettdavaksi. Lainausehtoja muokattiin, jos tapahtumassa palauttamisen
saattoi tehda kahteen pysakdintipisteeseen.

Tapahtumissa jarjestdjat huolehtivat valiaikaisesta pysakdinnista, liiken-
teen ohjauksesta ja opastuksesta. Tikkurila Festivaalissa kavijoita oli noin
10 000 kahden paivan aikana. Valvotun pyorapysakdinti-alueen sijainti
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kerrottiin etukdteen sosiaalisessa mediassa ja tapahtuman verkkosivuilla.
Alue oli nurmikolla, missa yhdella jalalla varustetut pyorat kaatuivat hel-
posti. Valiaikaiseen pyorapysakdintiin tarvitaankin tasainen ja paallyste-
pintainen alue, jolle ohjataan esim. katumaalauksilla. Nurmikolle ja hie-
kalle pysdakoitdessa pyordteline on valttamaton.

Pysakoinnissa riskina on pyoriin kohdistuva ilkivalta. Projektin aikana siir-
toa kuljetuslavalla odottaneita kierratyspyoria varastettiin nelja kappalet-
ta, yksi pyoran rengas varastettiin ja kaksi lukkoa yritettiin rikkoa. Var-
kauksista ja ilkivallasta ilmoitettiin poliisille.

Kierratyspyorien yhteiskayttd voidaan tuoda haluttuun paikkaan tarkoi-
tukseen muokattujen konttien avulla, jotka helposti voidaan siirtaa esim.
tapahtumasta toiseen. Konttiin voidaan sijoittaa muitakin kaupungin pal-
veluita (Vantaan kaupunki, 2017) (kuva 15).

Kuva 15. Konteista valiaikaisesti tehtyja tilaratkaisuja (kuvat ylhaalla).
Projektin pyoralainauspiste Muuntamo Vantaalla (alakuva).
(Janne Morttinen, 2017; ks. my6s Metropolia, 2017)
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6 JOHTOPAATOKSET JA YHTEENVETO

Kierratyspyorat sopivat yhteiskaytettavaksi 100 kesafillaria-projektin ta-
paan konttivuokraamossa, josta niitda lainataan paivaksi tai pidemmaksi
ajaksi. Konttivuokraamo voidaan siirtaa kaupungissa esim. tapahtumasta
toiseen kulloisenkin tarpeen mukaan tai sijoittaa pysyvalle paikalle kau-
punginosan keskustassa, mihin harvoin yksityisesti toimivilla pyéravuok-
raamoilla on mahdollisuus. Vuokrauspiste voi sijaita my6s kaupungin kiin-
tedssa tilassa, mielelldan muiden palveluiden tai liiketilojen yhteydessa ja
liilkenteen solmukohdassa. Konttivuokraamoon voidaan sijoittaa muitakin
kaupungin palveluita. 100 kesafillaria-projektissa samassa Muuntamo-
kontissa oli kaupungin kokoustila/iltaisin nuorisotila, mika toimi valilla
muiden kaupungin palveluiden toimintapisteena. Projektin aikana tehtiin
yhteistyota Kierratyskeskuksen kanssa, joka on tarkea yhteisty6kumppani
kierratyspyorien toimittajana.

Liikkumispalvelun ja terveyden edistamisen lisdksi kierratyspyorien avulla
voidaan kohottaa kaupungin imagoa pyorailymyonteisyydessa. Kierra-
tyspyorien yhteiskdytto vaikuttaa osaltaan liikennepaastdjen pienentami-
sessa. Pyoran vuokraaja valttyy sen huollolta eika tarvitse pyoran sailytys-
tilaa, josta yleensa kerros- ja rivitaloissa on pulaa. Etuna on myds vuok-
raajan mahdollisuus valita monenlaisista pyorista juuri itselleen sopiva
malli. Lainaajat kysyivat pyorien ostomahdollisuutta silloin talléin, joten
kierratyspyorien vuokraus voisi toimia myds niiden myyntiesittelyna.
Kaikki pyoramallit eivat ole muutettavissa yhteiskayttoon sopiviksi.

Kierratyspyorien konttivuokraus ei korvaa varsinaista kaupunkipyorajar-
jestelmaa, mutta sopii tdydentamaan sita pidempikestoisessa pyorailyssa.
Kaupunkipyorat on tarkoitettu osaksi matkaketjua, eivatka ne yleensa
parjaa ajomukavuudessa kierratyspyorille.

Kaupunkipyorajarjestelmien toimittajat eivat kayta jarjestelmissaan kier-
ratyspyoria, koska niissda on mahdollista kdyttaa vain kyseiseen jarjestel-
maan sopivia ja sitd varten valmistettuja pyoria. Kaupungin organisoimas-
sa asemattomassa jarjestelmassa kierratyspyoria voi ajatella kaytettavan.
Jarjestelman toteuttaminen vaatii sopivat yhteiskayttopyorat, ohjelmisto-
toimittajan ja operaattorin. Pyorat varustetaan alylukolla, jota lainaaja
kayttaa alypuhelimeen ladatulla asemattoman jarjestelman sovelluksella.
Keskustoissa asemattomat pyodrat tarvitsevat pysakointiin julkiset teli-
nepaikat tai kaupungin laatiman pysakdintiohjeistuksen yleisille alueille.
Operaattorina voi toimia yksityinen yritys, joka hoitaa pyorien siirrot ja
muun yllapidon.

Asemattomat kaupunkipyorajarjestelmat tulevat kustannuksiltaan ase-
mallisia selvasti edullisemmiksi. Pyorien palautuminen uudelleen kaytet-
tavaksi jarjestetdaan pyorassa olevalla GPS-paikantimella ja dlypuhelimes-
sa toimivalla geofence-ohjelmalla, mikda maarittelee sallitun pysakaointi-
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alueen virtuaaliset rajapinnat. llman verkkosovellusta Iahimman vapaan
pyoran loytaminen matkaketjuun olisi vaikeaa. Mikali asemattomat pyo6-
rat voidaan pysakoida myods pyoraasemille, on kyseessa hybridijarjestel-
ma.

Asemattomissa kaupunkipyorajarjestelmissa pysakoityjen pyorien kasau-
tuminen on aiheuttanut ongelmia. Geofence-tekniikan avulla voisi ase-
mattoman jarjestelman kehittaa virtuaalisesti asemallisena jarjestelmana
toimivaksi keskittamalla pysdakointi pysdkointipisteisiin, eli telinepaikat
olisivat virtuaalisia. Asemattomat pyorat lisdavat aina julkisten teli-
nepaikkojen kayttdéa. Pysakointiongelmia voidaan kuitenkin vahentaa
suunnittelulla ja ohjeistuksella. Pysakointi tulisi jarjestaa kaikkialla yh-
denmukaisesti seka ohjeistaa lilkennemerkein ja tarvittaessa katumerkin-
nadin.
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Liite 1
Kierratyspyorien kayttéohjeet

kesafillaria

MITEN LAINAAT JA PALAUTAT PYORAN?
Muuntamo, Asematie 3b

Miten lainaus toimii?
[l. Kﬁyttﬁehtﬂien]

hyviksynti

palauta pyord

Yhteiskaytto
- Keséfillarin lainaamiseen palveluajat:
arkisin klo 09:00 —18:00 Ke -To 18:00 — 21:00
- Palautus lainauspisteelle vimeistdan saman péivén aikana

- Kayttoehdot hyvaksytaan kayttamalla pyoras
- Jos pytGréé ei palauteta, veloitamme 100€ korvausmaksun

Miten pyydat koodia kesafillariin?
Lahetd numeroon 043 827 1845 tai ( whatsapp +358 43 B27 1845:
Pydranumero, etunimi, sukunimi, jasahkoposti

Lisitiedot osoitteesta: vantaa fi/100kesafillaria

Kesiifillanen asmakaspalvelu ja vikatlmoitukset arkisin klo 0800 — 16:00 puh. 0438271845

mauirmﬂsfu?" L Vartac 3
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Liite 2
Kierratyspyorien kayttéehdot

A

o

11.

Kesdfillarien kayttéehdot Vantaa 12.5.2017

Yleistd

Huomioithan, kiyttdehtojen ywaksynt i vaaditaan kayttdjalta ennen pydran luovutusta. Palvelun
kiyttd ei ole mahdollista, ellei kayttija hyviksy kiyttoehtoja.

Kayttaja sitoutuu kiyttamaan kesafillareita seuraavien ehtojen mukaisesti,

Kayttijin velvollisuudet ja vastuut

Kayttaja sitoutuu kivttdmaan palvelua aslallisesti ja soveltuvassa kéyttéymp aristdssa.

Kayttija pyrkil estimain kiytossain olevaan kesifillarin kohdistuvan ilkivallan, varkaudet ja
noudattamaan kesafillarin kiytdssd muutenkin erityistd buolellisuutta,

Kayttdjd korvaa kiyttdaikana kelmannelle henkildlle tapahtuvat, esine ja muut vahingot.

Kayttajalld eiole oikeutta luovuttaa kessfillaria kiytonaikana kolmannelle henkilélle,

Kiyttdja el ole vastuussa kesafillarin rikkoutumisesta, jos kiytti)d noudattaa kiytéssi tavanomaista
huolellisuutta.

Kayttdja on vastuussa kesafillarin kunnon ja turvallisuuden tarkistamisesta ennen liikkeelle 15hta5.
Kun kesfillarin ottaa kdyttionss, huomioithan seuraavat asiat:

* Satula ja polkimet ovat tukevasti paikoillaan
* larrut ja soittokello toimivat
* Runko ja renkaat ovat ehjid

Kayttdjd on kivttimistiin kessfillarista vastuussa, kunnes se on onnistuneesti palautettu
palautuspisteelle tai sovittuun paikkaan.
Kayttdjan on noudatettava voimassa olevia likennesaantdja.

. Jos kesdfillari on esallisena onnettomuudessa, tal kesafillari vahingoittuu, tai jos kesafillari

varastetaan, kiyttdjin on valittdmasti ilmoitettava Vantaan kaupungin yhteyshenkildlle.
Jos pydrad el palauteta sovitusti tai ilmoiteta Vantaan kaupungille kiyttiajan kuluessa, katsotaan
kyseinen kesifillar kadonneeksi. Kadonneesta pybristd peritdin kayttijiltd 100 euron korvaus,

Vantaan kaupungin muut oikeudet ja vastuunrajaus
Vantaan kaupunki ei ole vastuussa kesifillareilla aiheutetusta vahingosta.
Vantaan kaupunki ei vastaa kiyttdjalle itselleen sattuneista henkild, esine ja muista vahingoista.

Vantaan kaupunki ei vastaa kesafillarin kunnosta ajon aikana, Kayttdjd on velvollinen tekemdin
edelld mainitun kesafillarin kunnon ja turvallisuoden tarkistamisen ennen lilkkeelle l3ht655n,



