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Taman opinnéaytetyon tarkoituksena oli tutkia mobiililaitteiden hydtyd tydomaan tuottavuu-
den parantamisessa. Rakennusalan tyon tuottavuus laahaa edelleen matalalla tasolla mui-
hin teollisuuden aloihin verrattuna, joten teema on ajankohtainen. Ty0 toteutettiin Skanska
Talonrakennus Oy:lle ja sen Etela-Suomen Toimitilayksikolle.

Tutkimuksen tarkoituksena oli pureutua pintaa syvemmalle mobiililaitteiden mahdollisuuk-
siin tyontekijoiden keskuudessa, joten muut tydmaan toimihenkilot rajattiin tutkimuksesta
pois.

Aihetta tutkittiin haastattelujen avulla paikan paikanpaalla tyémailla. Haastatteluja varten
tehtiin kyselylomake, jossa esitettiin erilaisia vaittamia digitalisaation ja mobiililaitteiden tii-
moilta. Tutkimusmenetelmid puntaroitaessa tultiin siihen loppu tulemaan, etta kyselylo-
make on katevin ja helpoin tapa toteuttaa tutkimus.

Alueyksikon yhdeksasta kaynnissa olevasta tydmaasta l6ydettiin, kolme joista 16ytyy yksi
tai useampi tyontekija, joilla on kaytdéssdan Skanskan hankkima mobiililaite.

Haastattelujen yhteydessa selvisi, ettei tablet-tietokoneita kayteta viela kovin paljon ty6-
mailla. Niissa kohteissa, joissa laitteita kaytettiin, haastateltavat kokivat laitteen hyodyl-
liseksi. He olivat sitd mielta, etta laite parantaa heidén tyonsa tuottavuutta, koska tieto on
muiden muassa aiempaa helpommin saatavilla ja turhat kaynnit tydémaatoimistossa ovat
nain ollen vahentyneet. Aikasaastda ei tosin paasty tutkimaan kaytannon tasolla eli kellot-
tamalla ja vertailemalla tydsaavutuksia eri tyéryhmien valilla, mutta se todettiin jo projektin
alkuvaiheessa hankalaksi toteuttaa.

Avainsanat Digitalisaatio, mobiililaitteet, tuottavuus
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The purpose of this thesis was to research the benefits of mobile devices in improving the
productivity of a building site. Productivity in the construction sector continues to fall at a
low level compared to other industrial sectors, so the theme is timely. The study was been
implemented at Skanska Building Construction Ltd. and its facility division.

The purpose of the study was to get deeper into the potential of mobile devices among
employees.

The subject was researched through interviews on site locations. A questionnaire was pre-
pared for the interviews presenting various statements about digitalisation and mobile de-
vices.

There were three of the nine building sites in the area found with one or more people hav-
ing Skanska's mobile device.

During the interviews, it was apparent that the tablet computers are not being used that
much at building sites. In those building sites where the equipment was used, the inter-
viewees felt that the device was useful.

They felt that the device improved the productivity of their work, e.g. it was stated that it
was easier to access information and unnecessary visits to the office were therefore re-
duced.

Keywords Digitalisation, mobile devices, productivity
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1 Johdanto

Tama opinnaytetyd on toteutettu Skanska Talonrakennus Oy:lle ja sen Etela-Suomen
Toimitilayksikoélle. Skanska Oy on Skanska AB:n tytaryhtié ja se on nain ollen osa
Skanska konsernia, jonka paakonttori sijaitsee Tukholmassa. Skanska Oy tyéllisti Suo-
messa vuonna 2017 yhteensa 2086 tyontekijaa. Skanskan liiketoiminnan Suomessa kat-
tavat rakentamispalvelut, asuntojen ja toimitilojen projektikehityksen seka elinkaarihank-
keet. [15.]

Tyon tarkoituksena on tutkia, onko mobiililaitteista hyotya tydmaiden tuottavuuden pa-
rantamisessa. Skanskan tavoitteena on lisata tulevaisuudessa digitalisaation mahdolli-
suuksia tyomaillaan. Mobiililaitteiden, kuten alypuhelimien ja tablet-tietokoneiden hank-
kiminen on yksi tulevaisuuden teemoista. Talla hetkell& niitd hyodyntavat lahinna toimi-
henkil6t eli tydnjohtajat. Muissa Skanskan pohjoismaiden yksikdissa alylaitteet ovat saa-
neet erittdin positiivisen vastaanoton tydntekijoiden keskuudessa ja nyt tutkitaan mik& on
taman hetken tilanne Skanska Suomen Etela-Suomen Toimitilayksikon kaynnissa ole-

vissa kohteissa.

Tyo6 tulee sisdltamaan kriittista pohdiskelua aiheen tiimoilta, kaytannoénlaheista tutkimus-
tyota tydmailla seka tyontekijoiden palautteen keraamista palautelomakkeen avulla. Tar-
koituksena on kerata kattava tietopaketti, jonka loppuyhteenvedossa olisi tarkoitus vas-

tata kysymykseen "parantavatko mobiililaitteet tydmaiden tyontuottavuutta?”

TyOntuottavuus vaatii télla hetkella rakennusalalla jonkun piristysruiskeen, joka saisi lu-
vut uuteen nousuun. Digitalisaatiosta toivotaan tah&n ongelmaan ratkaisua ja erityisesti
nyt sitd on hyva tutkia, kun koko ala on puhjennut muutamien synkkien suvanto vuo-

siensa jalkeen taas kukkaansa ja ala vetaa yhteiskunnan taloutta ylés suosta.

Toivotan kaikille opinnéytetytn lukioille antoisia ja mukavia lukuhetkia!



2 Projektin taustaa

Rakennusalalla on pitka historia Suomessa ja vaikka kehitys on mennyt tekniikan ja tek-
nologian my6ta eteenpadin, niin alan tuottavuus laahaa kuitenkin edelleen muita aloja
jaljessd. Rakennuslehden julkaisemassa artikkelissa vuonna 2017 todettiin, ettei alan
tydn tuottavuus ole kasvanut viimeisen 40 vuoden aikana, toisin kuin monella muulla
alalla. Digitalisaation tuomat mahdollisuudet ja innovaatiot voivat auttaa rakennusalaa
kehittamaan tyota tuottavammaksi. Ala on kuitenkin erittdin vanhoillinen ja uusien toimin-
tamallien kayttbonottaminen voi tuottaa paén vaivaa osalle tyéntekijdista. Suurten ika-
luokkien eldkoityessa alalle on syntymassa kuitenkin suuri tydvoimavaje, niin toimihen-
kildiden kuin mygs tyontekijoiden taholla. Onneksi, uusi ja nuorempi polvi on ottamassa
jalansijaa tydmailla tuoden mukanaan osaamista tietokoneiden ja alylaitteiden kanssa,
joka saattaa pelastaa alan tuottavuusloukusta. [1].

Taulukko 1. Tilastokeskuksen teettdaméa diagrammi arvonlisdykseen perustuvasta tyon tuotta-

vuudesta ala kohtaisesti. (Rakennuslehden verkkosivut).
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Ylapuolinen taulukko havainnollistaa erittéain hyvin, kuinka rakennusalan tuottavuus jat-
kaa mahalaskuaan. Alalla liikkuvat suuret rahavirrat, mutta katteet ovat kuitenkin pienia.

Siksi olisikin ensiarvoisen tarkeaa loytaa ladkkeitd tuottavuuden parantamiseen.



Ala on talla hetkella murroksessa ja mikali yritykset tahtovat pysyd mukana kiristyvassa
kilpailussa on oltava mukana aallonharjalla. TAma patee myds digitalisaatiossa. Raken-
nusalan yksi suurimmista sudenkuopista on sen niin sanottu kokeilukulttuuri. Projek-
teissa liikkuu huomattavan paljon suuria summia rahaa, joka heijastuu siihen, etté tutusta
ja turvallisesta on vélilla vaikeaa paastaa irti. Uusia innovaatioita ja ideoita voi olla vai-
keaa ottaa vastaan tytmailla, koska kylma totuus on, ettd epaonnistuminen on kallista.
Kuitenkaan peliin ei padse mukaan, ellei ideoita kokeilla kentélla. Digitalisaatio ei auto-
maattisesta aina tarkoita, etta se valttamatta keksisi jotakin uutta. Toisin sanoen, joskus
voi olla ihan viisasta pysya vanhassa toimintamallissa, mutta juuri siksi ideoita tulee ko-
keilla ja soveltaa kaytanndssa, jotta niiden mahdollinen hyoty ja potentiaali saadaan sel-
ville. [14.]

Kaiken kaikkiaan tydmaita on talla hetkella kdynnissa yhdeksan kappaletta. Naita kaikkia
tydmaita lahestyttiin sdhkopostitse tai puhelimitse ja tuolloin selvisi, etta naista kolmella
tydomaalla, yhdellda tai useammalla tyontekijalla on kaytéssddn mobiililaite. Kahdelta
muultakin tydmaalta ilmoitettiin, etta niihin tullaan hankkimaan mobiililaite tydntekijéiden
kayttoon, mutta laitteet eivat olleet vield saapuneet tydmailla, joten niiden tutkiminen ra-
jattiin pois tutkimuksesta. Nama tyOmaat olivat Kaupunkiympéristotalo seka Telakka-
ranta. Kaupunkiymparistttalolla laite oli tarkoitus valjastaa tydsuojeluvaltuutetun kayt-
toon ja Telakkarannassa erdén asennusryhman nokkamiehelle ja mahdollisesti myods

torninosturikuskin kayttoon, logistiikan hallintaan yms.

Luku oli itsessaan ehka hieman yllattava, erityisesti kun mukana oli taloudellisestikin
merkittavia projekteja, kuten esimerkiksi Olympiastadion. Tosin kyseisessa projektissa
ei ole tdissa kovin paljon Skanskan omia tyontekijéita. TAma johtuu osaltaan siitd, etta
suurin osa kaikista tydvaiheista pilkotaan ja ulkoistetaan aliurakoitsijoille, joten omalle
vaelle jaa tehtavaksi lahinna kaikki muut tydmaan toimintaa tukevat tydvaiheet, kuten

sahkdistys, tydtasot yms.

Tybmaat, joista mobiililaitteita I0ytyi, olivat Jatkasaaren kortteli, Aviabulevardi Il seké K6.
Edella mainittujen tydmaiden kanssa sovittiin ajankohta, jolloin tydmaahan paasi tutus-
tumaan. Kaynneilla haastateltiin lisaksi mobiililaitteita hyddyntavia tyontekijoita ja kuun-

neltiin heidan omia ajatuksiaan asian tiimoilta.



3 Digitalisaatio

3.1 Yleisesti

Digitalisaatio on kasitteena erittain laaja ja sille 16ytyy hyvin paljon erilaisia maaritelmia,
joten yksiselitteistd maaritelmaa sille ei 16ydy.

“Digitalization is the use of digital technologies to change a business model and
provide new revenue and value-producing opportunities; it is the process of moving

to a digital business.” [8].

“Digitalisaatio on digitaalisten menetelmien kayttéa liiketoimintamallien muuttami-
seen ja tuottaa uutta arvoa ja arvoa tuottaviin mahdollisuuksiin; prosessin tarkoi-

tuksena on siirtyé digitaliseen liiketoimintaan.”

Ylapuolinen sitaatti on vain yksi esimerkki. Digitalisaation voi kuitenkin kiteyttaa tietotek-
niikan yleistymisella ihmisten arkielaméassa, siité kaikki ovat yhta mielté. Digitalisaatio on
paassyt vaikuttamaan ihmisten arkeen jo 1980-luvulla kotitietokoneiden tultua markki-
noille ja tavallisen kansan tietoisuuteen. Siitéa se on lahtenyt vyoryméaéan eteenpain lumi-
palloefektin lailla. Hyvana esimerkkind meidéan suomalaisten kannalta ovat matkapuhe-
limet eli toisin sanoen Nokia, joka 1990-luvun alussa rajaytti pankin ja vei Suomen maa-
ilman kartalle. Suomi oli matkapuhelimien ja internetin alkuaikoina aallon harjalla, mutta
ajansaatossa ovat muut valtiot, kuten Kiina, kuroneet etumatkaa kiinni ja menneet jopa

ohi. Kehityksen mukana on pysyttava, mikali tahtoo olla kilpailussa mukana.

100,000,000+
50,000,000-100,000,000
20,000,000-50,000,000
10,000,000-20,000,000

100,000-500,000
|| 10,000-100,000
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Kuva 1. Internetin kayttdjamaaria maapallolla 11 vuotta sitten, vuonna 2007. Luku on kasva-
maan pain koko ajan, kun kehittyvien maiden elintaso paranee. (Wikipedia, internet).



Kaiken pohjan digitalisaatiolle luo kuitenkin internet. Sen perusta luotiin jo 1960-luvulla
Yhdysvaltojen puolustusministerion tarpeisiin. Tarkoituksena oli luoda ydiniskun kestava
viestintajarjestelméa. Tavallisen kansan tietoisuuteen internet levisi lopulta 1990-luvulla,
kun se kaupallistettiin ja siirrettiin erilaisten operaattoreiden hallinnoitavaksi. Internet on
mahdollistanut digiloikan. Se on lisannyt jakamistaloutta yhteiskunnassamme, kuten
Uber ja Airbnb sen osoittavat. Tieto on aiempaa helpommin saatavilla, josta hakukone-
jatti Google on oiva esimerkki. Lisaksi printtimedia on suuren muutoksen kourissa, koska
perinteiset painotuotteena ilmestyneet sanoma- ja aikakauslehdet siirtyvat vauhdilla

verkkoversioiksi.. Tama vie joitain vanhoja ty6paikkoja, mutta samalla luo kuitenkin uu-

sia. Muutosta ei tule pelata. [9.]

Kuva 2. Digitalisaatio nakyy kaikkialla. (IEG Policy)

Ihmiset oudoksuvat aina kaikkea uutta ja vierasta. Valilla on kuitenkin hyva mennd oman
mukavuusalueensa ulkopuolelle ja kokeilla uusia toimintatapoja, digitalisaatio ei tee

tassa poikkeusta. Sen avulla voidaan helpottaa tydskentelya.

Siihen mité ja kenen tyOpaikkoja digitalisaatio tulee tulevaisuudessa viemaan ja korvaa-
maan, ei kukaan osaa antaa suoraa vastausta. Moni ala on talla hetkella murroksessa.
Digitalisaatio ajaa monia yrityksia myds pakon sanelemana kehittymaan ja tehostamaan
toimintamallejaan, tasta hyotyvat myos kuluttajatkin. Hyva esimerkki on verkkokaupat.
Asiakkaat ovat nykyaan hyvinkin hintatietoisia ja kilpailevien yritysten tuotteet ja muiden
ihmisten kokemukset palveluiden tuottajista ovat vain muutaman sormen heilautuksen
paassa alypuhelimen kosketusnaytdlla. Pankit karsivat vakea tallakin hetkella, koska ne

haluavat tehostaa tytskentelyaan ja parantaa kilpailukykyaan.



3.2 Rakennusalalla

Digitalisaation saralla vain taivas on rajana. Tydmaat hyédyntavat sitd jo joka paivai-
sessd arjessaan, vaikka sita ei moni huomaakaan. Jotta jokainen taman opinnaytetyon
lukija ymmartaisi mita kaikkea digitalisaatio ja muiden muassa mobiililaiteet voivat mah-

dollistaa, on syyta hieman avata miten se nakyy taman paivan rakennustyomailla.

Kun tyontekija astuu joka aamu tydmaan pyo6roportista sisaan, han leimaa itsensa Valt-
tikortilla tydmaalle. Valttikortti toimii sahkdisend avaimena seka henkildtunnisteena, jolla
verottaja valvoo harmaata tyévoimaa tyomailla. Piirustukset ovat nykyisin s&hkdisesséa
muodossa ja kulkevat tydomaalla reaaliaikaisesti mukana, vaikkakin tyomaille toimite-
taankin edelleen mapeittain paperikuviakin. Tietomalli toimii tAman paivan pienoismallina
tyomailla. Lahestulkoon yli 90 prosenttia kaikista Skanskan rakennushankkeista pienim-
masta suurimpaan mallinnetaan ja hyddynnetédén kohteen tarkastelussa seka maaralas-
kennassa yms. Suurissa infra hankkeissa voidaan kayttaa tana paivana pienoislennok-
keja eli droneja. Ne pystyvat kuvaamisen ja mittaamisen avulla luomaan toteumatietoja
ja niiden pohjalta luotuja 3D-malleja hyddynnetdan erilaisten maaratietojen laskennassa.
Robottejakin on jo kehitelty maailmalla, jotka pystyvat muuraamaan esimerkiksi valisei-
nid. Rakennusalan tydpaikkoja digitalisaatio tuskin tulee kuitenkaan tulevaisuudessa ko-

konaan viemaan, mutta rakennemuutoksia on varmasti joskus edessa. Tama kaikki

edella mainittu on vain pisara meresséa, koska digitalisaation pitda sisallaan paljon muu-
takin. [14].

Kuva 3. Virtuaalitodellisuus on yksi digitalisaation innovaatioista, jota voidaan hyddyntaa esi-
merkiksi asuntojen myynnissa ja markkinoinnissa. (Skanska Oy:n verkkosivut).



4 Tutkimuksen tavoite

Tama opinnaytetyt tulee tutkimaan mobiililaitteiden kayttéa tydtmaalla. Tutkimuksesta
rajataan pois toimihenkilot ja keskitytaan suorittavaan portaaseen eli tydntekijoihin, kuten
rakennusmiehiin seka kirvesmiehiin. Skanska on tutkinut aikaisemmin viime kevaana ky-
seista aihetta koskien koko henkilékuntaa. Tuolloin kysely lahetettiin Webropol-kysely-
tydkalun avulla 16.3.2018 ja muistutusviesti lahetettiin vastaamattomille 27.3.2018. Sah-
kopostitse tehty kysely on sellaisenaan kateva, koska suurten ryhmien lahestyminen on
vaivatonta. Nyt tarkoituksena on jalkautua suoraan tyomaille ja keskustella asiasta kas-

votusten ihmisten kanssa.

Aikaisemmassa tutkimuksessa sahkopostikyselyn haitaksi oli havaittu, ettéa kynnys niihin
vastaamiseen saattaa helposti muodostua kohderyhmalle korkeaksi. Kysely on helppo
siirtdé vain séhkopostin roskakoriin ja lakaista maton alle. Skanskan edellinen kysely
l[&hetettiin 708 henkildlle ja vastaajia kertyi lopulta vain 180 kpl. Naista toimihenkil6ita oli
163- ja tyontekijoitéa 17 kpl. Tydntekijoista ei siis ainakaan toistaiseksi ole vield saatu
mittavaa otantaa, eika tama tuo opinnaytety6 tuo siihen muutosta, koska alueyksikon
tydmaista vain muutamalla tydntekijat kayttavat mobiililaitteita. Ty tuo kuitenkin hieman
erilaisin kysymyksiin vastauksia, kuin esimerkiksi viimekevainen kysely, koska haastat-

teluja on tehty tydmailta k&sin, ei netissa.

Taulukko 2. Taulukko Skanskan viimekevaiseen tutkimukseen osallistuvista, jossa haastatel-
tavilta kysyttiin erilaisia kysymyksia digitalisaation tiimoilta. (Skanskan Intranet)

N Vastausprosentti
Skanska Industrial Solutions Oy 8 27 %
Skanska Infra Oy 19 19 %
Skanska Rakennuskone Oy 14 18 %
Etela-Suomi, Asuntorakentaminen 43 32 %
Eteld-Suomi, Toimitilarakentaminen 37 28 %
Talotekniikka 1 4%
Ita- ja Keski-Suomi, Jyvaskyla 7 26 %
Ita- ja Keski-Suomi, Kuopio 3 21 %
Ita- ja Keski-Suomi, Lahti 10 34 %
Pirkanmaa 10 22 %
Pohiois-Suomi 5 16 %
Satakunta 12 40 %
Varsinais-Suomi 10 34 %
Yhteensa 179




5 Mobiilitydkalut Skanskassa

Skanska tarjoaa talla hetkella tydmaalla tydnjohdolle alypuhelimen, tietokoneen seka
tablet tietokoneen eli iPadin. Edella mainittua iPadia on hyddynnetty myos tydntekijoiden
keskuudessa viime aikoina ja se on saanut tyémailla positiivisen vastaanoton. Laitteita
ovat kayttaneet muiden muassa mittamiehet, elementtiasennusryhman nokka tai esimer-
kiksi LVI-asentaja. Eniten kehuja on saanut se, ettéa suunnitelmat ja tietomallit ovat reaa-
liaikaisessa tarkastelussa. Toisiksi tarkeimpana tulevat aikataulujen, laadunvarmistuk-
seen, logistiikkaan seka ty6turvallisuuteen kehitetyt sovellukset. Toisin sanoen paras
hyoty saadaan siitd, kun arjen perusrutiinit saatetaan digitaaliseen muotoon. Asiat, kuten
paperiset piirustukset ovat saaneet digitaaliseen muodon. Asiassa on pidetty melko ma-
talaa profiilia, koska tamén paivan yhteiskunnassa digiloikka elaman kaikilla osa-alueilla
on arkipaivaa. Nain ollen alylaitteiden ilmaantuminen rakennusalalle, on vain luonnolli-

nen jatkumo, yleismaailmalliselle kehityskululle.

Laitteiden tilauksia varten Skanska intrasta l6ytyy sahkdinen tilauslomake. Valittavana
on joko iPad 9,7 tai iPad 8 mini.

Kuva 4. Vasemmalla iPad 9,7 ja oikealla iPad 8 mini. (Applen verkkosivut)



Laitteet kuukausi vuokraan kuuluvat sen leasingkustannukset, datasiirron seka kayttdoi-

keudet erilaisiin tydmaakayttoon soveltuviin ohjelmiin.

Talla hetkella kaytossé olevia ohjelmia Skanskalla ovat:

. Insta Audit, TR/MVR mittaus (TR/MVR mittaus)
. BIM 360 Field (suunnitelmat, vika- ja puutelistat)
. Trimble Connect (mobiili tietomalli)

. Tekla Civil (mobiili infran tiehankkeille)

. pakka.skanska.fi (ty6turvallisuuspakka)

° Etayhteysmahdollisuus ja paasy Intranettiin

. Skanskan sahkoposti ja Skype for Business

Muiden, kuin Skanskan kautta tilattujen mobiililaitteiden kaytté on johtoryhman linjauk-
sen vuoksi kielletty. Kun laitteet tilataan yrityksen kautta, niin siihen saadaan myods sa-
malla tarvittavat ohjelmistot seké lisenssit. Laitteille tehdaan aina 24kk sopimus ja ne

vaihdetaan uusiin maéardajan umpeuduttua.

5.1 SokoPro Projektipankki

SokoPro osoittautui projektin koekohteissa kaikista kaytetyimmaksi ohjelmaksi. Taméan
vuoksi on jarkevaa avata hieman, ettd mista ohjelmassa on kyse. SokoPro palvelee kéayt-
tajaansa eli tydbmaita tiedon hallinnassa, arkistoinnissa sekéa jakamisessa. Tyomaiden
tiedon kasittely ja hallinta muuttuvat aiempaa joustavaksi ja tiedot muiden muassa pii-
rustuksista ovat aina ajan tasalla. Virheiden maara ja tiedon kulun puute néin ollen mini-
moituu. Taman liséksi paperimaaré vahenee tyomaalla todella merkittavasti, mika on di-
gitalisaation aikakaudella positiivinen asia. Toki poikkeus tekee s&&nnon. Tyomaille toi-

mitetaan edelleen paljon paperi kuvia, joiden tilaaminen hoituu katevasti palvelun kautta.

[6.]
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Kuva 5. Sahkoisten piirustusten yhtend etuna on paperin kaytén vaheneminen tydmailla. (Laa-
karilehden verkkosivusto).

5.2 BIM

Kirjain lyhenne BIM, tulee englannin kielen sanoista Building Information Model. Suo-
meksi kdannettyna silla tarkoitetaan rakennuksen tietomallia. Se auttaa rakennusprojek-
tin ja koko sen koko elinkaareen aikaisten tietojen hallinnoinnissa sekd dokumentoin-
nissa, koska kaikki tieto on saatettu séhkodiseen muotoon. Se omalta osaltaan helpottaa
my0s rakennuksen rakentamista, koska se toimii nykyaikaisena pienoismallina raken-
nuksesta. Hankkeiden hahmottaminen aina pienimmasta suurimpaan on aiempaa hel-

pompaa tietomallin avulla.

Nykyaikaista mallia voidaan kasitella tydmaalla tietokoneen sekd mobiililaitteen, kuten
iPadin avulla. Erilaisia sovelluksia I6ytyy monia, kuten Trimble Connect, Tekla Field 3D
tai Dalux BIM Viewer. Projekteja mallinnettaessa ei sen koko enaa ratkaise, vaan nyky-
ajan trendi on, ettd hankkeet mallinnetaan, oli kyseessé pieni tai vahan suurempikin
hanke. Tietomallista saatu hy6ty on koettu niin suureksi, ettei mallinnuksesta koituvia
kustannuksia koeta liian suuriksi. Tietomallia voidaan hyddyntdd muiden muassa maa-
ralaskennassa, aluesuunnittelussa, logistiikan hallinnassa tai mittojen ottamisessa. [11].
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6 Tutkimusmenetelmat

6.1 Koekohteet

Lopputy6ta varten jarjestettiin Skanskan Etel&-Suomen Toimitilayksikdsta muutama tyo-
maa, jotta paperille saatiin kasattua jotain konkreettista kerrottavaa ja naytettavaa siita
mita tAman paivan tyomailla todellisuudessa tapahtuu. Tyon tuottavuuden mittaaminen
on asiana erittain haasteellinen. Se, ettd mobiililaite tehostaa kaytannon tasolla tydn tuot-
tavuutta ja sen toteen nayttdminen on aika hankalaa, koska siina on muuttujia niin paljon.
Jos vertailtaisiin esimerkiksi kahta tyoryhmaa, jotka tekisivat kevyita valiseinia. Molem-
milla olisi samanlainen kohde, samat neli6t ja materiaalit yms. Ainut ero olisi siing, etta
toisella olisi reaaliaikaisesti piirustukset mobiililaitteessa mukana ja toinen joutuisi hake-
maan ne tydmaatoimistosta paperiversiona. Sen nayttaminen toteen, etta laite itsessaan
tehostaa tyoskentelya on vaikeaa. Pelkdstaan se, etta iakkdammat henkilot eivat valtta-
matta osaa kayttaa laitetta edes niin hyvin sotii tata ajatusta vastaan. Jotkut ovat taas
luonnostaan nopeampia ja parempia tydssaan kuin toiset, joten tyd sujuu nopeasti, oli

laitetta kaytossa tai ei.

Tydn nopeutuminen ei ole siis ainut asia mita mobiililaite voi tuoda tydskentelyyn, vaan
tyon tehostumista voidaan mitata muillakin mittareilla. Informaation helppo saatavuus ja
sen ajantasaisuus seka tydhyvinvoinnin nousu ovat hyvia esimerkkeja siita, ettei aika ole

ainut mitattava maare.

Tybmaat, jotka ovat mukana projektissa, ovat eri vaiheessa tydmaan elinkaarta me-
nossa. Tama tarkoittaa sita, etta mobiililaitteiden ominaisuuksia voi hyodyntaa eri tavoin,
koska tyomailla on erilaisia tydvaiheita kdaynnissa. Tydmailla haastateltiin toimihenkil6ita
mobiililaitteiden vaikutuksista tyontekijoiden arkeen seka tietenkin itse tydnsuorittajia.
Tutkimuksessa ja haastatteluissa kaytettiin kyselylomaketta, jossa tydntekijat saivat
mahdollisuuden kertoa omin sanoin ja puntaroida mobiililaitteiden hyétya tydmaan arki-
rutiineissa. Niin kuin aikaisemmin jo todettiinkin vertailun vaikeus kaytannon tasolla, niin
parhaaksi keinoksi osoittautuivat keskustelut niiden kanssa, jotka laitteita todellisuu-

dessa kayttavat.
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6.1.1 Aviabulevardill

Kuva 6. Aviabulardi Il Vantaan Aviapoliksessa.

Vantaan Aviapoliksessa osoitteessa Karhumaentie 2 sijaitseva Aviabulevardi Il on yksi
projektissa mukana olleista kohteista. Kohde sijaitsee Helsinki Vantaan lentoaseman va-
littbmassa laheisyydessa ja on osa voimakkaasti kehittyvda ja kasvavaa Aviapoliksen
aluetta. Toimistorakennuksen naapurissa sijaitsevat muiden muassa Skanskan urakoi-

mat Aviabulevardi | sek& Clarion Hotelli Helsinki Airport.

Rakennuksen tilaajana on Skanska CDF, joten kdytdnndssé kohde on Skanskan omaa
tuotantoa. Pinta-alaa rakennuksella on 8000 m?, jotka jakautuvat tasaisesti seitsemaan
eri kerrokseen. Kohde rakennetaan LEED-ympaéristosertifioinnin ehdoin ja tilat ovat hel-
posti muunneltavissa asiakkaiden toiveiden mukaisesti. Tydmaalla paiskitaan toita tiu-

kalla tahdilla luovutuksen ollessa lokakuussa 2018. [5.]
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Kuva 7. Aviabulevardi Il valmistuu modernia ja avaraa toimistotilaa.

Tybmaalla on kaytdssa paraikaa yksi mobiililaite, tdssa tapauksessa iPad. Laite on ollut
Skanskan oman kirvesmiehen kaytdssa jo reilut 1,5 vuotta ja kayttbkokemukset ovat ol-
leet positiiviset. Laitteen han sai edelliselld tydmaallaan As. Oy Keravan Solinassa. Ha-
nen silloinen tyoparinsa oli lukenut Skanskan sisdisista uutisista, etta vastaavan laisia
laitteita kaytetddn jonkun verran muilla tydmailla, joten taytyihan laite saada itsekin tes-
tattavaksi. Kokeilu osoittautui niin positiiviseksi, etta laitteen kayttoa haluttiin jatkaa, joten
se kulkee edelleen hanen mukana paivittain tyémaalla. Suurimman edun laitteesta han
kokee saavansa, kun kaikki piirustukset kulkevat reaaliaikaisesti mukana lapi tyémaan.
Tyoskentelyn tiimellyksessa virheiden maaré vahenee, kun esimerkiksi ndkee helposti
jos on jotain paallekkaisyyksia tai ristiritaisuuksia, esimerkiksi sahko tai LVI-kuvien
kanssa. Jokaisen pikku asian takia ei tarvitse enéaéa kayda tydmaatoimistossa hakemassa
apua. Kayttgja kokee ammattitaitonsa myos parantuvan, kun han on saanut mahdolli-
suuden tutustua sellaisiin piirustuksiin, joita ei normaalisti tulisi luettua, kuten sahkopii-
rustuksiin. Eri alojen ammattilaiset tyoskentelevat I1&hinnd omien tdiden parissa, mutta
valilla olisi ihan virkistavaa tarkastella mitd muiden alojen kuvat pitavat sisallaan, niin
oppii ymmartamaan paremmin mitd ymparillaén tapahtuu.

Talla hetkella han kayttaa laitetta paa asiassa palokatkojen teon tukena. Han on ladan-
nut Apple Storesta HILTI CFS-DM sovelluksen, jonka ideana on helpottaa tyémaiden
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arkea. Kayttaja nékee laitteeseen ladatuista pohjakuvista helposti kaikki kerrosten palo-
katkot. Valmiista palokatkosta otetaan valokuva mobiililaitteella, joka tallennetaan ohjel-
maan. Palokatkon tekija merkitsee tehdyn palokatkon kohdalle kuvan liséksi, myds tie-
don siitda kuka sen on tehdyt, milloin ja milla palokatko massalla. Tama tieto tallentuu
reaaliaikaisesti pilveen seké tyonjohdon tarkasteltavaksi. Tamé ei helpota pelkéstaan
vain tyonjohtajan, vaan myds tyontekijan arkea, koska han pystyy helposti seuraamaan
sovelluksen avulla mita palokatkoja on tehty ja mita on viela tekematta. Sovellus paran-
taa siis dokumentaatiota seka helpottaa tulevaisuudessa huoltotoimenpiteitd, kun siita
nakee katevasti kuka tydn on tehnyt, milla tavaralla ja koska. Toki edelleenkin palokatkon
viereen on merkittava perinteinen valmistekilpi, josta ilmenevét samat tiedot, mutta kayt-

tajan mielesta sovelluksesta on apua, erityisesti kun palokatkoja on paljon. [11.]

Q Etsi Ldpiviennit
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Kuva 8. HILTI CFS-DM sovelluksen avulla pystytdan seuraamaan katevasti, paljonko palokat-
koja on tehty ja tekemétta.

SokoPro:n ja HILTI:n sovellusten lisaksi han kayttaa laitetta myds internetin selailuun.
Netti on pullollaan hyddyllista tietoa esimerkiksi erilaisten rakennustuotteiden asennus-
ohjeista, joten hén hakee sieltd tarvittaessa apua, mikali joku asia tai tydvaihe on uusi
tai vieras. Esimerkkind han mainitsee Aquapanel-rakennuslevyn joita han paasi Aviapo-
liksessa asentamaan. Tuote oli uusi, mutta netista I16ytyi katevasti ohjeita asennusta hel-
pottamaan. Tyonjohtoa ei tarvinnut kuormittaa turhaan asian vuoksi, kun apu l6ytyi hel-

posti muutaman klikkauksen takaa.
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Kirvesmies on aikaisemmin hyddyntanyt iPadi:n mahdollisuuksia myés takuutdiden yh-
teydessa. Kyseessa oli erds asuntokohde Helsingissé, jossa jouduttiin tekemaan vuosi
korjaustoitd useammassa eri asunnossa. Talldin kuvioon astui Autodesk BIM360 Field.
Sovellus on suunniteltu erityisesti projektin luovutusvaihetta silmalla pitaen. Kayttaja eli
tassa tapauksessa tyojohtaja pystyy tekeméan sovelluksella erilaisia vika- ja puutelis-
toja. Mikali tyéntekijalla on kaytdssaan sovelluksen kayton mahdollistama mobiililaite,
han nékee reaaliaikaisesti kaikki virheet- ja puutteet mitd kohteesta on merkattu. Puut-
teet merkitddn sovellukseen ladattuihin pohjakuviin vahan samalla idealla, kuin esimer-
kiksi kuvan 8 mukaiset palokatkot. Tyontekija nédkee nain helposti missad puute on ha-
vaittu. Kun vika on Kkorjattu, voi siitd ottaa laitteella valokuvan, liittdd tehtavan kohdalle
liitteeksi ja ennen kaikkea kuitata sen valmiiksi, jolloin tydnjohtaja nakee katevasti mitka
viat on korjattu ja mitk& odottavat vield korjaustoimenpiteita. Vikalistat voidaan toki tulos-
taa paperiversionakin, mikali korjaajalla ei ole kaytossaan kyseista ohjelmaa. Digitalisaa-
tion aikakaudella olisi kuitenkin ajan kaytdén kannalta helpompaa, mikali niitd ei joudut-
taisi tulostamaan mappi tolkulla, vaan puutelistoja selattaisiin jonkun mobiililaitteen

avulla.

Esimerkki takuukohteessamme tyOpaivien suunnitteleminen oli helppoa, kun sovelluk-
sesta naki katevasti kuvien kera, misséa ja mika virhe on. Tasta oli iso apu kohteessa,
jossa asukkaat asuivat jo huoneistoissa. Asukkaiden kanssa oli helppoa sopia mill& ajan-
kohdalla korjaukset suoritaan, kun laitteelta nédkee katevasti ennakkoon mita on me-

nossa korjaamaan.

Kaiken kaikkiaan haastateltava oli sita mielta, ettéd mobiililaitteet ovat tervetullut lisé tyo-
maa ymparistdon. Laitetta ei tarvitsisi hankkia jokaiselle, vaan tydntekijoiden taukoti-
loissa voisi olla tydmaan koosta riippuen pari laitetta jota tydntekijat voisivat hyddyntaa
tarpeen vaatiessa. Toinen vaihtoehto olisi, ettd laite olisi aina jonkun asennusryhman
nokkamiehella mukana. Laitetta ei valttamatta tarvitse aina kantaa orjallisesti mukana,
vaan sité voi pitaa taukotuvassa ja tauon yhteydessa tutustua valmiiksi mitd seuraavaksi

on luvassa.
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Kuva 9. Havainne kuva K6:sta. (Skanska Oy:n verkkosivut).

Merelliseen Sornaisten kaupunginosaan, aivan keskelle Helsingin vilinaa ja vilsketta ra-
kentuu uusi toimistotalo. K6:deksi ristitty Kiinteistd on yksi Skanskan mittavimmista hank-
keista paakaupunkiseudulla talla hetkelld ja sen on maara valmistua kesalla 2019. Ra-
kennus on nyt saavuttanut harjakorkeutensa ja kahdeksaan eri kerrokseen olisi maara
valmistua 12 000 m2 modernia ja viihtyisaa toimistotilaa, jopa 700 sadalle ihmiselle. Yh-
teen kerrokseen tulee vuokrattavaa alaa noin 1 500 neliometrid ja se voidaan tarvitta-
essa jakaa perati neljdan osaan. Kolmeen eri kellarikerrokseen valmistuu autopaikat 130
kayttgjalle. Toimistotalo on myyty Senaatti-kiinteistdille ja kauppahinta on 53 miljoonaa
euroa. [7.]

TyOmaalla tytskentelee Skanskan toimihenkildiden liséksi omia tyontekijoitd, kuten esi-
merkiksi Tate eli talotekniikka vakea. Skanska toteuttaa omin voimin muiden muassa
sahko- ja LVI-tyot, joten tydmaalla tydskentelee paljon sdhkoé- ja putkimiehia. Muista koe-
kohteista poiketen, talla tyémaalla oli tarkoitus haastatella nimenomaan talotekniikka
tyontekijoitd. Tyomaalla oli kaksi putkimiestd, joilla oli molemmilla kdytossaéan oma mo-
biililaite eli iPad Skanskan kautta. Toisella laite on ollut kaytéssa reilun vuoden verran.
Han sai laitteen edellisessé kohteessa, joka oli Keskon logistiikkakeskus Vantaan Hak-
kilassa. Toinen taas sai oman iPadinsd muutama viikko sitten. Skanska on hankkinut
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myo6s séhkomiehilleen niin sanotun yhteiskaytto iPadin, jota voivat kayttaa kaikki sahko-
miehet, jos kokevat sen tarpeelliseksi. Kyselyyn vastasivat kaksi Skanskan omaa séh-
komiesta.

Kaikki haastateltavat olivat yhdessa sita mieltd, etta mobiililaite hyddyttaa heidan arke-
aan ja paivittaisi rutiinejaan tydmaalla. Kaikki kayttavat laitetta melkein pdivittain ty6-
maalla. Laite ei aina valttdmatta kulje tydmaalla mukana, vaan se saattaa jaada tarkoi-
tuksella taukotilaan ja tauolla sieltd saatetaan katsoa kaynnissa olevien tydvaiheiden si-

saltoa.

K6 poikkeaa muista koekohteista siina, etta siella tydntekijat ovat ottaneet kayttéonsa
rakennuksen tietomallin perinteisten 2D-kuvien rinnalle. Erityisesti tate t0issa, joissa sa-
maan tasokuvaan on saatettu ahtaa paljon tietoa, voi olla ammattilaisenkin késissa vai-
keasti luettavissa tai hahmoteltavissa. Tall6in tietomalli voi helpottaa tydsuoritusta, kun
nakee katevasti, ikaan kuin rakennuksen pienoismallista missa mik&kin linja tai kaapeli

menee.
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Kuva 10. Rakennuksen tietomalli auttaa hahmottamaan miltd valmis tyd tulee lopulta naytta-
maan. Kuva K6:sen ensimmaisesta kerroksesta, jossa on vedetty jo vesijohtoja seka
IV-kanavia.

Haastateltavat kokevat, ettéd projektipankin ohella juuri tietomalli hyddyttad heita erittain
paljon. Mallista nékee katevasti, missa esimerkiksi séhkdmiehen kaapelihylly menee.
Mikali se ei mahdu sille varattuun paikkaan, voi asentaja tarkistaa itse suoraan yhdistel-
mamallista onko vieressa tilaa siirtda sitd, eika sita tarvitse menna kysymaan tyonjohta-
jalta. Toki malliin tehd&én térmaystestit, joiden tarkoituksena on juuri, etteivat mitkdan
putket, kaapelit tai kanavat mene ristiin toistensa kanssa. Todellisuudessa kuitenkin
kaikki kuviin merkatut vedot eivat kuitenkaan aina ole toteutettavissa pilkun tarkalleen
juuri niin kuin ne on kuvissa piirretty, vaan asentajat saattavat valilla joutua siirtamaan
hieman reittia. Tilannetta helpottaa my6s se, etta projektipankissa kulkevat mukana
kaikki talotekniikka piirustukset, joten LV-asentaja voi tarvittaessa avata myos IV-kuvat,

jos ei ole varma mahtuuko oma putki menemaan jostain vai ei.

wil clisa 4G

Kuva 11. Tietomallista 16ytyy paljon erilaisia ominaisuuksia, kuten mittatydkalu, jolla voi itse ottaa
suoraan mallista haluamiansa mittoja. Kuvassa on otettu kaapelihyllyn korko lattianpin-
nasta.



19

Tietomallista on kayttajien mukaan helppoa ottaa esimerkiksi mittoja, jos tarvitsee ilmoit-

taa vaikkapa valiseinamuurarille joitain varauksien paikkoja.

Haastateltavat ovat kuitenkin huolissaan siita, etta laitteen ja erityisesti tietomallin poten-
tiaalista jaa paljon hyodyntamatta puutteellisen kayttéon opastuksen vuoksi. Kaytan-
ndssa tydnantaja ei ole tarjonnut heille mitdan koulutusta laitteen tai sen sovellusten
kaytosta, ainakaan sellaista kurssia joihin heilla olisi ollut aikaa osallistua. Tdman joh-
dosta he ovat joutuneet itseopiskelemaan kaiken laitteen kayttoon liittyvan. Toki kaikki
haastateltavat ovat ialtdéan melko nuoria, joten mobiililaitteen kayton pitaisi luonnistua
itsestdan, mutta 3D-mallin pyoérittely ilman opastusta on puuduttavaa ja aikaa vievaa

hommaa. He toivovatkin, etta mika laitteiden kayttda tydmailla tullaan lisddmaéan, olisi

joku kurssi sen tiimoilta tervetullut, ei pelkastaan uusille, vaan myos vanhoille kayttajille.

Kuva 12. Talotekniikkatyontekijat kayttavat K6:ssa rakennuksen tietomallin luvussa Dalux BIM
Viewer nimistd ohjelmaa. Sovellus on ladattavissa ilmaiseksi Apple Storesta seka
Googlen Play kaupasta.

Haastateltavat ilmoittivat myds kayttdvansa laitetta tiedon hakemiseen netistd kasin.

Yksi vastaajista koki myos, etta digitalisaatio voi omalta osaltaan helpottaa tiedonkulkua
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tybmaalla tydnjohdon seka tydntekijoiden valilla. Asiat tuppaavat unohtua valitettavan
usein, jolloin kaikki tieto ei aina kulje kaikille asti. Esimerkiksi toinen putkimiehisté toivoi,
ettd heitd koskevien tydmaa palavereiden poytakirjat voisi toimittaa myds heille sahko-
postitse, jotta palaverissa sovitut asiat tulisivat varmasti hoidettua.

6.1.3 Jatkasaaren kortteli

Kolmas projektissa mukana olleista kohteista on Jatkasaaren kortteli. Se on yksi mitta-
vimmista Skanskan yksittaisista kerrostalo hankkeista talla hetkella. Malagan- ja Livor-
nonkatujen valiin valmistuu kevaan 2018 ja 2021 syksyn valisené aikana nelja asuin ker-
rostaloa. As. Oy Helsingin Picasson, As. Oy Helsingin Malagan, Heka Jatkasaari Livor-
nonkatu 7 ja Helsingin Asumisoikeus Oy Livornon urakkasopimusten yhteenlaskettu

arvo on 41,5 miljoonaa euroa. Kaiken kaikkiaan kortteliin tulee 233 asuntoa, jotka jakau-

tuvat hitas-, vuokra- ja asumisoikeusasuntoihin. Kohteeseen valmistuu myés pari liiketi-
laa. [13.]

L
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Kuva 13. Havainne kuva As. Oy Helsingin Malagasta (Skanska Oy:n verkkosivut).

Tybmaa on viela alkutekijoissaan ja Malagan perustustytt ovat vasta paasseet aluilleen.
Kohteessa tydskentelee muutama Skanskan oma kirvesmies, joista yhdella on kaytéssa
firman hankkima mobiililaite, tassa tapauksessa Samsung Galaxy Tab. Laitetta ei ole
hankittu Skanskan virallisia reitteja pitkin, koska tydmaa mielsi laitteen kustannukset liian
suuriksi. Tydmaan kestaessa lahestulkoon 3,5 vuotta, kohoavat laitteen leasing kustan-

nukset melko korkeiksi.
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Kuva 14. Mobiililaitteessa kulkevat piirustukset katevasti ja reaaliaikaisesti mukana tydn tiimellyk-
sessa.

Mobiililaite on saanut Jatkasaaressa erittain positiivisen vastaanoton. Haastateltava hen-
kilo on kirvesmies, jolle laite oli ensimmainen laatuaan. Aikaisemmissa kohteissa han
toki kertoo kayttdneensa vastaavan laisia laitteita muiden muassa véliseina- ja vesikat-

totOiss4, joista jalkimmaisessa siita oli erittain suuri hyoty, kun erilaisia detaljeja oli paljon.

Itse tydmaalta on matkaa tydmaatoimistoon reilu 100 metrid, koska ahtaiden tonttien
vuoksi tydmaatoimisto ei sijaitse tydmaalla. Nain ollen kaikki ylimaarainen aika saasto
mika saadaan, kun tyéntekijoiden ei tarvitse ravata toimistolla kyselemassa kuvien pe-

raan parantaa tyon tuottavuutta.

TyOdmaalla muotitetaan talla hetkella anturoita seka raudoitetaan erilaisia paikallavalu ra-
kenteita, kuten vaestonsuojaa. Piirustukset kulkevat reaaliaikaisesti mukana ja jos tyon-
tekija epdilee ristiriitoja muihin piirustuksiin, héan voi sen helposti tarkistaa, koska pan-
kissa ovat kaikki olemassa olevat kuvat tallennettuna.
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Jatkasaaressa, johon valmistuu nelja eri rakennusta, on erityisen hyvaa se, ettd kuvat
l6ytyvat selkeasti projektipankista, jolloin erilaisten piirustusten sekaisin menon riski pie-

nenee merkittavasti.

o i
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Kuva 15. Vaestonsuojan raudoitustyot kaynnissa.

Kirvesmies totesi myds, etta oli tyytyvainen siihen, ettd sai vaikuttaa itse laitteeseen jo
sen hankintavaiheessa. Mikéli laite olisi hankittu Skanskan kautta, se olisi ollut Applen
iPad. Han halusi kuitenkin Samsungin laitteen, koska koki sen kayttdman android poh-
jaisen kayttojarjestelman tutuksi ja turvalliseksi verrattuna Applen kayttdmaan i0OS:saan.
Laitteen koko oli my6s hénelle merkittava kriteeri laitetta valittaessa. Han halusi laitteen,
jossa on mahdollisimman suuri naytto, jotta piirustusten tulkitseminen olisi mahdollisim-
man vaivatonta. Laitteen suuresta koosta huolimatta sen kuljettaminen tyémaalla ei ole

kuulemma ollut ongelma, kunhan siihen vain ajan kanssa tottuu.

Laitteen kapasiteetti ja tehot tuntuvat riittavilta ja laite kestad kovemmassakin kaytdssa,

koska siind on tydmaakayttéén soveltuvat suojakuoret. Mobiililaite toimii my6s haasta-
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vammissakin keliolosuhteissa, kuten vesi- tai lumisateessa. Toki kayttda rajoittaa hie-
man viiltosuojakasineiden kayttd, koska niiden kanssa nayton rullaaminen tuntuu hieman

tahmealta. Markkinoilta 16ytyy kuitenkin, esimerkiksi kosketusnayttokynia, joilla laitteen

kayttd helpottuu. Se saattaa toki helposti hukkua tyémaalla.

Kuva 16. Suurelta naytolta kuvat nakyvat selkeésti ja tarvittaessa piirustuksia voi zoomata.

Han hyodyntéa digitalisaation mahdollisuuksia myos tuntikirjanpidossa, silla han lahettaa
ne digitaalisessa muodossa, joko alypuhelimen tai tabletin avulla suoraan tytvaiheesta
vastaavalle tydnjohtajalle. Kun tuntikirjanpitoa pitaa ylla paivittain RaksApp:in avulla siita
tulee selkea ja johdonmukainen.
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Kuva 17. Kirvesmies teki osan toistddn urakkamuodossa ja tuntikirjan pito hoitui katevasti ja vai-
vattomasti rakennusliiton RaksApp sovelluksen avulla.

Kaiken kaikkiaan ajatus siita, ettd mobiililaitteita lisattaisiin Skanskan tyémailla, tuntui
haastateltavan sekéa tydmaan toimihenkildiden mielesta hyvalta ajatukselta. Kaikki tun-
tuivat kuitenkin vieroksuvan sita ajatusta, etta laitteita hankittaisiin kaikille. Suurin osa
edes kirvesmiehista ei todennédkoisesti valttamatta tule lahitulevaisuudessakaan tarvit-
semaan mobiililaitetta tydnsa tukena. Tydmaan ilmapiiri antoi ymmartaa, etta laitteita tu-
lisi hankkia vain ja ainoastaan niille, jota sité oikeasti tarvitsevat ja jokaisen kohdalla sita
tulisi miettia tapauskohtaisesti. Jatk&saari osoitti myos sen, ettei tyontekija valttamatta
tarvitse laitetta, josta l6ytyvat lisenssit kaikkiin niihin ohjelmistoihin, mihin toimihenkil6illa
on paasy. Niin kuin aikaisemmin jo todettiin, projektipankin kaytto ei vaadi maksullista

sovellusta.
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Héan suuntaa katseensa myos tulevaisuuteen ja on avoin uusille innovaatioille ja erilaisille
sovelluksille. Han mielellaan kokeilisi esimerkiksi tietomallia mobiililaitteellaan. Kehitys-
ehdotuksiakin 16ytyi. Tyonjohtajat ovat kiireisia ja tyon tiimellyksesséa asiat usein tuppaa-
vat unohtumaan. Han oli sitd mieltd, etta tydmaa kaipaisi jotain sovellusta, joka helpot-
taisi tiedonkulkua tyontekijéiden ja tyonjohdon valilla. Jos jokin materiaali, esimerkiksi
puutavara on kaymassa loppumaan, niin silld saisi helposti valitettya tiedon siité eteen-

pain. Nain ei syntyisi turhaa venttaa tyén kulkuun.
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7 Tutkimustulokset

Siitd huolimatta, etta otanta haastateltavien osalta jai hieman pieneksi, niin tyémailta sai
haalittua kasaan kuusi kappaletta haastatteluja. Laatu korvaa monesti maaran ja tama-
k&an tyo ei tee siind poikkeusta. Haastatteluja suoritettiin kasvotusten tydntekijdiden
kanssa, joten heilta sai ongittua yllattavankin paljon erilaisia mielipiteita ja ajatuksia irti

aiheen tiimoilta. Kaikki tuntuivat olevan avoimin mielin projektissa mukana.

Se ei yllattanyt, ettd SokoPro tuntui olevan eniten haastateltavien hyédyntama ja kayt-
tama ominaisuus mobiililaitteilla. Viisi haastatelluista sanoi kayttdvansa sita paivittain ja
yksi satunnaisesti. Vaikka luvut todistavat sen, etté sahkdiset kuvat ovat toimiva ratkaisu,
niin ne tuskin tulevat korvaamaan kokonaan paperisia kuvia ainakaan lahitulevaisuu-
dessa. Kaikki tuntuivat olevan siitd samaa mieltd, ettd perinteisetkin kuvat ovat edelleen
kayttokelpoisia. Digitaalisten piirustusten kayttd on kuitenkin askel oikeaan suuntaan,
koska niin monesti kuin tassa tytssa on jo todettu, sahkdiset kuvat ovat reaaliaikaisia ja

tieto on muutenkin aiempaa helpommin saatavilla.

Kaikki olivat myos yhta mielta siita, ettéa he kayttavat mobiililaitetta tyémaalla paivittain
erindkoisissa tyo tehtavissa. Laitteen toimintavarmuus sai myoéskin kehuja, silla siina riit-
taa tehot hyvin ja se kestaa suojakuorten ansiosta kovaakin kayttéa. Tutkimuksen paa-
teema oli mobiililaitteet ja niiden vaikutukset tyon tuottavuuteen ja kyselyiden perusteella
kaikki vastaajat kokivat sen parantavan heidan tydnsa tehokkuutta. Taytyy toki muistaa
ettei tydssa saatu tutkittua tuottavuuden kasvua ajan muodossa. Aika on tunnetusti ra-
haa ja alun perin sen tutkiminen oli yksi potentiaalinen teema. Sen tutkiminen osoittautui
kuitenkin vaikeaksi, eika sellaisia tydmaita [0ytynyt jossa se olisi ollut edes mahdollista.
Tuottavuuden nostoa voi tulla myds tydhyvinvoinnin nousulla, informaation helpolla saa-
tavuudella ja ajantasaisuudella. Haastateltavat olivat tdstéd samaa mielté ja kokivat tiedon
olevan aiempaa helpommin heidan ulottuvillaan. Esimerkiksi projektipankista loytyvat
kaikki piirustukset ja niihin paésevat tutustumaan vapaasti kaikki, joilta 16ytyvéat sinne
tunnukset. Tyéhyvinvointia parantaa myos se, etta kaikki ajattelivat mobiililaiteen hyo-

dyttdvan heidan arkeaan tydmaalla.
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Ruusujen liséksi 16ytyi myds risuja. Melkeinpa kaikki olivat sitéd mielta, etteivat he ole
saaneet riittdvaa perehdytysta laitteen kayttoon. Yksi oli sitéd mieltd, ettd oli saanut riitta-
van perehdytyksen, mutta vastaukseen vaikutti se, ettd hanen kayttdmansa projekti-
pankki on sen verran helppo kayttdinen, ettei sen kayttdéa joutunut juurikaan itse opiske-

lemaan. Erityisesti tietomallia kayttaneet toivoivat lisd koulutusta laitteen kayton suhteen.

Kuva 18. Mobiililaitteen kayttd koettiin hankalaksi viiltosuojakésineen kanssa.

Tyo6turvallisuuteen tahdotaan panostaa nykyaan tyomailla takavuosia enemmaén ja vaa-
timukset ovat tiukat. Kosketusnaytén kayttéa hankaloittaa vastaajien mielesté viiltosuo-
jahanskat, mutta ehk&pa tulevaisuudessa suojavarusteiden suunnittelijat keksivat ratkai-

sun tdhan ongelmaan.
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8 Johtopdaatdkset ja kehitysehdotukset

Haastateltavista tydmaista yhdella ei ollut kaytéssdan Skanskasta hankittu mobiililaite.
Laite oli hankittu omatoimisesti. Laitteet tulee kuitenkin hankkia virallisia reitteja pitkin,
eli Skanskan kautta. Tata perustellaan muiden muassa silla, etta kun laite hankitaan fir-
man kautta, niin siihen sisaltyvat automaattisesti tietyt ohjelmistot seka sovellukset, mu-
kaan lukien tietoturva. Mikali tata laiminlyddaan, voi se kasvattaa riskia sille, etta vain

yrityksen sisdiseen kayttoon tarkoitettu materiaali voi paésta vuotamaan.

Laite kustantaa talla hetkella melko paljon kuukaudessa, niin kuin alussa todettiin. Sita
voisi kuitenkin pohtia tarvitsevatko kaikki sellaista mobiililaitetta, josta 10ytyvat kaikki li-
senssit, sellaistenkin joilla itse ei ole kaytt6a. Monelle kirvesmiehelle riittaisi paasy kasiksi
sahkaisiin piirustuksiin. Tata voisi miettid tapauskohtaisesti jokaisen yksilon kohdalla.

Nykyaan laitteita 16ytyy jokaisen kukkaroon sopivia ja eri valmistajiakin 16ytyy markki-
noilta muitakin kuin Apple. Se on toki hyvaksi todettu ja laadukas merkki, mutta kuitenkin
aika kallis. Skanskan puhelinvalikoimastakin 16ytyy Applen liséksi eri valmistajien mal-
leja, kuten Samsungin. Voisiko siis 16ytya myos tablet-tietokoneiden saralla? Jatkasaa-
ressa haastateltava koki Applen kayttojarjestelman hieman vieraaksi ja olisi toivonut
Androidia, joka on tuttu ja turvallinen. Summa summarum, ndma ovat vain totuttelukysy-

myksid, mutta sitakin voisi pohtia.
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9 Yhteenveto ja pohdinta

Mobiililaitteista saatua hyotyd ei kukaan pysty kiistamaéan, vaikkakaan sen rahallisia
saastoja onkin todella hankalaa todistaa. Tutkimuksista saatu palaute kuitenkin osoittaa
sen, etta laitteita kayttavat henkilot kokevat sen heitda hyoddyttavaksi ja sehan tarkeinta.

Laitteiden kayttéa kannattaakin lisata tydmailla, kayttajapalautteen keruuta unohtamatta.

Tyomailla ilmeni kuitenkin hyva ilmapiiri laitteiden kayton parissa ja vain aika nayttaa
millaisia mahdollisuuksia digitalisaatio tuo mukanaan tulevaisuudessa. Rakennusalan
perinteet ja vanha ikapolvi jarruttelevat kuitenkin digiloikkaa, jonka huomaa siité, ettei
mobiililaitteita kaytetty laheskaan kaikilla alueyksikon tyomailla. Kehityksen kulkuun vai-
kuttavat siis niin varttuneemman tyonjohdon kuin tyontekijoidenkin epdileva asenne
uutta kohtaan. Toivottavasti tama lopputyd herattaa ajatuksia ihmisissa digitalisaation

tuomista mahdollisuuksista.

Ty6 onnistui kaikin puolin ja asetti sille asetetut tavoitteet mallikkaasti. Tutkimustuloksia
varten haastattelujen maara olisi toki voinut olla korkeampi, mutta maaraan vaikuttivat
omalta osaltaan laitteiden vahainen kayttd tyomailla sekéa aikataulun kiireellisyys. Mate-
riaalin hankinnassa juuri tydmaat olivat keskeisessa roolissa, koska tietoa aiheen tii-

moilta ei tuntunut I6ytyvan esimerkiksi kirjallisuuden parista.
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