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1 JOHDANTO

Paikkatiedon merkitys yhteiskunnallisessa ja liketoiminnallisessa
paatoksenteossa on kasvanut jatkuvasti digitalisoituvassa maailmassa.
Paikkatietoaineistojen avautumisen ja avoimen lahdekoodin ohjelmistojen
kehittyessa ja niiden kaytettavyyden parantuessa on odotettavissa, etta

paikkatiedon hy6dyntaminen tulee entisestaan lisaantymaan.

Tamén opinnaytetyon tarkoituksena on esitelld paikkatiedon ké&sittelyn ja
analysoinnin teoriaa, avoimien paikkatietoaineistojen saatavuutta seka
paikkatietoaineistojen hyddyntamista ja analysointia avoimen lahdekoodin QGIS
-paikkatieto-ohjelmistolla. Tydssa kasitellaan paikkatietoon ja paikkatiedon
analysointiin liittyvid kasitteitd ja esitellaan esimerkkien avulla erilaisia tapoja
paikkatietoaineistojen  analysointiin. Tyon toimeksiantajana on Lapin

ammattikorkeakoulu.

Opinnaytety6hon kuuluu erillinen esimerkkianalyyseista koostuva harjoitusopas.
Harjoitusoppaassa kaytetdan QGIS-ohjelmistoa seka avoimia
paikkatietoaineistoja. Oppaan tarkoituksena on perehtya ja perehdyttdd lukija
paikkatietoaineistojen hankkimiseen seka erilaisten analyysien tekemiseen ja

lopputulosten visualisointiin QGIS-ohjelmistolla.



2 PAIKKATIEDON KASITTEITA JA TEORIAA

2.1 Paikkatieto ja paikkatietojarjestelma

Paikkatieto on tietoa, joka sisaltaa valittomana tai valillisena viittauksen tiettyyn
paikkaan tai alueeseen eli tietoa, joka on linkitettavissa tiettyyn sijaintiin.
Paikkatieto ei siis ole pelkkaa sijaintitietoa vaan koostuu seka sijaintitiedosta etta
siihen liitettavasta ominaisuustiedosta. (ESRI 2018; Sanastokeskus TSK 2018,
23.)

Paikkatietojarjestelma voidaan maaritella usein eri tavoin. Yleisesti ottaen se on
paikkatiedon hallintaa varten luotu jarjestelma, joka koostuu siihen liittyvista
laitteistoista, ohjelmistoista ja aineistoista seka jarjestelman kayttgjistd (ESRI
2018; Sanastokeskus TSK 2018, 26-27).

Paikkatietoa tallennetaan yleensa kahteen erilaisen tietorakenteen omaavaan
tietomalliin, vektori- ja rasteritietomalliin. Vektorimalli koostuu pisteistd, viivoista
ja alueista, ja rasterimalli varastoi tietoa ruudukkomuotoon, jossa jokaisella
ruudukon solulla on yksiléllinen sijainti ja solun arvo. (Longley, Goodchild,
Maguire & Rhind 2011, 87-89.) Molemmilla malleilla on omat heikkoutensa ja
vahvuutensa todellisen maailman ilmididen kuvaamisessa. Vektorimalli sopii
yleisesti ottaen paremmin silloin, kun todellisen maailman kuvattavat kohteet ovat
selkeérajaisia, kuten kiinteistdjen rajat tai rakennuksen reunaviivat (Maffini 1987,
1397). Rasteriaineistot taas sopivat paremmin jatkuvapintaisten ilmiéiden, kuten

lampdtilan tai korkeuden kuvaamiseen (Blomqgvist & Johansson 2004, 16).

2.2 Vektoritietomalli

Piste on yksinkertaisin vektorimallissa esitettava kohde (Kuvio 1). Piste koostuu
sen sijainnin maarittavista koordinaateista (x,y). (Heywood, Cornelius & Carver
2011, 80.) Pistemdisind kohteina voidaan kuvata esimerkiksi valopylvaita,

huoltoasemia tai siirtolohkareita.



Vektorimallissa viivat muodostuvat kahden pisteen yhdistdmista viivoista
(Kuvio 1). Joissain vektorimuotoisissa tiedostoformaateissa pisteiden valinen
muoto voidaan tallentaa myds kaarena. Usein vaikutelma kaaresta kuitenkin
luodaan tihealla pistevalilla. (Longley ym. 2011, 88.) Yleisesti ottaen monet
ihmisen tekemat rakennelmat voidaan kuvata suorina, kun taas

luonnonkohteiden kuvaamiseen sopivat usein kaarevat muodot.

Alueet eli polygonit ovat kohteita, joita rajaa katkeamaton viiva (Kuvio 1). Alue
koostuu viivan taitepisteiden maarittamista sijainnista seka viivojen pituuksien

maarittamasta piirista, ja piirin rajaamasta alasta. (Jensen & Jensen 2013,126.)

Kuvio 1. Kaaviomainen esitys vektoritietomallista. Todellisen maailman kohteet

kuvataan vektorimallissa pistemaising, viivamaisina ja aluemaisina objekteina.

Vektorimuotoista  tietoa  voidaan tallentaa useaan erityyppiseen
tietorakenteeseen. Yksinkertaisimmassa tietorakenteessa ei ole maariteltyna
kohteiden valisia topologisia suhteita. Talloin kaikki kohteet maarittyvat
yksittaisiksi, erillisiksi objekteiksi. (Kraak & Ormeling 2003, 60.) Kehittyneemmat
tietorakenteet sisaltavat tiedon vektorikohteiden keskinaisistd topologisista
suhteista, esimerkiksi tiedon siitd, etta kaksi polygonia jakaa yhteisen rajan, tai
ettd useat yhdistyvat viivat muodostavat keskend&n hierarkkisen verkoston.
(Kraak & Ormeling 2003, 60; Heywood ym. 2011, 84-87.)

Topologia on matematiikan osa-alue, joka tutki mm. niitd kappaleiden

ominaisuuksia, jotka eivat muutu kappaletta venytettdessa ja vaannettaessa.



Paikkatietojarjestelmiss&d topologia maaritelladn yleensa vierekkaisten
vektorikohteiden spatiaalisiksi suhteiksi. Topologian avulla dokumentoidaan eri
kohteiden valiset suhteet ja kuvataan spatiaalisen datan jakamaa yhteista
geometriaa. Paikkatietojarjestelmien kayton kannalta vektoritietorakenteelle
voidaan méaaritella kolme keskeista topologista peruselementtia: rinnakkaisuus,
sulkeutuminen ja yhdistyvyys. Rinnakkaisuus tarkoittaa tietoa eri objektien
naapuruussuhteesta, sulkeutuminen tietoa niistd kohteista, jotka aitaavat
sisélleen toisia kohteita, ja yhdistyvyys tietoa yhdyskohdista eri objektien vélilla.
(Jensen & Jensen 2013,128-129.)

Vektorimallissa kuvattaviin kohteisiin voidaan liittaa erilaista ominaisuustietoa.
Ominaisuustieto on yleensd varastoituna taulukkomuotoisena tietona
(attribuuttitauluina), joka liitetddn vektorikohteeseen silla olevan yksiléivan
tunnusnumeron avulla. (Jensen & Jensen 2013,130-131.) Ominaisuustietona voi
olla tallennettuna esim. tieto rakennuksen rakennusvuodesta, tien

kunnossapitoluokasta tai valtion asukasluvusta.

2.3 Rasteritietomalli

Vektorimallin  verrattuna rasterimallin  rakenne on  yksinkertaisempi.
Rasterimuotoinen aineisto koostuu ruudukkomuodossa olevista soluista,
pikseleista. Ruudukkomatriisissa olevat pikselit muodostavat riveja ja sarakkeita
(Kuvio 2). Toisin kuin vektorimallin objekteilla, rasterisoluilla ei yleensé ole useita
attribuuttiarvoja, jotka liitettaisiin yksittaiseen soluun, vaan jokaisella solulla on
yksittdinen arvo. Arvo on yleensé joko desimaali- tai kokonaisluku, mutta joissain
tapauksissa muukin merkki, kuten kirjain. Kirjaimia ja kokonaislukuja kaytetaan
yleisimmin luokitteluasteikollisessa datassa. Desimaalilukuarvoja kaytetaan
usein kuvaamaan jatkuvapintaisia ilmioitd, kuten korkeutta tai lampdtilaa.
(Jensen & Jensen 2013,134.)



Kuvio 2. Kaaviomainen esitys rasteritietomallista. Todellisen maailman kohteet

kuvataan ruutumatriisissa olevina pisteind tai pistejoukkoina.

Rasterimallissa kaikki kohteet kuvataan ruutumatriisissa huolimatta kohteiden
rakenteesta. Myos viivamaiset kohteet, kuten tiet, kuvataan joukkona pikseleita.
Nain ollen viivamaisten kohteiden kuvaaminen voi olla haasteellista ja eika
myoskaan kohteiden valisia topologisia suhteita voida esittaa samalla tavalla
kuten vektorimallissa. (Heywood ym. 2011, 79-80, 106.)

Solun koko on olennainen tekija rasteriaineistoissa, silla jokaisella solulla on vain
yksi sitd kuvaava arvo kyseisessa tasossa. Nain ollen pikselin saama arvo on
yleensa pakostakin jonkinlainen keskiarvo tai yleistys siita tilanteesta, mika solun
alueella vallitsee. Mita pienempi solun koko on, sitd paremmin aineisto yleensa
mallintaa todellisuutta. Toisaalta taas pienempaa pikselikokoa kayttamalla

aineistojen koko kasvaa suuremmaksi. (Kraak & Ormeling 2003, 64.)
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3 PAIKKATIEDON ANALYSOINTI

3.1 Yleista

Paikkatietoanalyyseissa pyritdan saamaan informaatiota tarkasteltavan ilmion
alueellisesta ulottuvuudesta prosessoimalla paikkatietoa sisaltavia aineistoja
paikkatieto-ohjelmiston avulla (Blomqvist & Johansson 2004, 42, 47).
Paikkatietoanalyyseissa erotetaan tavallisesti paikkatietokyselyt, visuaaliset

analyysit ja laskennalliset analyysit (Paikkaoppi 2018).

Yleisia paikkatietoanalyysien sovelluksia ovat mm. erilaiset
saavutettavuusanalyysit, toimintojen optimaalisen sijainnin maarittaminen seka

erilaisten ilmididen esiintymisen ja muutoksen mallintaminen.

3.2 Kyselyt

Paikkatietokannasta voidaan suorittaa erilaisia hakutoimintoja
kyselylausekkeiden avulla. Haut voivat olla luonteeltaan spatiaalisia tai ei-
spatiaalisia. Spatiaaliset haut kohdistuvat sijaintitietoon, ei-spatiaaliset taas
ominaisuustietoon. (Heywood ym. 2011, 179.) Sijaintitietoon perustuvat haut
voivat vastata esimerkiksi kysymykseen, missa sijaitsevat padkaupunkiseudun
ilmanlaadun mittausasemat. Ominaisuustietoon perustuva haku taas voi vastata
kysymykseen, mitk&a ilmanlaadun mittausasemat ovat pysyvia. Kyselylausekkeita
voidaan myo6s yhdistaa, esimerkkina aiemmat kyselyt voidaan yhdistda yhdeksi
kyselyksi, missa sijaitsevat paékaupunkiseudun ilmanlaadun pysyvat

mittausasemat.

Kyselyjen perusteella saatuja tuloksia voidaan esittaa joko kartalla tai
taulukkomuotoisena. Laajoista aineistoista voidaan kyselyiden avulla rajata myos
pienempia o0sa-aineistoja halutun ominaisuuden perusteella aineiston
jatkoanalyyseja varten. Useimmiten tietokantaan kohdistuvissa kyselyissa
kaytetddn SQL-kieltd (Structured Query Language), joka on muodostunut
relaatiotietokantakyselyiden standardikieleksi. (Blomqvist & Johansson 2004, 42,
45))
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3.3 Laskennalliset analyysit

Etaisyyksien maarittdminen on yksi yleisimmista paikkatiedon sovelluksista.
Lyhyimman etdisyyden maarittdminen perustuu Pythagoraan lausekkeen
hyodyntamiseen. Rasteriaineistolla etaisyys voidaan maaritella lyhyimman
etaisyyden lisaksi my6s ns. Manhattan-etdisyytend, jossa matka kahden pisteen
valilla lasketaan matkana rasterin pikseleiden reunoja pitkin. (Heywood ym. 2011,
177-178.)

Puskurointi on toinen vyleinen paikkatietoanalyysityyppi. Silla tarkoitetaan
puskurialueen Iluomista maaritellylle etéisyydelle halutusta kohteesta.
Puskuroinnissa muodostuu vydhyke, jonka reunat ovat maaritellyn etaisyyden
paassa kohteesta. (Longley ym. 2011, 366-367.) Puskuroinnilla voidaan
maarittaa siis eraanlaisia etaisyysvyohykkeitd, esimerkkind kayttokohteista voi
olla tietyn meluarvorajavyohykkeen maarittdminen raidelikennemelulle tai

suojavydhykkeen maarittaminen luonnonsuojelukohteelle.

Rasteriaineistojen puskurointi on yhdentyyppinen etaisyysoperaatio. Rasterien
puskurointioperaatiossa muodostetaan puskurialue halutun kohteen (yksittainen
pikseli tai pikselijoukko) ymparille. Puskurointialgoritmi etsii kaikki pikselit, jotka
ovat maaritellyn puskurietdisyyden sisalla annetusta kohteesta ja uudelleen
koodaa puskurin rajaamat pikselit kayttdjan maarittelemalla tavalla. (Jensen &
Jensen 2013,165-168.)

Paallekkaisyysanalyyseissa vertaillaan kahta tai useampaa tasoa toisiinsa.
Paallekkaisyysanalyyseja voidaan suorittaa seké vektori- etta rasteriaineistoille.
Vektoriaineistoilla paallekkaisyysoperaatioita on kolmea paatyyppia: piste-alue,

viiva-alue, ja alue-alue. (Jensen & Jensen 2013,155.)

Piste-alue-paallekkaisyysanalyysissa paamaarand on saada selville, minka
polygonin alueella piste sijaitsee. Lahtétasona analyysissa kaytetdan pistetasoa
ja pohjatasona polygonitasoa. Tulostasossa pistetason objektit saavat

alkuperaisten attribuuttitietojensa lisaksi attribuuttitiedot pohjatasosta (Kuvio 3).
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Tulostasoon sisaltyvéat vain ne pistetason objektit, jotka sijaitsevat pohjatason
alueella (Jensen & Jensen 2013,155.)

Viiva-alue péallekkaisyysanalyysissa analyysin perusidea on sama kuin piste-
alue-analyysissa. Tulostasoon sisaltyy se osa lahtétason viivaobjekteista, jotka
ovat pohjatason alueella ja tulostason objektit saavat attribuuttitiedot [&ht6- ja
pohjatasosta (Kuvio 3). (Jensen & Jensen 2013,155-157.)

Pistetaso Polygonitaso Tulostaso
o &
© oo =
O o
Viivataso Polygonitaso Tulostaso

//

Kuvio 3. Kaaviomainen esitys piste-alue ja viiva-alue paallekkaisyysanalyysin

toimintaperiaatteesta.

Alue-alue-paallekkaisyysanalyysissa seka laht6-, etta pohjatasona on aluetaso.
Analyysista voidaan saada riippuen kaytettavasta operaattorista useita erilaisia
tulostasoja, kuten leikkaus, liitos tai symmetrinen erotus. JA-operaattori antaa
tulokseksi lahtdtasojen geometrisen leikkauksen, jossa lahtotasoille yhteiset
alueet tulevat tulostasoon (Kuvio 4). TAl-operaattori muodostaa kahden
lahtotason liitoksen, jossa tulostasona on yhdistelma kummastakin lahtétasosta
(Kuvio 4). TAI-EI operaattorilla saadaan symmetrinen erotus, jossa tulostaso on
painvastainen kuin liitoksessa. Tassa tulostasoon tulevat ne osat lahtétasoista,

jotka eivat ole paallekkaisia (Kuvio 4). (Jensen & Jensen 2013,157.)

Leikkauksen, liitoksen ja symmetrisen erotuksen lisdksi on operaatioita, joissa

tulostasolle ei tule attribuuttitietoja molemmista lahtétasoista. Leikkurioperaatiolla
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leikataan piparkakkumuotin lailla 1aht6tasoa pohjatasolla. Nain ollen tulostason
laajuus on sama kuin pohjatason, mutta se sisaltaa tiedot vain lahtotasosta.
Pyyhintéd on leikkurin kaltainen operaatio, jossa tulostason laajuus on pohjatason
ulkopuolinen alue. Kuten leikkurissakin, tulostaso siséltda tiedot vain
lahtotasosta. (Jensen & Jensen 2013, 157.)

Leikkaus (AND)

Liitos (OR)

Symmetrinen erotus (XOR)

Kuvio 4. Alue-alue péaallekkaisyysanalyysien toimintaperiaate.

Rasteriaineistot koostuvat ruudukkomuodossa olevista soluista. Tasta johtuen
paallekkaisyysanalyysien suorittamiseen kaytetaan erityyppisida menetelmia kuin
vektoriaineistolle. Rasteriaineistojen paallekkaisyysanalyysit  koostuvat
paallekkaisille tasoille suoritettavista erilaisista matemaattisista operaatioista,
kuten yhteen-, vdhennys-, kerto- tai jakolaskusta (Kuvio 5). (Longley ym. 2011,
363, 414.)
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Kuvio 5. Esimerkki rasteriaineistoille suoritettavasta paallekkaisyysanalyysista,

jossa kolmen lahtétason tiedot summataan tulostasoon.

Rasteriaineistojen uudelleenluokittelu on er&anlainen variaatio aineistolle
suoritettavasta kyselysta. Uudelleenluokittelussa lahtbaineiston solujen arvot
uudelleen koodataan niiden lahtéarvojen perusteella. (Heywood ym. 2011, 180.)
Esimerkkind uudelleenluokittelusta erilaisia maankayttdluokkia sisaltavan
aineiston luokittelua voidaan yksinkertaistaa niin, ettd lahtbaineiston luokat
havumetsd, lehtimetsa ja sekametsa yhdistetaan tulostasossa yhdeksi luokaksi
(metsa).
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4 HARJOITUSANALYYSIT

4.1 Kaytetty ohjelmisto ja aineistot

Harjoitustytkirjaa (Liite 1) varten laadituissa paikkatietoanalyysitehtavissa on
kaytetty QGIS-ohjelmiston viimeisinta ns. long-term release -versiota, QGIS 2.18
Las Palmas. QGIS on Gnu General Licensen alaisuudessa oleva avoimen
lahdekoodin paikkatieto-ohjelmisto, joka tukee useita erilaisia tiedostoformaatteja

ja toiminnallisuuksia (QGIS Development Team 2016).

Paikkatietoanalyysien lahdeaineistoina on kaytetty avoimena julkaistuja
aineistoja eri aineiston tuottajilta. L&hdeaineistot on ladattu Suomen
ymparistokeskukselta (SYKE), Suomen Tilastokeskukselta ja Helsingin seudun
ymparistopalvelut -kuntayhtymaltd (HSY). Ladattujen aineistojen kayttéa
saatelee Creative Commons Nimea 4.0 -kayttdlupa. Kayttblupa antaa oikeuden
kayttad dataa vapaasti edellyttden, ettd tiedon tuottajan nimi mainitaan

tuotetuissa aineistoissa.

4.2 Tyokirjan siséltd

Harjoitustyokirja koostuu kolmesta erilaisesta analyysikokonaisuudesta.
Harjoitukset on pyritty rakentamaan niin, ettd ne muodostavat mielekkaita
kokonaisuuksia, eivatkd pelkastaan esittele yksittaisia irrallisia ohjelmiston
toiminnallisuuksia ja toisaalta niin, ettd niissd kaytetaan mahdollisimman
kattavasti erityyppisia yleisimpia analyysi- ja prosessointimenetelmid. Opas ei
esittele ohjelman perusnakymd& tai muita perustoimintoja, mutta tyokirjan
harjoitukset on pyritty luomaan niin, ettd ne on mahdollista suorittaa tyokirjaa

seuraamalla ilman suurempaa aiempaa kokemusta kaytettavasta ohjelmistosta.

Ensimmaisessd harjoituksessa tehtdvand on analysoida maakuntien valista
vaeston  muuttoliikettd ja lopputuloksena visualisoida teemakartta.
Harjoituksessa tarvittavat aineistot ladataan Tilastokeskuksen avoimen datan
latauspalveluista. Tilastokeskus tarjoaa avoimia tilastoaineistoja Suomesta eri

aluejaoilla ja aihealueilla. Pohjakartta-aineisto ladataan tilastokeskuksen WFS-
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palvelun kautta (Tilastokeskus 2018a), ja tarvittavat tilastot maakuntien valisesta

muuttoliikkeesta tilastokeskuksen StatFin-tietokannasta (Tilastokeskus 2018b).

Harjoituksessa perehdytdan lahtotietojen hakemiseen ja muokkaamiseen,
erilaisten tiedostomuotojen kéasittelyyn QGIS-ohjelmistolla, liitosoperaatioiden

tekemiseen, ja paikkatiedon visualisointiin teemakarttaesityksena.

Toisen harjoituksen aiheena on selvittaa, kuinka suuri osuus paakaupunkiseudun
uudisasuntotuotannosta sijoittuu raideliikenteen asemien
saavutettavuusalueelle. Harjoituksessa maaritetaan saavutettavuusalueelle
sijoittuvien valmistuneiden asuntojen maaradn suhde uudisasuntotuotannon
kokonaisasuntomaaraan. Lahtotietoina kaytetadn tietoja Helsingin seudun
asuntotuotannosta vuosilta 2012-2015 seka raideliikenteen asemanseutujen
saavutettavuusaluevyohykkeita. Harjoitusta varten tarvittavat laht6tiedot
ladataan Helsingin  seudun ympaéristopalveluiden avoimen aineiston

latauspalvelusta.

HSY on jatehuollon ja vesihuollon palveluja sek& péaakaupunkiseudun
seututietoja ja ymparistotietoa tuottava kuntayhtymad (Helsingin seudun
ymparistopalvelut -kuntayhtymd, 2018a). HSY tarjoaa avoimena datana
Helsingin  seudun raideliikenteen (metro- ja junaliikenne) asemien
saavutettavuusvyOhykkeet. Saavutettavuusvyohykkeitd on ladattavissa eri
metrimaarilla. Helsingin seudun raideliikenteen saavutettavuusvydhykkeet on
laskettu kevyen liikenteen verkkoa pitkin, huomioiden olemassa oleva tieverkosto
ja mahdolliset ympéariston muodostamat esteet. Tieverkkoa pitkin laskettu
saavutettavuusvyOhyke antaa realistisemman kuvan saavutettavuudesta kuin
ympyramuotoinen saavutettavuusvyohyke. (Helsingin seudun ymparistdpalvelut
-kuntayhtyma 2017a.)

HSY on julkaissut avoimena datana Helsingin seudun Maankaytén, asumisen ja
liikenteen aiesopimuksen 2012—-2015 tavoitteiden toteutumisen seurantaa varten
kerattya ja hyodynnettya tietoa Helsingin seudun asuntotuotannosta vuosilta
2012-2015. Aineisto koostuu sijaintitarkasta asuntotuotantotiedoista siséltden

valmistuneet ja aloitetut asunnot pistemaisina tietoina. Ominaisuustietoina
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aineistolla on mm. talotyyppi ja valmistuneiden asuntojen maara kohteessa.

(Helsingin seudun ymparistopalvelut -kuntayhtyma 2017b.)

Harjoituksessa perehdytdan lahtotietojen hakemiseen ja muokkaamiseen,
erilaisten tiedostomuotojen kasittelyyn QGIS-ohjelmistolla,

paallekkaisyysanalyysiin seka erilaisten kyselyoperaatioiden kayttéon.

Viimeisessa harjoituksessa on tavoitteena paikallistaa HSY:n ilmanlaadun
mittausasemat kartalle ja maarittda maankayton laatua mittausasemia
ymparoivilla alueilla. Analyysissa lasketaan eri maankayttbmuotojen osuus
mittausasemien ymparilla, jotta saadaan yleiskuva maankaytdén eri muotojen
suhteellisesta jakautumisesta asemien lahiymparistéssa. Harjoitusta varten
tarvittavat lahtotiedot ladataan Suomen ymparistokeskuksen ja HSY:n avoimien

aineistojen latauspalveluista.

Corine Land Cover 2012 aineisto on ladattavissa Suomen ymparistokeskuksen
sivuilla  (Suomen ymparistokeskus 2018). Suomen aineisto on o0sa
yhteiseurooppalaista CORINE-hanketta, jonka tavoitteena on tuottaa
ajantasainen maanpeite- ja maankayttbaineisto Euroopan alueelle. Suomessa
aineisto on tuotettu yhdistamalla satelliittikuvilta automaattisesti tulkittuja
maanpeitteisyystietoja  olemassa  olevin  maankayton ja maaperan

paikkatietoaineistoihin. (Suomen ymparistokeskus 2013.)

HSY:lla on ilmanlaadun mittausasemien verkko paakaupunkiseudulla, jonka
avulla seurataan alueen hengitysilman laatua. Asemat on pyritty sijoittamaa niin,
ettd mittaustuloksia saadaan erityyppisistd ymparistoistd. (Helsingin seudun

ymparistopalvelut -kuntayhtymé 2018b.)

Harjoituksessa perehdytaan lahtotietojen hakemiseen ja muokkaamiseen,
erilaisten tiedostomuotojen kasittelyyn QGIS-ohjelmistolla, puskurointianalyysiin,
paallekkaisyysanalyysiin, rasteriaineistojen uudelleenluokitteluun, ja QGIS-
ohjelmiston liitdnndisten  kayttobn sekd lopputulosten visualisointiin
kaaviomuodossa. Harjoituksessa tutustutaan myds analysointiprosessien

automatisointiin QGIS-ohjelmiston Model Builder -toiminnon avulla.
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5 YHTEENVETO JA POHDINTA

Opinnaytetyon tarkoituksena oli esitella paikkatiedon kasittelyn ja analysoinnin
teoriaa seka paikkatietoaineistojen kayttda ja analysointia avoimen lahdekoodin
QGIS-paikkatieto-ohjelmistolla avoimia paikkatietoaineistoja  hyddyntaen.
Opinnaytetydbhon siséaltyvan harjoitusoppaan tarkoituksena oli perehtyd ja
perehdyttaa lukija erilaisten paikkatietoaineistojen hankkimiseen sekéa erilaisten
analyysien tekemiseen ja lopputulosten visualisointin QGIS-ohjelmistolla.
Pyrkimyksena oli luoda perustason esitys paikkatiedon analysointiin liittyvasta
teoriasta ja analyysien kaytdnnon toteuttamisesta, ja sellaisena tyd voi toimia

tukimateriaalina paikkatiedon hyddyntamisesta kiinnostuneille.

Paikkatiedon analysoinnin teoriataustoituksessa kaytettin enimmakseen
kirjallisia lahteita, tdydentéden teoriaosuutta internetlahteilld. Suomenkielista
kirjallista aineistoa ei juurikaan ollut saatavilla, mutta paikkatietoon ja

geoinformatiikkaan liittyva& englanninkielista kirjallisuutta oli saatavilla runsaasti.

Opinnaytetyon tydosuus koostui harjoitusoppaan suunnittelusta,
paikkatietoaineistojen hausta ja kaytettavddn paikkatieto-ohjelmistoon ja sen
mahdollisuuksiin tutustumisesta. Avoimia paikkatietoaineistoja on runsaasti
saatavilla eri aineistontuottajilta. Myods QGIS-ohjelmiston toiminnallisuuksiin
tutustumiseen on tarjolla internetissa kattavasti erilaisia oppaita, opasvideoita,

dokumentaatiota ja keskustelupalstoja.

Haasteellisinta opinnaytetyossa oli harjoitusanalyysien suunnittelu niin, etta ne
muodostaisivat mielekkaita kokonaisuuksia, mutta samalla esittelisivat
ohjelmiston eri ominaisuuksia mahdollisimman Kkattavasti. Harjoitustdissa
kaytettiin |&htdaineistoina eri aineistontuottajien eri alustoilla julkaisemia eri
tiedostoformaateissa olevia paikkatieto-aineistoja. Laskennallisissa analyyseissa
pyrkimyksena oli kayttda erilaisia perustason analyysikeinoja, kuten

litosoperaatioita, puskurointia ja erilaisia kyselyita.

Analyysien tekeminen QGIS:la& vei oletettua pienemmdn osuuden

harjoitustybkokonaisuuteen kaytetysta tydajasta, kun taas sopivien aineistojen
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haku, lahtbaineistojen muokkaaminen ja saatujen tulosten jatkojalostaminen
veivat oletettua enemman aikaa. Aineistojen muokkaamisessa ja visualisoinnissa
onkin toisinaan tarkoituksenmukaista kayttda apuna myods muita, tehtavaan

paremmin soveltuvia ohjelmia, kuten Excelia.

Kaytetty ohjelmisto vaikutti tehdyn tydn perusteella kaytettavyytensa ja saatavilla
olevan ohjeistuksen puolesta hyvinkin kayttajaystavalliseltd ja selkealté.
Opinnaytetyon tekeminen oli mielenkiintoista ja QGIS-ohjelmiston kaytén

opettelun osalta my6s hyodyllista tydelaman tarpeita ajatellen.
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Harjoitustyokirja paikkatietoanalyyseihin QGIS-ohjelmistolla
Harjoitus 1: Maakuntien vélinen muuttoliike

Tehtdvana on laatia teemakartta maakuntien valisestd muuttoliikkeesta. Karttaesitys laaditaan
muuttoliikkeen suhteellisesta osuudesta maakuntien kokonaisasukasmaariin.

Tyovaiheet:

1. Lahtbaineistojen hankinta ja muokkaus

2. Aineistojen tuominen QGIS:iin

3. Liitosoperaatio eri aineistojen yhdistamiseksi

4. Haluttujen tietojen laskeminen (ja lis&dminen ominaisuustietoihin)
5. Aineiston visualisointi

6. Karttatulosteen laatiminen

Lahtbaineistot:

Analyysia varten haetaan pohjakartta-aineisto ja tarvittava tilastoaineisto Tilastokeskuksen sivuilta.
Tilastokeskuksella on kaytossé avoimen tietoaineiston kayttdlupa 4.0 lisenssi, joka antaa luvan
kayttaa dataa vapaasti edellyttden, ettd lahde mainitaan.
(http://www.stat.fi/org/lainsaadanto/copyright.html)

Tilastokeskusten tilastointialueiden kartta (2013—2018) on ladattavissa WFS-palvelun kautta
osoitteesta http://geo.stat.fi/geoserver/tilastointialueet/wfs

Maakuntien muuttoliikkeen analyysia varten tarvittavat vaestotiedot ovat ladattavissa StatFin-
tietokannasta. (http://pxnet2.stat.fi/PXWeb/pxweb/fi/StatFin/)

Haetaan ensin tieto maakuntiin kohdistuneesta sisdan- ja poismuutosta vuoden 2016 aikana:

Tiedot 10ytyvat kohdasta Vaesto -> Muuttoliike -> "002 -- Kuntien valinen muutto muuton suunnan
mukaan alueittain 1990 - 2016"

Maakuntiin muuttaneet:

Valitaan Tuloalueeksi Maakunnat. Valitaan listasta kaikki maakunnat. Valitaan laht6alueeksi KOKO
MAA. Valitaan sukupuoli-kohdassa kaikki kolme tietuetta, vuodeksi 2016 ja tiedot Kuntien valinen
muutto. Kirjoitetaan tiedot ulos puolipiste-eroteltuna tiedostona (.csv) (Kuva 1). Annetaan
tiedostolle nimi "Maakuntiin_muuttaneet _2016.csv”



002 -- Kuntien valinen muutto muuton suunnan mukaan alueittain 1990 - 2016

Valitse muuttujat | Tietoja taulukosta

Merkitse valintasi ja valitse esitysmuoto (taulukko ruutuun tai tiedostomueto). Valintachje
sk-merkityille muuttujille tarvitaan ainakin yksi arvo

Tulokunta tai -alue * Lihtékunta tai -alue Sukupueli
Tulo Maakunnat 2017 v |||[Lante Maakunnat 2017 v
200 200 200
Yhteens3 22 Valittu 19 Yhteensd 22 Valittu 1 Yhteens3 3 Valittu 3
KOKO MAA KOKO MAA Sukupuolel yhteensa
MANNER-SUOMI MANNER-SUOMI Mienet
Tulo Uudenmaan maakunta Lanto Uudenmaan maakunta Naiset
Tulo Varsinais-Suomen maakunta Lanto Varsinais-Suomen maakunta
Tulo Satakunnan mazkunta Lanto Satakunnan mazkunta
Tulo Kanta-Hameen maakunta ~ ||||Lahto Kanta-Hameen maakunta -
Etsi [>] Etsi Etsi [>]
Rivin alusta Rivin alusta Rivin alusta

Vuosi *k Tiedot

200 200

vhteensa 27 valittu 1 vhteensa 1 valittu 1

2016 Kuntien véinen muutto

2015

2014

2013

12012

2011 -

Etsi Etsi [>]
Rivin alusta Rivin alusta

Valittuja taulukkosoluja: 57 (enimmaisraja on 1 00D 000)
Selailunakyma on rajoitettu 1 000 riviin ja 300 sarakkeeseen

Puolipiste-erotelfu (otsikollinen) v || Jatka

Kuva 1. Maakuntaan muuttaneiden maard maakunnittain.

Maakunnista muuttaneet:

Liite 1 2(34)

Valitaan Tuloalueeksi KOKO MAA. Valitaan laht6alueeksi Maakunnat, ja valitaan listasta kaikki
maakunnat. Valitaan sukupuoli-kohdassa kaikki kolme tietuetta, vuodeksi 2016 ja tiedot Kuntien
valinen muutto. Kirjoitetaan tiedot ulos puolipiste-eroteltuna tiedostona (.csv) (Kuva 2). Annetaan

tiedostolle nimi "Maakunnista_muuttaneet 2016.csv”

002 -- Kuntien valinen muutto muuton suunnan mukaan alueittain 1990 - 2016

‘ valitse muuttujat | Tietoja taulukosta

Merkitse valintasi ja valitse esitysmuoto (taulukko ruutuun tai tiedostomuoto). Valintachje
*-merkityille muuttujille tarvitaan ainakin yksi arvo

Tulokunta tai -alue Lahtékunta tai -alue * Sukupuoli
Tulo Maakunnat 2017 v [ Lahto Maakunnat 2017 -
EE00 [V [=[*#]¥] 200

Yhteensd 22 Valittu 1 Yhteensd 22 Valittu 19 Yhteensd 3 Valittu 3
e - Lanto Etela-Savon maakunta Bl
e - Lanto Pohjois-Savon maakunia .
T o Lahto Pohjois-Karjalan maakunta el
e e Lanto Keski-Suomen maakunta
Lanto Etela-Ponjanmazn maakunta

Tulo Kanta-Hameen maakunta A -
Etsi Etsi Etsi

Rivin alusta Rivin alusta Rivin alusta
Vuosi ¥ Tiedot

Vhteensa 27 Valittu 1 Yhteenss 1 Valittu 1
2016 3 -
2015
2014
2013
2012
2011 =
Etsi Etsi B8
Rivin alusta Rivin alusta

Vvalittuja taulukkosoluja: 57 (enimmaisraja on 1 000 000)
Selailungkyma on rajoitettu 1 000 riviin ja 300 sarakkeeseen

Puolipiste-eroteliu (oisikollinen) v || Jatka |

Kuva 2. Maakunnista muuttaneiden maara maakunnittain.
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Maakuntien asukasluku:

Viimeiseksi haetaan tietokannasta maakuntien asukasluku vuodelta 2016 kohdasta vuoden 2016
keskivéakiluku vuoden 2017 aluejaolla. Tama Ioytyy kohdasta Vaesto -> Vaestérakenne ->
Arkistoon -> 019 -- Vuoden 2016 keskivakiluku vuoden 2017 aluejaolla (Kuva 3). Annetaan
tiedostolle nimeksi "Keskivakiluku_2016.csv”

019 -- Vuoden 2016 keskivakiluku vuoden 2017 aluejaolla

u\falitse muutitujat ' Tietoja taulukosta '

Merkitse valintasi ja valitse esitysmuoto (taululdco ruutuun tai tiedostomuoto). Valintachje
*k-merkityille muuttujille tarvitaan ainakin yksi arvo

Vuosi Alue * Sukupuoli
[Maakunnat 2017 M

200 =200 200

Yhteensd 1 Valittu 1 Yhteensd 22 Valittu 19 Yhteensd 3 Valittu 3
Ko Potjanmaan SukupLOltyeensa
Pohjois-Pohjanmaan maakunta EDs
Kainuun maakunia Naiset
Lapin maakunta
Ahvenanmaa

@ w8 o —>

[ Rivin alusta [ Rivin alusta [ Rivin alusta

Tka Tiedot *

[ Valitse luokitus — v|

200 208

Yhteensd 114 Valittu 0 Yhteensd 1 Valittu 1

a2 Keskivikiluku

83 ~

a4

a5

36

a7 14

S >

[ Rivin alusta [ Rivin alusta

Kuva 3. Maakuntien keskivakiluku maakunnittain.

Analyysi:
Kartta-aineiston tuominen QGIS:iin:

WFS-taso lisatdan seuraavasti Layer -> Add Layer -> Add WFS-layer... (Kuva 4).

Layer Settings Plugns Vector Raster Datsbase Web Processing Help

Create Layer L3 m D ‘ ) ": l ",- | i_l_ﬂ IJ’u] ﬁ | Y
G Y Vo Add Vector Layer., Cl+5hift+V
Embed Layers and Groups... B Add Raster Layer... Ctl+5hift4R.
Add from Layer Definition File. .. @, Add PostGIS Layers... Ctrl+5hift+D
Copy style #ﬁa Add Spatialite Layer... Ctrl+shift+
Paste style R Add MSSQL Spatial Layer... Ctrl+shift+M
[, Add DB2 Spatial Layer... Cirl+Shift+2

Db Alinie i i @ Add Orade Spatial Layer... Ctrl4shift+0
(odeEiig @ Add WMS/MMTS Layer... Cirl+Shift-+w

Wy = clay (hdls Add ArcGIS MapServer Layer...

&  Current Edits (3 @ Add WCS Layer...
Save As... &7 Add WFS Layer..
Save As Layer Definition File. .. ﬁ Add ArcGIS FeatureServer Layer...

[l Remove Layer/Group Ctrl+D 9. Add Delimited Text Layer...

-] Duplicate Layer(s) 'g@ Add/Edit Virtual Layer...

Kuva 4. WFS-tason lisdaminen, osa 1.
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Valitaan avautuvasta ikkunasta painike New (Kuva 6, kohta 1). Painikkeen takaa avautuvaan
ikkunaan maaritellaan WFS-yhteyden nimi ja URL-0soite ja painetaan OK (Kuva 5). TAman jalkeen
luotu yhteys nékyy Server Connections -kohdassa (Kuva 6, kohta 2). Painetaan Connect (Kuva 6,
kohta 3). Valitaan avautuvasta listasta Maakunnat 2017 (1:4500000) ja painetaan Add (Kuva 6,
kohta 4), jolloin ko. taso tulee nakyviin QGIS:iin. (Tallennetaan taso nimella Maakunnat.shp
my6hempé&é analyysia varten)

% Create a new WFS connection ? *

Connection details

Mame |T|Iastokeskus |

LURL | http://geo.stat. fijgeoserver ftilastointialuest fwfs| |

E Authentication Configurations

If the service requires basic authentication, enter a user name and optional passward

User name | |

Passward | |

Viersion Auto-detect v/

Max. number of features |

[] 1gnore axis orientation (WFS 1. 1/WFS 2.0)

|:| Invert axis orientation

Cancel Help

Kuva 5. WFS-tason yhteyden maarittely.

& Add WFS Layer from a Server ? b4

Server connections

2 Tilastokeskus -

3 1 New Edit Delete Load Save

Fiter: |

Title - Mame Abstract Sql ~
Maakunnat 2016 (1:1000 000)  tilastointialueet:maakunta 1000k_2016 Maakunnat 2016 {1:10000...
Maakunnat 2016 (1:4 500 000)  tilastointizlueet:maakunta4500k_2016 Maakunnat 2016 {1:4 500 0...
Maakuninat 2017 (1:1000000)  tilastointizlueet:maakunta 1000k_2017 Maakunnat 2017 {1:10000...
Maakunnat 2017 (1:4 500 000) tilastointialuest:maakunta4500k_2017 Maakunnat 2017 (1:4 500 0...

Maakunnat 2018 {1:1000000)  tilastointialueet:maakunta 1000k Maakunnat 2018 {1:1000 0...

Maakunnat 2018 (1:1000000)  tilastointizlueet:maakunta 1000k_2018 Mazkunnat 2018 {1:10000...

Maakunnat 2018 {1:4 500 000)  tilastointialueet:maakunta4500k Mazkunnat 2018 {1:4 500 0...

Maakunnat 2018 (1:4 500 000)  tilastointizlueet:maakunta4500k_2018 Maakunnat 2018 {1:4 5000...

Seutukunnat 2013 (1:1000 000) _tilastointizlueet:seutukunta 1000k 2... Seutukunnat 2013 (1:1 000... ad
[ use title for layer name [ keep dialog open

Only request features overlapping the view extent

Coordinate reference system

EPSG: 3067 Change...

4 Add Build query Close Help

Kuva 6. WFS-tason lisaaminen, osa 2.
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Csv-tiedostojen tuominen QGIS:iin:

Avataan Maakuntiin_muuttaneet_2016.csv Notepadilla. Muokataan aineistoa, jotta se voidaan
littdd kartta-aineistoon. Jotta liitos voidaan tehd&, on taulukoilla oltava yksi yhteinen sarake, jonka
avulla liitos voidaan suorittaa. Muokataan maakunnan nimikenttdd vastaamaan karttatason
ominaisuustietotaulun vastaavaa. Samalla voidaan poistaa ylimé&raiset otsikkokentat ja muuttaa
sarakkeiden otsikointia helppolukuisemmaksi. Suoritetaan sama operaatio
Maakunnista_muuttaneet_2016.csv tiedostolle (Kuva 7).

7 Maakunnista_muuttaneet_2016.csv - Muistio

Tiedoste Muckkaa Muoctoile MNaytda Ohje
"Tulokunta tai -alue";"Lahtomaakunta"”;"Sukupuolet_yht_2016";"Miehet_2016";"Naiset_2016"

i "KOKO MAA™;"Uusimaa™;91741;45945;45796
"KOKO MAA™;"Varsinais-Suomi™;24643;12069;12574
"KOKO MAA™;"Satakunta";9670;4767;4903
4 "KOKO MAA";“Kanta-Hime";9567;4756;4811
KOKO MAA™; rkanmaa"”;28265;13879;14386
KOKO MAA 5ijat-Hame" ; 9894;4798 ;5096
KOKO MAA™;"Kymenlaakso";6682;3294;3388
KOKO MAA";"Eteld-Karjala";5998;3043;2955
KOKO MAA™;"Eteli-Savo";6661;3219;3442
KOKO MAA™;"Pohjois-Savo™;11859;5651;6208
KOKO MAA™;"Pohjois-Karjala";8633;4170;4463
KOKO MAA™;"Keski-Suomi™;14386;6846;7540
KOKO MAA™;"Eteli-Pohjanmaa™;80825;3910;4115
KOKO MAA™;"Pohjanmaa";8632;4338;4294
KOKO MAA™;"Keski-Pohjanmaa™;2801;1346;1455
KOKO MAA";"Pohjois-Pohjanmaa";20224;9978;10246
KOKO MAA™;"Kainuu®;3535;1770;1765
KOKO MAA™;"Lappi";9433;4590;4843
KOKO MAA™;"Ahvenanmaa - ﬁlandk;16885794;814

Kuva 7. QGIS:iin tuomista varten muokattu versio Maakunnista_muuttaneet 2016.csv-tiedostosta.

Tuodaan .csv-tiedostot QGIS:iin seuraavasti: Layer -> Add Layer -> Add Delimited Text Layer...
(Kuva 8). Avautuvassa valikossa (Kuva 9) maaritelladn avattavan tiedoston tiedostosijainti (kohta
1), tiedostossa kaytetty erotinmerkki, tassa tiedostossa puolipiste (kohta 2), sekd geometria (kohta
3).

layer Settngs Plugins Vector Raster Database Web Help

Create Layer 3 [!; Aﬂ LL:\‘ 4.‘;_*_.1 ( To 1™ = 0HL i 8
G * Wi AddVectorlayer.. Ctrl+shift+V
Embed Layers and Groups. .. B, Add Raster Layer.. Ctrltshift iR
Add from Layer Definition File... B, Add PostGIS Layers... Ctrl+5hift+0
Copy style /7 Add Spatialite Layer... Cirl+Shift-+
Pasis sryie B add MSSQL Spatial Layer... Ctrl+5hift+M
[, AddDB2 Spatial Layer... Ctrl45hift+2
i o=z AtTbite e £n @, Add Orade Spatial Layer... Ctrl+shift+0
&) Add WMSMUMTS Layer... Cirl+5hift-+W
% Add ArcGIS MapServer Layer...
&) AddWCS Layer...
Save As... &7 AddWFS Layer...
Save As Layer Definition File... &7 Add ArcGIS FeatureServer Layer.
[l Remove Layer/Group ctrl+0 9., Add Deimited Text Layer...
] Dupiicate Layer(s) 8 Add/Edit virtual Layer...

Kuva 8. Csv-tiedoston tuominen QGIS:iin, osa 1.
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/¢ Create a Layer from a Delimited Text File [4 *
File Name |C:ﬂJsersfnifoJ’DownIoadsﬂﬂaab..lnnis’m_muutlﬁneet_zn16.-:5\: |1 Browse...
Layer name |Maakunni513_muut13neet_2016 - | Encoding | System =
File farmat () C5V (comma separated values) (@l):ustom delimiters — 2 () Regular expression delimiter
I|:| Comma []1ab [] Space [] Colon > Semicolon
|Other delimiters | | Quote [~ | Escape |” |
L
Record options Mumber of header lines to discard First record has field names
Field options [] Trim fields [ | Discard empty fields [ ] Decmal separator is comma 3
Geometry definition () Point coordinates (1 well known text (WKT) (@) No geometry (attribute only table)
Layer settings Use spatial index [ use subset index [ watch file
Tulokunta tai -alue Lahtomaakunta Sukupuolet_yht_2016 Mighet_2016  Maiset_2016 ™
1 KOKOMAA i Uusimaa a7l A5 Al
2 FOKD MAA arsinais-Suomi 29643 12069 12574
3 KOKO MAA Satakunta 9670 4767 4803
4 KOKO MAA Kanta-Hame 9567 4756 4311
5 EKOKO MAA Firkanmaa 28265 13879 14385
6 KOKOMAA Paijat-Hame 9894 4793 5096
7 KOk MAA sl L ==l ] 37904 3398 i
Cancel Help

Kuva 9. Csv-tiedoston tuominen QGIS:iin, osa 2

Csv-tiedoston liittiminen shp-tiedostoon:

Liitetd&n poismuuttaneiden ja sisdanmuuttaneiden lukumaarat Maakunnat.shp -tiedostoon Join-
toiminnon avulla seuraavasti: Valitaan Maakunnat.shp tiedostosta hiiren oikealla avautuvasta
valikosta Properties (Kuva 10, kohta 1) ja sielta edelleen Joins (Kuva 10, kohta 2). Lisataan
avautuvassa valikossa halutut liitokset kuvassa 11 nakyvalla tavalla seka
maakunnista_muuttaneet_2016.csv ettd Maakuntiin_muuttaneet_2016.csv -tiedostoille.

Bl

................. [D Zoomialayer o
Show in Overview
B} actions
Rermove >
Duplicate ‘é Jains
Set Layer Scale Visibility BB oiagrams
Set Layer CRS

Set Project CRS from Layer
Styles 2

|

|I\)

(i Metadata
Variables

Legend

Open Attribute Table

/' Toggle Editing

Save As..

Save As Layer Definition File...
Filter...

Show Feature Count

1 Proeer‘ties

Rename

Kuva 10. Join-liitoksen tekeminen, osa 1




£ Add vector join

Join layer
Join field
Target field

Cache join layer in virtual memory

w [ Choose which fields are joined

-=| Maakunnista_muuttaneet_2016
abe Lahtomaskunta

abe nimi

,/,; Add vector join

| [J Tulokunta tai -alue

| [ Lahtomaakunta

| 4 Sukupuolet_yht_2016
‘|: Miehet_2016

[] Maiset_2016

w [ custom fisld name prefix

‘ poismuuttaneet]
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o ]

s
7 b4 x
= Join layer Ijl Maakuntiin_muuttaneet_2016 -
= Join field abe Tulomaakunta -
= Target field abe nimi -
Cache join layer in virtual memory
Create attribute index on join field
v Choose which fields are joined
O
[ Tulomaakunta
[ Lahtakunta tai -alue
Sukupuolet_yht_2016
] Mighet_2016
] Maiset_2016
v Custom field name prefix
| Sisaanmuuttaneet
e Cancel

Kuva 11. Join-litoksen tekeminen, osa 2

Nyt Maakunnat.shp-tason ominaisuustietotauluun on tullut kaksi uutta saraketta, maakunnasta
poismuuttaneet ja maakuntaan sisadnmuuttaneet. Lasketaan naiden avulla muuttolikkeen maaréa
uuteen sarakkeeseen seuraavasti: Avataan Maakunnat.shp-tiedoston ominaisuustietotaulu ja

otetaan muokkaustila ( © ) kayttdon. Avataan Field Calculator (=

e

“). Field Calculatorilla

lasketaan ominaisuustietotauluun uusi sarake, "muutto”, johon lasketaan sisédnmuuttaneiden ja

poismuuttaneiden erotuksena se, kuinka monta henke& maakunta on saanut maakuntien valista
muuttovoittoa tai muuttotappiota. Uuden sarakkeen nimi syotetd&n "Output field name” -kenttaan,
sarakkeen tietotyyppi valitaan "Output field type”-valikosta ja kentan leveys méaaritellaan "Output

field length”-valikossa. "Expression”-kenttaan maaritelladn lauseke, jolla uuden sarakkeen arvot
lasketaan (Kuva 12).

AL ] 2@ & L TESD
1.2 vuosi v =& ‘
Linsi maskunta nimi namn ht J016 ht 016
1 |+ Field calculator ? X
2 Only update 0 selacted features
3 [ create a new field [ update existing field
[] Create virtual field
wuosi
5 | Outputfieldtype |Whole number (integer) -
A Output fieldength [10 [2] Predsion 0
Expression Function Editor
7
o EIEEEN A = M e o] o Search
"SisaanmuuttaneetSukupuolet_yht_2016" - "poismuuttaneetSukupuolet_yht_2016"| row_number
5 Aggregates
Color
i Conditionals
Conversions
11 Date and Time
¥ Felds and Values
12 wuosi
mazkunta
12 NULL
nimi
14 namn
poismuuttaneetSukupuolet_yht_20156
15 SisaanmuuttaneetSukupuclet_yht 2016
Fuzzy Matching
5 General
Geometry
17 Math
Operators
I Record
String
1] |e > Varizbles
Recent (fieldcalc)
Output preview: &700
G| [

Kuva 12. Muuttoliikkeen méaaran laskeminen uuteen sarakkeeseen.
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Koska tarkoituksena on tehda karttaesitys, jossa kuvataan muuton suhteellista osuutta maakunnan
kokonaisasukasmaarasta, tarvitaan viela tieto maakuntien kokonaisasukasmaarasta suhteellisen

muuttoliikkeen maaran laskemista varten.

Liitetdan myds Keskivakiluku_2016.csv -tiedostosta maakuntien keskivakiluku Maakunnat.shp-
tasoon (Kuva 13) ja lasketaan muuttoliikkeen maara suhteutettuna véakilukuun promilleina (Kuva
14). Valitaan laskettavan sarakkeen kenttien tietotyypiksi "decimal number”, ja kentan tarkkuudeksi

(precision) 4.

,f Add vector join

Join layer EI Keskivakiuku_2018
Join field abe Alue
Target field abe nimi

Cache join layer in virtual memory

Create atiribt

te index on join field

v Choose which fields are joined

[ Vuosi
[ Alue
Sukupuclet yhteensd Keskivakiluku

v Custom field name prefix

| Keskivakiluku

Kuva 13. Keskivakiluku_2016.csv:n liittAminen maakunnat.shp-tiedostoon.

14 Field calculator

Only update 0 selected features
Create a new field
Create virtual field

[] update existing field

Qutput field name |prumi||e

Cutput field type :6ecmal number {real)

Qutput field length |1D = |-Precision |4

Expression Function Editor

| I | S T

) ||\

£

"muutto” / "KeskivakilukuSukupuolet yhteensa Keskivakiluku™ 1000

Qutput preview: 4.11225347193878

row_number ~
Aggregates
Color
Conditionals
Conversions
Date and Time
Fields and Values
vuosi
maakunta
MULL
nimi
namn
muutto
poismuuttaneetSukupuclet_yht_2016
SisaanmuuttaneetSukupuslet_yht_2016
KeskivakilukuSukupuolet yhteensa Keskivakiuku
Fuzzy Matching
General
Geometry
Math
Cperators
Record
String v

Kuva 14. Muuttoliikkeen suhteellisen m&aran laskeminen uuteen sarakkeeseen (promilleina).
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Visualisoidaan saadut tulokset ja laaditaan niistd teemakarttaesitys. Visualisointi tehdaan
Properties-ikkunan Style-vélilehdella (Kuva 15). Kaytetaan luokitteluperusteena Natural Breaks
(Jenks), muokaten sité niin, etté yksi luokkarajoista on nollassa. Luodaan lopuksi karttatuloste
tehdysta teemakarttaesityksesta.

,/ Layer Properties - Maakunnat_2017 | Style ? %
SN = Graduated .
Column [1:2 promile -[E
&3 Label Symbol [ change...
abels
Legend Format | %1 - %2 | [Predision 1 [£] (1 7m
B Felos Method Color =
7
('  Rendering . ) .
¢ Color ramp I l [source] - Edit [ tnvert
, Display
Classes Histagram
Actions =~
(')® ' Symbol Values Legend
L 1, i [ ] 6.168--4.604 £.2--4.6
D 4.604--3.114 4.6--3.1
-3.114-0.000 -3.1-0.0
IR oegrons [ ]
| B e
[] 2028 -4112 20-41
q Metadata u

Variables

Mode NamraIBrEais(Janls.} - Classes

Cassity | |&| [=1| [ Deleteal [‘advanced ~

Link class boundaries

-
— legend

¥ Layer rendering
Layer transparency I
Layer blending mode Mormal -

Feature blending mode Mormal -

[ Draw effects

[[] control feature rendering order

HE

Style ¥ Cancel Apply Help

Kuva 15. Aineiston visualisointi Style-valikossa.

Karttatulosteen laatiminen:

Valitaan New Print Composer (Kuva 16). Avautuvassa karttatulosteen muokkaustilassa luodaan
karttatuloste. Composition-vélilehdella voidaan muokata tulostesivun asetuksia, kuten kokoa ja

orientaatiota. Kartta tuodaan tulosteelle Add New Map -painikkeen takaa ( 3 ). Maalataan
halutun kokoinen karttatulosteikkuna tulostepaperille. ltem Properties vélilehdella (Kuva 17)
voidaan muokata tulosteelle liséttyjen objektien (mm. karttatasojen, nimididen ja otsikoiden
ominaisuuksia).

oo spe s

4 Composertitle  ? x |4

o I | A

o Create unigue print composer title
(title generated if left empty)

- Panel |
I ] |

|
'T10 | |
Project home -|

Kuva 16. Karttatulosteen luominen.
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Map 0

¥ Main properties

Cache * | |Update preview
Scale [s000000] | &
Map rotation |n,nn o = | @

Draw map canvas items

w Layers
[ Follow visibility preset {none) > @
[ Locklayers e €

Lock styles for layers

v Extents

xmin [-103805.385 | &
¥min [6492462.331 | &
Xmax [356194.632 | &
¥ max |7982462.332 | &

Set to map canvas extent

View extent in map canvas

Kuva 17. Karttatason ominaisuuksien muokkaaminen Item Properties -valilehdella.

Lisatdan karttaan nimié Add New Legend -painikkeen takaa ( "o ). Ohjelma luo oletusarvoisesti
nimion kaikista projektissa avoinna olevista tasoista. Poistetaan tarpeettomat tasot ja muokataan
nimid informatiivisemmaksi ltem Properties -valilehden Legend osiossa (Kuva 18).

Compaosition Item properties Atlas generation
Item properties
Legend

W Main properties

Title |Muutbuli\ke promilleina

Title alignment |Left -
Map Map 0 >,
Wrap text on

Resize to fit contents

w Legend items

Auto update Update all

E:-j maakuntien_muuttoliike_2016
-
-6.17 --4.60
-4.60 --3.11
-3.11-0.17
0.17-2.03
2.03-4.11
) maakunnat_2016_karkea

& [ Z::.

[ only show items inside current atlas feature

Kuva 18. Nimidn muokkaaminen Item Properties -valilehdella

Lisataan karttatulosteelle otsikko Add New Label -painikkeen avulla ( o ). Lisataan

mittakaavajana Add New Scalebar -painikkeen avulla ("2 ). Lisataan kartta-aineiston luomisessa
kaytetyt lahteet |&htdaineistojen Creative Commons 4.0 Nimea -lisenssin kayttbehtojen mukaisesti.
Valmis kartta (Kuva 19) voidaan tulostaa haluttuun muotoon Composer — Print -toiminnolla (Kuva
20).
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Composer Edit View layout Aas Settings
BORRER @RGLke o[NP SR dHA S el MR
o oot =oiiens il ol izt RSHeN  n503 e we cx 2 o eaR  o  0  en  faso e 0o B ] i ([ ey

Items

Ttem
Lahteet: Tilastokeskus,..
<scale bar>

Maakuntien valinen muutto. .
Muuttolike promileina

Map

Maakuntien valinen muuttoliike vakilukuun suhteutettuna vuonna 2016

KRR &
00000

A%

Composition  Item properties _ Atlas generation
Item properties
Label

v Main properties

Tiastokeskus, Kuntien vainen muutto muuton suurnan mukaan
alueittain 1990 - 2016, Vuoden 2016 keskivakiluku vuoden 2017
aluejaola, Kuntapohjaiset tlastontialuest 2013-2018 [23.7.2018]

[ Render as HTML

Insertan expression...

v Appearance

ronccor | -

8: Horizontal margin 1,00 mm af]
3 Vertical margn 1,00 mm afl
=B Horizontal alignment
E ® Left O Center O Right
? Vertical lignment
&2 @ 1op O vidde O Bottom
3 L o
°F Qa- b Position and size
E 100 0 100 2200 30 400km P Hotatom
= b [ Frame
= }j:f.u i e g » O
3 : e SR
b TtemD

Kuva 19. Karttatuloste Composer-ikkunassa

Composer  Edit View Layout Atlas  Settings

[ save Project Cirl+s
i New Composer... Ctri+n
L} Duplicate Composer...

L% Composer Manager...

Print Composers »

Add Items from Template...
E Save as Template. ..

=% Export as Image...
J ExportasPDF..
o ExportasSVG...

Page Setup... Cirl+5hift+P
@+ Print... Ctri+P

Quit ctrl+Q

Kuva 20. Valmiin kartan tulostaminen
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Harjoitus 2: Asuntotuotanto raidelilkkenteen asemien vaikutusalueella

Harjoituksessa selvitetdan, kuinka suuri osuus pddkaupunkiseudun uudisasuntotuotannosta
(kerrostaloasunnot) sijoittuu raideliikenteen asemien saavutettavuusalueelle. Harjoituksessa
maaritetddn saavutettavuusalueelle sijoittuvien valmistuneiden asuntojen maéaran suhde
uudisasuntotuotannon kokonaisasuntomaaraan. Lahtotietoina kaytetdan tietoja Helsingin seudun
asuntotuotannosta vuosilta 2012—2015 seka raideliikenteen asemanseutujen
saavutettavuusaluevyohykkeita.

Tyo6vaiheet:
1. Lahtbaineistojen hankinta
2. Aineistojen tuominen QGIS:iin

3. Aineistojen rajaaminen halutuilla ominaisuuksilla (kysely, jossa rajataan tarkastelu
kerrostaloasuntoihin)

4. Aineiston rajaaminen sijainnin perusteella (rajataan tarkastelu halutulle alueelle, ts.
asemanseutujen saavutettavuusalueelle)

5. Saatujen tulosten tarkastelu (asemanseutujen l&heisyydessa valmistuneiden kerrostalojen
maara suhteessa paakaupunkiseudun kokonaistuotantoon)

Lahtbaineistot:

Harjoitusta varten tarvittavat laht6tiedot ladataan Helsingin seudun ymparistopalveluiden sivuilta.
Helsingin seudun ymparisttpalvelut -kuntayhtymalla on kaytdssa avoimen tietoaineiston kayttdlupa
4.0 lisenssi, joka antaa luvan kayttaa dataa vapaasti edellyttden, ettd lahde mainitaan.

Tiedot aloitetuista ja valmistuneista asunnoista vuodelta 2012-2015 |6ytyvat osoitteesta
https://www.hsy fiffi/asiantuntijalle/avoindata/Sivut/AvoinData.aspx?datalD=55. Ladataan
Valmistuneetasunnot_Hginseutu_12_ 15 SHP.zip -tiedosto sivustolta. Raideliikenteen
asemanseutujen saavutettavuusvyohykkeet [6ytyvat osoitteesta

https://www.hsy fi/fi/asiantuntijalle/avoindata/Sivut/AvoinData.aspx?datalD=50. Raideliikenteen
saavutettavuusvyohykkeitd on laskettu eri etdisyyksilla, tassé harjoituksessa kaytetddn 600 metrin
verkostobufferia.

Lahtbaineistojen lisddminen QGIS:iin:

Pura zip-aineistot kansioon ja lisaa .shp tiedosto QGIS:iin Add Layer — Add Vector Layer -
toiminnolla.

Aineiston rajaaminen kyselyll&:

Asuntotuotantoaineiston yhtena ominaisuustietona on talotyyppi. Keskitymme tassa analyysissa
kerrostaloihin. Suodatetaan aineistosta kyselylla kaikki 'AK’-tyypin talot (Kuva 1) ja tallennetaan
valinta omaksi tasokseen '12_15 valmistuneet_asunnot_AK.shp’ (Kuva 2).
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i® ya neptacim ek R wis b el £ Query Builder 7 e
~ 600 m vi, ! Zoom to Layer
D w : y Set provider filter on Valmistuneetasunnot_Hginseutu_12_15_SHP
Show in Overview Fields Yakies
[l Remove D
KUNTA_NIMI
L] Duplicate N e
i E TALOTYYRRT
Set Layer Scale Visibility ACERTC N
Set Layer CRS VALMVUOSL Sample all
ARAtugtant
Set Project CRS from Layer [ use unfiltered layer
Styles b ¥ Operators
Open Attribute Table iz = = th e i sl
Save As... € = >= 1= LLIKE AND OR NOT
Save As Layer Definition File... Provider specific filter expression
Filter... "TALOTYYPPT" = AK'
Show Feature Count 1
5 < >
Properties i
Rename oK Clear Cancel Help
T e

Kuva 1. Aineiston suodatus (talotyyppi) ominaisuustietojen perusteella.

# Save vector layer 3s... ? X
Format ESRI Shapefile -
File name | C:/lUsersnifo/Downloads{12_15_valmistuneet_asunnot_AK.shp | [ Browse
Layer name
CRS Selected CRS (EPSG: 3879, ETRS89 [ GK25FIN) - [
1 | Encodir Systel 2
E - & u coding ystem -
H Valmistuneetasunnot Hai
e L] Toom to Layer S e
D 'EDD_ITI . . B Select fields to export and their export options
Show in Overview
Add saved file to map
E;|| REH"I ove Symbology expart Mo symbology -
D DL.Ip“CEtE Scale 1:50000 =
w Geometry
Set Layer Scale Visibility i i -
Set Layer CRS
Set Project CRS from Layer
B[] Extent (current: layer) -
Styles 4 ¥ Layer Options
RESIZE |NO =
- Open Attribute Table s e =
Save As... ¥ Custom Options
e . Data source
Save As Layer Definition File...
Filter...
Show Feature Count faves
Properties v
REHEH’IE oK Cancel Help

Kuva 2. Suodatetun aineiston tallentaminen omaksi tasokseen.

Asemanseutubuffereiden sisalla olevien rakennusten maarittaminen:

Valitaan ne rakennukset, jotka sijoittuva asemanseutubuffereiden sisalle toiminnolla 'Vector —
Research Tools — Select By Location’ (Kuva 3). Avautuvaan ikkunaan annetaan l&htétasoksi
12_15_ valmistuneet_asunnot_AK.shp ja pohjatasoksi (intersection layer) 600m.shp ja
geometriseksi ehdoksi within (sisélld) (Kuva 4).
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Vector FRaster Database ‘Web Processing Help

CpenStreetMap 3 g_"j &(ﬂ ( TH [F0 # N
= ! e
> . &

Road Graph

. ab abe abc abc| ol E- CowW |
Spatial Query J ® = L O i
Topology Checker * -(—.}
Research Tools ¥ % Random points inside palygons (variable) =
Geoprocessing Tools r |, Polygon from layer extent
Geometry Tools L4 .v,. Select by location
Analysis Tools * 2 Random points inside palygons (fixed)

Data Management Tools  » Random selection within subsets

Random points in extent
Viector grid
Random paints in layer bounds

Random selection

Regular paoints

Kuva 3. Aineiston valinta sijainnin perusteella, osa 1.

# Select by location ? »

Parameters  Log Run as batch process...| | Select by location

This algorithm creates a selection in a vector layer.
The criteria for selecting features is based on the

12_15_valmistuneet_asunnot_AK [EPSG:3879] (|| [P spatial relationship between each feature and the
features in an additional layer,

Layer to select from

Additional layer (intersection layer)

600_m [EPSG:3875] Tl | [@
Geometric predicate
[] intersects [ touches
contains overlaps
[ disjoint within
equals D OssSes
Precdision
[0,000000 =]

Modify current selection by

creating new selection >

0%

Kuva 4. Aineiston valinta sijainnin perusteella, osa 2.

Tehty valinta tallennetaan Save As.. -toiminnolla, nimetaan tiedosto

'12_15 valmistuneet_asunnot_AK_within_600m.shp’, ja avautuvasta valintaikkunasta rastitetaan
kohta Save only selected features (jolloin vain valinnan kohteena olevat tiedot tallennetaan uuteen
tasoon).
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Asemanseutubuffereiden sisalla olevien asuntojen mééard suhteessa kokonaistuotannon maaraan:

Maéaritetdan asemaseutujen vaikutusalueella olevien asuinkerrostaloasuntojen kokonaislukumaara
ja kaikkien 12—-15 valmistuneiden asuinkerrostaloasuntojen kokonaislukumaéara, ja lasketaan tasta
asemanseudun vaikutusalueella (600 m) olevien asuntojen suhteellinen méara

kokonaistuotannosta.

Ominaisuustietotaulun numeroarvoja sisaltavien sarakkeiden tilastollisia perusmuuttujia voi
tarkastella Vector — Analysis Tools — Basic statistics for numeric fields -toiminnolla (Kuva 5).

Vector FRaster Database ‘Web Processing Help

= T
JEPEN L NILE~0 F

OpenStreetMap » !:"'_':j
-

Road Graph 13

: ] ah abc] <(abcl <abcl (abg s
Spatial Query 13 ® & 0O B ol
Topaology Checker 3
Research Tools 3
Geoprocessing Tools ]
Geometry Tools »
Analysis Tools r 'c Count points in polygon

Data Management Tools  # Mean coordinate(s)

Line intersections

| 7% %

Basic statistics for text fields
Nearest neighbour analysis

Distance matrix

iill W "

Basic statistics for numeric fields

o [

List unique values

Sum line lengths

Kuva 5. Tilastollisten perusmuuttujien tarkastelu, osa 1.

Nahdaan ettd asemaseutujen vaikutusalueella on 7200 asuntoa ja kokonaistuotanto 2012—2015 on
33839 asuntoa (Kuva 6). Prosentuaalisesti siis kerrostaloasuntoja on rakennettu 600 metrin
saavutettavuusalueelle raideasemista 21 % asuntojen kokonaistuotannosta.

£ Results

Statistics
Statistics
Statistics
Statistics

Analyzed layer:
12_15_valmistuneet_asunnot_AK_within_600m

Analyzed field: ASUNTOLUKU

Count: 276

Unique values: 74

Minimum value: 1.0

Maximum value: 206.0

Range: 205.0

Sum: 7200.0

Mean value: 26.0869565217

Median value: 20.5

Standard deviation: 27.7855343088
Coefficient of Variation: 1.0651121485
Minority {rarest occurring value): 11.0
Majority (most frequently occurring value): 1.0
First quartile: 3.0

Third quartile: 38.5

NULL {missing) values: 0

Interquartie Range (IQR): 35.5

£ Results

| Statistics
Statistics
Statistics
Statistics

7

x

Analyzed layer: 12_15_valmistuneet_asunnot_AK

Analyzed field: ASUNTOLUKL

Count: 1264

Unique values: 109

Minimum value: 1.0

Maximum value: 206.0

Range: 205.0

Sum: 33839.0

Mean value: 26.7713607595

Median value: 20.0

Standard deviation: 25.7144575164
Coefficent of Variation: 0.960521123578
Minarity (rarest occurring value): 73.0
Majority (most frequently occurring value): 1.0
First quartie: 5.0

Third quartie: 40.0

NULL (missing) values: 0

Interquartie Range (IQR): 35.0

Kuva 6. Tilastollisten perusmuuttujien tarkastelu, osa 2.



Liite 1 16(34)

Harjoitus 3: Maankaytt6 ilmanlaadun mittausasemien ymparistossa

Tehtdvana on paikallistaa Helsingin seudun ymparistopalveluiden (HSY) ilmanlaadun
mittausasemat kartalle ja tutkia maankayton intensiteettia mittausasemia ympéardoivilla alueilla.
Tehtavassa yksinkertaistetaan lahtdaineistona kaytettavan Corine-maankayttbaineiston
aineistoluokitusta, visualisoidaan maankayttn jakautumista tutkittavalla alueella, ja lasketaan
uudelleenluokiteltujen maankayttémuotojen osuudet eri mittausasemien ymparistoista, jotta
saadaan yleiskuva maankayttomuotojen suhteellisesta jakautumisesta asemien lahiymparistoissa.

Tyo6vaiheet:
1. Lahtbaineistojen hankinta
2. Aineistojen tuominen QGIS:iin

3. Aineiston rajaaminen tutkittavalla alueelle (Maankayttbaineiston leikkaaminen halutulla
puskurietaisyydelld mittauspisteistd)

4. Maankayttdaineiston yksinkertaistaminen ja uudelleenluokittelu

5. Uudelleenluokiteltujen aineistojen visualisointi

6. Maankayttéluokkien suhteellisten osuuksien laskeminen mittausasemittain
7. Tehtavien automatisointi kayttden apuna QGIS:n Model Builder -toimintoa

8. Tulosten visualisointi

Lahtbaineistot:

Analyysia varten haetaan Corine Land Cover 2012 maankayttfaineisto Suomen
ymparistokeskuksen sivuilta http://www.syke.fi/fi-FI/Avoin_tieto/Paikkatietoaineistot ja tiedot HSY:n
mittausasemista HSY:n sivuilta

https://www.hsy fi/fi/asiantuntijalle/avoindata/Sivut/AvoinData.aspx?datalD=19 . Aineistontuottajilla
on kaytdssa avoimen tietoaineiston kayttélupa Creative Commons Nimeé 4.0, joka antaa luvan
kayttaa dataa vapaasti edellyttden, ettd lahde mainitaan.

Kaytetddn harjoituksessa Corine maanpeite 2012 aineistoa 20 metrin pikselikoolla ja
mittausasemien sijainnit osoittavaa shape-tiedostoa.

Aineiston lisddminen QGIS:iin:

Lisatdan kartalle shape-tiedosto, jossa on pistetietona ilmanlaadun mittausasemien sijainti
toiminnolla Layer — Add Layer — Add vector Layer (Kuva 1).

Layer Settings Plugins Vector Raster Database ‘Web Processing Help

% Create Layer 3 f:g ’:- [ ( ( 0] (T -"j
Add Layer bW Add vector Layer. . Cirl+5hift+V
Embed Layers and Groups... B AddRaster Layer... Ctrl+Shift+R
Add from Layer Definition File... @, Add PostGIS Layers... Ctrl +5hift+D
PR SR T e b

Kuva 1. llmanlaadun mittausasemien lisdaminen kartalle.
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Lisatdan kartalle tiff-muodossa oleva Corine-maanpeiteaineisto toiminnolla Layer — Add Layer —
Add Raster Layer (Kuva 2).

Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Processing Help

= N ~N Y A A
. Create Layer [ﬁ 0 1) (a1 § @ _ 0 - @*
Add Layer ¥ VL Addvector Layer... Ctrl+Shift+v
Embed Layers and Groups... E Add Raster Layer... Ctrl+shift+R
Add from Layer Definition File... @ Add PostGIS Layers... Ctrl+5hift+D
Copi e £%  Add SpatiaLite Layer... Ctrl+5hift+L

Kuva 2. Rasterimuotoisen maanpeiteaineiston lisdaminen kartalle.

Analyysi:

Tarkoituksena on tutkia maankayton jakaantumista mittausasemien ymparistossa. Kaytetaan
tehtavassa 600 metrin puskurialuetta, jolta eri maankayttéluokkien osuudet lasketaan.

600 metrin puskurialueen luominen:

Luodaan 600 m ympyrapuskuri mittausasemien ymparille seuraavasti: Vector — Geoprocessing
Tools — Fixed Distance Buffer (Kuva 3). Avautuvaan valintaikkunaan valitaan lahtétasoksi
ilmanlaadun_mittausasemat_2013.shp, Distance-kenttaan haluttu puskurietaisyys (600 m) ja
painetaan Run. Algoritmin suorittamisen jalkeen uusi luotu taso avautuu karttandkymaan.

Geometry Tools Symmetrical difference

§ 7 Fixed distance buffer ? x
Parameters  Log Run as batch process... | | Fixed distance buffer
TRt ey This algorithm computes & buffer area for all the
s features in an input layer, Lsing 3 fixed distance.
Timanlaadun_mittausasemat_2013_shp [EP5G:3067] || | | @
Distance
|00,000000 @ £
Segments
E |
Vector Raster Datsbase Web Processing  Help [] Dissalve result
OpenstreetMa v D Q) o (U A Buffer
" ? iogepell L=
Road Graph 3 -
Spatial Query Y N
i Topology Checker 3
Research Tools L T 5 Tt
Geopracessing Tools » (% Intersecton
|
»

Analysis Tools varizble distance buffer

Data Management Tools

Union

2

~

L 4
% P Dissolve
i | B

P

«

4

hd

Difference

Fixed distance buffer
clip
Elminate sver polygons

D Convexhul Run Close

Kuva 3. Puskurialueen luominen mittausasemien ympérille,

Uudessa tasossa kaikki puskurialueet ovat samassa tiedostossa. Tehtdvaa analyysia varten
jokainen mittauspisteen puskurialue on muodostettava omaksi tiedostokseen. Tama tehdaan
hajottamalla shape-tiedosto erillisiksi uusiksi tasoiksi. Hajottaminen tehd&an Vector — Data
Management Tools — Split vector layer -toiminnolla. Avautuvaan ikkunaan annetaan l&htétasoksi
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asken luotu Buffer-taso, Yksiloivaksi ID-kentéksi Mittausase (Mittausaseman nimi), ja valitaan
Output Directory kohdassa kansio, johon luotavat shp-tasot tallennetaan (Kuva 4).

HUOMIOQO! Ohjelma luo oletusarvoisesti tiedostojen nimet Mittausaseman nimi -kentésta. Tulevien
ongelmien valttamiseksi on hyva kayda poistamassa aakkdset luotujen tiedostojen nimista.

Vector = Raster Database Web  Processing  Help

OpenStreetMap 3 5} )’.a ; [E]J H'£| %
1

Road Graph k
Spatial Query v B TP R R E
1 Topology Checker k
= Research Tools r
E Geoprocessing Tools k
i Geometry Tools »
i Analysis Tools J

Join attributes by location
Define current projection
Create spatial index

Merge vector layers

£ Split vector layer ? >
i Parameters  Log |Run as batch process.... | | Split vector layer
i Input layer This zlgorithm takes a vector layer and an attribute
F ! . and generates a set of vector layers in an output
; | Buffer [EP5G:3067] - {g) folder. Each of the layers created in that folder

: 5 contains all features from the input layer with the

. Unigue ID field same value for the spedfied attribute.
i | Mittausase T | | |The number of files generated is equal to the
1 : number of different values found for the spedfied
_; Output directory Sebite.
; | C:\sersnifo\Downloads \Mittausasemat
F
:
:
i

m I i T

Kuva 4. Puskurointitason hajottaminen erillisiksi tasoiksi
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Maankayttorasterin leikkaaminen puskuritasolla:

Valitaan muodostuneista uusista tasoista ensimmaisena Hyvinkdan aseman puskurialue.
Leikataan Corine Land Cover -rasteritasoa rasteria puskuritasolla seuraavasti: Raster — Extraction
— Clipper. Avautuvaan ikkunaan annetaan l&htétasoksi Corine Land Cover -rasteri ja nimetaéan
tulostaso (Clip_Hyvinkaa.tif). Muut valinnat tehddan alla olevan kuvan mukaisesti ja painetaan OK
(Kuva 5).

wr  Raster Datsbase Web Processing Help

[ e % ~ W (T
{; = Raster Calculator... & A l|1 |_1I|
Align Rasters...
|_ abc abc nlr‘c_; alu
p = :
= Georeferencer r 5
Landscape Ecology r
Projections L4
Conversion b
Extraction [
Analysis r
Miscellaneous 3
GdalTools Settings...
£ Clipper (4 >
Input file (raster) | dc2012_fi20m W | Select...
Output file Lrsfnifo,."DownIDadsﬁﬂittausasemat,ﬂ'l:lip_hwinkaa.ﬁf | Select...

[ ] Mo datavalue 0

4k

Clipping mode
() Extent (®) Mask layer
Mask layer | Mittausasemat Buffer_Mittausase_Hywinkaa e Select...

[ ] Create an output alpha band
Crop the extent of the target dataset to the extent of the cutline

(®) Keep resolution of input raster () Set output file resolution

Load into canvas when finished

gdalwarp -g -cutline C: Users/nifo/Downloads Mittausasemat -crop_to_cutline -tr
20.0 20.0 -of GTiff C:WUsers\nifo\Downloadsidc2012_fi20m\dc2012_fiZ20m. tif
C: JUsers/nifo/Downloads Mittausasemat/Clip_hyvinkaa. tif

Close Help

Kuva 5. Rasteriaineiston leikkaaminen puskurialueella
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Maankayttdluokkien yksinkertaistaminen ja aineiston uudelleenluokittelu:

Corine Land Cover 2012 maankayttdaineisto on jaettu yli 50 eri maankayttéluokkaan, joista
Suomessa on kaytossa 48. Maankayttéluokkien kuvaus on saatavilla Corine Land Cover 2012
aineistokuvauksesta. Koska analyysin tarkoituksena oli saada yleiskuva maankéaytosta
mittausasemien ymparilla, annettua luokitusta yksinkertaistetaan uudelleenluokittelemalla aineisto
neljaksi luokaksi, niin etta alkuperaiset luokat 1-15 saavat arvon 1 (=rakennetut alueet), luokat 16—
21 saavat arvon 2 (=maatalousalueet), luokat 22—45 saavat arvon 3 (=metsét, suot ja kosteikot) ja
luokat 46—48 arvon 4 (=vesistot).

Uudelleenluokittelu tapahtuu QGIS:n 'Processing Toolbox'-valikosta 16ytyvalla 'r.reclass'-
algoritmilla. Avautuvasta ikkunan 'Help'-valilehdelta 16ytyy kuvaus algoritmin toiminnasta.
Algoritmin parametrien syottdlomakkeeseen valitaan ensin uudelleenluokiteltava rasteritaso.
Taman jalkeen annetaan uudelleenluokittelusd&nnot .txt-tiedostona. (Ohjeet siitd, miten tiedosto on
kirjoitettava niin etta algoritmi ymmartaa sen loytyvat 'Help'-valilehdeltd). Taman jalkeen
maaritellaan viela tulosrasterin nimi ja tallennuspaikka Reclassified -kohdassa (Kuva 6). Tuloksena
uudelleenluokittelussa on uusi rasteritaso, jossa on vain nelja luokkaa alkuperéisen 48:n sijaan.
(Kuva 7).

# rreclass - Creates a new map layer whose category values are based upon a reclassification of the categories in an existing raster map |... ? x

Parameters Log Help Run as batch process...

Input raster layer
cLe_dip_hyvinkaa [EPSG:3047] =
File containing reclass rules [optional]

|c:\users\ifo\Downloads \dassify_de. txt

Redass rules text (f rule file not used) [optional]

GRASS GIS 7 region extent (xmin, xmax, ymin, ymax)

[ ILeave blank to use min covering extent [

GRASS GIS 7 region cellsize (leave 0 for default) | classify_clc.tet - Muistio - m]
[0,000000 =|--: Tiedoste Muokkaa Muotoile MNaytdi  Ohje
Redassified 1 thru 15 =1
[(c:users nifo/Dewinloads/ JCLC_Hyvinkaa_redlassified. bF = 16 thru 21 =2
[] ©pen output file after running algorithm 22 thru 45 =3

46 thru 48 =4

= = NULL

0%

Kuva 6. Rasteriaineiston uudelleenluokittelu. Vasemmalla algoritmille annettavat lahtétiedot,
oikealla algortimille .txt-muodossa annettava uudelleenluokittelusaantd.
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Kuva 7. Rasteriaineisto Hyvinkéan mittausaseman ympariltd. Vasemmalla alkuperéinen Corine
Land Cover -aineisto, keskellda uudelleenluokittelualgoritmista tuloksena saatava aineisto ja
oikealla sama aineisto visualisoituna informatiivisemmalla varityksella.

Uudelleenluokiteltu aineisto kuvautuu oletusarvoisesti mustavalkoisena (Kuva 7, keskelld). Tason
Properties-valikon Style-valilehdeltéd voidaan visualisoida aineistoa informatiivisemmaksi (Kuva 7,
oikealla) ja luotu tyyli voidaan tallentaa Style —Save Style... -toiminnolla (Kuva 8).

W Band rendering

PendEftYPelswng\eband pseudocolor » |

.ﬂ Transparency Aax ‘Band Lieay) = |
Mo e
I&R Pyramids P Load min/max values
|m Histogram Interpolation  Linear -
G Calor Random colors S| Edit [ 1rvert
| Metadata o 5
Label unit ‘
suffix
Legend -
10 .'f MaX  Estimated cumulative cut of full extent.
arigin:
Value Calor Label
a, I ichernttu alue
2 Maatalousmaz
3 Metsat, suot, kostelkot
5 Vesistat
Mede |Continuous  » Classes 5 2
Classify | = | 5] R
[ clip out of range values

W Color rendering

Blending mode :Nurma.\ - 43 Reset

1 | covas 1
Saturation I i Grayscale |Off -

Hue [ colorize |+ Strength 100% &

¥ Resampling

. _— v
e -] | [ | [
- T == —

Kuva 8. Uudelleenluokitellun aineiston visualisointi
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Eri maankayttdluokkien osuuksien laskeminen mittausaseman ymparistossa:

Lasketaan maankayttdluokkien osuudet puskurialueen sisélla kayttden Landscape Statistics -
litAnndista. Liitdnnaisten lataaminen tapahtuu Plugins — Manage and Install Plugins -vélilehdelta.
Avautuvasta ikkunasta haetaan haluttu litinndinen ja asennetaan se Install Plugin -toiminnolla
(Kuva 9). Tamén jalkeen liitanndinen l6ytyy Processing toolbox -valikosta. (Jos liitannaista ei 10ydy
asentamisen jalkeen, kannattaa kokeilla sulkea ja kaynnistaa ohjelma uudelleen.)

Plugine =~ Vector Raster Database Web Proce

.+ Manage and Install Plugins... | é
F P, Python Console Crl+Alt+P
P 05M Tools 4

"/|LecoS - Landscape Ecology Statistics
Contains several analytical functions for land cover analysis

Lecos is based on metrics taken from FRAGSTATS:
http://)

9
layers. A polygon overlay tool is also
me functionalities to manip

metrics on rast

Additionally Lec:
62 rating vote(s), 72351 downloads

Tags: analytical tools,statistics,landscape,ecology,land cover

More info: homepage ~ bug_tracker code repository

or: Martin Jung

ilable version: 2.0.7 (in QGISin virallinen laajennusosien kirjasto)

MOLUSCE

Multtemporal Analyzer

PDOK services plugn
e v | [Georaceal Tnstal plugin

Instal, reinstallor upgrade the selected plugn

Ml IR [ AT T
b 3 Lecos {Landscape ecology statistics) [16 geoalgorithms]
* Landscape statistics
;E"_ Landscape wide statistics
% Patch statistics
B Count Raster Cells

& Zonal statistics
Landscape vector overlay
* Landscape preparation
&7 Match two landscapes

Tntersect | andaranes

Kuva 9. Landscape statistics -litdnn&isen asentaminen.

Lasketaan liitannaisen Count Raster Cells -toiminnolla solujen lukumaara eri maankayttéluokissa
(Kuva 10). Toiminto luo .csv-tiedoston, jossa on kunkin maankayttéluokan (1, 2, 3 ja 4) solujen
lukumaara. Koska yksittdisen solun koko on tiedossa, voidaan tdméan avulla laskea jokaisen luokan
pinta-ala alueella. Vastaavasti myds kunkin luokan prosentuaalinen osuus koko alueesta voidaan

maarittaa.
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# Count Raster Cells ? %

Parameters  log  Help Run as batch process...

Raster layer
CLC_Hyvinkaa_redlassified [EPSG:3047] -l
Which Raster band (1 defait)

[x =]

Result output

[ 15ave to temporary fie]

Open output file after running algorithm

Kuva 10. Count Raster Cells -algoritmin lahtotietojen méaarittely.

Avataan luodun tulostiedoston ominaisuustietotaulukko (Kuva 11) ja lasketaan tauluun kaksi uutta
kenttd&, kokonaisala ja prosentuaalinen osuus (Kuva 14). Koska solujen resoluutio tiedetdén

(20 m), voidaan taman avulla laskea pinta-ala, jonka jokainen maankayttdluokka kattaa alueella
(Kuva 12). Vastaavasti maankaytt6luokkien prosentuaalinen osuus koko alueen pinta-alasta
voidaan laskea omaan sarakkeeseensa (Kuva 13).

T ol Ll Lg
espht nndnad
L) Zoomto Layer
Show in Overview
. 7T &~ Rermove

Result output Duplicate
F CLC_Hyvinkaa_reclassified Styles r

Rakennttu al
. S Open Attribute Table

Maatalousmaa
— Tommala CAdima

Kuva 11. Count Raster Cells toiminnon tulostaulun avaaminen.



# Field calculator ? X

Only update 0 cted features

Create anew field [ Update existing field -
[ Create virtual field

Output field name

Output field type | Decimal number {real)

Output fieldlength Precsion

Expression _ Function Editor

Value

Gt 50 | o O 0 O 5 Search
"Number" *20%2q row_number
Agoregates
Color
Conditonals
Conversions
Date and Time
~ Fields and Values
Value
NuLL
Number
Fuzzy Matching
Genersl
Geometry
math
Operators
Record
String
Varizbies
Recent (Reldcalc)

< >

Outputpreview: 320400

e Heb

Kuva 12. Pinta-ala sarakkeen laskeminen ominaisuustietotaulukkoon.

 Field calculator 7 X

Only update 0 s
[ Create a new ficld [ update existing ficld
[ Create virtual field

Output field type | Decimal number (real)

Outputfiedlength [5__ %] Precision

Expression _ Function Editor

ted features

Value v

SiEEn SN search

"Ala" ['sum( "Ala" ) *10 medan =
min_length
minmum
minority
at
@
range
relation_aggregate
stdev
sum
Color
Conditionals
Conversons
Date and Time.
¥ Fields and Values
Value
NULL
Number
Ala
Fuzzy Matching
General
< B Geometry
Math v

Output preview: 52680560546 1732

Corcel Heb
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Kuva 13. Eri maankayttdluokkien prosentuaalisen osuuden laskeminen ominaisuustietotaulukkoon.

iq ,‘f Result output i Features total: 2, filtered: 2, selected: 0

a

l/2BRImals LT ER D B
Value Mumber Ala pros_osuus

. 2301 520400 82.68

B

1 2 [Z | 482 192800 17.32

[}

Kuva 14. Ominaisuustietotaulukko uusien sarakkeiden lisddmisen jalkeen.
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i
i ot : # Savevector layer as... ? x

Show in Overview
Faormat Comma Separated Value [C5V] -

Remove

File name Browse |

| Duplicate
Styles r

Layer name

RS | Selected CRS (EPSG:4326, WES 84) - &
~ Open Attribute Table ) '

Toggle Editing
Save As..,

A
Encoding System -

Save only selected features

Kuva 15. Tietojen tallentaminen .csv-muodossa.

Lopputuloksena saadaan tieto eri maankayttéluokkien jakaantumisesta ko. mittausaseman
ympaérilla. Tiedot voidaan tallentaa .csv-muotoisena (Kuva 15) ja visualisoida edelleen esim.
Excelissé (Kuva 16).

Maankéyttd Hyvink&én ilmanlaadun mittauseman
ymparistdssé (600m)
m Rakennettu alue
= Maatalousmaa
m Metsat, suot ja

kosteikot

Vesistot

Kuva 16. Tietojen visualisointi kaaviomuotoon Excelissa.

Tehtéavien automatisointi:

Jos sama tieto halutaan saada jokaisen aseman osalta, on samat tydvaiheet toistettava
asemakohtaisesti. QGIS:ssé& on myds mahdollista automatisoida prosesseja rakentamalla malleja
Model Builder -toiminnon avulla.

Seuraavassa on esitetty, kuinka rasteriaineiston leikkaaminen, uudelleenluokittelu ja solujen
maaran laskeminen uudelleenluokitellussa aineistossa voidaan suorittaa kaikille
mittausasemapuskurivyohykkeille kerralla. Tuloksena on solujen lukuméaara eri maankayttéluokissa
puskurialueittain.



Model Builder avataan Processing Toolbox -valikosta (Kuva 17).

Processing Toolbox 8 x

Search

~ Recently used algorithms
# CountRaster Cells
E Patch statistics
- rredass - Creates a new map layer whose categ...
-G leikkaus ja uudelleenluckittelu
& Assign projection
o, leikkaus ja uudeleenluckittelu
v GDAL/OGR [48 geoalgorithms]
& GRASS GIS 7 commands [314 geoalgorithms]
~ ¥ Models [2 geoalgorithms]
testi
v Tools
o, Add model from file
o, Create new model
off, Get models from ondine scripts collection

Kuva 17. Uuden mallin luominen Model Builderin avulla.

Avautuvaan ikkunaan kirjoitetaan mallin nimi ja luokka (Kuva 18).
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~ Parameters leikkaus ja uudelleenlukittelu [[test

4P Number < Puskuri 52 Lol 62: aF class ,(Z
4P Raster layer
4P String

Kuva 18. Mallin nimeaminen.

Malli rakennetaan samoista lahttaineistoista ja algoritmeista, kuin mita dsken yhta aineistoa

kéasiteltdessa kaytettiin.

Aluksi maaritellddn lahtotasot aineiston leikkausoperaatiota varten seuraavasti:

Lisatdan leikkuritaso (vektorimuotoinen puskuritaso) Vector Layer -toiminnolla. Maaritellaan tason

parametrit kuvan 19 mukaan.

4r Raster layer

4 string £ Parameter definition T b4

& Table

4F Table field Parameter name | Puskuri

4F Table multiple field

dF Vector layer

# Point Shape type Polygon -
Required Yes -

o

Kuva 19. Leikkaavana tasona toimivan vektoritason parametrien maarittely.
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Lisatédan leikattava rasteritaso Raster Layer -toiminnolla. Maaritelladn tason parametrit kuvan 20
mukaan.

~ Parameters

dF Boolean
4k Extent

4k File

dF Number
<k Raster layer
dF String

4 Table

4 Table field
4P Table multiple field
4k Vector layer
4F Point

Required Yes -

Cancel

Kuva 20. Leikattavan rasteritason parametrien maarittely

Lisatdan Algorithms-vélilehdeltd analyysissa kaytettava Clip Raster by Mask Layer -algoritmi ja
asetetaan sen parametrit kuvan 21 mukaisesti.

¥

BELR GO S

8

b} o6

@ @1t

Erowser Panel

nerse

|
|
4
Laye

4!
|
[
[
[
|
[
|
[
[
[
|
|
|
[
[

BR =&MW 3|2

2

- E-OEES o

4 Clip raster by mask layer

7 Parameters  Help

?

x

Search

& GDAL/OGR
[GDAL] Analysis
[GDAL] Conversion
v [GDAL] Extraction
' Clip raster by extent
% Clip raster by mask layer
& Contour
[GDAL] Miscellaneous
[GDAL] Projections
[OGR] Conversion
[OGR] Geopracessing
[OGR] Miscellaneous
& GRASS GIS 7 commands
12 LecoS (Landscape ecology statistics)
o, Modeler-only tools
@ Models
# QGIs geoalgorithms

> & saca21.2)

Inputs  Algorithms

[ P elc2012_fiz0m

Kuva 21. Clip Raster by Mask layer -algoritmin parametrien maarittely.

Desaription |Ciip raster by mask layer

Hide advanced parameters

Inputlayer

ac

Mask layer

Puskuri

Nodata vaiue, leave blank to take the nodata value from input

Create and output alpha band

No

Crop the extent of the target dataset to the extent of the cutine
Yes

Keep resolution of output raster

Yes

Outputraster type

Floats2

GeoTIFF options. Compression type:

DEFLATE

Set the JPEG compression level

[7s

Set the DEFLATE compression level

[s

Set the predictor for LZW/ or DEFLATE compression

[t

Create tiled output (only used for the GTiff format)
No
Control whether the created file is a BigTIFF or  dassic TIFF

Force the generation of an assodated ESRI world fie ( tw))
Yes

Additional creation parameters

Clipped (mask)<CutputRaster>

[Enter name if this s a findl result]

Parent algorithms

0 elements selected

v

Cancel




Liite 1 28(34)

Lisatdan uudelleenluokittelualgoritmi. Tata varten on ensin lisattava lahtotietoihin Input-valilehdella
algoritmin tarvitsema tiedosto, jossa uudelleenluokittelusd&nnét on kirjoitettu. Lisatdan ko.
lahtotieto File-toiminnon avulla ja maaritellaan sen parametrit kuvan 22 mukaisesti.

B R = M

~ Parameters

iz .
|/ Parameter definition ? X

Boolean
Extent
File
Murmber
Raster layer Type 2 h
String

3F Table

aF Table field

4 Table multiple field
dF Vector layer

4F Point

Parameter name | Class|

4k db 4 g 4 4k

Reguired Yes -

Cancel

Kuva 22. Uudelleenluokittelualgoritmin kayttAman tekstitiedoston parametrien maarittAminen.

Taman jalkeen voidaan lisata r.reclass-algoritmi malliin. Lisatdan ko. algoritmille Parent algorithm -
kohtaan edellisessa vaiheessa lisatty Clip Raster by Mask Layer ja maaritelladn algoritmin
parametrit kuvan 23 mukaisesti.

% Processing

BR =W 2|2
@

- esane e e e [[iEnter roup name here]

¥ 4 GRASS GIS T commands
~ Raster (")
& rrecless - Creates a new map layer whose category values are basg
& rreclass.area.greater - Reclassifies a raster layer, selecting areas lar|

¢ rrelief.scaling - Creates shaded relief from an elevation layer (DEM

+ rreport - Reports statistics for raster layers.

Parameters  Help

“Clipped (mask)’ from algorithm ‘Clp raster by mask layer

File containing redass rules

LC ; dF Class

T

& rresamp.bspline - Performs bilinear or bicubic spline
& rresamp filter - Resamples raster map layers using an analytic ker
& rresampiinterp - Resamples raster map to  finer grid using interp)|
& rresamp.rst - Reinterpolates using regularized spline with tension
& rresampstats - Resamples raster layers to a coarser grid using agg

GRASS GIS 7 region extent{xmin, xmas, ymin, ymax)

[ se min covering extent]

GRASS GIS 7 region cellsize (eave O for default)

|00

& rresample - GRASS raster map layer data resampling capability usl| o m Tt
& rrescale - Rescales the range of category values in a raster layer. - = |
« rrescale.eq - Rescales histogram equalized the range of category \
Parent algorithms
1 elements selected
OK Cancel

& rreclass.area.lesser - Reclassifies a raster layer, selecting areas lows| | Class -] y

 rrecode - Recodes categorical raster maps. Redass rules text (frule fle not used) % Wiittiple selection 7 %
! ¥ nregressionline - Calculates linear regression from twe rester layel|  |[oc toxt befon] = B
1 & rregression.multi - Calculates multiple linear regression from rasty Clip raster by mask layer Selectall
| & nrelief - Creates shaded relief from an elevation layer (DEM).

Inputs | Algorithms

1
:
[
|
|
|
|
[
|
|
[
|
|
[
[
[

7 AT R T —

—

Kuva 23. r.reclass-algoritmin parametrien maarittaminen.
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Lisatdan Count Raster Cells -algoritmi malliin. Lisataan Parent algorithms -kohtaan aiemmin lisatyt
Clip Raster by Mask Layer ja r.reclassify ja maaritellaan muut parametrit kuvan 24 mukaisesti.

B R =W ;_.1

Parameters Help

& GDAL/OGR Description |Cuur|t Raster Cells |
> ¥ GRASSGIS 7 commands

: Raster layer
~ % Lecos (Landscape ecology statistics)
= ‘Redassified’ from algorithm 'r.redlass - Creates a new map layer whose category values are based upen a redassification of the categories in an existing raster map layer.' -
Landscape modifications
Landscape preparation Which Raster band {1 default)
“ Landscape statistics [1 ]
L Count Raster Cells | output<OutpuTable >
.8_: Landscape wide statistics ‘R i |
% Patch statistics =
& Zonal statistics
Lendscape vector overlay Parent algorithms i Muliple selection ? X
b Modeler-only tools 2 elements selected
2 Models & Clip raster by mask layer Selectal

rreclass - Creates a new map layer whose categ
> & QBIS gevalgorithms 1 | Clear selection

5 & SAGA(212) ‘
Toggle selection

Cancel

cancel

Inputs Algorithms

Kuva 24. Count Raster Cells -algoritmin lisi&minen ja parametrien madarittely.

Valmis malli ndyttaa nyt taltd (Kuva 25).

m 5 | 5 B =1
oF Puskuri é op CLC Q\‘ of Class Q‘
G
E (\a.'-
| L Clip raster by mask layer L%)a
Out E—
\\.\_.
~=i® In
~ =%
¥ rreclass - Creates a new... 6))
out S —
s In
: =
# Count Raster Cells .5)
Cut H* -
= Result

Kuva 25. Valmis malli
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Tallennetaan malli Processing Modelerin Save As... -toiminnolla. Tallennettu malli 16ytyy
Processing toolboxista Models -valikon alta. Malli voidaan suorittaa kaksoisklikkaamalla mallin
nimea valikossa.

Malli voidaan suorittaa yksi asema kerrallaan tai ns. batch-ajona Run as Batch Process -
painikkeen takaa.

Batch-ajona suoritettaessa jokainen asema kasitelladn omalla rivilla&n. Ensin maaritellaan CLC
(leikattava rasteritaso), sitten kaytettava leikkuritaso (puskuripolygoni). Taman jalkeen Class
sarakkeeseen haetaan uudelleenluokittelutiedosto ja tulos sarakkeeseen maaritellaan jokaiselle
riville oma tulostaso. Viimeisessa sarakkeessa voidaan maéritelld, latautuuko taso karttandkymaan
algoritmin suorittamisen jalkeen (kuva 26).

£ Batch Processing - leikkaus ja uudelleenluokittelu ? e
Parameters  log  Hep
& = 8
ac Puskuri class tulos Load in QGIS &
"dc2012_fi20m” “Buffer_Mittausase_Ammassuol” _dett” || o [5/nifo/D _cells_ammassuol.csv o -
"dc2012_fi20m" “Buffer_Mittausase_Ammassuo2” ify_ce.txt” || v [5nifo/D ount_cells_ammassuo2.csv Ho -
"de2012_fi20m” = “Buffer_Mittausase_Hyvinkaa™ = _de.tet”[[ .. ersyrifo/ :_cells_hyvirksa. csv = o -
"dc2012_fi20m" “Buffer_Mittausase_Kalio® _dett” || o ifUsersinifo/D -_cells_kallio.csv Mo -
"dc2012_fi20m” 5 “Buffer_Mittausase_Katajanokka™ E ify_de.txt” || ... inifo/D i ount_cells | : o -
"dc2012_fi20m" “Buffer_Mittausase_Kaunizinen” _dett” || o ysinifoD :_cels_k: o -
"dc2012_fi20m" “Buffer_Mittausase_Keha_ITT" ify_ce.et” | oo ifo Dowrloack . ount_cels_keha_ITI.csv Ho -
"de2012_fi2om” S “Buffer_Mittausase_Leppavaara 4° E bownloads/dassify_ce.txt” || ... |jnifa/Downloads/Mittausasemat/count_cells_leppavaarad.csv = o -
"dc2012_fi20m" “Buffer_Mittausase_Lohia” _dett” || o fiUsersinifo/D - cells_lohja.csv Mo -
"dc2012_fi20m" “Buffer_Mittausase_Luukk™ ify_de.txt” || . |t Usersynifo/D 0 fcount,_cels_luukki.csv Ho -
"de2012_fi2om" “Buffer_Mittausase_Mannerheimint” e txt” || . p/Dowr unt_cells T o -
"dc2012_fi20m" “Buffer_Mittausase_Tapania” ify_ce.txt” || ... |sersjnifo/D _cells_Tapanila.csv Ho -
"de2012_fi20m” S “Buffer_Mittausase_Tikkuria2” : _de.tet” | .. [lersifi o int_cells_Tikkuria2.csv : o -
"dc2012_fi20m" “Buffer_Mittausase_Tikkuria3” bownloads/dassify_dc.txt” | ... rsjnifo/Donnloads/Mittsusasemat/count_cells_Tikkuria_3.csv o -
"dc2012 fi20m” “Buffer Mittausase Vallla™ ify_de.bet” e fUsersiniforD i fcountcells valiia.csv Ho xiv
0%
Gose

Kuva 26. Mallin suorittaminen ns. batch-ajona.

Batch-ajon tuloksena tulos-kentdsséa maariteltyyn tiedostosijaintiin tallentuu solujen lukuméaarat
maankayttoluokittain (Kuva 27).

j count_cells_vartiokyla.csv 3.9.2018 14:36 C5V-tiedosto 1kt

j count_cells_vallila.csv 3.9.2018 1436 C5V-tiedosto Tkt

Mj count_cells_Tikkurila_3.csv 3.9.2018 14:35 C5V-tiedosto Tkt

j count_cells_Tikkurila2.csv 3.9.2018 14:35 C5V-tiedosto Tkt

j count_cells_Tapanila.csv 3.0.2018 14:35 C5V-tiedoste 1kt

j count_cells_Mannerheimintie.csv 3.9.2018 14:35 CSV-tiedosto Tkt

j count_cells_luukki.cav 3.9.2018 1434 C5V-tiedosto Tkt MJ T . - O g
| count_cells_lohja.csv 3.9.2018 14:34 CSV-tiedosto 1kt _, SR ¢
Mj count_cells_leppavaarad.csv 3.9.2018 14:34 C5V-tiedosto 1kt Jidooto, Mioes Mook [apls (DI I
) count_cells_keha_lll.csv 202018 14:32 CSV-tiedosto 1kt ?{?;;;émmber

j count_cells_kauniainen.csv 3.0.2018 14:33 C5V-tiedoste 1kt 2;7

j count_cells_katajanokka.csv 3.9.2018 1433 CSV-tiedosto Tkt 3;386

j count_cells_kallio.csv 3.9.2018 1433 C5V-tiedosto Tkt

j count_cells_hyvinkaa.csv 3.9.2018 14:32 C5V-tiedosto 1kt

mj count_cells_ammassuod.csv 3.9.2018 14:32 CSV-tiedosto Tkt

j count_cells_ammassuol.csv 3.9.2018 14:32 C5V-tiedosto Tkt

AT TR GENa

Kuva 27. Kuvassa vasemmalla mallin suorittamisen tuloksena syntyneet .csv-tiedostot, oikealla
nakyy yhden tiedoston (mittausaseman) tietosisalto.
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Uudet sarakkeet (pinta-ala ja prosenttiosuus kokonaisalasta) voidaan liséata asemakohtaisesti
QGIS:ssa kuten kuvissa 12 ja 13, mutta tarvittavat paivitykset .csv-tiedostoon voi tehda myo6s
taulukkolaskentaohjemassa (esim. Excel), jossa myds taulukkomuotoisten aineistojen visualisointi
on tarkoituksenmukaisempaa tehdéa (Kuvat 28 ja 29).

MEDIAAMNI ~ > " J =B3/SUMMA[5B53:5B55)*100
A B c D E F G

1 |vartiokyla i i | |

2 E\falue_Number_.ﬁ.la_mE Pros osuus

3 | 1 2389| 9555ﬂ0M5553:SBS5}*1M

4 2 7 2800 SUMMA luku: [luku2]; ..)

5 Bl 3851 154400 13,87

6 1

7 |Vallila

8 E'u'alue Mumber

2 1 2402 960800 86,28

10 | 3 382 152800 13,72

11 |

12 | Tikkurila_3

13 |Value Number

14 1 2244 897600 80,46

I 2 26 10400 0,93

16 | 3 433 173200 15,53

17| 4 &6 34400 3,08

10

Kuva 28. Tietojen vieminen Exceliin jatkomuokkausta varten.



m Rakennettu alue
Maatalousmaa
m Metsat, suot ja

kosteikot

m Vesistot

m Rakennettu alue
Maatalousmaa
m Metsat, suot ja

kosteikot

m Vesistot

m Rakennettu alue
Maatalousmaa
m Metsat, suot ja

kosteikot

m Vesistot

0,93

Vartiokyla

0,25

Tikkurila 3

3,08

Mannerheimintie

m Rakennettu alue
Maatalousmaa
m Metsat, suot ja

kosteikot

m Vesistot

m Rakennettu alue
Maatalousmaa
m Metsat, suot ja

kosteikot

m Vesistot

m Rakennettu alue
Maatalousmaa
m Metsat, suot ja

kosteikot

m Vesistot
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Lohja

0,58

m Rakennettu alue 0.76

Maatalousmaa
m Metsat, suot ja

kosteikot

m Vesistot

Keh& Il

m Rakennettu alue
Maatalousmaa
m Metsat, suot ja

kosteikot

m Vesistot

Katajanokka

m Rakennettu alue
Maatalousmaa
m Metsat, suot ja

kosteikot

m Vesistot
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Leppavaara

m Rakennettu alue

0,07
Maatalousmaa

m Metsat, suot ja

kosteikot

m Vesistot

Kauniainen

m Rakennettu alue
Maatalousmaa
m Metsat, suot ja

kosteikot

m Vesistot

Kallio

m Rakennettu alue
Maatalousmaa
m Metsat, suot ja

kosteikot

m Vesistot




m Rakennettu alue
Maatalousmaa
m Metsat, suot ja

kosteikot

m Vesistot

m Rakennettu alue
Maatalousmaa
m Metsat, suot ja

kosteikot

m Vesistot

Hyvinkaa

Amméssuo 1
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Ammaéssuo 2

m Rakennettu alue
Maatalousmaa
m Metsat, suot ja

kosteikot

m Vesistot

Kuva 29. Analyysista saatujen eri maankayttdmuotojen jakautumista koskevien tietojen visualisointi

Excelilla.
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