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Tutkimus koskee Helsingin Kluuvissa sijaitsevan Hotelli Kdmpin kylpyhuonesaneerausta,
jonka laatoitustyot tehdaan turkkilaisella Bianco Ibiza -nimisella luonnonkivimarmorilla. Laa-
toitus on hankkeen haastavin ja monivaiheisin tydvaihe. Téiden laatutasoa on tarkoitus pitaa
erittdin korkealla, koska kohde on yksi Suomen tunnetuimmista ja arvostetuimmista hotel-
leista.

TyOmaa sijaitsee logistisesti haastavalla paikalla, joten materiaalien varastoinnit ja kuljetuk-
set poikkeavat paljonkin perinteisesta rakennustydmaasta. Hotelliolosuhteet tuovat muitakin
merkittavia haasteita esimerkiksi meluasioissa.

Laatoitus on myds muita t6ita tahdistava tydvaihe ja siksi sen onnistuminen on suuressa
roolissa. Tutkimuksessa kerrotaan marmorilaatoituksen keskeisimmista tyovaiheista mah-
dollisimman yksityiskohtaisesti asennuksen ja tyonjohdon nakokulmasta seka kerrotaan
mita toimenpiteitd vahintaan tulee suorittaa hyvan tydnlaadun varmistamiseksi.

Opinnaytetydssa pyritaan I6ytamaan eroavaisuuksia niin sanotun normaalin laatoituksen ja
marmorilaatoituksen valilla sekad samalla perehdytdan hieman marmoriin rakennusmateri-
aalina. Marmorin paatyminen kylpyhuoneen seiniin seka lattioihin on monivaiheinen pro-
sessi ja tutkimuksessa kerrotaan sen tuotantomenetelmista.
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This thesis is about a bathroom renovation in Kluuvi Helsinki at Hotel Kdmp where the tiling
work is done by using Turkish Bianco Ibiza natural marble. Tiling is the most challenging
and multiphase work of the project. The quality of the work is to be kept very high because
the site is one of the most famous and prestigious hotels in Finland.

The building site is logistically challenging so the storage and transport of materials differs
quite a lot from those at the traditional construction site. Hotel conditions also bring other
significant challenges, such as noise issues.

Tiling also sets the pace for all the other works, and therefore its success plays a major role.
The study describes the most important work stages of marble tiling as precisely as possible
from the point of view of installation and the management, as well as the measures to be
taken to ensure good work quality.

The aim of the thesis was to find differences between the so-called normal tiling and the
marble tiling, as well to look at the marble as a building material. The journey of marbel to
the walls and floors of the bathroom in itself is a multiphase process and the study also
describes the production methods of marble tiles.

Keywords Marble, Tiling, Bathroom renovation
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1 Johdanto

Opinnaytetyon idea tuli Peab Oy:n paakaupunkiseudun korjausrakentamisyksikdn osas-
tolta. Hotelli Kdmp tydmaan vastaava tydnjohtaja Teemu Koskiniemi ehdotti, etta tutki-
mus voitaisiin tehda markatilojen marmorilaatoituksesta. Laatoitus on kriittinen tyévaihe
siind suhteessa, etta se tahdistaa paljon muita tydvaiheita ja sen onnistuminen on aika-

taulun ja kustannusten kannalta on todella tarkeassa roolissa.

Ty6ssa on tarkoitus kertoa mahdollisimman laajasti kaikista marmorilaatoitukseen liitty-
vista tydvaiheista seka perehtya hieman marmoriin materiaalina ja kertoa sen soveltu-
vuudesta rakentamiseen. Ajatuksena on myos kertoa laatoitustyosta kaytannonlahei-
sistd nakokulmista, jotka koskevat laatoituksen eri rakennusvaiheita. Tutkimuksessa
kaytetdan tydmaan aliurakoitsijana toimivan Tulikivi Oyj:n ndkdkulmia, jonka kokemus

luonnonkivista ja niiden tydstamisesta on keskeisessa roolissa laatoitustdissa.

Tutkimuksessa kaydaan lapi, mita seikkoja tydnjohdon tulee ottaa huomioon ennen laa-
toitusta ja sen aikana seka selvitetdan mita laadunvarmistustoimenpiteita tulee kayttaa,
ettd paastaan laadukkaaseen ja toivottuun lopputulokseen. Suurin osa opinnaytetyon
tekstista on kirjoitettu omakohtaisen tietotaidon perusteella seka kaytetty Rakennus Oy

Laattatalon ndkemyksid marmorilaatoitukseen liittyvista asioista.

Ty6ssa pyritdan kertomaan tarpeeksi yksityiskohtaisesti tydvaiheiden kulku ja miten juuri
taman kohteen laatoitustydvaiheet toteutetaan. Kohde on todella maineikas ja korkea-
luokkainen hotelli, joten laatutason on oltava sen mukainen. Hankkeesta haastavan te-
kee my0s sen sijainti, koska se on logistisesti ajateltuna vaikeassa paikassa, ja tydmaan
varastointitila on rajallinen. Naihin asioihin tydossa otetaan kantaa, mutta paapaino on

kylpyhuoneiden marmorilaatoituksessa.



2 Tietoa hankkeesta

Kuva 1 Hotelli Kdmpin julkisivu

2.1 Tietoa Kampista

Kylpyhuonesaneeraus suoritetaan elakevakuutusyhtio limarisen omistamassa Kkiinteis-
tossa Helsingin Kluuvissa. Kiinteiston kayttdjana on hienoon maineeseen yltanyt Hotelli
Kamp, joka on yksi kalleimmista ja arvostetuimmista hotelleista Suomessa. Hotellin ra-
kennutti kiinteiston aikaisempi omistaja Fredrik Gronqvist 1880-luvulla. Vanha Kamp ehti
olla toiminnassa 1961 vuoteen asti, kunnes sen tilalle haluttiin rakentaa nykyaikaisempi
hotelli- ja liikerakennus. Hotellitoimintaan ei I6ytynyt jatkajaa ja Kdmp Hotellin ovet avat-
tiin uudelleen vasta 1999 Antilooppi-korttelin peruskorjauksen yhteydessa. Kamp on
myoOs historiallisesti tunnettu hotelli ja se olikin jo viime vuosisadan alussa suosittu
paikka, esimerkiksi tunnettujen kulttuurihenkiléiden keskuudessa. Viela nykyaankin mo-
net julkisuudenhenkildt ja supertahdet etenkin musiikki- ja elokuva-alalta paatyvat yopy-

maan juuri Hotelli Kamppiin. [4.]



2.2 Urakoitsijat ja tydmaan henkilosto

Toimihenkilitd kohteessa Peabin puolelta on yhteensa 8. Tydpaallikkd (Tero Vehmaa),
Vastaava tyonjohtaja (Teemu Koskiniemi), tydmaainsindéri (Roosa Narhi) 4 tydnjohtajaa
(Matias Anttila, liro Norola, Veli-Pekka Leinonen ja Jami Sundqvist) seka hankintainsi-
nodori (Satu Uimonen). Laatoitusurakka on myyty Tulikivi Oyj:lle, joka hankkii ja toimittaa
tydmaalle kaikki marmorikivet ja suorittaa itse tasojen asennukset. Laatoitus- ja vede-
neristystoistd vastaa Rakennus Oy Laattatalo, joka suorittaa tarvittaessa myos kaikki
laatoitukseen liittyvat lisatyot seka tasoitukset. Muita keskeisia urakoitsijoita kohteessa
on LVI- urakoitsija (LVI-Star Oy), sdhkourakoitsija (Aro Systems Oy), valiseindurakoitsija
(Fin-Est Rakennus Oy), kalusteurakoitsija (Raision Puusepat Oy), ovi- ja listoitusurakoit-
sija (Lepolan Puusepat Oy), maalausurakoitsija (Pitomaalaus Oy), suihkuseinaurakoit-
sija (Vihtan Oy), peiliurakoitsija (Palokan puutuote Oy), muurausurakoitsija (M & P Oy)
seka alakattourakoitsija (Martmaa Oy). Naiden lisaksi tydmaalla on muutamia muita eri

yrityksia tekemassa tarvittavia tuntitoita.

Rakennuttajakonsulttina kohteessa toimii GSP Group Oy, Valvontaryhmaan kuuluvat ra-

kennustdiden valvoja Creago Oy seka LVI- ja sdhkévalvojavalvoja Ramboll Finland Oy.

Suunnitteluryhmaan kuuluvat paasuunnittelija JRT Arkkitehdit Oy, Rakennesuunnittelija
Insin6oritoimisto Konstru Oy, sahkésuunnittelija Ramboll Finland Oy seka sisustussuun-

nittelija sisustusarkkitehtitoimisto Carola Rytséla Oy.

2.3 Toiden eteneminen

Hotelli voidaan jakaa kolmeen osaan, uuteen ja vanhaan puoleen seka laajennettuun
lisdsiipeen. Peabin urakkaan kuuluu 116:sta kylpyhuoneen saneeraus hotellin laajenne-
tussa lisasiivessa. saneeraus haluttiin suorittaa, koska kylpyhuoneet olivat 20- vuotta
vanhat ja kovan kayton jalki alkoi nakya. Urakka suoritetaan kerroksissa 3 — 9 ja yhdessa
kerroksessa on 17 korjattavaa kylpyhuonetta, pois lukien kerroksien 3 — 5 mallihuoneet,
jotka ovat tehty Peabin urakan ulkopuolella eri yrityksen toimesta. Kaikkien kylpyhuonei-
den pohjapinta-ala on 6,5 m?ja ne ovat paapiirteittdin taysin samanlaisia muutamia yk-

sityiskohtia lukuun ottamatta.



Rakennustyot aloitettiin 3. kerroksesta ja luovutukset tapahtuvat kerros kerrallaan. 3-
kerroksen luovutuksen jalkeen hotelli ottaa huoneet heti kdyttddnsa, kun lopputarkastus
on tehty. Tyot jatkuvat seuraavissa kerroksissa normaalisti, mutta tuo samalla tyon teke-
miseen tiettyja rajoitteita. Tilaajan ja kayttajan puolelta pidetaan tiukkaa linjaa meluavien
toiden tekemisestd, joka vaikuttaa laatoitustdissa esimerkiksi laattojen leikkaamiseen
vain tiettyna ajankohtana. Rakennustoiden ajaksi ilmanvaihtokone on suljettu rakennus-
polylta, ja ilmanvaihto tapahtuu kerroksiin sijoitetuilla alipaineistajilla seka tuuletusikku-
noilla. Varsinkin kesahelteilla ilmanvaihdon toimivuus oli todella tarkeaa tydolosuhteiden

ja tydntekijoiden hyvinvoinnin kannalta seka nopeuttaa materiaalien kuivumista.

2.4 Haalaus ja logistiikka

Tybmaa sijaitsee Helsingin ruuhkaisimmalla alueella Pohjoisesplanadin kupeessa, joka
hankaloittaa tydmaan logistista toimintaa. Korttelissa on Kampin lisaksi muitakin isoja
korjaus- ja saneerauskohteita, joten tdiden yhteensovittaminen esimerkiksi kuljetuksissa
ja varastoinneissa tuottaa tydmaalle lisdhaasteita. Kaikki vanhat kylpyhuoneet purettiin
ennen muiden tydvaiheiden aloittamista, koska muuten tama olisi tuottanut suuria vai-
keuksia tavaran kuljettamisessa ja purkujatteiden pois viemisessa. Hotelli oli suljettuna
koko purkuvaiheen ajan, melun ja purkujatteiden haalauksista johtuvan jarjestelyn
vuoksi. Purkuvaihe kesti yhteensa 3 viikkoa, jonka aikana kerroksiin oli saatava kaikki
kooltaan suuremmat rakennusmateriaalit, koska purkuvaiheen aikana kaytettavat hotel-

lihissit eivat olisi enaa kaytettavissa suoritetun purun jalkeen.

Tybmaan haalausreittinad rakennusvaiheessa toimii joka kerroksen paadyissa sijaitseva
tuuletusikkuna. Rakennuksen sisapihalle on pystytetty tydmaa-aikainen tavarahissi, jolla
materiaalit, esimerkiksi marmorilaatat ja tasot saadaan kuljetettua kerroksiin. Laatat py-
ritddn jakamaan huonekohtaisesti paaurakoitsijan toimesta, ettd laatoitus saadaan kul-
kemaan mahdollisimman tehokkaasti ilman tyokatkoja. Tasoitteita ja kiinnityslaasteja ol-
laan jaoteltu etukateen kerroksiin jo ennen laatoitusvaiheen aloittamista, joka helpottaa
laatoittajia tyopisteen tai lohkon vaihtuessa. Tarvittavat lisdmateriaalit toimitetaan tyo-
maalle aliurakoitsijan puolelta, mutta p&aurakoitsija vastaa tavaroiden haalauksista.

Talla tavoin laatoitustyd saadaan pysymaan kaynnissa ilman turhia katkoja.



Rakennuttajakonsultti ja Peab ovat yhteistydssa Rakentajapalvelu Heino Oy:n kanssa
jarjestaneet varastohallin Espoon Kiloon, jonne materiaaleja voidaan tilata etukateen en-
nen tydmaalle kuljetusta. Tama on lahes ehdoton toimenpide logistiikan kannalta, koska
tydmaalla on vain rajallinen maara varastointitilaa. Talla tavalla valivarastolle voidaan
tilata etukateen tarvittavia rakennusmateriaaleja ja ne saadaan tydmaalle yhden paivan
varoitusajalla. Tavaroiden tilaus valivarastolta tydmaalle toimii logistiikkahallinto-ohjel-
misto constlog.fi-internetsivuston kautta, jonne voidaan kirjoittaa tarvittava materiaali ja
toivottu toimituspaivamaara. Sivuston kautta nakee myos muiden korttelissa tydskente-
levien yritysten materiaalitoimitukset ja taten valtytaan paallekkaisilta toimituksilta. Tyo-
maalla materiaalien sailytys tapahtuu rakennuksen kellarikerroksessa, jonne laattoja voi-
daan ottaa sailytykseen rajallinen maara. Kellarista laatat saadaan haalattua pihatasolle

tavarahissilla ja siitd tydmaalle sisapihalla sijaitsevan tydmaahissin avulla.

Yleensa toimitettu materiaali pyritdan saamaan suoraan tydmaalle. Asiaa hankaloittaa
se, ettd tavaraa saa toimittaa tydmaan sisépihalle ainoastaan kello 07.00 — 10.00 vali-
send aikana. Tama johtuu siita, ettd kadunvarrella sijaitsevat liikkeet avaavat ovensa
tdhan aikaan ja heidan toimintansa hairiintyy liiasta tydmaaliikenteestd. Saman sisapi-
han kautta materiaalia toimitetaan kolmen muunkin tydmaan toimesta, joten tavarantoi-
mitukset ovat yhteen sovitettava, ettei piha ruuhkaannu ja vaikuta jalankulkijoiden turval-

lisuuteen.

3 Marmori materiaalina

Marmori on hienokiteinen karbonaattikivi ja se on kaytanndllisesti katsoen kiteista kalk-
kikived, joka koostuu enimmakseen kalsiitista. Sen erottaa kalkkikivesta fossiilien ja on-
teloiden puuttuminen. Taman takia marmori on tasaisen luja ja yhtendinen materiaali,
joka tekee siita hyvin rakennukseen soveltuvan luonnonkiven. Marmori on syntynyt
maankuoren liikkeiden takia, jonka takia se on ajautunut syvalle maankuoren sisaan |a-

helle sulaa magmaa.

Marmoria esiintyy tunnetusti eniten ltaliassa Toscanan alueella, jossa tuotetaan suurin
osa louhittavasta marmorista. Talla alueella on lahemmas 200 louhosta ja sita louhitaan
noin 50 eri yrityksen toimesta. Toscanassa louhittu Carraran marmori on yleisin raken-
nusmateriaalina kaytetty marmorikivi. Sita louhitaan Carraran kaupungin ylla olevista kol-

mesta laaksosta ja pelkastaan taalla alueella marmoria pystytdan tuottamaan vuosittain



jopa miljoona tonnia. Muita marmorista tunnettuja maita ovat muun muassa Kreikka,
Portugali ja Turkki. Suomessakin marmoria on louhittu pienemmassa maarin esimerkiksi
Sarkisalossa, joka tosin on nykyaan jo lopettanut toimintansa. Suomessa on esiintynyt
mm. Kittilan vihredd kromimarmoria, jonka koostumuksessa on dolomiittia, joka antaa
kivelle sen vihrean savynsa. Kotimaista marmoria ei juuri sisustuksessa kayteta sen huo-
non saatavuuden vuoksi. Viime vuosina Suomessa ei marmoria ole louhittu lainkaan
luonnonkiviteollisuuden raaka-aineeksi. Tassa kohteessa vaaleansavyiset marmorit ovat

louhittu Turkissa ja tummat mosaiikkilaatat Italiassa. [5, 7.]

Marmoria esiintyy luonnostaan eri vareissa ja se on yksi syy sen suosittuun kayttoon.
Sen tyOstettavyys on suhteellisen helppoa, sen pehmeahkon ja huokoisen koostumuk-
sensa takia. Marmori sisaltdd monia mineraaleja ja ne antavat sille ominaiset varisavyt.
Esimerkiksi rautaoksidit antavat marmorille punaisen savyn, kun taas kloriitti ja epidootti
saavat kivesta vihrean. Marmorissa variskaala on ilmeisen laaja ja se vaihtelee vitival-
koisesta pikimustaan kiveen. Valille mahtuu kermansavyisia, vihreita, ruskeita, harmaita
ja vaaleanpunaisiakin lajikkeita. Marmorin pinta voi olla tasavarinen laikukas tai hieman
raidallinen. Kuviot ovat syntyneet maankuoren alla sulaneiden kivilajien liukuessa ja ta-

ten muodostaneet virtausmaisen pinnan. [6, 8.]

Kuva 2 Erilaisia marmorilajikkeita (Verde Quatemala, Bianco Carrara, Botticino Classico)

3.1 Kayttokohteet

Marmori sopii mainiosti lattia ja sisdseinapintoihin. Sen laajan varivalikoiman ja erilaisten
pintakuvioidensa vuoksi siitd on helppo 16ytaa sopiva kuosi erilaisiin sisustustyyleihin.
Nykyaan yleisimmin marmoria kaytetaan kylpyhuonetasoissa, ikkunapenkeissa, eteisau-
loissa ja keittididen valitilalaatoituksissa. Kaunis ja siledpintainen luonnonkivi antaa si-
sustuksessa ylellisen tunnelman ja onkin usein kaytetty materiaali luksushotellien kylpy-
huone- ja pdytatasoissa. Ulkoverhoiluun ja julkisivuihin marmoria ei suositella kaytetta-

vaksi. Marmorien kalsiitti reagoi helposti nykyaan yleistyneisiin happamiin sateisiin, joka



vaurioittaa kiven rakennetta. Hyvana esimerkkina voidaan pitéa Toolonlahdella sijaitse-
vaa Finlandia-taloa, jonka Carrara julkisivumarmorit ovat ajansaatossa alkeet kapristya
ja tdman seurauksena putoilla seinistd. Suomen ilmastossa ainoastaan muutama mar-
morilaatu kestaa edes joitakin vuosia ilman nakyvia vaurioita. Marmori on huokoinen ja
suhteellisen pehmed materiaali, joten se ei sovellu kovinkaan hyvin kovassa kaytéssa
oleville pinnoille, kuten keittidon tasoihin. Marmoria voidaan tarvittaessa hioa uudelleen
naarmujen ja kolhujen poistamiseksi, jonka jalkeen pinta on kasiteltdva uudelleen sille
tarkoitetulla kyllastysaineella. Tama toimenpide kannattaa aina teettdd ammattilaisen toi-

mesta, joka osaa kasitella kivea oikein menetelmin. [4, 9, 10.]

3.2 Marmorin historiaa

Marmori on jo antiikin ajoista lahtien ollut yleinen rakennusmateriaali sen helpon muo-
kattavuutensa takia. Yli kahden vuosituhannen ajan marmoria on kaytetty rakennusma-
teriaalina useissa tunnetuissa kohteissa. Marmoria on kaytetty vahintaan yhta kauan
my0Os kuvataiteessa, josta taiteilija ja kuvanveistaja Michelangelo teki tunnetuimmat pat-
saansa. Marmorista ollaan tehty lukemattomasti myos huonekaluja, veistoksia ja muita
koriste-esineita. Aikanaan marmoria ollaan saatettu kayttaa todella laajoissa rakennus-
kokonaisuuksissa. Esimerkkind 1600-luvulla Intiassa rakennettu mausoleumi Taj Mahal,
joka on lahes kokonaan rakennettu valkoisesta marmorikivesta. Suomessa julkisivuma-
teriaalina marmoria ollaan kaytetty mm. Finlandia-talossa seka Stora Enson paakontto-
rissa Katajanokalla. Molemmat kohteet ovat Alvar Aallon suunnittelemia 1960 -1970 lu-
vulla. [5, 6.]

Kuva 3 Roomassa sijaitseva marmoriveistos, Fontana di Trevi



4 Marmorin kasittely

Marmorin siirtyminen louhittavasta kalliosta Kampin kylpyhuoneisiin on monivaiheinen
prosessi. Kun sisustussuunnittelijan toimesta Bianco Ibiza -niminen marmori valikoitui
sisustusmateriaaliksi, oli Tulikiven kannalta ehdottoman tarkeaa, ettd kyseista tuotetta
on tarpeeksi saatavilla ja etta sen laatu vastaa odotettua. Bianco Ibiza on Turkin laaduk-
kaimpiin marmorikiviin kuuluva lajike sen kauniin valkoisen pinnan vuoksi seka sen vari-

vaihtelut ovat pienia suhteessa muihin luonnonmarmoreihin.

Kuva 4 Bianco Ibiza -marmorikivi Kuva 5 Carrara-marmorikivi

Tulikiven myyntipaallikkd Tapani Yliharsila kavi vierailulla ennen rakennusvaiheen alkua
Turkissa, josta kylpyhuoneissa kaytettava vaalea Bianco Ibiza -marmori louhitaan. Vie-
railulla oli tarkoituksena varmistaa, ettd Mekmarin toiminta on ammattimaista ja luotetta-
vaa, joka on todella tarkeda taman tyyppisissa kohteissa, jossa samaa materiaalia kay-
tetdan tydmaan alusta loppuun. Vierailun yhteydessa Tulikiven edustajat kavivat seuraa-
massa marmorin louhintaa paikan paalla seka tutustuivat tehtaan kapasiteettiin ja toi-
mintatapoihin. Nailla toimenpiteillad saadaan tavarantoimittajien valille luottamus ja var-
muus siita, ettd materiaalia saadaan tuotettua tarpeeksi ja sen toimitus Suomeen tapah-
tuu sovitun ajan sisalla. Marmorin toimituksen tékkiminen ja liika viivastyminen olisi lahes
katastrofi tybmaan valmistumisen kannalta. Vaikka samaa materiaalia saisikin muualta,
on uuden tavarantoimittajan 16ytdminen haastavaa lyhyen ajan puitteissa, ja tdssa vai-

heessa tydmaa olisikin jo auttamatta myéhassa. [10.]



Kuva 6 Marmorilohkare tydstettavana Turkissa Mekmarin tehtaalla [10.]

4.1 Tasojen tyostd

Kun marmorikivet ollaan meriteitse saatu kuljetettua Tulikiven tehtaalle, alkaa niiden
tydstaminen tydmaalla otettuihin mittoihin. Erikseen mitattavia kivia yhteen kylpyhuonee-
seen tulee 3 kappaletta. WC kotelon paallinen taso, kolmessa osassa oleva poyta/allas-
taso seka kylpyammetaso, joka sahataan neljaan eri osaan. Tasokivet toimitetaan Tur-
kista Tulikiven tehtaalle noin 1800mm x 2200mm kokoisina ja 20 mm paksuisina val-
miiksi hiottuina levyina, josta tasot sahataan ja jyrsitdan oikeisiin mittoihin. Suomen isoin
ja tiettavasti paras jyrsintalaite helpottaa tydstéa merkittavasti, sen kehittyneen teknolo-
gian ansiosta. Tydmaalla kaytettavan mittalaitteen ottamat mitat syotetaan tietokoneelle,
josta ne siirretaan jyrsintalaitteeseen. Jyrsittavat tasot asetetaan imukuppikiinnityksella
maahan, joka pitaa tasot tiukasti paikallaan jyrsinnan aikana. Laitteella voidaan tehda
samanaikaisesti 8 eri tasoa ja kaikki voivat olla mitoiltaan erilaiset. Laite pystyy tekemaan
reunoille monia eri muotoja kuten pyoristyksia ja erilaisia pykallyksia. Kun kaikki tasot
ovat asennettu paikalleen ja tarkastettu, ettd mitat ovat syotetty laitteeseen oikein, alkaa
jyrsintd automaattisesti tydstamaan tasoja nappia painamalla. Kun tasot ovat tyostetty,
taytyy niiden reunat viela hioa ja kiillottaa, jonka jalkeen materiaali on valmis asennetta-
vaksi. [10.]
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Kuva 7 Jyrsija tydstamassa allastasokivia

4.2 Valmislaatat

Laatoituksessa kaytettavat marmorilaatat, kivijalkalistat seka seinéboordit tulevat Tur-
kista oikeisiin mittoihin leikattuina ja pinnat ovat hiottu seka Kiillotettu valmiiksi. Ainoas-
Peruslaatat toimitetaan 10 mm paksuisina ja niiden koot ja muodot vaihtelevat hiukan
asennuspaikasta riippuen. Marmorilaattojen takapuoli on jatetty leikkauspinnalle, koska
sen karhea tausta antaa paremman tartuntapinnan kiinnityslaastille.

Laattoja, jalkalistoja seka seindboordeja joudutaan kuitenkin viela tydéstamaan tydmaalla
vesileikkuria kayttaen. Marmoria on tydmaalla suhteellisen helppo tyéstaa, mutta on kui-
tenkin aikaa vieva tyévaihe laatoituksen kokonaiskuvaa ajatellen. Italiasta toimitettavat
tummat mosaiikkilaatat tulevat myos valmiissa koossa tydmaalle ja niiden leikkaamien

tapahtuu kulmahiomakoneella, johon on kiinnitetty timanttikatkaisulaikka.
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Kuva 8 Kooste tydomaalle toimitettavista marmoreista

5 Laatoitus ja sen valmistelu

Rakennusvaiheessa taman kohteen aikaa vievin tyévaihe on selkeasti laatoitus. Laatoi-
tus lahtee liikkeelle mestan vastaanotosta, jossa laatoitusurakoitsija voi todeta, etta tyo-
piste (tassa tapauksessa yksittdinen kylpyhuone) on valmis laatoitettavaksi. Pintojen tu-
lee olla tarpeeksi suoria ja mittapoikkeamat seinissa ja lattioissa ovat yleisten laatuvaa-
timusten mukaiset. Laatoitusurakoitsija tekee taman jalkeen tarvittavat tasoitustyot sei-

niin ja tarkistaa lattioiden kaadot.

Kun ollaan todettu, etta lattiavalu on tarpeeksi kuiva ja sen suhteellinen kosteus on pie-
nempi kuin paallystysmateriaalin vaatima maksimikosteus paallystettavalle pinnalle, voi-
daan vedeneristystyot aloittaa. Kun vedeneristys on tehty kahteen kertaan ja se on kui-
vunut, seka vaadittava materiaalivahvuus on tarkistettu, voidaan aloittaa itse laatoitus-

tyo.

Taman kohteen laatoitus toteutetaan ns. nelivaiheisena tyona. Jarjestyksessaan 1. lat-
tialaatoitus 2. suihkukoppi 3. loput seinat 4. jalkilaatoitus. Tydvaiheiden valilla suoritetaan

saumaukset, esim. lattia saumataan heti kuin mahdollista (n. 60h laatoituksesta) ja suih-
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kukopin ja seinien saumaus suoritetaan yleensa yhdelld kertaa. Jalkilaatoitusten sau-
maukset suoritetaan erikseen, ja lopuksi nurkkiin ja kulmauksiin laitetaan silikonit. Laa-
toitusta joudutaan tahdistamaan talla tavalla muiden tyévaiheiden aikaansaamiseksi ja
nopeuttamiseksi. Laatoitustydvaiheiden etenemisista ja yksityiskohdista kerrotaan kap-

paleen alaotsikoissa.

5.1 Seinien tasoitukset

Kun valiseindurakoitsija on saanut oman tyévaiheensa tehtya ja toimittanut paaurakoit-
sijalle itselleluovutuspdytékirjan, tarkastetaan seinien suoruudet laatoitusurakoitsijan
kanssa. Taman jalkeen sovitaan yhdessa laatoitusurakoitsijan ja paaurakoitsijan kesken,
mitd tasoitustdita seiniin joudutaan vield tekemaan hyvan laatoituslopputuloksen aikaan-

saamiseksi.

Viimeinen levypinta ennen laatoitusta on Tulppa-markatilalevy, joka on tarkoitettu sovel-
tuvaksi markatiloihin ilman erillistd vedeneristysta. Lahtdkohtaisesti tulppalevypinnat
ovat suoria ja seiniin ei tasoitustéita tarvitse tehda, joitain yksittaisia tapauksia lukuun
ottamatta. Jokaisessa laatoitettavassa kylpyhuoneessa on Kahi-ponttiharkosta muurattu
hormi, jolle sen sijaan joudutaan tekemaan hienotasoitus (Webervetonit MT) ennen ve-
deneristysta. Mestan vastaanoton jalkeen tasoitustdiden lopputuloksesta vastaa urakoit-
sija itse ja sen on pidettava huoli, ettd pohja on tarpeeksi tasainen ennen laattaa. Tasoi-

tustdissa laatoitusurakoitsija vastaa itse tarvitsemistaan materiaaleista ja tydkaluista.

5.2 Lattia- ja kaatovalut

Kylpyhuoneiden lattiat valettiin purkuvaiheen jalkeen kayttden kahta eri valumenetel-
maa. Kerrokset 3 — 6 tehtiin siten, ettd ensin pohjavalu Heikkinen Yhtiét Oy:n toimesta,
joka jatettiin noin 10 mm kaivojen ylapinnan alapuolelle. Raudoituksena kaytettiin 8mm
paksua terasverkkoa 150 mm silmakoolla. Verkkoa nostettiin korokkeilla noin 40mm irti
lattiasta myos siita syysta, etta lattialammitysputket saadaan Iahemmaksi valmiin lattian
pintaa, jotta sen toimivuus on tehokkaampaa. Verkkoihin sidottiin vesikiertoiset lattialam-
mitysputket seka rattipattereiden kiertovesi. Tassa on huomioitava, etteivat putket tule
liian pintaan, koska silloin on riksi, etta lattian limoja hiottaessa suojaputki tai itse vesi-

putki vaurioituu.
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Valut suoritettiin aina yksi kerros kerrallaan kayttaen LB7 lattiabetonia. Pohjavalujen jal-
keen laatoitusurakoitsija suoritti huoneisiin pintavalut (Webervetonit 5000), jossa kaadot
tehtiin samalla vastaamaan suunnitelmia. Pintavalun paalle tehtiin vield ohut itsetasoit-
tuva valu (Webervetonit 3100), jolla laatoitettavasta pinnasta saadaan mahdollisimman
tasainen. Tama tyovaihe oli laatoittajan kannalta todella tyolas toteuttaa, joten kerrokset

7 — 9 valettiin Heikkisen toimesta, kayttden pumpattavaa maakosteaa betonia.

Maakostean betonin kayttd helpotti todella paljon laatoittajan urakkaa ja poisti samalla
monta ns. turhaa tyévaihetta. Yhden kerroksen valut pystyttiin suorittamaan maakoste-
alla yhdessa tydvuorossa seitseman miehen tyéryhmalla. Maakostealla betonilla kaadot
pystyttiin tehda vastaamaan suunnitelmia valun yhteydessa. Taman jalkeen laatoittajalla
oli tehtavana tarkistaa kaadot ja suorittaa mahdolliset korjaukset ennen lattialaatoituksen
aloittamista. Kaatokorjaukset ovat maakostealla valetuissa lattioissa niin pienet, etta ne
voidaan suorittaa laatoituksessa kaytettavalla Webervetonit Supra Light Fix kevytlaas-
tilla. Laatoittajan kannalta tyd myos helpottui siten, ettei heidan tarvinnut hioa betonipin-

nan liimoja seka pintavaluvaihe jai kokonaan pois tyosuorituksesta.
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Kuva 9 Kylpyhuoneiden kaatovalut ja lattian laattajako
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5.3 Vedeneristys

Kohteessa kaytettiin lattioiden ja seinien vedeneristykseen Weberin WP vedeneristys-
massaa. Vaikka seinissa kaytettdvan Tulppalevyn tuoteselosteessa sanotaan, etta eril-
listd vedeneristysta ei tarvita, tehtiin tydmaalla paatés varmuuden vuoksi lisata vede-
neristyskalvo seinille laatoitettavaan korkoon ja suihkutilassa alakattoon asti. Vedeneris-
tystyot aloitetaan imuroimalla lattia huolellisesti ja samalla tarkastetaan, ettei mitaan ir-

tonaista jaa eristettavalle pinnalle pyérimaan.

Lattia primeroidaan ruiskua tai harjaa kayttden ja sen annetaan kuivua lapindkyvaksi
noin 2 - 4 tuntia, jonka jalkeen voidaan asentaa nurkkavahvikenauhat. Nurkkiin sivelladan
riittdvasti vedeneristysmassa, jonka jalkeen nauha asennetaan tuoreen eristeen paalle
ja pidetaan huoli, ettd nauha kastuu Iapi kunnollisen tartunnan saamiseksi. Kaivojen koh-
dalla kaytetaan erillistad kaivolaippaa, mutta asennusperiaate on taysin sama kuin nurk-
kavahvikkeissa. Kaivon kohdalle leikataan hieman kaivoa pienempi reika ja kiristysren-
gas tyonnetaan tiiviisti sen sisapuolelle, jonka jalkeen ylimaarainen vahvike leikataan
pois. Vedeneristyksessa nurkat ja huoneen kynnys ovat tarkeimmat kohdat, johon tarvit-
see kayttaa erityistd huomiota. Naille kohdin vesi useimmiten kulkeutuu, josta se paasee
kulkeutumaan muualle rakenteisiin. Tasta syystda myos kynnys tulee vedeneristaa huo-

lella.

Kuva 10 Nurkkavahvikenauhojen asennus kaynnissa
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Nurkkavahvikkeiden annetaan liimautua, jonka jalkeen koko huone voidaan sivella kaut-
taaltaan WP vedeneritysmassalla pitkdkarvaista maalausrissaa kayttden. Massaa ei ve-
deneristysvaiheessa kannata saastella, vaan sita levitetdan runsaan tasaisesti joka puo-
lelle huonetta. Vedeneristys tehdaan aina vahintdan kahteen kertaan ja toinen eristys
voidaan tehda, kun ensimmainen kerros on kokonaan kuivunut. Olosuhteista riippuen
vedeneristys on kuivunut noin kahdessatoista tunnissa, jonka jalkeen seinan ja lattian
vedeneristyskalvosta leikataan koepalat ja varmistetaan, ettd vedeneristekalvo on tar-
peeksi paksu. Koepalojen kohdat paikataan ja annetaan kuivua, jonka jalkeen laatoitus-
ty6t voidaan aloittaa. Yleensa vedeneristyksia tehdaan enemman, kuin yksi kylpyhuone
kerrallaan, ettd kuivumisvaiheessa voidaan siirtyd tekemaan toista huonetta. Nain tyon-
tekijalle ei tule turhaa odottelua, vaan tyd pysyy hyvassa rytmissa. Tydntekijasta riippuen
vedeneristyksiad voidaan tehda 1-3 kappaletta paivassa, jos kyseessa on 6,5m? kylpy-
huone. [1, 12.]

5.4 Laatoitus

Laatoittaessa taytyy olla vaurioittamatta vesieristysta. Laatoituksen eteneminen on suun-
niteltava siten, ettei laatoituksen paalla liikuta tydn aikana. Kiinnityslaasti levitetaan alu-
eelle, joka varmasti ehditdan laatoittaa. Valmistajasta riippuen laastin tartunta alkaa
yleensa heikentya noin 10 minuuttia sen levittdmisesta. Laatoituksen mittatarkkuus ja
laattojen reunojen sijoittelu varmistetaan kynamerkinndilla ja apuna voidaan kayttaa lin-
jaarilautoja ja saumaristeja tai narua. Kivea kiinnittdessa laasti ei saa pursuta yli puolen-
valin laatan saumasta, jotta saumalaastille jaa tarpeeksi tartuntapintaa. Laattojen kiinnit-
tyminen alustaan voidaan varmistaa koputtelemalla laattoja kevyesti. Laatoitus puhdis-
tetaan sienelld asennuksen jalkeen. Silikonisaumojen kohdalla taytyy kayttaa erityista

huomiota, etta silikoni tarttuu laattapintaan kunnolla.

Kuva 11 Jiiriin laatoitettavia marmorikivia
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Laatat voidaan saumata noin 3 paivaa laatoituksen jalkeen tai valmistajan ohjeiden mu-
kaan. Lapiviennit seka seinien ja lattioiden rajakohdat saumataan asiaan kuuluvalla sa-
niteettisilikonilla. Silikonia pursutetaan tarpeeksi tartuntapintoja vasten ja tasoitetaan si-
ledksi, ettd veden poistuminen onnistuu ja pinnasta tulee siistin nakoinen. Laatoituk-
sessa ei saa olla hairitseviad pykallyksia ja saumojen paksuus ei saa heitelld laattojen
valilla. Valmis lattialaatoitus on suojattava huolellisesti muiden rakennustoiden ajaksi esi-

merkiksi rakennusmuovilla ja kovalevylla. [1s.18.]

5.4.1 Lattialaatoitus

Laatoitustyd aloitetaan tassa kohteessa aina lattiasta. Suunnitelmista on ennen tyon aloi-
tusta tarkistettava laatoituskaavio, josta kay ilmi mistad kohdasta ty6 voidaan aloittaa tay-
della laatalla, ja minne leikatut kivet halutaan jattaa. Tassa tapauksessa kapeaksi jaavat
laatat jatetaan jarkevasti allaskalusteen ja kylpyammerungon alle, josta niitd on mahdo-
ton havaita. Laatoitus tehdaan 2 mm saumalla, joka jattaa todella pienet toleranssit mah-
dollisille mitta- ja asennusvirheille. Tulikiven laatoittajana toimineen Marko Turusen na-
kemyksen mukaan laatoitusta hankaloittaa hieman myo6s kivien kulmikkaat reunat. Ta-
man takia kivien hammastukset on helpompi havaita ja virheet nakyvat normaalia hel-

pommin verrattaessa hieman pyoristettyyn kulmaprofiiliin.

Kuva 12 Valmis lattialaatoitus
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Lattiassa kaytettavat kivet ovat 10mm paksuja 281mm x 281mm kokoisia, muuten nelién
mallisia laattoja, mutta joka reunasta on leikattu pala pois, etta laattojen kulmiin mahtuu
tumma mosaiikkikivi. Tamakin tuo lattialaatoitukseen omat haasteensa, ja aina uutta lat-
tialaattaa asentaessa tulee tarkastaa, ettd mosaiikki istuu siististi laattojen risteyskoh-
taan. Suihkukoppiin mosaiikkilaatat mitoitetaan siten, etta sen reuna tulee saamaan lin-
jaan suihkuseinakkeisiin asennettavien laattojen kanssa. Nama ovat laatoitustyota huo-
mattavasti hidastavia tekij6ita, joten Ratu-kortiston mukaisia menekkeja ja tydntekijatun-
teja on turha lahted soveltamaan tdman kohteen kanssa. Ty6 on alussa huomattavasti
hitaampaa ja lahtee kehittymaan omalla painollaan, kun tydntekija saa hyvan rutiinin teh-
tavaan tydohon ja osaa kiinnittda huomiota toistuviin ongelmakohtiin. Mosaiikkilaatat mi-
toitetaan suihkukoppiin siten, ettd sen reuna tulee saamaan linjaan suihkuseinakkeisiin

asennettavien laattojen kanssa.

5.4.2 Seinalaatoitus

Seinia aloitetaan laatoittamaan suihkukopin kohdalta, koska tama luo edellytykset suih-
kulasiseinien mitoitukselle, joka taytyy olla suoritettuna 4 viikkoa ennen niiden asen-
nusta. Suihkulasiseinien asennus on viimeisia ja kriittisimpia tydvaiheita ennen luovu-
tusta, joten suihkukoppien laatoitus on merkittdva tekija tdman kannalta. Suihkukopin
seinakkeiden ulkoreunat laatoitetaan jiiriin 45 asteen kulmalla. Tama on hidas ja vaativa
tyévaihe, joka vaatii erittdin kokeneen ja ammattitaitoisen laatoittajan hyvan lopputulok-

sen aikaansaamiseksi.

Kuva 13 Valmis seinalaatoitus
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Seuraavassa vaiheessa laatoitetaan kylpyhuoneen muut seinat. Seinalaatoitus tulee
muualla kuin suihkukopissa 1000mm korkeuteen. Tassa vaiheessa on tarkeaa piirtda
laatoituksen tuleva korko tismalleen oikeaan kohtaan. Laatoitus voidaan aloittaa taydella
laatalla korkomerkista, koska seinan alimmaiset laatat eivat tule nakyviin muualla, kuin

seind-wc:n ja hormikotelon kohdalla.

Laatoituskaavio on suunniteltu siten ettd, kun seindboordi asennetaan 1000 mm korkoon
lattian alimmasta pinnasta, saadaan laatoitus ja kivijalkalistat asennettua taysina kivina,
lukuun ottamatta kaadoista johtuvia leikkauksia. Ammeen ja kalusteen taakse jaavat sei-

nat jatetdan laatoittamatta tydn nopeuttamiseksi ja kustannusten minimoimiseksi.
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Kuva 14 Laatoituksen detaljikuvia

5.5 Tasojen asennukset ja jalkilaatoitus

Viimeinen tyOvaihe laatoituksessa on jalkilaatoitus seka tasojen asennukset. Tulikiven
mittamies kay ottamassa tarkat mitat jokaiseen kylpyhuoneeseen tulevista tasokivista
yleensa noin kaksi viilkkoa ennen kerroksen luovutusta. Tasojen tekeminen ottaa oman

aikansa ja asennusta paastaan yleensa suorittamaan reilu vikkko ennen luovutusta.
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Tasot asennetaan koteloiden, allaskalusteen ja kylpyammerungon paalle limaamalla.
Asennusvaihe on suhteellisen simppeli ja siind on tarkead, etta tasojen valilla ei ole py-
kallyksia ja mitat vastaavat suunnitelmia. Suurin riskitekija tasojen asennuksessa on juu-
rikin mitoituksessa. Kivitasot toimitetaan tydmaalle suhteellisen myohaisessa vaiheessa,
joten taman takia vaarin mitoitettujen tasojen uudelleen tyostaminen saattaa menna ai-
kataulun kannalta tiukille. Tasta syysta paaurakoitsijan taytyy luoda mahdollisimman hy-
vat edellytykset mittatydlle.

Kylpyammetasot ovat mitoituksessa haastavin vaihe, koska se on muodoltaan haastavin
ja sen mittadetaljit ovat hyvin tarkat. Paaurakoitsija pystyy varmistamaan mitoituksen
onnistumisen omasta puolestaan, pitamalla huolen siita, ettd ammerungot ovat asen-
nettu oikein ja, etta kylpyammeen paatyyn tuleva hyllykotelo on rakennettu oikeisiin mit-
toihin. Paaurakoitsija on myos asentanut kylpyammeen pakoilleen ennen mitoitusta, joka

vahentaa epaonnistumisen riksia.

Kuva 15 Jalkilaatoitusvaiheita

Jalkilaatoituksella tarkoitetaan tassa hankkeessa laatoitusvaihetta joka alkaa, kun kaikki
kalusteet, karmit ja tapetit ovat asennettu kylyhuoneisiin. yksi jalkilaatoituksen tyolaim-
mista vaiheista on marmoristen kivijalkalistojen asennus. Jalkalistakivien asennus poik-
keaa normaalista laatoittamisesta siten, ettd ne asennetaan kalusterunkoihin ruuvattui-
hin vaneripohijiin limaamalla. Hidasta tydsta tekee lattiakaadoista johtuvat leikkaukset ja
nurkkien jiiraukset. Leikattavalta kohdalta jalkalistakivi on noin 25 mm paksu, joten kiven

tydstadminen vie aikaa.
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Toinen jalkilaatoitusvaihe on seindboordien asennus, joka tehdaan tapetin ja seindlaa-
toituksen yhtymakohtaan. Boordit asennetaan seindan niin ikaan liimaamalla, koska nain
tyd nopeutuu ja saneerauslaastia kayttdmalla on suurempi todennakadisyys, etta tapetti
sotkeentuu. Boordien tekemisessa tarkeintd on huomioida, ettd kivet asennetaan sa-

maan linjaan ja asentoon toistensa kanssa.

Kolmas jalkilaatoitusvaihe on oviklossien asennus. Ne asennetaan oven molemmille
puolille karmin alapaihin. Kylpyhuoneen karmilistoitus lahtee klossien paalta, joten niiden
taytyy olla tismalleen oikeassa paikassa, etta lista-asennus menee suunnitelmien mu-
kaisesti. Lopuksi viela kylpyammeen paatykotelo ja allaskalusteen paaty laatoitetaan

normaalein menetelmin, jonka jalkeen voidaan aloittaa silikonien asennus.

Kuva 16 Ammekiven mitoitus kdynnissa
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5.6 Kiven pintakasittely

Viimeinen tydvaihe laatoituksessa on marmorin pinnan kasittely suojausaineella. Kyllas-
tysaine antaa kivelle ndkymattdman suojan joka hylkii vetta ja oOljyja seka estaa rasvoja
ja muita nesteita imeytymasta kiven rakenteeseen. Sisatiloissa suojausaine ei muuta ki-
ven alkuperaistd varitysta, eikd se jata haitallisia jadmia luonnonkivipinnalle. Suojaus-
tyota aloittaessa on varmistettava, etta pinta on puhdas ja sen levittdminen suositellaan
tehtavaksi aikaisintaan 3 paivaa saumauksen jalkeen. Aine levitetdan kivipinnalle suih-
kepullolla ja levitetaan tasaisesti esimerkiksi rattia kayttamalla. Suojausaineen annetaan
kuivua rauhassa noin 12 tuntia, jonka jalkeen kayttéonotto on sallittavaa.

Kuva 17 Valmis kylpyhuonelaatoitus
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6 Laadunvalvonta

Ennen laatoituksen aloitusta jarjestetdan aloituspalaveri, jossa on paikalla vahintdan
tydnjohto ja tyontekijat. Palaverissa varmistetaan, ettd aloitusedellytykset ovat kun-
nossa. Vastaanottotarkastuksessa tyokohteen kunto tarkastetaan edeltdvien toiden
osalta, etta laatoitus voidaan suorittaa suunnitelmien mukaisesti. Laatoituksessa tdiden
laadunvalvonta korostuu, koska tydssa tehty virhe on usein tyolas korjata. Laatoitustyota
tehdaan monessa tydpisteessa samanaikaisesti, ja siksi tydta on suhteellisen haastava
valvoa jatkuvasti. Tastd syystad paaurakoitsijan laadunvarmistusvaatimukset koskevat
paaasiassa tydn lopputulosta, jonka taytyy vastata vaadittua laatutasoa. Vaadittava laa-
tutaso saadaan tyontekijdille parhaiten hahmotettua, kun ensimmaiseksi tehdaan malli-
laatoitus, joka tarkastetaan eri osapuolten kanssa. Tarkastuksessa on mukana raken-
nustoiden valvoja, arkkitehti, kayttajan edustaja, tyonjohtajat seka tyontekijat. Kun kaikki
osapuolet ovat hyvaksyneet mallilaatoituksen laatutason, voidaan muitakin kylpyhuo-
neita alkaa laatoittaa. Paa- ja laatoitusurakoitsija pitda yhdessa huolen siitd, etta kaikkien

kylpyhuoneiden laatu vastaa vahintaan mallilaatoituksen tasoa.

Paaurakoitsija pystyy parhaiten auttamaan laatoituksen etenemista varmistamalla, etta
tydpisteet ovat kunnossa ja materiaalit helposti saatavilla. On pidettava myds huolta, etta
tydmaalla on oikeanlaiset olosuhteet laatoitukselle. Lampétila pyritdan pitdmaan tyo-
maalla 15 — 22°C:n valilla. Jos lampétila pystyaan pitdamaan naissa lukemissa, on se
tydntekijoiden tyétehon kannalta seka materiaalien, kuten betonin, kiinnityslaastien ja
vedeneristeiden kuivumiselle sopiva lampétila. Kun laatoitustyd on valmis, suorittaa laa-
toitusurakoitsija itselleluovutustarkastuksen ja toimittaa sen paaurakoitsijalle. Paaura-
koitsija kay kylpyhuoneet |api ja kirjaa mahdolliset virheet ja puutteet ylds. Virheet ja

puutteet korjataan sovitun ajan puitteissa, jonka jalkeen ty6 voidaan todeta valmiiksi. [2.]

6.1 Betonin kosteusmittaukset

Yksi hankkeen tarkeimmista laadunvarmistusmenetelmista on valettujen lattioiden kos-
teusmittaus. Lattioiden kosteutta mitataan betonin suhteellisena kosteutena, joka ilmoi-
tetaan prosenttilukuna. Betonin kovettuminen ja kuivuminen ovat kaksi eri asiaa, ja niita
ei pida missaan tapauksessa sekoittaa toisiinsa. Betoni on saattanut kovettua jo valun
seuraavana paivana siihen pisteeseen, ettd sen paalla voidaan kavella, mutta betonin

kuivuminen jatkuu vield viikkoja, riippuen sen paksuudesta. Yksi nyrkkisaantd on, etta
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betoni kuivuu noin. 10 mm viikossa, mutta tdma vaihtelee paljon olosuhteista riippuen.
Parhaat olosuhteet betonin kuivumiselle on, jos lampétila on 20°C ja suhteellinen kos-
teus ymparoivassa tilassa noin 50%. Matalammat kosteusarvot eivat merkittavasti ly-

hennéa betonilattian kuivumisaikaa.

Kosteudenmittauksen kulku: poraus, puhdis-
tus, putkitus, tivistys, mittaus.

mittari

keskimaarainen

mittaussyvyys

T
1
o 1
pienin |
mittaussyvyys |

1

1

P P

poraus puhdistus mahdollinen tiivistys mittaus
putkitus

Kuva 18 Kosteusmittauksen kulku [1, s.48]

Betonin kuivumista mitataan siihen erikseen tehdylla laitteella. Kosteusmittaus on todella
tarkeda tehda ennen vedeneristystoita. Jos kuivuva betonirakenne suljetaan tiiviisti ve-
deneristysmassalla, alkaa bakteeri- ja homekasvuston kehittyminen vesihoyrya pidatta-
van pinnoitteen valissa. Kosteus mitataan betonilattiaan poratuista kahdesta reiasta. Po-
rauspdly poistetaan reistd imurilla. Kosteusanturit laitetaan porattuihin reikiin ja tiiviste-
tdan kumitulpilla, ettei ymparilld oleva ilma paase vaikuttamaan mittaustulokseen. Mit-
taustulos voidaan kayda ottamassa noin vuorokauden kuluttua ja kirjata ylés mittauspoy-
takirjaan. Toisen reian poraussyvyys on 30 mm ja toisen 60 mm. Syvemmalle poratun
reian sijainti on tarkoitus olla betonirakenteen keskikohdassa, jossa oletettavasti suhteel-
linen kosteus on suurimmillaan. Kosteusmittaukset suoritetaan jokaisesta valukerrasta,

vahintaan kahdesta eri kylpyhuoneesta.

Mittaus tulee suorittaa vahintaan viikko ennen vedeneristyksen aloittamista, koska jos
kosteuslukemat ovat liilan korkealla, voidaan kuivumista nopeuttaa esimerkiksi laitta-
malla lattialammitys paalle, tai vuokraamalla asiaan sopivia [ammittimia. Pinnan suhteel-
linen kosteus vedeneristysta aloittaessa, ei saa ylittdd materiaalivalmistajan ohjeita. Ta-
man kohteen materiaalivalmistajan ohjeiden mukaan suhteellinen kosteus ei olla yli 90%,
mutta oman laadun varmistamiseksi olemme aloittaneet vedeneristykset vasta, kun RH
on alle 85%. [3.]
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6.2 Materiaalit

Laatoitus- ja vedeneristystdissa kaikkien tuotteiden tulee olla samaa tuoteperhetta tai
muutoin todettu yhteensopiviksi keskendan. Taman hankkeen kaikki laatoitukseen liit-
tyva materiaali on Weberin tuotteita lukuun ottamatta saumalaastia, joka on mapein val-
mistama ja todettu yhteensopivaksi weberin tuotteiden kanssa. Koska kyseessa on luon-
nonkivella laatoitettu kylpyhuone, on varmistettava, etta kaikki tuotteet soveltuvat mar-
morille. Esimerkiksi silikonit eivat saa sisaltaa oljya tai etikkaa, koska tama saattaa ajan-
saatossa imeytya kiven huokosrakenteeseen ja varjata kiven pinnan kellertavaksi. Sa-
moin Kiinnityslaastin on sovelluttava luonnonkivelle ja sen on oltava vaalean savyinen,
koska tumma laasti voi kuultaa vaalean savyisen laatan |&pi. Marmorin tartuntapinta on
erilainen, kuin normaalissa kaakeli- tai klinkkerilaatassa ja siksi oikean kiinnityslaastin

kayttd marmorille on tarkastettava kivitoimittajalta.

Marmorilaatat tulee sailyttda kuivissa tiloissa semmoisessa paikassa, ettei niitd paasta
kolhimaan. Tassa kohteessa olosuhteet materiaalin saildmiselle ovat sdan puolesta hy-
vat, mutta tilan puute on valilld haastava tekija. Varastotilat ovat hotellin kellarikerrok-
sessa, jossa saaolosuhteet eivat padse vaikuttamaan varastointiin. Laatoittajan on aina
tarkistettava, etta kivet ovat tasalaatuisia ja mitat vastaavat suunnitelmia. Hankkeen laa-

tuvaatimukset ovat erittain hotellin korkean laatuluokituksen vuoksi.

Rakennustoissa kaytettaville luonnonkiville on luokiteltu tiukat laatuvaatimuskriteerit ja
kaikki taman kohteen laatta- ja tasokivet ovat eurostandardi SFS-EN 12057 vaatimusten

mukaista marmoria. [10. ja 11.]

- Lattiatasoitteet, Webervetonit 5000 ja Webervetonit 3100

- Kiinnityslaasti ja ohuet tasoitukset, Webervetonit Supra Light Fix
- Vedeneristysmassa ja vahvikenauhat, Weber WP

- Dispersiokasittely, Weber MD 16

- Silikonit, Weber Weberfug 883

- Saumalaastit, Mapei Ultracolor Plus.
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6.3 Dokumentointi

Laadunvarmistuksessa erittain tarkea tekija on dokumentoida kaikki siihen liittyva mate-
riaali. Peabilla on omat laadunvarmistuskansiot, joihin kerataan kaikki tieto vedeneristyk-
sista ja lattioiden kosteusmittauksista. Laatoitusurakoitsija toimittaa paaurakoitsijalle tar-
kastuslomakkeen, joihin on keratty huoneittain vedeneristyksien koepalat ja kirjattu
kaikki laatoitustydssa kaytettavat materiaalit seka kerrotaan rakennusvaiheen tyéolosuh-
teista. Vedeneristyskalvojen mittaus tehdaan alustastaan irti leikatuista koepaloista digi-
taalisen tyontomitan tai mitta-asteikolla varustetun luupin avulla. Laatoitusurakoitsija var-
mistaa, etta kaikista laatoitettavista kylpyhuoneista on otettu koepala lattiasta seka sei-
nasta. Kaikkien huoneiden koepalat séilytetdan ja dokumentoidaan niille tarkoitetulle
pohjalle. Materiaalivalmistajan ohjeiden mukaan koepalan kalvopaksuus on oltava sei-
nassa vahintdan 0,4 mm ja lattiassa 0,5 mm. Koepalat otetaan aina satunnaisista koh-
dista, ei kuitenkaan nurkkien tai kaivojen lahettyvilta, tai vahvikenauhojen kohdalta. Kun
ollaan todettu, etta koepalat ovat tarpeeksi paksut ja vedeneriste on kiinnittynyt kunnolla
pohjamateriaaliin, voidaan koepalojen paikat eristda vahvikenauhaa kayttaen.

Kuva 19 Kuvia valmiista kylpyhuoneista
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7 Yhteenveto

Markatilojen rakentamisen valvonta on tyonjohdon kannalta suhteellisen haastavaa,
koska se koostuu useista eri tydvaiheista ja tyéta tehdddn monessa eri paikoissa saman-
aikaisesti. Tassa korostuu tydnjohdon aktiivisuus tydmaalla, jolloin pyritdan olemaan
koko ajan tietoisia jokaisesta laatoitusurakoitsijan tydvaiheesta ja samalla ennakoida tu-
levia t6ita. Laatoitus on ylivoimaisesti tydlain ja haastavin vaihe Kampin kohteessa, joka
tahdistaa monia muita tydvaiheita. Tasta syysta paaurakoitsijan on jatkuvasti pidettava
huolta, etta laatoittajalla on mesta vapaana ja tyot eivat padse keskeytymaan missaan

vaiheessa.

Kamp on Suomen ylellisimpiin ja maineikkaampiin hotelleihin kuuluva kohde ja siksi t6i-
den laatutaso on todella korkealla. Erityisen tarkeaa on saada tyontekijat omaksumaan
vaadittu laatutaso, ja etta tyd saadaan kerralla tehtya oikein ja suunnitelmien mukaisesti.
Tybnjohdon on ajateltava aina t6itéd pidemmalle, ja pyrittadva ennaltaechkaisemaan ongel-
mat jo ennen niiden syntymista. Paaurakoitsijan on myos huolehdittava, etta kaikki hei-
dan velvoitteensa tulee hoidettua. Asianmukainen valaistus seka tydmaan yleinen siis-
teys ja jarjestys, helpottaa huomattavasti laatoitustydn etenemista. Ennen laatoitustdita
paaurakoitsija pitda huolen, etta edellinen urakoitsija toimittaa itselleluovutusdokumentit

ja varmistaa, etta tyojalki on tarpeeksi laadukasta tulevia téita silmalla pitaen.

Tyolle laatimat tavoitteet tayttyivat hyvin ja pystyttiin luomaan tarpeeksi kattavan tietopa-
ketin kaikista marmorilaatoitukseen liittyvista tyovaiheista ja niiden kulusta. Tarkoituk-
sena oli tuoda esiin asioita tyonjohdon seka myos asennukseen liittyvista nakokulmista.
Moni asia koskee kuitenkin vain Kampin tydmaata, ja niiden soveltaminen muissa koh-
teissa on erittdin tapauskohtaista. Marmorilaatoitus ei tyétavoiltaan poikkea paljoakaan
ns. normaalista, mutta materiaalin tuottaminen sek& marmoritasojen tyostaminen, on

vastaavasti taysin erilaista verrattuna normaaliin laatoittamiseen.

Tyon edetessa mielenkiinto herasi marmoriin ja sen kayttéén rakentamisessa. Marmori
on hyva valinta kylpyhuoneen rakennusmateriaaliksi ja se tuo luonnonkivena erittain ela-

van ja kauniin tunnelman.
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Markatilan tarkastuslomake

"weber

SAINT-GOBAIN

Vetonit Vedeneristysjarjestelma, markatilatyon tarkistuslomake

Kohde  Osoite Asunto /
Huoneisto
Pinta-alat Lattia m? Seinat m?
Alustat Lattia Seinat
Lattiakaivo Lattian kallistukset (vahint. 1:100, kaivon lahell4 1:50)

|:| Vieser

Tarkastettu

|:| Bliicher |:|
I:I Merikanor
[:l Unidrain I:l Muu

Kdytetyt materiaalit

Lattioiden tasoitus
] MD 16 Dispersio

5400 Lampdlattiatasoite
5000 Karkea Lattiatasoite
6000 Lattiamassa

8000 Linjasaneerausmassa
3100 Hienotasoite

4400 Pikatasoite

[

Laattojen kiinnitys

RF Saneerauslaasti
|:| BLANCO Laattalaasti
I:I RFF Pika Saneerauslaasti
[] suprAKewytlaasti

Lapiviennit (= 10 mm seina- ja 215 mm valmiista lattiapinnasta)

D Tarkastettu

Seinien tasoitus
[] MT Markétilatasoite

[] MTLMérkatilalaasti

Vedeneristys

MS Kosteussulku

:‘ MD 16 Dispersio

:I WP Vedeneristysmassa

Saumaukset
|:| DECO Laattasauma

|:| PROF Laattasauma
[] silikon Silikoni

Vahvikkeet
[] FCKuitukangasnauha

FM Kuitukangaspala

ST 120 Nauha

SC 35-55 mm Lapivienti
SC 75-110 mm Lapivienti
IC Sisékulma

OC Ulkokulma

DC Kaivolaippa

OO

Muut materiaalit

Ty6olosuhteet

Lattian kosteus RH % Ilman kosteus RH % llman lampétila °c
Laadunvalvonta

Vedeneristeen kalvonvahvuuden tulee olla kauttaaltaan seinissa vahintaan 0,4 mm ja lattioissa vahintaan 0,5 mm.
WP Vedeneristysmassan menekki: seinat I/m? lattia 1/m?
Mitattu kalvonvahvuus: seinat mm lattia mm

Lisatietoja

|:| TyGssa on noudatettu Vetonit Vedeneristys tydohjetta 8-70

Markétila-asentaja
Sertifikaatti/Markatilakortti /
Vastaava tyonjohtaja

Paikka Aika

AT
SAINT-GOBAIN

Saint-Gobain Rakennustuotteet Oy / Weber

PL 70 (Stromberginkuja 2) + 00381 Helsinki + Puhelin 010 44 22 00 + Telekopio 010 44 22 295 - www.e-weber fi
Y-tunnus 0951555-3 « Nordea Pankki Suomi Oyj IBAN F11622791800015313 BIC NDEAFIHH
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Kohde oOsoite Asunto /
Huoneisto
Vetonit Vedeneristysjarjestelmd, vedeneristeen tarkistuspalat
Lattia
Seina
Markatila-asentaja
Paikka Aika Sertifikaatti/Markatilakortti /
Vastaava tyonjohtaja
W
Tweber

PL 70 (Strémberginkuja 2) » 00381 Helsinki « Puhelin 010 44 22 00 « Telekopio 010 44 22 295 « www.e-weber fi
Y-tunnus 0951555-3 « Nordea Pankki Suomi Oyj IBAN FI1622791800015313 BIC NDEAFIHH
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Tehtavasuunnitelma

1. KOHDETIEDOT Laatija:
SPEAB= [
PORIOTSMAIEN YHTEISKUNTARAKENTALA | 1YOMaa:  Hotelli Kamp Vastaava tyonjohtaja:
Tyonumero: 9423131 Tyonjohtaja:
Paivays: Urakoitsija:

2. MIKA ON TEHTAVASUUNNITELMAN TARKOITUS? (Miksi kyseisesti tehtivisti laaditaan tehtivisuunnitelma?)

3. MITA LAHTOTIETOJA ON KAYTETTAVISSA SUUNNITTELUUN?

[ Tyémaan toimintasuunnitelma M
m] Tavoitearvio [m]
m Riskikartoitus mn
1 Laadunvarmistusmatriisi M
n 1

4. MIKA ON TYON SISALTO?

Aloitusedellytykset / tarvittavat olosuhteet:

Tyon sisdlto:

Lopputila:

Laadi liitetiedostoksi urakkarajaliite (2)!

5. MITA RISKEJA JA MAHDOLLISUUKSIA TEHTAVAAN LITTYY?
Riski / mahdollisuus Ehkdisevit toimenpiteet

Vie ehkaisevat toimenpiteet tarkastuslistalle.

6. MITA MATERIAALEJA JA KALUSTOA TEHTAVA EDELLYTTAA?
Materiaalit:

Kalusto:

Varastointi ja logistiikka:

Merkitse materiaalit ja kalusto kustannuslaskelmaan (5)!

7. MITA TOIMENPITEITA LAADUNVARMISTUS JA -VALVONTA EDELLYTTAA?
Selvita kaikki laatuvaatimukset ja kirjoita ne auki tarkastuslistaan (1)!

T9c — Tehtdvasuunnitelma -lomake - Versio 2.0/13.06.2014




Miten laadunvarmistus toteutetaan?

Liite 2
2 (2)

Suun./vko

Tehtavan aloituspalaveri

Mestan tarkastus

Mallikatselmus / 1. Ty6kohteen tarkastus

Urakoitsijapalaverit

Miten laadunvalvonta toteutetaan?
Tarkastukset tehdaan tyokohteittain Kylla 1 Ei O

Mikali tehdaéan tyokohteittain, mité ne ovat?

Suun./vko

Aliurakan itselleluovutus

Tehtavan vastaanottotarkastus

Tehtévéan taloudellinen loppuselvitys

|8. MINKALAINEN ON TEHTAVAN AIKATAULU?

Mika on tehtavan aikatauluraja yleis- tai rakentamisvaiheaikataulussa?
Aloitus: vko  Lopetus vko

Mika on vaadittu tyéryhmaé ja muut resurssit?

Kokonaiskesto: tv Tydsaavutus: yks./tv

Mitka ovat tehtavan valitavoitteet?

Suun./vko

Tot./vko

1.Valitavoite:

2.Vaélitavoite:

3.Vilitavoite:

4 .Vaélitavoite:

5.Valitavoite:

6.Valitavoite:

Laadi tarkennettu aikataulu (3) (huomioituna tyéryhmét, osakohteet, maarét, tyosaavutus, liittyvét tyot)

|9. MITEN TEHTAVA TOTEUTETAAN TURVALLISESTI?

Selvita tehtavaan liittyvat tyoturvallisuusvaatimukset ja toimintaohjeet
| Rakennuttajan turvallisuusasiakirja 1 Tyélajikohtaiset turvallisuusohjeet
1 Peabin tysturvallisuusliite n

LINKKI

Etsi liitteeksi Raturva-kortti ja tunnista vaarat Korttiin (4).

Mita tyoturvallisuudessa on erityisesti huomioitava?

10. MITKA OVAT TEHTAVAN KUSTANNUKSET? 12. MITA MUUTA HUOMIOTAVAA?

Laadi kustannuslaskelma liitteeksi (5)!

11. HUOMIOT YMPARISTON KANNALTA?

LITTEET:

1 1. Laatu 1 4. Tysturvallisuus
[ 2. Urakkarajalite 1 5. Kustannukset
[l 3. Aikataulu

T9c — Tehtévasuunnitelma -lomake - Versio 2.0/13.06.2014
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Itselleluovutuslomake

RAKENTAMINEN JA TAKUUAIKA
T9c - Tuotannollinen suunnittelu, valvonta ja ohjaus

Lomake

Sivu(1/1)
EPEAB= Tysmaa:
Tehtava:
pvm: Urakoitsija:

LOHKO TILA [Elkorjattavaa Huomio Korjattu pvm

T9c —ltselleluovutus AU -lomake - 01.12.2014




Betonin kosteusmittauslomake

=EPEAB

Tydnumero ja kohde: 9423131 K&émp

Mittauksen tekija:

Liite 4
1(1)

KPH / Mittapiste / pvm

Mitta-anturi / Suhteellinen Kosteus: RH% / Lampétila: T

nro

Anturi RH% T

Syvyys (mm)




