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Opinnaytetyon tavoitteena oli tehda Saapaivakirja -sivusto ja suunnitella tietokanta sivustolle. Si-
vustolla voidaan tallentaa paivittaisia saahavaintoja ja tallennuksen yhteydessa haetaan limatie-
teen laitoksen avoimesta datasta sen hetkiset saatiedot avointa ohjelmistorajapintaa hyvaksi kayt-
taen. Suunniteltu sivusto mahdollistaa saatietojen / sééhavaintojen tallennuksen mobiililaitteella ja
tietokoneella.

Saapaivakirjan sivustoa ja tietokantaa kehitettiin virtualisoidussa Windows 10 kehitysymparistossa.
Kehitysymparistossa oli asennettuna XAMPP ja NetBeans ohjelmistot. MariaDB toimii tietokanta-
moottorina sivustolla.

Lopputuloksena syntyi Saapaivakirja -sivusto ja tietokanta, johon voidaan tallentaa saahavaintoja
ja johon myos tallennetaan limatieteen laitoksen avoimesta datasta haetut tiedot. Sivustolta I0ytyy
raportteja vanhojen saatietojen hakuun.

Kehitysehdotuksiin tuli tietokannan muutoksia, jotta lImatieteen laitoksen avoimesta datasta pys-
tyttaisiin tallentamaan enemman saatietoja. Jatkojalostus tyohon onnistuu pienella vaivalla.
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ABSTRACT

Oulu University of Applied Sciences
Degree Programme in Business Information Systems, Digital Services

Author: Janne Kahkonen

Title of thesis: Database design and created for Weather Journal

Supervisor: Esa Niiranen

Term and year when the thesis was submitted: Autumn 2018  Number of pages: 68 + 31

The purpose of the work was to create Weather Journal website and design a database for the
website. The website allows you to save your daily weather observations and when the weather
observations are saved, current weather data is also fetched from the Finnish Meteorological Insti-
tute with the open data download by the API interface. The designed site allows weather and
weather observations to be saved on your mobile device and computer.

The Weather Journal website and a database were developed in a virtualized Windows 10 devel-
opment environment. The development environment included XAMPP and NetBeans software.
The website’s database engine is MariaDB.

As a result, website and a database were created to record your own weather observations and
information extracted from the open data from the Finnish Meteorological Institute. Development
suggestions for database were that more data could be stored from the open data. The further
development of the work would be done with little effort.

Keywords:
PHP, Database, Design Database, Relation Database, Open Data, API, Bootstrap, SQL
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TERMISTO

Apache

API

ASP.NET

Bootstrap

HTML

JavaScript

MariaDB

MIT-lisenssi

PHP

Apache HTTP Server on ilmainen avoimen lahdekoodin palvelinohjel-

misto, jonka paalla toimii suurin osa internet sivustoista.

API tulee sanoista Application Programming Interface eli ohjelmistoraja-
pinta. Sitd kaytetdan eri ohjelmistojen ja sovellusten valisessa liken-

teessa.

Microsoft on kehittanyt ASP.NET:in, jolla voidaan tehda internet sivustoja.
ASP.NET tulee Microsoftin julkaisemassa Visual Studio ohjelmointitydka-

lupaketissa.

Bootstrapilla tehdaan moderneja skaalautuvia internet sivustoja, ja siihen

loytyy valmiina Kirjastoja erilaisille toiminnoille.

HTML tulee sanoista Hypertext Markup Language ja sita kaytetaan inter-

net sivustojen teossa.

JavaScript on ohjelmointikieli, jota kdytetaan HTML:n kanssa internet si-
vujen teossa. JavaScriptilla saadaan tehtya mm. pop up -ikkunoita sivus-

tolle.

MariaDB on tietokantamoottori, jota kdytetaan paljon internet sivustojen

tietokantamoottorina ja MariaDB pohjautuu MySQL:aan.

MIT-lisenssi on ohjelmalisenssi, jossa on hyvin vahan rajoittavia tekijoita
ohjelmiston kaytossa. Kayttaja voi muokata, kopioida ja kayttaa ohjelmaa
omassa tydssaan, kunhan lisenssi teksti sailyy ohjelmistossa.

PHP on ohjelmointikieli ja se tulee sanoista Hypertext Preprocessor ja sita
kaytetaan web-palvelinymparistoissa.
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phpMyAdmin

Project

Relaatio

SQL

SQL komentoja

Tietokanta

VirtualBox

Visio

phpMyAdmin ohjelmistolla operoidaan MySQL:n ja MariaDB:n tietokan-

toja. phpMyAdmin asentuu samalla kun asennetaan XAMPP.

Project on Microsoftin julkaisema ohjelmisto, jolla voidaan hallinnoida pro-

jektiaikataulua.

Relaatiota kaytetaan relaatiotietokannan peruskasitteing ja silla voidaan

maaritelld taulut, sarakkeet ja rivit.

SQL tulee sanoista Structured Query Language, sita kaytetaan relaatio-
tietokannan erilaisten kyselyjen, muutoksien, lisdyksien ja poistojen stan-

dardisoituna kielena.

SQL komentoja ovat SELECT haku, UPDATE muutos, INSERT lisdys,
DELETE poisto, CREATE DATABASE tietokannan luonti, CREATE
TABLE taulun luonti, CREATE VIEW nékyman luonti tietokanta hausta.

Tietokanta on tietosailo, jota voidaan lukea, muokata ja poistaa tiedon
muuttuessa. Tietokantaan voidaan tallentaa mm. havaintotietoja, joita voi-

daan myohemmin hakea erilaisten hakuehtojen perusteella.

VirtualBox on virtualisointiohjelmisto, jolla voidaan asentaa mm. Apple

macOS koneelle Windows kayttojarjestelma.

Visio on Microsoftin julkaisema ohjelmisto, jolla voidaan piirtaa kaavioita,

kuvioita yms. Tydssa Visiolla on piirretty tietokanta kaaviot.



1 JOHDANTO

Opinndytetyon tavoitteena oli tehda Saapaivakirja -sivusto ja suunnitella tietokanta sivustolle.
Tyossa hyodynnettiin limatieteen laitoksen avoimen datan ohjelmistorajapintaa. Ohjelmistorajapin-

nan kautta haettiin saatiedot sivustolle ja tietokantaan.

Suunniteltu sivusto mahdollistaa saatietojen / sdahavaintojen tallennuksen mobiililaitteella ja tieto-
koneella. Havainnot ja sen hetkinen saatieto tallentuu Saapaivakirja -sivuston tietokantaan, saéha-
vaintojen tallennuksen yhteydessa haetaan saatieto limatieteen laitokselta ohjelmistorajapintaa hy-
vaksikayttaen. Tietoja voidaan tarkistella myéhemmin tallennettujen raporttien kautta, esimerkiksi
millainen saa oli viime juhannuksena. limatieteen laitokselta voidaan hakea saatietoja, mutta ne
ovat virallisten mittausasemien tietoja, silloin on voinut olla myds erilaisia havaintoja. Muita havain-
toja voi olla vaikka, ettd puu kaatui pihaan tai juhannuksena tuli niin paljon rakeita, ettda maa oli

valkoinen.

Séaapaivakirjan sivustoa ja tietokantaa kehitettiin virtualisoidussa Windows 10 kehitysymparistossa,
johon oli asennettuna XAMPP, Microsoft Visual Studio, Microsoft SQL Server, Microsoft SQL Ser-
ver Management Studio. Ohjelmistojen kokeilun jalkeen valituksi tuli XAMPP ja NetBeans ympa-
ristot, koska XAMPP tukee suoraan HTML- ja PHP-kielia, ja siina tulee mukana MariaDB:n tieto-

kantamoottori.

Kokonaisuuden yhdistdminen tydssa on lajiteltu useampaan eri kategoriaan; internet sivustoon,
PHP- ja tietokantaan. Internet sivusto -osiossa keskitytdédn HTML-puolelle. PHP -osiossa keskity-
taan PHP -koodiin ja siina esiin tulleisiin ongelmiin. Tietokanta-osiossa keskitytaan tietokannan te-

kemiseen ja mitd ongelmia tuli tietokannan tekemisessa.



2 KEHITYSYMPARISTO

Ty0ssani kehitin Saapaivakirja -sivuston. Sivustolla voidaan syottaa omia saahavaintoja ja hakea
vanhoja havaintoja. Sivusto on suunniteltu mobiililaitteita ajatellen, siten etta kayttaminen on mo-
biililaitteilla sujuvaa. Tyon paasisaltona on tietokannan suunnittelu ja toteutus sivustolle, jossa hae-
taan avointa ohjelmistorajapintaa hyvaksi kayttden saatietoja lImatieteen laitoksen avoimesta da-

tasta ja ndiden tietojen tallennus Saapaivakirjan tietokantaan.

21  Kehitysympariston virtualisointi

Kehitysymparistd on asennettu virtualisoituun Windows 10 -ymparistdon, jota pyoritetdan Virtual-
Box virtualisointi tyokalulla Applen koneella. Paadyin Windows 10 -kehitysymparistoon, koska sii-

hen on saatavilla useita erilaisia kehitystyokaluja.

VirtualBox on tehokas x86- ja AMD64 / Intel 64-virtualisointituote yrityksille ja kotikayttajille. Virtual-
Box on vapaasti saatavilla Open Source -ohjelmistona GNU General Public License (GPL) -version
2 mukaisesti. VirtualBox toimii Windows-, Linux-, Machintosh- ja Solar- kayttdjarjestelmilla ja tukee
useita virtualisoitavia kayttdjarjestelmia Windows, DOS, Linux, Solar, OpenSolaris, OS / 2 ja
OpenBSD. Ohjelmistoa kehitetaan aktiivisesti useilla julkaisuilla ja uusia ominaisuuksia kehitetaan
tuetuista kayttojarjestelmista ja kayttdymparistdista (Oracle VM VirtualBox 2018, viitattu 3.3.2018.)
Kuvankaappaus Oracle VM VirtualBox Manager ikkunasta Apple macOS ympaéristdssa on kuvi-

ossa 1.
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@ v D ez o, i

4
New Settings Start Machine Tools Global Tools

[l Windows 10 Opinniytetyd = General @l preview
'.*1 W Powered Off

Name: Windows 10 Opinngytetyd
Operating System: Windows 10 (64-bit)

4| system =

Base M 4096 MB Windows 10
ase Memory: p—_ -
Processors: 2 Opinndytetyd

Boot Order: Optical, Hard Disk
Acceleration:  VT-x/AMD-V, Nested Paging, Hyper-V
Paravirtualization

| pisplay

Video Memory; 128 MB
Remote Desktop Server: Disabled
Video Capture: Disabled
,_: Storage

Controller: SATA
SATA Port 0: Windows 10 Opinnaytetyo.vdi (Normal, 101,12 GB)
SATA Port 1: [Optical Drive] VBoxGuestAdditions.iso (55,29 MB)

{5 Audio

Host Driver:  CoreAudio
Controller:  Intel HD Audio

= Network

KUVIO 1. Kuvankaappaus Oracle VM VirtualBox Manager ikkunasta Apple macOS ympérist6ssa

2.2 Kehitysymparistotyokalujen testaus

Kehitysymparistddn on asennettu XAMPP, Microsoft Visual Studio Community 2017, Microsoft
SQL Server, Microsoft SQL Server Management Studio, Programmer’s Notepad ja NetBeans IDE.
Asennetuista ohjelmistoista testaan, miten helposti nailla pystyy tekemaan internet sivuja ja miten
naiden siirto- ja julkaisu onnistuu. Tietokantamoottori tulee sen mukaan, kumpaan Visual Studion

tai NetBeans IDE valilla paadyn.

221 XAMPP

XAMPP (katso kuvio 2) on suosittu PHP-kehitysymparisto, joka on taysin ilmainen ja helppo kayt-
tdinen Apache-jakelu. XAMPP sisaltaa Apache, MariaDB:n, PHP:n ja Perl:n. XAMPP on saatavilla
Windows-, Linux- ja macOS-kaytt6jarjestelmille (Apache Friends 2018, viitattu 3.3.2018.)
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XAMPP Control Panel v3.2.2 [ Compiled: Nov 12th 2015 ] . O X

XAMPP Control Panel v3.2.2 & Geolo
Modules .
z z &) Netstat
Service  Module PID(s) Port(s) Actions o
6704 .
Apache 2040 80, 443 Stop Admin Config Logs B shell
MySQL 1588 3306 Admin Config Logs Explorer
FileZilla Start Admin Config Logs B> Services
Mercury Start Admin Config Logs &) Help
Tomcat Start Admin Config Logs [ auit

All prerequisites found ~
Initializing Modules

Starting Check-Timer

Control Panel Ready

Attempting to start Apache app...

Status change detected: running

Attempting to start MySQL app...

Status change detected: running

30 [mysal

KUVIO 2. Kuvankaappaus XAMPP ohjelmasta

Apache on avoimen lahdekoodin HTTP-palvelinohjelmisto Unix ja Windows kayttojarjestelmille.
Apachea kehittda Apache HTTP Server Project, jonka tavoitteena on tarjota turvallinen, tehokas ja
laajennettava palvelin, joka tarjoaa HTTP-palveluita synkronoituna nykyisten HTTP-standardien
kanssa. Apache HTTP-palvelin lanseerattiin vuonna 1995 ja se on ollut huhtikuusta 1996 Iahtien

internetin suosituin web-palvelin (The Apache Software Foundation 2018, viitattu 3.3.2018.)

2.2.2 phpMyAdmin

phpMyAdmin (katso kuvio 3) on ilmainen ohjelmistotydkalu, joka on tehty PHP:II& ja silld voidaan
hallita MySQL:n ja MariaDB:n tietokanta moottoreita web-sivustoilla. phpMyAdmin tukee useita toi-
mintoja MySQL:ssa ja MariaDB:ssa. Kayttdliittyman kautta voidaan hallita usein kaytettyja toimin-
toja kuten tietokantojen, taulukoiden, sarakkeiden, suhteiden, indeksien, kayttajien, kayttooikeuk-
sien jne. phpMyAdmin sivustolla on myds mahdollisuus suorittaa SQL-kaskyja. phpMyAdmin on
kaannetty 72 eri kielelle. phpMyAdmin kuuluu voittoa tavoittelemattomaan organisaatioon ja on
Software Freedom Conservancy- ohjelman jasen, joka auttaa edistamaan, kehittdmaan ja puolus-
tamaan ilmaisia, vapaita ja avoimen lahdekoodin ohjelmistoja (phpMyAdmin 2018, viitattu
6.8.2018.)
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/ ik localhost /127.001 [ phy X \\

(3 C | ® localhost/phpmyadmin, %l i
phpMyAdmi B coPalvelin: 127.00.1 =
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= [ 5 :
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New

%, information_schema
#{J lausetesti

L5 mysql

.. performance_schema
.. phpmyadmin

« Palvelin: 127.0.0.1 via TCP/IP
+ Palvelintyyppi: MariaDB

« Palvelimen versio: 10.1.30-MariaDB - mariadb.org binary distribution
. versio: 10

« Kayttaja: root@localhost

« Palvelimen merkisto: UTF-8 Unicode (utf8)

Palvelinyhteyden aakkosjarjestys @ | utf8mbd_unicode_ci

[}

. saapaivakija

() test

@ 5 tost3 & Kieli- Language @ | Suomi - Finnish

Verkkopalvelin W

« Apache/2.4.29 (Win32) OpenSSL/1.1.0g PHP/7.2.1

« Fonttikoko: | 82% v « Tietokannan asiakasohjelman versio: libmysgi - mysqind 5.0.12-dev -
20150407 - $1d: b396954eeb2d1d9ed7902b8bae237b287f21ad%e $

« PHP-aajennus: mysqli @ curl @ mbstring @
* PHP:n versio: 7.2.1

@ Tesma: | pmahomme v

J* Lisaasetukset

pMyAdmin ]

« Versiotiedot: 4.7.4, viimeisin vakaa versio: 4.82
« Ohjeet

« phpMyAdminin kotisivut

« Osallistu

« Hanki tukea

« Muutoslista

« Lisenssi

[ ista on saatavilla uusi versio. Kannattaa harkita paivitysta. Uusin versio on 4.8 2, ja se on julkaistu 2018-06-21

[ ., You are using an incomplete translation, please help to make it better by contributing.

m Konsoli

KUVIO 3. Kuvankaappaus phpMyAdmin hallinta ikkunasta

2.2.3 Microsoft Visual Studio 2017

Visual Studio on Microsoftin (katso kuvio 4) ohjelmistokehitysymparisto -tyokalu, josta on saatavilla
useita versioita erilaisiin kayttétarkoituksiin. Naista Maksullisia ovat Visual Studio Professional, Vi-
sual Studio Enterprise ja Visual Studio Test Professional. Visual Studiolla voidaan kehittaa internet
sivuja ASP.NET ohjelmointikielella (Microsoft 2018a, viitattu 20.7.2018.)

Visual Studiosta on myds ilmainen versio Visual Studio Community 2017, joka on laajennettavissa

oleva ratkaisu yksittéisille kehittgjille ja silla voidaan tehda Android, iOS, Windows ja web-sovelluk-
sia (Microsoft 2018b, viitattu 20.7.2018).
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Developer News

Recent

KUVIO 4. Kuvankaappaus Microsoft Visual Studio ohjelmistosta

2.24 Microsoft SQL Server Express ja Microsoft SQL Server Management Studio

Microsoft SQL Server 2017 Express (katso kuvio 5) on maksuton tietokantamoottori, jolla voidaan

tehda enintaan 10 Gt:n suuruisia tietokantoja (Microsoft 2018c, viitattu 20.7.2018).
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5 SOL Server Installation Center

Planning
Installation
Maintenance
Tools
Resources

Advanced

Options

Microsoft SQL Server 2017

> New Machine Learning Server (Standalone) installation

- m} X

New SQL Server stand-alone installation or add features to an existing installation

Launch a wizard to install SOL Server 2017 in a non-clustered environment or to add
features to an existing SQL Server 2017 instance.

Install SQL Server Reporting Services

Launch a download page that provides a link to install SQL Server Reporting Services.
An internet connection is required to install SSRS.

Install SQL Server Management Tools

Launch a download page that provides a link to install SQL Server Management
Studio, SOL Server command-line utilities (SQLCMD and BCP), SOL Server PowerShell
provider, SQL Server Profiler and Database Tuning Advisor. An internet connection is
required to install these tools.

Install SQL Server Data Teols

Launch a download page that provides a link to install SQL Server Data Tools (SSDT).
SSDT provides Visual Studioc integration including project system support for Azure
SQL Database, the SQL Server Database Engine, Reporting Services, Analysis Services
and Integration Services. An internet connection is required to install SSDT.

New SQL Server failover cluster installation

Launch a wizard to install a single-node SQL Server 2017 failover cluster.

Add node to a SQL Server failover cluster

Launch a wizard to add a node to an existing SQL Server 2017 failover cluster.

Upgrade from a previous version of SOL Server

Launch a wizard to upgrade a previous version of SQL Server to SQL Server 2017.

Launch a wizard to install Machine Learning Server (Standalone) on a Windows
machine. This is typically used by data scientists as a standalone analysis server or as a N

KUVIO 5. Kuvankaappaus Microsoft SQL Server 2017 asennusvalikosta

Microsoft SQL Server Management Studiolla (katso kuvio 6) voidaan maaritelld, kasitelld, valvoa

ja hallita paikallisia Windows-- ja Linux-ymparistossa pyorivia tietokantoja ja myos Azure pilvipal-

veluissa olevia tietokantoja. Management Studio muistuttaa Visual Studio -ohjelmistokehitysympa-
ristotyokalua (Microsoft 2018d, viitattu 20.7.2018.)
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4 SQLQueryl.sql - DESKTOP-3534EOL saapaivakija (DESKTOP-3S34EOL\Janne (53)) - Microsoft SOL Server Management Studio Quick Launch (Ctrl+0) P - B x
File Edit View Query Project Debug Tools Window Help
B-u-AEP| ANy BRBRB| XA |2-0-|8 Generic Debugger - [
“f | saapaivakija - b Becute Debug # VB H|FEPE ARN|=E|En]w.

(oecbpoe i COeEETweoes -
| +

Connect~ ¥ ¥ &
= @ DESKTOP-3S34EOL (SQL Server 14.0.1000 - DESKTOP-
Databases

System Databases
[ ¥ Database Snapshots
® W@ saspaivakirja

Security
@ 1 Server Objects
@ ©7 Replication
PolyBase
@ ¥ Management
@ [E] XEvent Profiler

100% ~
4 » || ¥ Connected. (1/1) DESKTOP-3S34EOL (14.0 RTM) | DESKTOP-3S34EOL\Janne ... ' saapaivakirja = 00:00:00 ' 0 rows

Ready tn1 Col 1 Chi INS

KUVIO 6. Kuvankaappaus Microsoft SQL Server Management Studio ohjelmistosta

2.2.5 NetBeans IDE

NetBeans IDE (katso kuvio 7) on ilmainen avoimen lahdekoodin ohjelmistokehitystydkalu, joka jul-
kaistaan Apache Software Foundationin hallinnoimana projektina. NetBeans IDE:lla voidaan kehit-
taa nopeasti ja helposti tydpdyta-, mobiili- ja web-sovelluksia. Ohjelmistokielind mm. Java, Ja-
vaScript, HTMLS, PHP ja C / C++ (NetBeans 2018a, viitattu 20.7.2018 & NetBeans 2018b, viitattu
20.7.2018.)
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File Edit View Navigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help Q- Search (Ctri+1

<default> V@-FE DB

— | [StrtPage. X[ ietokana shievs.on X |[@ mdexphe X| [ thema.pho X ) dmeparamctitop X || ananyipo X | hekiphp X |[8) s honl X | ) omaveima.ohp X v &
Sowee | History |[@ -8 |QABSFBE|PLB(GA/0EH|L2B

KUVIO 7. Kuvankaappaus NetBeans IDE 8.2 ohjelmistosta

2.3 Valittu kehitysymparisto

Aikaisemmissa kohdissa olevia eri vaihtoehtoja kokeiltuani paadyin XAMPP ja NetBeans ymparis-
tdihin, koska XAMPP tukee suoraan HTML- ja PHP-kielid, ja sen mukana tulee MariaDB:n tieto-
kantamoottori. Testaukset ja kokeilut onnistuvat silléa nopeasti, koska NetBeansissa voi maaritella
projekti kansioksi XAMPP:in kansion, jossa sivusto sijaitsee. NetBeans on ty6kaluna minulle tu-
tumpi kuin Microsoft Visual Studio, koska olen kayttanyt sita web-ohjelmointi kurssilla. Ohjelmoin-
nin perusteet kurssilla kaytettiin Cloud9 pilviymparisté -tyokalua, mutta siina taytyy siirtaa joka kerta
sivusto Cloud9:een, jos tekee kehitystd omalla koneella. Visual Studiolla web-kehitys tapahtuisi
ASP.NET ohjelmointikielelld, josta minulla ei ole kokemuksia ja tamé vaatisi tahan myds ASP.NET

ohjelmointikielen opiskelun.

Naiden lisaksi olen kayttanyt opinnaytetyon tekemiseen:

Microsoftin Visio -tydkalua kaavioiden ja tietokanta mallien piirtdmiseen

Microsoft Project Professional -tydkalua opinnaytetyon aikataulusuunnitelman tekemiseen

ja aikataulussa pysymiseen

wireframe.cc -tyokalua internet sivustojen ensimmaisten mallien piirtdmiseen

Programmer’s Notepad -tyokalua nopeisiin pieniin testeihin sivuston kokeilussa.
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3 TIETOKANTA

Kappaleessa kaydaan lapi tietokannan relaatiomallia, rakennetta, taulujen valisia suhteita ja tieto-

kannan suunnittelua.

3.1 Kaytetty tietokantamoottori

MariaDB on avoimen lahdekoodin tietokanta. MariaDB perustuu MySQL tietokantaan ja sita on
aloitettu kehittdmaan vuonna 2009 samojen henkildiden toimesta, jotka ovat aikaisemmin tehneet
MySQL:lla. Perustajat halusivat kehittaa vaihtoehdon MySQL.:lle, jonka Oracle osti Sun Microsys-
temsilta (MariaDB 2018a, viitattu 21.7.2018.)

3.2 Relaatiotietokanta tai Relaatiomalli

Edgar F Codd julkaisi vuonna 1970 relaatiotietokanta mallin. IBM:n tutkimuslaboratoriossa San
Josessa tehtiin kaytannon toteutus System R:sté vuonna 1973, jolla haluttiin n&yttaa relaatiomallin
ominaisuudet ja hyddyt teollisessa toteutuksessa relaatiotietokannasta. System R oli menestys ja
vuonna 1981 IBM iimoitti ensimmaisen relaatiotietokanta tuotteestaan SQL / DS. Vuonna 1983 IBM
julkaisi DB2 tietokannan suurtietokoneille (IBM Archives, viitattu 21.7.2018.)

Coddin kehittdma relaatiomalli maarittelee relaatiotietokannan teoreettisen pohjan. Relaatiomalli
pohjautuu joukko-oppiin, matematiikkaan ja predikaattilogiikkaan. Relaatiotietokannan fyysiseen
toteutukseen relaatiomalli ei ota kantaa. Hanen kehittama relaatiomalli on vallankumouksellista tie-
tokanta maailmassa. Myds SQL on standardoitunut melkein ainoaksi tietokantakieleksi. Relaatio-
malli voidaan jakaa kolmeen osaan: rakenne, kasittely ja eheyssaannét (Hovi, Huotari & Lahden-
maki 2005, 7-8.)

Relaatiotietokannoissa relaatiotiedot esitetaan tauluina, jossa rivia kutsutaan tietueeksi ja taulun
jokaisella rivilla on yhtd monta kenttaa eli tietoa. Riveilla on yksiliva perusavain, joka vastaa koh-
detta. Naihin kohteisiin tulee liittda vain tiedot, jotka liittyvat tahan ominaisuuteen (Lahtonen, 2002,
4)
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3.21 Rakenne

Tietokannan peruselementteja ovat taulut ja tauluissa on seké sarakkeita etta riveja (katso kuvio
8). Taulussa sarakkeilla on toisistaan poikkeavat nimet ja sarakkeen tietojen arvot kuuluvat samaan
arvo joukkoon. Nailla on yhteinen tietotyyppi joko numeerinen tai merkkimuotoinen ja niille on va-

rattu enimmaispituus (Hovi ym. 2005, 8-9.)

Perusavain

/ Sarake
Havainto ,/"'/
1D Paiva Oma_id llmatieteen_id

16.3.2018 1 1
17.3.2018 2
18.3.2018 3

4

Sarakenimet

T Rivi

oW

__——Viiteavain

Oma limatieteen
ID Lampotila Havainto ID Lampotila Lumensyvyys
1 -7 Paistaa 1 -9 64
2 -4 Sataa 2 -2 64
3 -8 Paistaa 3 -10 65
4 -1 Paistaa 4 -5 64

KUVIO 8. Esimerkki kolmesta taulusta (Hovi ym. 2005, 8)

Tauluissa on tunnisteena perusavain ja taman taytyy olla yksildiva eli uniikki, joka tarkoittaa, ettei
sarakkeessa saa olla kahdella tai useammalla rivilld samaa arvoa. Perusavain pystyy myos koos-
tumaan useammasta sarakkeesta. Perusavaimen suunnittelu on tarkeaa relaatiotietokannan suun-

nitteluprosessissa.

Taulujen valisia suhteita kutsutaan yleensa aitilapsi -termilla. Aidilla voi olla useita lapsia, mutta
lapsella voi olla vain yksi aiti. Lapsitaulun viiteavaimella viitaan aititaulun perusavaimeen, jolla tau-
lut yhdistyvat keskenaan. Eli viiteavaimia tarvitaan, jos halutaan yhdistaa tauluja eli tehda liitoksia
(Hovi ym. 2005, 9.)
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Kuviossa 8 on kuvattu kolme taulua, miten lapsitaulut Oma ja limatieteen yhdistyvat aititauluun

Havainto.

Relaatiomallisaantojen mukaisesti taulussa ei saa olla tuplariveja ja myoskaan toistuvia ryhmia.
Nama on estetty perusavaimella. Jos taulun jollakin sarakkeella ei ole arvoa, taytyy tahan merkita
ns. NULL -arvo eli tyhja arvo. NULL ei tarkoita nollaa eika valilyontia, vaan tuntematonta arvoa.
NULL -arvo voidaan kieltaa taulun maarittelyssa, ettei sarakkeessa voi olla NULL -arvoa, vaan

jokaiseen sarakkeeseen taytyy syottaa arvo (Hovi ym. 2005, 10.)

3.22 Kasittely

Relaatiomallissa tietoja kasitelldan joukko-oppimallisesti, joka oli Coddin nerokas ajatus relaatio-
mallissa. Tama tarkoittaa, etta taulu muodostuu riveista ja tauluun voidaan kohdistaa joukko-ope-
raatioita, esimerkiksi hae kaikki pilviset paivat vuodelta 2018. Joukko-operaatiossa voidaan kasi-
tella useita tauluja kerralla tai myds pelkastaan yhta taulua. Kuitenkin tiedon haku onnistuu helposti.
Samoin tietojen paivitys onnistuu joukko-operaatiolla helposti, koska voidaan paivittaa useita riveja
kerralla yhdella paivitysoperaatiolla. Tasta johtuen tietojenkésittelysta tulee hyvin tuottavaa (Hovi
ym. 2005, 10.)

3.2.3 Eheyssaannot

Relaatiomallissa otetaan kantaa myos tietokannan eheyteen. Tietokanta on silloin ehyt, kun tiedot
ovat oikein ja ne ovat ristiridattomat ja vastaavat reaalimaailmaa. Tietokannan eheys vaarantuu
silloin, jos tallennetaan kaksi kertaa sama havaintotieto, jolla on sama paivays ja muut tiedot. Codd
maaritteli eheysrajoitteita, joista ensimmainen eheyssaanto avaineheys. Taman saannon pohjalta
taulun perusavain ei saa olla tyhja eli NULL arvo, tasta johtuen perusavain arvo on pakollinen (Hovi
ym. 2005, 11.)

Toinen eheyssaanto on viite-eheys. Tietoja ei saa pystya poistamaan aititaulusta, jos lapsitauluun
jaa tietoja. Muuten lapsitaulun tiedot jaavat "orvoiksi”. Esimerkiksi (katso kuvio 8) jos havainto tau-
lusta poistetaan ID 1 rivi, niin silloin lapsitauluihin oma ja ilmatieteen tauluihin ja@véat tiedot ovat

“orpoja”. Tata kutsutaan viite-eheyden sarkymiseksi, jota ei saisi tapahtua (Hovi ym. 2005, 11-12.)
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3.3 Taulujen vilisia suhteita

Meloni (2003, 29-32) mukaan erilaisia taulujen valisia suhteita ovat yksi yhteen -suhteet, yksi mo-

neen -suhteet ja moni moneen — suhteet.

Yksi yhteen -suhteet

Yksi yhteen -suhteessa (katso kuvio 9) tieto esiintyy ainoastaan kerran taulussa, johon viitataan.

Havainto 1 Paiva 1
Havainto 2 Paiva 2
Havainto 3 Paiva 3

KUVIO 9. Jokaisessa péivéssé on ainoastaan yksi havainto (Meloni 2003, 29)

Yksi moneen -suhteet
Yksi moneen -suhteessa (katso kuvio 10) viitattavien taulujen viiteavaimet [dytyvat yhdesta tau-
lusta. Tama on kaikista yleisinta tietokannoissa. Esimerkiksi yhdessa paivassa voi olla useita eri

havaintoja.

Paiva 1

Havainto 1 Havainto 2 Havainto 3

KUVIO 10. Yksi péiva siséltda useita havaintoja (Meloni 2003, 30)

Moni moneen -suhteet
Moni moneen -suhteissa (katso kuvio 11) yhden taulun viiteavain voi esiintyd monessa taulussa,
johon viitataan ja viitattavan taulun viiteavain voi esiintyd monta kertaa taulussa, josta viitattiin.

Samoja havaintoja on useina paivina ja paivassa on enemman kuin yksi havainto.
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o1

Havainto 1
Paiva 2 }—{ Havainto 5 ‘
Havainto 2
Havainto 6
Havainto 3
Pdiva 3 }
4‘ Havainto 4 \—‘ Havainto 7 ‘

KUVIO 11. Useita havaintoja péivéassé, péivét siséltavét samoja havaintoja (Meloni 2003, 31)

Péiva 1 }»

Tallaista ei pystyisi helposti suoraan tekemaan vaan tahan valiin jouduttaisiin tekemaan uusi taulu
(katso kuvio 12), jolla yhdistetaan paivat ja havainnot yhteen. Usealla paivalla on samoja havaintoja

ja samalla paivalla on useita eri havaintoja.

Paiva paiva_havaint_yhdistaminen Havainto

KUVIO 12. Péivé ja Havainto taulun yhdistémistaulu

Paiva_havainto_yhdistaminen (katso kuvio 12) taulu yhdistaa taulut Paiva ja Havainto (katso kuvio

11) toisiinsa. Paiva_havainto_yhdistaminen taulu sisaltaisi tiedot (katso kuvio 13).

PaivalD HavaintolD

=
=

(WL TR T T R T R N R R R e
R I = I O A L Y]

KUVIO 13. Paiva_havainto_yhdistaminen taulun sisélté
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3.4 Tietokannan suunnittelu

Tietokannan hyva suunnittelu on tarkeaa, jotta tietokantaa kayttavat sovellukset toimisivat hyvin.
Hyva tietokanta, joka toimii tehokkaasti, on normalisoitu ja siind on optimoidut suhteet (Meloni
2003, 28.)

Suorituskyvyn liséksi hyvin suunniteltua tietokantaa on helppo yllapitaa. Tata varten toistuvaa da-
taa on rajoitettu maara. Jos on paljon toistuvaa dataa ja jonkin tdman datan ilmentyma muuttuu,
esimerkiksi nimi, talloin nimen muutos taytyy tehda kaikkiin sarakkeisiin ja tauluihin, joissa tieto
esiintyy. Jotta saman datan toistamisesta paastaan eroon taytyy tehda uusia tauluja, jotka sisalta-
vat mahdolliset tiedot. Taméan jalkeen kaytetdan avainta viitattaessa arvoon, jos nyt arvo vaihtuu,
niin tieto taytyy tehda ainoastaan yhden kerran paatauluun. Viittaukset muihin tauluihin ja arvoihin

pysyvat samana (Meloni 2003, 28.)

Tietokannan, joka on hyvin suunniteltu ja toteutettu, edut ovat jatkossa lukemattomat esimerkiksi
paivitykset ja taulujen lisayksen ohjelmiston laajentuessa. Mita enemman tyoskentelee tietokannan
suunnittelussa etukateen, sita vahemman joudutaan jalkikateen tekemaan korjauksia. Tietokannan
suunnittelu sovelluksen julkaisemisen jalkeen on hukkaan heitettya aikaa ja tama kay kalliiksi.
Tietokannan suunnitteluun kannattaa kayttaa reilusti aikaa, ennen kuin sovellusta aloitetaan ohjel-
moimaan (Meloni 2003, 28.)

Tietokannan suunnittelussa kaydaan tietyt vaiheet lapi, jotta saadaan toimiva tietokanta. Tata suun-

nitelmakokonaisuutta sanotaan suunnitteluputkeksi (katso kuvio 14) (Hovi ym. 2005, 24.)
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Kasitemalli

Kasiteanalyysi
: yyst (kasitekaavio)

Taydennetty Tuoteriippumaton
kasitemalli loocginen suunnittelu

o Normalisoitu
Normaliscinti B !
kasitemalli

Tarveanalyysi

Tietokannan Taulumaaritykset

toteutus Tuotekohtainen
fyysinen
Suoritus- Riittavat indeksi- suunnittelu

kyvyn viritys maaritykset ym.

KUVIO 14. Tietokantojen suunnitteluputki (Hovi ym. 2005, 24)

3.41 Kasiteanalyysi

Tietokannan suunnittelu alkaa kasiteanalyysin teolla. Sen tarkoituksena on maaritelld ja kuvata
tietokantaan tuleva tieto havainnollisilla kaavioilla, joiden pohjalta lopuksi voidaan rakentaa tieto-
kanta. Kasiteanalyysissa kuvataan reaalimaailmasta rajattua osaa eli kohdealuetta (katso kuvio
15), josta on tarkoitus tehda tietokanta. Taman lopuksi syntyy kasitemalli, joka kuvaa kohdealuetta

ja maarittelee tietokannan fyysisen pohjan (Hovi ym. 2005, 32.)
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Reaalimaailma

\_ \ W / Kasitemalli

KUVIO 15. Kohdealueen valinta tulevaan tietokantaan (Hovi ym. 2005, 32)

Kasiteanalyysin kasitemallia pyodritetdan ja tarkennetaan jokaisella kierroksella, kunnes syntyvat
piirustukset, joiden pohjalta toteutetaan fyysinen tietokanta. Kasiteanalyysia tehtaessa ei ajatella
mita tietokanta olisi loppujen lopuksi, vaan tietokanta kuvataan tarpeeksi riittavalla ja karkealla ta-
solla, jotta tiedetaan mita tietoja tietokantaa halutaan saada. Tassa vaiheessa ei viela kannata

miettia tietokannan suoritus kykya ja tauluja tarkalla tasolla (Hovi ym. 2005, 32-33.)

Kasitemalli voidaan ottaa kayttdon eri tietokannoissa, esimerkiksi MariaDB, MS SQL Server tai
Oracle. Tasta johtuen kasitemalli on tietokanta- ja tuoteriippumaton. Kasitemallissa pyritaan, etta
tiedot tallennetaan ainoastaan kerran. Esimerkiksi kayttajan kaikkia tietoja ei tallenneta havainto-

tauluun useita kertoja, vaan siihen viitataan kayttajataulusta (Hovi ym. 2005, 33.)
Kasitemallia tehdessa aloitetaan karkealta tasolta, jossa ei ole vield kaikkea nippelitietoa kerrottu

ja talla tasolla saadaan selville, millainen tietokanta taytyy olla. Tarkempaa tietoa tietokannasta

saadaan, kun on ensiksi tehty kasitemalli ja se siirretdan tarveanalyysiin (Hovi ym. 2005, 33.)
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3.4.2 Tarveanalyysi

Tarveanalyysin tarkoituksena on saada tarkennettua tarkalle tasolle aikaisemmin tehty kasiteana-
lyysi. Tassa yhteydessa lisataan tietoja kasitteisiin tietotarpeiden perusteella. Tarveanalyysissa
myos tarkistetaan ja testataan aikaisemmin tehtya kasitemallia tiedossa olevilla tietotarpeilla. Ai-
kaisemmin tehtya kasitemallia taydennetaan uusilla tiedoilla, joita huomataan tarvittavan ja mah-

dollisesti my0s lisataan uusia kéasitteita ja yhteyksia (Hovi ym. 2005, 80.)

Sovellusten suunnittelussa maaritelldan tietotarpeita ja tarveanalyysi perustuu naiden tietotarpei-
siin. Talla tarkoitetaan sovelluksen suunnittelussa mm. raportteja, nayttotietoja ja kaikkia muita oh-
jelman tarpeita, jotka kasittelevat tietokantaa. Tietotarpeissa taytyy olla kaikki tiedot saatavilla tar-
kasti ja tiedettava mita yksittaisia tietoja ne tarkoittavat. Tarveanalyysiin sisaltyy mm. lajittelukriteeri
ja tieto-, kayttaja- ja tapahtumamaarien selvitykset, joita tietoja kaytetaan testausta varten ja ne

my0s vaikuttavat mita tietokannan hallintajarjestelmaa kaytetaan (Hovi ym. 2005, 80.)

Tarveanalyysin tekeminen aloitetaan ottamalla esiin nykyinen kasiteanalyysi ja ottamalla
kasittelyyn internet sivuston joku raportti tai tietojen tallennus sivulta. Taman jalkeen tarkistetaan
kaikki kyseinen sivuston tietojen tallennus yksitellen kasitemallista, jotta nama tiedot loytyvat.
Monesti tassa vaiheessa viela kasitemallista puuttuu tietoja, koska kasitemalli tehtiin aikaisemmin
karkealla tasolla. Jos tietoja puuttuu, niin tassa vaiheessa lisataan tiedot kasitteiden yhteyteen.
Joskus saattaa my0s kasite kokonaisuudessaan puuttua tai yhteys, niin tassa vaiheessa ne myos
lisataan kasitemalliin. Kun nama on tehty ensimmaiselle sivustolle tai raportille, niin samalla tavalla
kaydaan kaikki muutkin lapi, kunnes kaikki tietotarpeet on kayty lapi. Kun kaikki tunnistettavat
tietotarpeet on kayty lapi, kasitemalli on tarkennettu tarkalle- ja yksityiskohtaiselle tasolle.
Kasitemalli on myos testattu ja on todettu toimivaksi naille tietotarpeille, joita on kasitelty (Hovi ym.
2005, 81.)

3.4.3 Normalisointi

Normalisoinnin on kehittanyt E. F. Codd vuonna 1972. Han on myds kehittanyt mm. relaatiomallin.

Normalisointia voidaan soveltaa kaikenlaisiin tietokanta rakenteisiin. Normalisointi on menetelma,
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jolla tietokanta jalostetaan parempaan tallennukseen. Kun tietojen toistaminen on saatu minimoi-
tua, tietokantaa voidaan paivittaa tehokkaasti, helposti pitdd yhdenmukaisena (jossa tieto paivite-

taan ainoastaan yhteen paikkaan) ja tietokanta on muutosjoustava.

Normalisoinnissa kaytetaan eniten kolmea ensimmaista vaihetta, ensimmainen, toinen ja kolmas
normaalimuoto. Naiden liséksi myds on ns. Boyce-Code-normaalimuoto, neljas normaalimuoto ja
viides normaalimuoto, mutta naita ei kayteta usein, koska nama ovat hieman teoreettisia ja naiden

merkitys on vahentynyt (Hovi ym. 2005, 86.)

Ensimmainen normaalimuoto

Tietokanta on ensimmaisessa normaalimuodossa, kun jokaisen attribuutin arvo joukko koostuu ai-
noastaan yhdesta arvosta, eika esimerkiksi listoista. Jokainen kentta sisaltaa ainoastaan yhta tie-
totyyppid, jotka voivat olla tekstia, numeroita tai muita perustietotyyppeja, mutta néita ei saa laittaa

sekaisin. Ensimmainen normaalimuoto kieltaa toistuvat ryhmat (Lahtonen 2002, 31.)

Toinen normaalimuoto

Tietokanta on toisessa normaalimuodossa, kun tietokanta on ensimmaisessa normaalimuodossa
ja jokainen attribuutti, joka ei ole avainehdokas, on funktionaalisesti taysin riippuva tasta avaineh-
dokkaasta. Kaikki kentat taulussa, jotka eivat ole avainehdokkaita, liittyvat suoraan taulun
avaimeen, joka voi muodostua yhdesta tai useammasta kentasta. Tauluun taytyy tallentaa sel-
laista tietoa, joka liittyy yhteen asiaan tai kohteeseen. Taulun perusavain maarittelee taman koh-
teen (Lahtonen 2002, 33.)

Kolmas normaalimuoto

Tietokanta on kolmannessa normaalimuodossa, kun tietokanta on toisessa normaalimuodossa ja
muuttuja-attribuutit eivat ole transitiivisesti eli matemaattisesti riippuvaisia mistaan relaation
avainehdokkaasta. Kenttien kaikki tiedot, jotka eivat kuulu avaimeen taytyy olla itsenaisia ja riip-

pumattomia muista kentista (Lahtonen 2002, 34.)

Muut normaalimuodot
Lahtonen (2002, 35) mukaan muut normaalimuodot lueteltuna alla
- Boyce-Codd normaalimuoto kieltdd maaraavan ominaisuuden esiintymisen taulussa,

jollei kyseessa ei ole avain.
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Neljas normaalimuoto koskee pelkastaan tunnistetietoja sisaltavia tauluja, jotka esittavat
erilaisia ominaisuuksien valisia riippuvuuksia. Tauluissa ei saa esiintya kahden tai use-
amman ominaisuuden moniarvoisia riippuvuuksia, jos nama ovat keskenaan riippumatto-

mia ominaisuuksia.
Viides normaalimuoto sanoo, etté jos sama informaatio voidaan esittaa tauluilla, joiden

asteluku on alempi, on kaytettava naita tauluja. Taulujen asteluku tarkoittaa sarakkeiden

lukumaaraa.
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4 ILMATIETEEN LAITOS

lImatieteen laitos aloitti julkaisemaan ohjelmistojaan avoimena lahdekoodina vuonna 2016. Ohjel-
mistoja voi kayttaa, hyodyntad, muokata ja myos jaella vapaasti edelleen. Nama ohjelmistot ovat
julkaistu MIT-lisenssilla. MIT-lisenssi asettaa hyvin vahan rajoitteita ohjelmiston kaytolle. MIT-li-
senssi sallii ohjelmiston kayton osana suljettua ohjelmistoa, mutta tassa tapauksessa taytyy alku-
perainen lisenssi toimittaa ohjelmiston mukana. limatieteen laitos julkaisee avatut ohjelmistot Git-
Hub-verkkopalvelussa osoitteessa http://github.com/fmidev (limatieteen laitos 2018a, viitattu
25.2.2018.)

41 Saatietojen haku

Saatietojen koneellista hakua varten taytyy rekisterditya ja hakea APl-avainta (fmi-apikey), johon
littyy tiettyja rajoituksia. Yhdella APl-avaimella saa tehda enintaan 20 000 kyselya vuorokaudessa
latauspalveluun, katselupalveluun saa tehda enintaan 10 000 kyselya vuorokaudessa ja yhdessa
saa tehda molempiin palveluihin viiden minuutin aikana yhteensa 600 kyselya (limatieteen laitos
2018Db, viitattu 25.2.2018.)

Saatietoja pystytaan hakemaan koneellisesti XML -formaatissa tai MetOLib JavaScript-kirjaston
komennoilla. Naihin [dytyy jo valmiiksi tallennettuja kyselyita, joihin annetaan haluttuja parametreja.
Kyselyiden avulla saadaan haettua tietoja ja voidaan maaritella ajallisesti mita tietoja haetaan (1I-
matieteen laitos 2018Db, viitattu 25.2.2018, limatieteen laitos 2018c, viitattu 21.7.2018.)

Hetkelliset saahavainnot (katso kuvio 16) on pystynyt lataamaan myds Exceliin, CSV- ja CSV (me-
tatiedot) -formaatissa vuodesta 2010 alkaen (limatieteen laitos 2018d, viitattu 21.7.2018).
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1 Valitse haettavat suureet

Sadhavainnot Sateilyhavainnot Merihavainnot lImanlaatuhavainnot

2 Valitse aikavali

20. heindkuuta 2018, klo 00.00 = 20. heindkuuta 2018, klo 23.59

3 Valitse havaintoasema

Valitse ensin haettavat suureet.

KUVIO 16. Sééhavaintojen lataus (llmatieteen laitos 20184, viitattu 21.7.2018)

411 XML

XML -muotoinen haku toteutetaan (katso kuvio 17) internet -selaimeen tehtavalla "linkilld” (llmatie-
teen laitos 2018Db, viitattu 21.7.2018). Esimerkki oheinen linkki:

http.//data.fmi.fi/ffmi-apikey/OMA APIKEY/wfs?request=getFeature&storedquery_id=fmi:.observa-
tions::weather::simple&starttime=2018-05-13T14:00&place=kajaani

palauttaa Kajaanin Petaisenniskan saatiedot kello 17.00 eteenpain. Haun aikavydhyke on 0, jolloin
hakuun pitaa laittaa haluttu kellonaika -2 tuntia, jos aikana on talviaika, mutta kesalla ajaksi pitaa
laittaa -3 tuntia, jolloin tulee oikea kellonaika. Haku palauttaa mm. Iampétilan, lumensyvyyden, tuu-
len nopeuden ja tuulen suunnan (katso liite 1). Hakutuloksen perusteella Kajaanissa oli aitienpai-
vana 13.5.2018 kello 17.00 oli 24,9 astetta lamminta.
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KUVIO 17. XML -muotoisen datan haku limatieteen laitokselta internet -selaimella

Valmiiksi tallennetuista kyselyista hetkelliset saahavaintoarvot saadaan kyselylla fmi::observati-
ons::weather::simple. Hakuun voidaan laittaa parametreja, joilla rajataan mita tietoja halutaan
saada. Mahdollisia parametreja, joilla kysely tehd&an ovat starttime, endtime, timestep, parame-
ters, crs, bbox, place, fmisid, maxlocations, geoid ja wmo (limatieteen laitos 2018e, viitattu
13.5.2018.)

Kun hakuehtoon laitetaan parametreiksi starttime, parameters ja place, joka palauttaa liitteen 2
mukaisen XML-sanoman. Alla missa muodossa oheisia parametreja annetaan hakuehtoon.
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Starttime Alkuaika
Aikajakson alkuaika ISO-muodossa (esim. 2018-05-13T17:00:002)

Parameters  Meteorologiset parametrit
Meteorologiset parametrit annetaan pilkulla erotettuna mm. lampatila t2m ja lumi

SNOW_aws

Place Paikkanimi

Paikkanimi esim. Kajaani

41.2 Saatietojen haku Saapaivakirja -tietokantaan

Kuviossa 18 esitetaan Saapaivakirja -sivustolle tapahtuvan saatietojen haun limatieteen laitoksen
tietokannasta. Saatietojen hakuun noudetaan parametritietoja kahdesta eri tietokanta taulusta.

Nailla tiedoilla muodostetaan internet sivuston osoite:

http:/data.fmi.fi/fmi-apikey/APIKEY_PARAMETRI/wfs?request=getFeature&storedquery_id=KY-
SELY_PARAMETRI&starttime=2018-05-13T14:00&place=PAIKKAKUNTA_PARAMETRI&para-
meters=PARAMETRI1,PARAMETRI2

Tieto tulee takaisin llmatieteen laitoksen tietokannasta XML-formaatissa ja tasta XML -sanomasta

parseroidaan kellonaika, 1ampétila ja lumensyvyys tiedot. Tietojen parseroinnin jalkeen tiedot tal-

lennetaan Saapaivakirjan tietokanta tauluihin.

32



Saatietojen haku Internet | IImatieteen laitos

Kayt_havsinto Keyttsjs

limstieteenlsitos_paramerit

HTML PHP sanoma

limatieteeniaitoksen sivusto

Saatietojen tallennus

limatieteenisitos

XML sanoma

Lempotila (desimal(2,1))
L]
Lumenayvyye (desimak3)) —
datan ti
Saapaivakirja tietokanta

KUVIO 18. Séétietojen haku limatieteen laitoksen sivustolta
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5 KOKONAISUUDEN YHDISTAMINEN

Kokonaisuuden yhdistaminen on lajiteltu useampaan eri kategoriaan; internet sivustoon, PHP- ja
tietokantaan. Internet sivusto -osiossa keskitytaéan HTML-puolelle. PHP -osiossa keskitytaan PHP
-koodiin ja siina esiin tulleisiin ongelmiin. Tietokanta-osiossa keskitytaan tietokannan tekemiseen

ja mité ongelmia tuli tietokannan tekemisessa.

Kappaleen 5.1 — 5.3.3 osioita on tehty ja parannettu yhta aikaa tyon edetessa, josta johtuen aika-
jarjestys ei ole yhtenadinen. Tiedot on keratty omiin kategorioihin. Kun tekstissa puhutaan tietokanta

taulusta, niin tietokannan taulunnimi on alleviivattu selvyyden vuoksi.

5.1 Internet sivusto

Fyysisen internet sivuston ulkonadn tekemisen aloitin wireframe.cc -tydkalulla, jolla voidaan piirtaa
sivujen "rautalanka” malleja. Liitteessa 3 on wireframe.cc -tydkalulla tehty hahmotelma sivustosta,
jossa syotetaan omat saahavainnot ja millainen seuraava sivu olisi saahavaintojen syottamisen

jalkeen.

Omien saahavaintojen sy6ttoon on otettu mallia Saapaivakirja 2016 / Otavan Kirjapaino Oy Keuruu
2015 kirjasta.

Sivustolla voidaan tallentaa:
- Paivays ja kellonaika
- Lampdtila yhden desimaalin tarkkuudella esimerkiksi 21.2 astetta (Pakotettu)
- Saatyyppi -pudotusvalikko, josta voidaan valita saatyyppi (Pakotettu)
o Aurinkoista
o Pilvista
o Vaihtelevaa pilvisyytta
- Sade -pudotusvalikko, josta voidaan valita sadetyyppi
o Vesi
o Lumi

o Ranta
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- Tuulisuus -ruksi

- Muita havaintoja -pudotusvalikko
o Ukkosta
o Sumua
o Rakeita

- Omat havainnot tekstikentta, joka on 100 merkkia pitka

Ensimmaisissa sivuissa ei kaytetty muotoilua ollenkaan, vaan sivusto oli tdssa vaiheessa hyvin
pelkistetty. Liitteessa 4 on |E -selaimella ja mobiililaitteella omien havaintojen tallennus sivu. Kun
omat havainnot on syotetty ja tiedot tallennetaan, tallennuksen yhteydessa haetaan saatiedot II-

matieteen laitoksen palvelusta.

Tassa vaiheessa sivusto ei ollut kovin modernin nakdinen, mutta se toimi hyvin, koska sité ei tar-
vinnut lainkaan skaalata vaan kaikki tieto mahtui yhdelle sivulle. Tietokanta ja PHP osuus alkoi olla
tassa vaiheessa valmiina, joten paatin uudistaa ja parantaa myos sivuston ulkonaon paremman

nakoiseksi.
W3Schools 2018a (Viitattu 14.7.2018) sivuilta sain malleja ja ideoita, miten sivustosta tehdaan
skaalautuva ja moderni. Tassa yhteydessa myos sivujen maara kasvoi ja sivuja tulikin yhteensa 6

kpl (katso liite 5).

Sivut:

Aloitussivu

Omien s&éhavaintojen tallennus

o Saatiedot tallennettu (tallennuksen jalkeen tuleva sivu)

Hakutoimintoja
o Omat tallennukset haku palauttaa omat tallennukset ja samalla hetkellda haetut
[Imatieteen laitoksen datan saatiedot. Oletuksena haetaan 5 viimeisinté tallen-
nusta, mutta hakua voidaan pudotusvalikosta lisata jopa 50:een tallennukseen

saakka.

o limatieteen laitos nyt haku palauttaa haetut saatiedot ja samalla haetaan sen
hetkinen viimeisin tallennus limatieteen laitoksen datasta. Oletuksena haetaan 5
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viimeisintd, mutta hakua voidaan pudotusvalikosta jopa 50:een tallennukseen

saakka.

o Omat vs. limatieteen laitos haku palauttaa omat tallennukset ja samalla limatie-
teen laitoksen datasta tallennettu saatiedot. Tasta hausta nakee, kuinka paljon
esimerkiksi oma lampomittari eroaa lImatieteen laitoksen viralliseen mittauspis-
teen lukemasta. Oletuksena haetaan 5 viimeisinta, mutta hakua voidaan pudotus-

valikosta lisata jopa 50:een tallennukseen saakka.

W3Schools 2018b, W3Schools 2018c, W3Schools 2018d & W3Schools 2018e (Viitattu 14.7.2018)
sivuilta sain ohjeita ja malleja Bootstrapin ominaisuuksista valikoissa, tietojen sy6ttamisessa, pai-

nikkeissa, pudotusvalikoissa ja taulukoissa.

Kun tein sivustolle uusia sivuja, joissa voidaan hakea vanhempia saatietoja, eteen tuli tilanne, etta
kuinka tuulisuus haetaan tietokannasta, kun tieto on 1 tuulee ja 0 ei tuule. Paadyin siihen, etta
tuulisuudesta voidaan kertoa enemman, joten tuulelle tuli oma pudotusvalikko, mista voidaan valita,

onko tuuli tyynta, heikkoa, kohtalaista, kovaa vai myrsky.

Omien saahavaintojen tallennuksen yhteydessa huomasin, ettei aina saatu haettua limatieteen lai-

toksen tiedoista viimeisinta havaintotietoa, vaan haku palautti edellisen tallennuksen.

W3Schools 2018g & W3Schools 2018f (Viitattu 14.7.2018) sivuilta sain mallia tdhén kohtaan.
Omien tallennusten jalkeen tulee kohta wait -komentoparametri, jossa odotetaan 5 sekuntia, ennen
kun haetaan tietokannasta llmatieteen laitoksen sadhavainto. Tama aluksi oli toteutettu PHP:n
sleep5 parametrilla, mutta tasta ei kerrota kayttajalle mitaan, vaan han joutuu odottamaan. LOysin
sen jalkeen CSS:lla tehdyn lataus ikkunan, jossa pyorii ympyra 5 sekuntia, ennen kuin siirrytaan

seuraavalle sivulle.

Taman jalkeen huomasin, etta tallennettaessa lampétilaa omiin sé@éhavaintoihin, ldampétilan desi-
maalit voidaan erotella joko pilkulla tai pisteella. Nailla onkin eri vaikutus tietokantaan tallennuksen
yhteydessa. Kun kaytetaan pistetta erottimena, tieto tallentuu tietokantaan oikein, mutta taas pilk-

kua kaytettaessa tallentuu pelkka alkuluku ja pilkun jalkeista tietoa ei tallenneta.
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W3Schools 2018h (Viitattu 14.7.2018) sivulta 16ysin ratkaisun, ettd muutetaan inputissa oleva type
arvo number -muotoon, tdma arvo oli aikaisemmin text- muodossa. Muutoksen jalkeen pystyi kir-
joittamaan pisteen ja pilkun niin, etta tieto tallentui oikein tietokantaan. Kun mobiililaitteella syote-

taan lampotilaa, tulee pelkastaan numeronappaimisto kayttoon.

52 PHP

Banas 2018 (Viitattu 7.4.2018) sivustolta aloitin tutustumaan PHP:hen. PHP MySQL Tutoriaalissa

tehdaan perus sivusto, jossa tallennetaan ja haetaan tietoja tietokannasta taulukkoon.

Matias.biz 2018 (Viitattu 6.5.2018) sivustolla kerrotaan limatieteen laitoksen avoimesta datasta ja
sen hyodyntamisesta. Tasta kerrottiin todella hyvin ja selkeasti, kuten esimerkiksi miten muodos-
tetaan PHP:lla sivulinkki ja miten sivulinkkiin lisdtaan parametrejd, joiden muuttujat saadaan PHP

-koodista.

ekurssit 2018 (Viitattu 7.6.2018) sivustolta sain neuvoja, miten tehdaan lomakkeelta tietojen tallen-
taminen tietokantaan. Tietojen tallennukseen kaytetaan (katso kuvio 19) $_POST arvoa INSERT
lausekkeessa. Sivustolla oleva INSERT esimerkki ei toiminut suoraan, koska se ei tallentanut kaik-
kia tietoja tietokantaan, mm. kellonajan tallentamista en saanut onnistumaan. Lisaksi NetBeans -

sovellus antoi koko ajan virheilmoituksia naista INSERT riveista.

The Programming Geek 2018 (Viitattu 23.6.2018) sivustolta sainkin tahan hyvan mallin ja idean.
Aikaisemmin sivustolle tallennetuissa tiedoissa ei kaytetty muuttujia, vaan tieto oli suoraan INSERT
-lausekkeessa (katso kuvio 19). Kuviossa 20 on my6hemmin tehty malli, jossa tallennus tehdaankin
suoraan muuttujaan. Taman jalkeen muuttujan tiedot lisatdan INSERT -lausekkeeseen. Nain sain
kellonajan onnistuneesti tallentumaan ja tassa ei tarvitse mydskaan miettia UPDATE -lausekkeen
tekemista, koska vapaateksti sarakkeen arvo haetaan SELECT:la viimeisimméasta Vapaateksti tal-

lennuksesta.

f£sql = 'INSERT INTO sov_havainto VALUES ('.
"% _POST[ "lampotila’]}N", "

T\{3_POST[ "saatyyppi' ]}V, T

"W{E_POST[ "sadetta’]}\"):"s

KUVIO 19. Tietojen tallennus lomakkeelta ensimméinen malli
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flampotila = (%_POST['lampotila’]);
fsaatyyppi = (%_POST[ 'saatyyppi']);
fsadetta = ($_POST[ 'sadetta’]);

$5ql .= "INSERT INTO sov_havainto () VALUES (NULL, LOCALTIMESTAMP, '$lampotila’,
{ "fsaatyyppi', '$sadetta’, '$tuulisuus’, '$muita_havaintoja’,
(SELECT max(VapaaID) AS VapaaID FROM wvapaateksti));";

KUVIO 20. Tietojen tallennus lomakkeelta muuttujalla

Tietojen tallennus lomakkeelta aiheutti useamman eri INSERT -lausekkeen, koska tietoja tallenne-

taan neljaan eri tauluun limatieteenlaitos, Vapaateksti, Sov_havainto ja Kayt_havainto. Tama ai-

heutti aluksi ongelmaa, etta kuinka saadaan useampi INSERT rivi tehtya.

W3Schools 2018; (Viitattu 23.6.2018) sivulta tdhan Idytyi hyva malliesimerkki. Aikaisemmin IN-
SERT -lausekkeet olivat perakkaisilla riveilla, mutta tallennus onnistui ainoastaan ensimmaisesta
INSERT:sté&. PHP:ss& on kaytosséd MySQL INSERT MULTIPLE, kun halutaan tehda useampia tie-
tokanta lausekkeita perakkain. Kuviossa 21 on tehty useita INSERT -lausekkeita perakkain kayt-
taen MySQL INSERT MULTIPLE parametria, etta ensimmaisesta toiseksi vimeiseen lausekkeen
lopussa on puolipiste lainausmerkki puolipiste ;”;. Viimeisessa on pelkastaan puolipiste. Samoin
toisesta lausekkeesta eteenpéin lauseen alussa on .= eli $sql .= ”, kun ensimmaisessa on pelkas-

taan $sql =".
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// Muodotetaan tietokanta yhteys
Fconn = new mysqli($config[ 'servername'], $config['username’], $config[ 'password’'], Fconfig[ 'dbname’]);

// Tarkistetaan tietokanta yhteys
if ($conn-»connect_error) {
die("Connection failed: " . %conn-»connect_error);

}

/{ Tehdddn tietokantaan tallennukset

$sql = "INSERT INTO ilmatieteenlaitos () WALUES (NULL, LOCALTIMESTAMP, '$aika’, "$lampo’, '$lumi’);™;
$sql "INSERT INTO vapaateksti () VALUES (NULL, '$omat_havainnot');";

$sql .= "INSERT INTO sov_hawvainto () VALUES (NULL, LOCALTIMESTAMP, '$lampotila’,

"$saatyyppi’, '$sadetta’, '$tuulisuus', "$muita_havaintoja’,

(SELECT max(VapaalD) AS VapaalID FROM vapaateksti));";

$sql .= "INSERT INTO kayt_havainto () VALUES (NULL, 1,

(SELECT max(SHavaintoID) AS SHavaintoeID FROM sov_havainto),

(SELECT max(IHavaintoID) AS IHavaintoID FROM ilmatieteenlaites))™;

if ($conn->multi_query($sql) === TRUE) {
} else {
: eche "Error: " . $sql . "<br>" . $conn-rerror;
}

// Suljetaan tietokanta yhteys
$conn->close();

KUVIO 21. Useampi tietokanta lauseke perékkéin

Tahan saakka sivustolle on tallennettu tietoja, eika limatieteen laitoksen avoimesta datasta ole ha-

ettu mitaan tietoja, vaan testissa on muuttujassa ollut valmiiksi tallennetut arvot.

Laaksonen 2014 (Viitattu 29.6.2018) sivulta sain tahan hyvan mallin ja idean, jossa kaytetaan
PHP:n PREG_MATCH_ALL ominaisuutta. Siiné tallennetaan FILE_GET_CONTENTS ominaisuu-
della HTML-sivun arvo muuttujaan. Taman jalkeen otetaan muuttujiin arvot, joita XML datasta ha-
lutaan ja PREG_MATCH_ALL ominaisuudella ajetaan muuttujien tiedot FOR silmukalla, kuviossa
22 kaytetdan naita ominaisuuksia lumensyvyyden hakuun limatieteen laitoksen avoimen datan

XML-sanomasta.

// Haetaan lumen syvyys
$datal = file_get_contents("http://data.fmi.fi/fmi-apikey/" . Soptions[“apikey”] .
"fwfs?request=getFeaturedstoredquery_id=" . $options["stored_guery_id"] . "&starttime=" . $options["starttime"] .
"&place=" . $options["place"”] . "&parameters=" . $options["parameters2”]);
$parametervalue = "<BsWfs:ParameterValue>(.*?)<\/Bskfs:Parametervalue>";
preg_match_all("/$parametervalue/", %datal, $arvol);
for (%1 = 2; %31 < count(Sarvol[e]); 3i++) {
i (Sarvol[1][8i] == ") {
} else if (Sarvol[1][$i] != "") {
: $lumi = "{$arvol[1][%1i]}":
if ($lumi > @) {
: // Jos lunta on enemm3n kuin @ niin sy&td&n oikea arvo, muuten sydtetddn @. Kun lunta ei cle, tulee paluu arveona -1
} else {
; f $lumi = @;
.
¥
¥

KUVIO 22. limatieteen laitoksen datan haku
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PREG_MATCH_ALL ominaisuudella tietojen haku onnistui todella hyvin. Kyseinen haku tehdaan
kaksi kertaa eri parametreilla. Ensimmaisessa haussa haetaan kellonaika ja lampadtila vimeisesta
tallennuksesta, toisella haulla haetaan pelkastaan lumensyvyys. Kesaaikaan lumensyvyys tulee
arvolla -1 lImatieteen laitoksen avoimesta datasta, joten taman johdosta IF lauseke on tehty tallen-
nukseen, jos arvo on enemman kuin 0 niin tallennetaan tuleva arvo, mutta jos arvo on pienempi

kuin 0 niin tallennetaan 0.

Taman jalkeen tuli haaste, miten muuttujien arvoja laitetaan sivulinkkiin.

Matias.biz 2018 (Viitattu 6.5.2018) sivulta l0ytyi tahan hyva ratkaisu. Kuviossa 22 muuttujat asete-
taan $OPTIONS[’Arvo URL lausekkeessa”] parametreilld sivulinkkiin. Tasséd muodostetaan muut-
tujan $DATA1 internet sivun sivuosoite. Muuttujista haetut parametrit ovat apikey (apikey), kysely

(stored_query_id), aloitusaika (starttime), sddasema (place) ja lumensyvyys (parameters2).

Kun limatieteen laitoksen datasta alkoi tietojen haku toimimaan, uudeksi haasteeksi tuli, etta miten
aika kerrotaan hakuun, ettei ole kiintea aika parametri. Jos kiinteaa aikaparametria kayttaisi, niin
joka paiva hakuun lisaantyy paivan verran uusia hakutuloksia. Tama ratkesi siten, etta oletus aika-
vyohykkeeksi muutin Atlantic Azores, missa kello on -4 tuntia. llmatieteen laitoksen datassa kello
on UTC ajassa ja Suomessa on kesa- ja talviaika kaytdssa. Talloin haku ei tee pitkaa hakua taak-
sepain vaan enintaan 4 tuntia. Kuviossa 23 on aika asetuksien muutoksia ja lopuksi palautetaan

takaisin Helsingin aikavyohyke.

f/ Muutetaan aika asetukseksi -4 tuntia
date_default_timezone_set('Atlantic/Azores');

// Otetaan pdiviays ja tunti aika
$paivanyt = date("Y-m-d");
$kellonyt = date("H");

fkirjain = "T";

!/ Tehdddn yhteen p&tk&dn paivays, lisdtdd@n T kirjain, tunti ja lis&&n minuuteksi @8.
$options["starttime”] = "$paivanytfkirjain$kellonyt:@e™;

// Palautetaan oikea aikavydhyke
date_default_timezone_set('Europe/Helsinki'};

KUVIO 23. Kellonaika asetus

Kuviossa 23 on kaytetty muuttujaa $PAIVANYT, jossa paivays tulee muotoon vuosi-kuukausi-paiva

ja sen jalkeen kellonaika tulee muodossa tunnit. Paivayksen ja kellonajan erittelee kirjain T sivulin-
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kissa. Télle tuli oma muuttuja, koska muutoin olisi ollut valilyonti ennen ja jalkeen T-kirjaimen. Muut-
tujat yhdistetaan taman jalkeen ja loppuun laitetaan :00 niin saadaan tasatunnilta aloitus. Taman

jalkeen paivays ja kellonaika esitetdan muodossa 2018-08-05T14:00.

Seuraavaksi tuli ongelma ajan kanssa. Miten saadaan limatieteen laitoksen datasta palautuva aika

muutettuna takaisin Suomen aikaan, kun kesaaika on -3 tuntia.

Stack Overflow 2018a (Viitattu 9.7.2018) sivustolta 16ytyi tahan lopulta ratkaisu, kuinka aika muo-
toillaan (katso kuvio 24), tassa saadaan XML-datasta kellonaika, johon kaytetdan PHP:n STRTO-

TIME ominaisuutta muuttamaan aika oikeaan muotoon.

// Konvertoidaan tuleva UTC aika Helsingin ajan muctoon
faika_muutos = stritotime("{$arve[l][F1i]1}");
faika = date("Y-m-d H:i:s", Failka_muutos);

KUVIO 24. Aika muutos

[Imatieteen laitoksen haussa tarvittavia muuttujia ei ole kovakoodattu, koska tarvittaessa muuttujien
tietoja voitaisiin muuttaa, kun nama haetaan tietokannasta. Muuttujan tietojen hakuun tietokan-
nasta kaytetddn PHP:n  MYSQL_QUERY ja MYSQL_FETCH_ARRAY ominaisuuksia.
MYSQL_FETCH_ARRAY ominaisuutta kaytetaan myos, kun haetaan SELECT:IIa tietoja tauluk-

koon.

Lintulaakso 2004 & Banas D 2018 (Viitattu 7.4.2018) |6ytyi hyva ratkaisu, miten tietokannasta muut-

tujien tiedot haetaan PHP -muuttujiin. Kuviossa 25 haetaan Kayttaja ja limatieteenlaitos_parametrit

tauluista muuttujat.

// Tietokannasta tarvittavat parametrit
fquery = "select apikey, saaasema_fmi, parametril, parametri?, kysely from kayttaja
inner join ilmatieteenlaitos_parametrit on kayttaja.ParametriID = ilmatieteenlaitos_parametrit.ParametriID™;
fresponse = mysqli query($conn, $query);
if ($response) {
while ($rivi = mysqli_fetch_array($response)) {
: foptions["apikey”] = $rivi["apikey"];
foptions["place”] = $rivi["sasasema_fmi"];
foptions["stored_query_id"] = $rivi["kysely"];
foptions["parametersl”] = $rivi["parametril”™];
foptions["parameters2"] = $rivi["parametri2”];

}

KUVIO 25. Muuttujat tietokannasta
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Laaksonen 2011 & W3Schools 2018i (Viitattu 16.7.2018) sivustoilta Idytyi hyvin tietoa tietoturvaan
lomakkeen késittelyyn ja naiden pohjalta muutin $_POST kohdassa lomakkeelta tietojen tallen-
nusta. Lisasin alkuun HTMLSPECIALCHARS arvon, jolla saadaan estettyd HTML-muotoilu eika
JavaScript koodia pystytéa ajamaan ja loppuun laitoin ENT_QUOTES. Télld saadaan muutettua

esimerkiksi &QUOT arvo muotoon ” lainausmerkki (katso kuvio 26).

$lampotila = htmlspecialchars(% POST['lampotila'], ENT_QUOTES);
fsaatyyppl = htmlspecialchars(% POST['saatyyppi'], ENT_QUOTES);
fsadetta = htmlspecialchars(%_POST[ 'sadetta'], ENT_QUOTES);

KUVIO 26. Tietoturvaa lomakkeelta luvussa

Tietoturvaa on lisatty tietokantayhteyden muodostukseen, koska aikaisemmin tietokannan luonti

lauseessa oli kayttajatunnukset ja salasanat selvakielising.

maxisme 2017 (Viitattu 16.7.2018) 16ytyi tahan hyva ratkaisu. Kuviossa 27 muodostetaan tietokanta
yhteys kuvion 28 muuttujilla. Tassa kaytetadan PHP:n PARSE_INI_FILE ominaisuutta, jossa kerro-
taan tiedoston nimi, josta halutaan etsid halutut arvot. PHP -lauseessa $CONFIG['arvo’] kerrotaan

mika arvo tiedostosta laitetaan tahan kohtaan.

/{ Muodotetaan tietokanta yhteys
$config = parse_ini_file('tietckanta.ini');
fconn = mysqli_connect($config['servername’], $config['username'], $config['password’], Fconfig['dbname'])
: OR die('Could not connect to MySQL:
: mysqli connect_error());

KUVIO 27. Tietokanta yhteys

servername=localhost
username=saakirja
password=salasana
dbname=saapaivakirja

KUVIO 28. Tietokanta.ini tiedoston sisélto
Lopuksi tein sivustolle viela kolme erilaista haku toimintoa. Naista oman séaéatietojen tallennuksessa

tallennetun lampdtilan ja limatieteen laitoksen tiedoista samalla haetun l1&mpétila arvon vertailu

tuotti ongelmia. Miten saadaan toteutettu haku, koska Sov_havainto ja limatieteenlaitos tauluissa
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lampatilalle on sama sarakkeen arvo lampotila. Tdma toimi normaalisti phpMyAdminissa, kun teh-
daan SELECT useampaan tauluun (katso kuvio 29). Mutta kun sama SELECT tehd&an PHP:lla nii
tulee virhe iimoitus tallennettaessa MYSQL_FETCH_ARRAY toiminnolla tietoja taulukkoon.

SELECT sov_havainto.paivays, sov_havainto.lampotila as Soviampo, ilmatieteenlaitos.lLampotila as Ilmalampo
from kayt_havainto

inner join sowv_havainto on kayt_havainto.SHavaintoID=sov_havainto.shavaintoid

inner join ilmatieteenlaitos on kayt havainto.IHavaintoID=ilmatieteenlaitos.IHawvaintoID

KUVIO 29. Léampétilan haku kahdesta eri taulusta

MySQL Reference Manual 2018a & MySQL Reference Manual 2018b (Viitattu 16.7.2018) sivus-
toilta sain tahan hyvan ohjeen. Tehdaan ensin nadkyma SELECT:la ja ennen nakyman tekoa teh-
daan nakyman poisto, ettei tule ongelmia sen suhteen, jos ennestaan on olemassa vanha nakyma.
Nakyman luonnissa paadyin antaa Omat vs limatieteen laitoksen ndkyman nimeksi omavsilma.
PHP -koodissa ensiksi tehddan DROP VIEW omavsiima ja tdman jalkeen tehdaan nakyma
CREATE VIEW komennolla (katso kuvio 30).

// Tehdadn tietokantaan ndkymdn poisto ja sitten tehdddn nakyma

$sql = "drop view omavsilma;";

$sql .= “"create VIEW omavsilma as SELECT sov_havainto.paivays, sov_havainto.lampotila as Sovlampo,
ilmatieteenlaitos.Lampotila as Ilmalampo from kayt_havainto
inner join sov_hawvainto on kayt_havainto.SHavaintoeID=sov_havainto.shavaintoid
inner join ilmatieteenlaites on kayt_havainto.IHavainteID=ilmatieteenlaitos.IHavainteID ";

KUVIO 30. Nékymén tekeminen

Nakyman teon jalkeen pystyi tekemaan SELECT:n nakymaan omavsiima ja ndma tiedot saatiin
haettua taulukkoon samalla tavalla kuin muissakin haku toiminnoissa. Nakymassa Sov_havainto
ja limatieteenlaitos taulujen [@mpdtila arvot ovat eri nimisissa sarakkeissa Sov_havainto on Sov-

Lampo ja limatieteenlaitos llmaLampo.

Oletuksena naissa hauissa sivuille haettiin enintdan 5 viimeisinta tallennusta. Taman kuitenkin
muutin siten, etta voidaan nahda enemmankin vanhoja hakuja. Hakuun tuli valittavaksi 5, 10, 15,
25 tai 50 viimeisinta rivid. Oletuksena naytettdva maara on 5 kpl, josta tein muuttujan ja valikon
talle samalla tavalla kuin omat tallennukset sivulla, kun valitaan esimerkiksi tuulisuus. Valikko toimii

mutta, maara ei muuttunut, kun valittiin joku muu arvo.
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Smith F 2008 (Viitattu 17.7.2018) sivulta 16ytyi tdhan hyva vinkki eli tehdaan muuttuja, joka on
SELECT ja muuttujan arvo laitetaan tdhan. Tassa tapauksessa muuttuja on SMAARA, ja tdméan

jalkeen ajetaan QUERY komennolla tdmé muuttuja (katso kuvio 31). Témén jalkeen haku muutos

onnistui.
$maaral = "select paivays, SovLampo, Ilmalampoc from omavsilma order by paivays desc limit $maara”;
fquery = "$maaral";

KUVIO 31. Muuttuja SELECT:ssé

Hakutoimintoja tehdessani huomasin ongelman siina, kun omat tallennuksessa tehdaan valintoja
esimerkiksi tuulisuus tyynta (katso liite 5). Haussa omat tallennukset ja samalla hetkelld haetut
[Imatieteen laitoksen saatiedot haussa tuulisuuden tyynté sanassa a kirjain on ? merkkisena. Mutta
kuitenkaan omat havainnot palauttaa normaalisti a kirjaimet. Kaikilla sivuilla oli maariteltyna HTML-
koodissa <META CHARSET="UTF-8"> ja tietokanta on asennettu oletusarvoilla.

Rytkonen | 2018 (Viitattu 19.7.2018) keskustelufoorumilta 16ytyi tdhén hyvéa vinkki, etta tietokanta
yhteyden muodostuksessa ajetaan myos tietokanta yhteysmuuttujalle SET_CHARSET("UTF8)

(katso kuvio 32). Taman jalkeen aakkaoset tulivat normaalisti.

$conn = new mysqli($config[ ' servername’], $config['username'], $config[ password’'], $config[ 'dbname']);
$conn-»set_charset("utfd");

KUVIO 32. Tietokanta merkkiarvo laitetaan utf-8 muotoon

Tietokannan kanssa oli myds ongelmana, kun PHP:n alussa luodaan tietokanta yhteys ja tehdaan
tarvittavat tietokanta toiminnot ja yhteys suljetaan. Kun samassa koodissa avataan uudestaan tie-
tokantayhteys, niin yhteyden muodostaminen ei enaa toimi SCONN muuttujalla, vaan taytyy tehda
yhteys uuteen muuttujaan, jotta se toimii. Jos sivulla kerran on kaytetty SCONN muuttujaa, niin

seuraava tietokanta yhteys taytyi avata SCONN1 muuttujalla.

Paadyin viela muokkaamaan paasivua (katso kuvio 33) ja lisddmaan alkuun limatieteen laitokselta
haun, jossa haetaan lampdtila, kosteus, kastepiste, edeltdvan tunnin sademaara, tuulen nopeus,
tuulen suunta, tuulen puuska, paine, nakyvyys ja lumensyvyys. Naiden tiedot tulevat suoraan XML-
sanomassa, jos ei maaritella ollenkaan parametreja. Sivustolle kuitenkin maarittelin saatietojen

haun yksi kerrallaan limatieteen laitoksen tiedoista, ettei tietoja parsita kerralla XML-sanomasta,
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talléin pystyin kayttdmaan osittain hyvaksi vanhoja hakutoimintoja ja samalla pystyi muokkaamaan

haun tulosta.

S&a3 Kajaanin Petdisenniskassa 19.08.2018 15:50

Lampdtila 19.4°*C  Kosteus 45.0%
Kastepiste 71°C  Edeltavan tunnin sademadra 0.0 mm (15:00)
Tuulen nopeus kohtalaista 4.4 m/s  Tuulen suunta lansituulta (257.0°)
Tuulen puuska navakkaa 89 m/s  Paine 1001.8 hPa
Mikyvyys 50 km  Lumensyvyys - &m

KUVIO 33. Séétietojen haku (limatieteen laitos 2018f, viitattu 19.8.2018)

[Imatieteen laitos 2018g (Viitattu 19.8.2018) sivuilta 6ytyi hyvaa tietoa tuulista ja tuulen suunnista.
Kuviossa 34 on tuulen suunnat asteluvuittain. Suunnan lisaksi halusin vield laittaa aloitussivulle

tuulen nopeuden ja puuska tietoon millainen tuuli on kyseessa (katso kuvio 35).
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KUVIO 34. Tuulen suunnat ja asteluvut (limatieteen laitos 2018g, viitattu 19.8.2018.)
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Nopeus MNimitys

0m/s tyyntsd

1-3m/s heikkoa tuulta
4-7m/s kohtalaista tuulta
g-13m/s navakkaa tuulta
14-20m/s kovaa tuulta
21-32m/s  myrskya
yli32m/s  hirmumyrskya

KUVIO 35. Tuuliasteikko 10 minuutin keskituulen nopeuksille (limatieteen laitos 2018g, viitattu

19.8.2018.)

Tuulensuunta tuotti aluksi jonkin verran ongelmia, miten maaritelldan mista tuuli puhaltaa. Eniten
tuotti haasteita pohjoistuuli, koska pohjoistuuli on asteluvulla 338 — 22. Asteet loppuvat 360 ja alkaa
tamén jalkeen 0 ja loppuu 22 asteeseen. Pohjoistuulen laitoin aluksia kokonaan muodossa
$SUUNTA >= 338 && $SUUNTA <= 360 && $SUUNTA <= 22, mutta tdma ei toiminut oikein. Kun

pohjoistuuli jaetaan kahteen eri ELSEIF -lausekkeeseen, niin silloin saadaan oikea tulos, tdman

sain ratkaistua (katso kuvio 36).

if (Bsuunta »= 23 && $suunta <= 68} {

}
}

fsuuntanimi =
elseif ($suunta
fsuuntanimi =
elseif ($suunta
fsuuntanimi =
elseif ($suunta
fsuuntanimi =
elseif ($suunta
fsuuntanimi =
elseif ($suunta
fsuuntanimi =
elseif ($suunta
fsuuntanimi =
elseif ($suunta
fsuuntanimi =
elseif ($suunta
fsuuntanimi =

"koillistuulta™;

»= 69 && Fsuunta <=

"it&tuulta™;

»= 113 && %suunta

£=

"kaakkoistuulta”;

»= 159 && %suunta

"eteldtuulta”;

»= 2083 &% %suunta

"lounaistuulta™;

»= 249 && %suunta

"lansituulta";

»= 203 && $suunta <=

"luoteistuulta™;

112) {

158) {
282) {
248) {
292) {

337) {

»=338 && %suunta <=388) {

"pohjoistuulta™;

»=0 &% $suunta <=22 ) 1

"pohjoistuulta™;

KUVIO 36. Tuulen suunnan nimen méérittely

Kun sain ratkaistua tuulensuunnan, niin tuulen nopeus oli taman jalkeen helppo toteuttaa samalla

IF ELSEIF rakenteella (katso kuvio 37). Taméan tein myds puuskaiselle tuulelle, jossa arvot ovat

samat, mutta muuttujat ovat SPUUSKA ja SPUUSKANIMI.
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if (%nopeus ¢ 1) {
fnopeusnimi = "tyyntd";
} elseif ($nopeus »>= 1 && $nopeus < 4) {
: fnopeusnimi = "heikkoa";
} elseif ($nopeus »>= 4 && $nopeus < 8) {
: fnopeusnimi = "kohtalaista™;
} elseif ($nopeus »>= 8 && $nopeus < 14) {
: fnopeusnimi = "navakkaa";
} elseif ($nopeus »>= 14 && $nopeus < 21) {
: fnopeusnimi = "kovaa";
} elseif ($nopeus »>= 21 && $nopeus <= 32) {
: fnopeusnimi = "myrsky3d";
} elseif ($nopeus > 32} {
fnopeusnimi = "hirmumyrsky™;

KUVIO 37. Tuulen nopeuden nimen méérittely

Tietoja tallentaessa huomasin, ettd nakyvyyteen tulee desimaalit esimerkiksi 49.424 km. Tama ei
ole kauhean selked iimaisu nakyvyydelle, joten taman pydristin lahimpaan kokonaislukuun. Tassa
kaytin hyodyksi PHP:n ROUND() funktiota. Mutta tuulessa ajattelin, ettd desimaalit voi olla kay-
t0ssa, enka kayta PHP:n ROUND() funktiota.

Siirsin sivuston web-hotelliin, jotta sita on helpompi kayttaa. Siirron kanssa tuli muutamia haasteita
vastaan. Kellonaika haut eivat toimi samalla tavalla kuin XAMPP:ssa, mydskaan tietokanta lauseet
eivat menneet 1api, mihin tietokannan salasana tiedosto tallennetaan web-hotellissa ja ndkyman

luonnissa/poistossa tuli ongelmia.

Ongelman kellonajassa sain korjattua, kun kaytin eri muuttujaa ajan maarittelyssa. Aikaisemmin
kaytin DATE_DEAULT_TIMEZONE_SET muuttujaa, mutta tdma taytyi muuttaa muotoon
DATE_CREATE, jonka jalkeen aika alkoi toimimaan oikein.

Tietokannan teossa kavi ilmi, ettei, joka kohtaan tullut sarakkeen nimea kirjoitettu samalla tavalla,
vaan osassa kohtaa olin kirjoittanut isolla alkukirjaimella ja toisessa pienella alkukirjaimella saman

kohdan. Nama piti muuttaa samalla tavalla joka kohtaan.

Tietokanta lauseissa oli myds sama ongelma, ettd nama piti muuttaa samalla tavalla, joka kohtaan

ja taman jalkeen haut toimivat normaalisti.
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Tietokannan salasanan ja kayttajatunnuksen tallensin tekstitiedostoon ja siirsin web-hotellissa sel-

laiseen paikkaan, ettei se ole jaetussa kansiossa.

Alussa nakyman kanssa ongelmana oli, etta nakyma poistetaan ensimmaisena, ennen kuin luo-
daan uusi nakyma. Taman kanssa tuli sellainen ongelma, ettei nakymaa voitu poistaa, koska sel-
laista ei viela ollut ja haku pysahtyi tahan. Taman korjaus onnistui helposti siten, etta tehdaan ihan
aluksi nakyma kasin phpMyAdmin sivustolla ja taman jalkeen Oma vs limatieteen laitos haku alkoi

toimimaan.

Sivun alku muokkautui viela vahan lisaa, koska halusin lisata vield sadennustuksen. Tama saadaan
my0s limatieteen laitoksen avoimesta datasta, kun haetaan kyselylla fmi::forecast::hirlam::sur-
face::point::simple. Haussa tiedot ovat alkavan tunnin mukaan ja hausta halusin ottaa mukaan lam-
potilan, tuulen, tuulensuunnan ja saatilan. Sadennustus haetaan nykyinen tunti, tunnin paasta, kol-

men tunnin paasta ja kuuden tunnin paasta (katso kuvio 38).

Saadennuste Kajaani

Sat 16:00 Sat 17:00 Sat 19:00 Sat 22:00

TPE T2E 12:5€ 115G

4 m/s eteldtuulta 4 m/s eteldtuulta 3 m/s etelatuulta 3 m/s lounaistuulta
vesisadetta C‘) vesisadetta @ vesisadetta @ pilvista ¢

KUVIO 38. Séaennuste Kajaani

[Imatieteen laitos, 2018b (Viitattu 12.9.2018) sivulta I6ytyi kaytettyjen sdadsymbolien selitykset ja
vapaasti kaytettavat sdasymbolit GitHub sivustolta. Tiedot haetaan samalla tavalla kuin kuviossa
22, mutta kysely on fmi::forecast::hirlam::surface::point::simple ja haku parametreina kaytetty weat-
hersymbol3, winddirection, windspeedms ja temperature. Alussa ongelmaa tuotti, etta milla tavalla
saasymbolin kuva tuodaan PHP:ssa. Tama ratkesi, etta muuttujaan laitetaan HTML polku, josta
kuva 1dytyy (katso kuvio 39). XML-sanomassa tulee saatyypin numero, joka kertoo, millainen saa
on ennustuksessa. Kuviossa 39 on saatyyppien tietoa, esimerkiksi numero 3 pilvista ja sen saa-
symboli on 3.svg kuva. Tuulen suunta on tehty samalla tavalla, kuin aikaisemmin kuviossa 36 tuu-

lensuunta.

48



if ($symbol == 1) {

$symbolnimi = "selked3d™;

Skuva = '<img src="saasymbol/l.swg"/>";
} elseif ($symbol == 2} {

fsymbolnimi = "puclipilvistd"”;

Skuva = '<img src="saasymbol/2.swg"/>";
} elseif ($symbol == 3} {

$symbolnimi = "pilwvistd";

Skuva = '<img src="saasymbol/3.swg"/>";
} elseif ($symbol == 21} {

f$symbolnimi = "heikkoja sadekuuroja”;
Skuva = '<img src="saasymbol/21.svg"/>";

KUVIO 39. S&&symbolin, vallitsevan s&én nimi ja sé&n numerotieto

Kun sain oikean s@@symbolin haettua, niin taman jalkeen piti saada aloitusaika muokattua oikean-

laiseksi. Tama onnistui DATE muuttujalla (katso kuvio 40). Siind saadaan kellonaikaa siirrettya

eteen- ja taaksepain, jotta haku tuottaa halutun tuloksen.

fdate=date_create("UTC");

fpaivanyt = date_format{fdate,”Y-m-d");
fkellonyt = date_format{fdate,"H");
fkirjain = "T";

fpaivayhdistelma = "Spaivanytfkirjainfkellonyt:ae”;
falku = date("H:i",strtotime(date($paivayhdistelma). " -18 minutes™));
floppu = date("H:i",strtotime(date(%paivayhdistelma). " +18 minutes™));

falkul = "Spaivanyt$kirjainfalku”;
floppul = "$paivanytikirjain$loppu”;
KUVIO 40. Kellonajan siirto

5.3 Tietokannan tekeminen

5.3.1 Mita tietoja tietokannassa olisi

Kuviossa 41 on ensimmainen hahmotelma mita tietoja tietokannassa olisi, jos tietokanta toteutet-

taisiin nailla tiedoilla, niin siihen tulisi yksi taulu.
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Kentannimi Mita tietoja kentta sisaltas

Juokseva id Yksildiva juokseva numerosarja

Kellonaika Milloin sovelluksella tiedot tallennetaan

Rantsa Tieto onko kyseisend pdivani satanut rantad

API-Key limatieteen laitoksen datan hakuun tarvittavat APl-Key tunnus
Paivays_fmi limatieteen laitoksen datasta hastun tiedon paivays

Edellisen_paiva_keskildmpdtila

Kayttaja

kellonaika_fmi
Edellisen_paiva_keskilampdtila_fmi
Paikkakunta_kayttaja

Sataako

Paikkakunta_fmi

Faistaako

Lampdotila_kayttaja

Tuulesko

Lampdotila_fmi

Vetta
Paivays
Lunta
Ukkonen
\apaakentta

Filvisyys

Sovellukseen annettujen tietojen edelisen
paivankeskilampdtila

Kayttajan nimi

limatieteen laitoksen datasta haetun tiedon kellonaika
limatieteen laitoksen datasta laskettu keskilampdtila

Missa paikkakunnalla kayttdja on

Tieto sataako kyseisena paivana

limatieteen laitoksen datasta hastun paikkakunnan tisto
Tieto paistaako kyseisens paivind

Sovelluksessa sydtetty [ampdtila

Sovelluksessa tallennetu tieto, ettd onko kyseisend paivana
tullut

limatieteen laitoksen datasta haettu kyseisen paikkakunnan
lampdtilatieto, kun sovelluksessa tallennetaan tietoja

Tieto sataako kyseisena paivana vetta

Sovelluksessa tallennettujen tistojen paivays

Tieto sataako kyseisena paivana lunta

Tieto onko ollut kyseisens paivana ukkosta

Vapaa tietokenttd, esim. Kevdt alkaa tulemaan, linnut
lauloivat kauniisti. Tai mahtavat revontulet oli yolla

Tieto onko kyseisend paivana ollut pilvista

KUVIO 41. Ensimméinen hahmotelma mité tietoja tietokannassa olisi
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5.3.2 Tietokannan suunnittelukuvaukset

5.3.21 Kasitemalli

Kasitemallin ensimmaisessé vaiheessa (katso kuvio 42) jaoin asiat 3. eri osaan; Internet sovellus,
[Imatieteenlaitos ja Kayttajaan, joista tulisi omat taulut. Internet -sivulla kysytaan oheisia tietoja tie-
tojen tallennuksessa. limatieteen laitoksen avoimesta datasta haetaan lampétila ja lumensyvyys
tiedot ja sen lisaksi halutaan tietaa, milloin limatieteen laitoksen tietokantaan ndma tiedot on tallen-
nettu ja milloin ndma tiedot on haettu. limatieteen laitos tallentaa tiedot 10 minuutin valein. Kaytta-
jan tiedoissa ovat kayttajannimi, paikkakunta, milta limatieteen laitoksen havaintoasemalta tiedot

haetaan ja apikey avain, jolla saadaan avoimesta datasta tieto haettua.

Internet sovellus llmatieteenlaitos Kayttdja

paivays ja kellonaika paivays ja kellonaika tietokysytty  Paikkakunta kayttaja
lampétila pdivays ja kellonaika tallennettu  S83asema ilmatieteen laitos
sadtyyppi lampdatila Apikey

sadetta lumensyvyys Kayttdjannimi

tuulisuus

muita havaintoja
omat havainnot

KUVIO 42. Késiteanalyysin ensimméinen vaihe

Tietokannan ensimmaéinen karkea kuva (katso kuvio 43), joka on piirretty (katso kuvio 42) tietokanta

taulujen tiedoista.

Omat_havainnot

SHavaintolD
Kayttaja limatieteenlaitos

Paivays
KayttajalD IHavaintolD

Lampeotila
Paikkakunta Milloin_tietokysyity

Saatyyppi
Saaasema_fmi Milloin_tietotallennettu

Sadetta
Apikey Lampotila

Tuulisuus

HKayttajannimi Lumensyvyys

Muita_havaintoja

Vapaatekst

KUVIO 43. Karkea malli késiteanalyysistéa
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Omat_havainnot taulu muuttui Sov_havainto tauluksi. Tdman jalkeen tein uusia tauluja, joissa tieto

kerrotaan, ettei taméa kaikki tieto olisi Sov_havainto taulussa. Uusia tauluja ovat Muita_havaintoja,

Sadetta ja Saatyyppi, jotka linkittyvat Sov_havainto taulun saman nimisiin sarakkeisiin. Jos tdman

jalkeen, halutaan muuttaa Aurinkoista muotoon Aurinko, niin muutos tarvitsee tehda ainoastaan
Saatyyppi tauluun. Ennen taulun luontia muutos olisi taytynyt tehd& Sov_havainto taulun jokaiselle

riville Saatyyppi sarakkeessa, jossa on Aurinkoista sana.

Kayttaja taulua en ensin ajatellut, ettd tata tarvitsee muuttaa ollenkaan vaan se kéy suoraan. Mutta
tarkemmin ajateltuna Kayttaja taulussa on paljon toistuvaa tietoa esimerkiksi Saaasema_fmi, Api-
key, Kayttajanimi ja Paikkakunta. Tasta johtuen Kayttaja taulun merkitys muuttui ja taulun tilalle tuli

Kayt_havainto taulu, jolla yhdistetdan Kayttaja, Sov_havainto ja limatieteenlaitos taulut keskenaan.

Eautppill

Aarin kg e

$ £

Y
=
g
=
E.
E
5

EHEwEintoD

Muita_havaintoja

3

TARBOARE
i
Lol

Lampotila

o Hayt_hevainto

SERLYDR
i KerttajalD

@
i
E

EHewEintoiD

Tuulisuus

| Hizma imvto| ¢

Muita_havaintog

4
i

limatieteenlsitos

IHevaimtol o

Millain_tistokymyity

‘Eadatta D

Milkain_tievtodsills nn sdtu

Lampotila

]
:

KUVIO 44. Késiteanalyysi viimeinen

Kasiteanalyysin lopuksi kolme taulua muuttui seitsemaksi tauluksi (katso kuvio 44). Kasiteanalyy-

sissa tuli seuraavat taulut ja taulujen sarakkeet (katso kuvio 45).
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Sov_havainto lImatieteenlaitos Kayttajanimi
SHavaintolD IHavaintolD KayttajalD
Paivays Milloin_tietokysytty Kayttajanimi
Lampotila Milloin_tietotallennettu Apikey
Saatyyppi Lampotila Paikkakunta
Sadetta Lumensyvyys Saaasema_fmi
tuulisuus

Muita_havaintoja

Vapaateksti

Muita_havaintoja Sadetta Saatyyppi
MuitalD SadettalD SaatyyppilD
Ukkosta Vesi Aurinkoista
Sumua Lumi Pilvista
Rakeita Ranta Vaihtelevaa

Kayt_havainto

KayttajalD
SHavaintolD
IHavaintolD

KUVIO 45. Kasiteanalyysin lopputulos

5.3.2.1 Tarveanalyysi

Aloitin tarveanalyysin kaymalla lapi internet -sivustolta tallennettavia tietoja. Kavin myds muutkin
taulut Iapi samalla tavalla. Mihin kaikkiin tauluihin tallentuu tieto, kun internet -sivustolla tallenne-

taan saahavainto ja haetaan tietoja lImatieteen laitoksen avoimesta datasta?

Kavin taulujen sarakkeet lapi, mista tieto tulee sarakkeeseen, mita tietoa tallennetaan ja minka
tyyppinen sarakkeen taytyy olla. Kavin kaikkien taulujen sarakkeet oheisella tavalla lapi, ohessa
Sov_havainto taulun Paivays sarake.
- Paivays ja kellonaika
o Tieto tallennetaan Sov_havainto tauluun Paivays sarakkeeseen.

o Tieto on paivamuotoinen.

limatieteen laitoksen tiedon tallennus
- Paivays

o Tieto tallennetaan [Imatieteenlaitos taulun, Milloin_tietokysytty sarakkeeseen.
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o Samassa yhteydessa tallennetaan myos tieto, milloin [Imatieteen laitos on tallen-
tanut viimeisimman saatiedon ja tama tallennetaan Milloin_tietotallennettu sarak-
keeseen.

o Tieto on kummassakin paivamuotoinen.

Tarveanalyysin teossa huomasin, etta olin laittanut jatkuvasti Saatyyppi, Sadetta ja Muita_havain-

toja tauluihin myGs arvot, mita taulun riveilla on aikaisemmin tehdyissa kuvissa.

Kasiteanalyysissa (katso kuvio 45) esimerkiksi Saatyyppi on taulu, johon olen laittanut SaatyyppilD,
Aurinkoista, Pilvista ja Vaihtelevaa. Naista kolme viimeista on saatyyppeja, jotka taytyy olla omassa
sarakkeessa. Taman muutin uudessa kuvassa siten, etta Saatyyppi taulussa ovat 2 saraketta Saa-
tyyppilD ja Tyyppi. SaatyyppilD on numeerinen arvo ja siité viitataan Sov_havainto taulun Saatyyp-
pilD riville. Saatyyppi taulun Tyyppi -sarakkeeseen tulee rivit Aurinkoista, Pilvista ja Vaihtelevaa.
Taman johdosta naista tauluista saadaan jarkevammat ja luettavammat. My6s Kayt havainto taulu
sai myos uuden sarakkeen Kayt_HavaintolD arvon, joka on paaavain ja silla saadaan yksilGiva tieto

tauluun.

Tarveanalyysin jalkeen tietokanta on testattuna ja kuviossa 46 on saatu aikaan tietokannan malli

siita, minkalainen tietokanta on tarveanalyysin jalkeen.
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Saatyyppi

satyyppilD (Integer) (P
Tyyppi (varchar)

Hga

Kayt_havainto

Kayt HavaintolD (Integer) (PK)

Sadetta

Sasaszema_fmi (varchar) KaytiajalD {Integer) (PK)

ettalD (inteses

SHavaintol[} (integer) (PK)

Sov-havairto
IHavsintolD (integer) (PK)

Paivays (date)

Lampotila (desimal{?, 1)) limatieteenlaitos

Muita_havaintoja S|  5tyyppaD (integor) (PK) IHavaintolD (Integer) (P, FK)

SadeitalD (integer) (PK)

alD (Integer) (P
Muita_havaintoja_tyyppi (varchar) Tuulisuus (varchar)

e ¥ - Muila_haviantoja (Integer) (PK)

Milloin_fietokysyity (date)

Milloin_tietotallennettu [date)

Lampotila (desimal(2, 1))

8
0

Vapaateksti (varchar) Lumensyvyys {char)

KUVIO 46. Tietokanta tarveanalyysin jélkeen

5.3.2.2 Tietokannan normalisointi

Normalisointia on tehty koko tietokannan suunnittelun ajan. Tarveanalyysissa huomasin, etta Saa-

tyyppi, Sadetta ja Muita_havaintoja tauluissa olin laittanut tietoihin jo valmiit arvot. Poistin arvot ja

laitoin Tyyppi tiedot jokaiseen tauluun, joihin tallennetaan kyseinen tieto. Tama olisi ollut normali-

sointia, jos tassa vaiheessa olisin poistanut Saatyyppi, Sadetta ja Muita_havaintoja tauluista valmiit

arvot, ensimmainen normaalimuoto kieltaa toistuvat ryhmét.

Mietin normalisoinnin tiedon toistamista tarkemmin ja tiedon tallennusta rakenteellisesti. Taman

johdosta lisasin Sadetta tauluun kohdan Ei_sadetta ja Muita_havaintoja tauluun Ei_muitahavain-

toja rivit. Ndmé tallennetaan tietokantaan omalla numerolla. Muuten jos ei sataisi niin Sov_havainto
tauluun tallennettaisiin NULL SadettalD riville. Taman muutoksen jalkeen Sov_havainto taulun jo-

kaiselle riville tulee arvo.

Sov_havainto taulussa on Vapaateksti kentta ja, jos siihen sy6tetdén vapaata tekstia, niin tama

koko teksti tallennetaan kyseiseen tauluun. Ensimmainen normaali muoto kielta@ sekoittamasta
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arvo joukkoja, talloin olisi tekstia ja numeroita sekaisin Sov_havainto taulussa. Tdéman johdosta

lisésin uuden taulun Vapaateksti, jolle tulee kaksi saraketta VapaalD ja Teksti.

Samoin Sov_havainto taulun Paivays sarakkeesta tuli perusavain, koska SHavaintolD ja Paivays

muodostavat kyseisen havainnon.

Kayt_havainto taulusta myds poistin perusavaimet muilta paitsi Kayt_havaintolD sarakkeelta. Muut
sarakkeet ovat kuitenkin pakollisia.

[Imatieteenlaitos tauluun laitoin Milloin_tietotallennettu sarakkeen perusavaimeksi, koska kyseinen

tieto kertoo, milloin limatieteen laitos on tallentanut ja saanut kyseisen tiedon.

Tahan asti tietokantaa on tehty ilman, etta tietokannan tauluja olisi fyysisesti yritetty luoda tietokan-

taan. Normalisoinnin lopputulos (katso kuvio 47).

Saatyyppi

L
1HEHE

Tyyppi {varchar)

Kayt_havainto

Kayt_HavaintolD (Integer) (PK)

Sadetta

KayitajalD (Integer)

Feg i e Sov_havainto

&
I ‘I
H

Muita_havaintoja Paivays (date) (PK)

Lampotila (desimal(2, 1)) limatieteenlaitos

Muita_havaintoja_tyyppi (varchar) L HawvaintolD (Integer) (PK, FK)

I V
)

Milloin_fietolysytty (date)
Vapaateksti

Tuulisuus (varchar) Milloin_tietotallennettu (date) (PK)

e ® - Muita_haviantoja (Integer)

J\ 2

Lampotila (desimal({Z, 1))

Tekzti (varchar)

|
|

Vapaateksti (Integer) Lumensyvyys {char}

KUVIO 47. Normalisoinnin lopputulos
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5.3.3 Tietokannan rakentaminen ja kokeileminen

Tietokannan normalisoinnin jalkeen tein tietokannan luonti lauseet normalisoinnin lopputuloksesta
(katso kuvio 47).

Kaikissa tauluissa ensimmaisena sarakkeessa on perusavain ja se on numerokentta. Tietojen vien-

nissa tauluihin Saatyyppi, Sadetta, Muita_havaintoja, Vapaateksti ja Kayttaja laitetaan INSERT -

lausekkeeseen numero, ettd monesko rivi tulee. Mutta tata ei voida kayttaa tauluissa Sov_havainto,

[Imatieteenlaitos ja Kayt havainto, koska tauluihin tulee koko ajan uusia riveja ja INSERT -lausek-

keesta ei tule jarkeva, jos tietojen viennissa laitetaan seuraava vapaa numero. Tama ratkesi silla,
ettd INTEGER -lauseeseen lisatdéan AUTO_INCREMENT, joka lisda seuraavan vapaan numeron,
kun tauluun tallennetaan tietoja (MariaDB 2018b, viitattu 31.5.2018.)

Tietokannan luonti lause ei onnistunut tauluihin Sov_havainto ja limatieteenlaitos, koska naissa
tauluissa on kaksi PRIMARY KEY arvoa. Kummastakin taulusta poistin Paivays kentan PRIMARY
KEY arvon, jonka jalkeen myds naiden taulujen luonti onnistui normaalisti. Tauluissa Paivays ken-

tan PRIMARY KEY arvolla ei ole merkitysta, koska taulun ID arvo yksildi kuitenkin aina rivin.

Tauluihin Saatyyppi, Sadetta, Muita_havaintoja ja Kayttaja tietojen tallennus onnistui helposti,

koska naihin tulee perus INSERT -lauseke ja muutama rivi, eika naiden taulujen tieto muutu jatku-

vasti. Mutta koska tauluihin Sov_havainto, Vapaateksti, Kayt_havainto ja [Imatieteenlaitos viedaan

tietoa jatkuvasti, aloin miettimaan, etta missa vaiheessa mihinkin tauluun pitaisi tehda tietojen vienti
INSERT -lauseke, jotta saadaan oikea arvo lapsi- ja aititaulun viiteavaimiin. Taulujen vientijarjes-

tykseksi tuli llmatieteenlaitos, Vapaateksti, Sov_havainto ja viimeiseksi viedaan tieto Kayt_havainto

tauluun. Talldin saadaan ID arvojen viimeisin arvo selville.

Vapaateksti tauluun talla hetkella ei ole pakko tallentaa tietoa ja, jos kayttaja ei kirjaa omia havain-
toja, niin silloin INSERT -lauseketta ei suoriteta. Sov_havainto taulun kanssa Vapaateksti taulun
linkitys ei oikein onnistunut ja arvot eivat tulleet oikeille kohdilleen, koska tassa aluksi yritin tehda
UPDATE -lauseketta tauluun ja muuttaa VapaalD kenttaan oikean arvon. Joten muutin tamén si-
ten, ettd Vapaateksti tauluun on aina pakko tallentaa ja VapaalD kentan muutin AUTO_INCRE-
MENT arvon, jotta tauluun vietdessa tulee aina seuraava vapaa numero VapaalD kenttdan. Taman

muutoksen jalkeen aina viimeisin tallennus tauluun oli viimeisin omien havaintojen syo6tto.
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Ongelmaksi muodostui Sov_havainto taulun Vapaateksti kentta, Kayt_havainto taulun SHavain-
tolD ja IHavaintolD taulujen kentat, joihin pitaa saada toisen taulun ID arvon viimeisin arvo syotet-
tya, kun tehdaan INSERT -lauseketta naihin tauluihin. Ensimmaiseksi ajattelin, etté laitan naihin
kenttiin arvon esimerkiksi 9999 INSERT:ssé ja taméan jalkeen teen UPDATE -lausekkeen jokaiseen
naihin tauluihin ja arvoihin ja muutan ne oikeiksi. Tasta tuli todella sekava, kun milla tavalla UP-

DATE -lauseke taytyy muodostaa, etta saadaan viimeisin arvo tallennettua taulujen ID kenttiin.

TechOnTheNet.com 2018 & W3Schools 2018k (Viitattu 7.6.2018) sivustojen vinkkien mukaan
suunnittelin ensimmaistda UPDATE -lauseketta, jossa on SELECT, missa viimeisin arvo saadaan
selville, mutta tasta alkoi tulemaan aika sekava, joten mietin, etta eikd taman voisi INSERT:ssa

hoitaa, ettei erillistda UPDATE -lauseketta tarvitsisi tehda.

Stack Overflow 2018b (viitattu 7.6.2018) 0ytyi tahan hyva vinkki, INSERT -lausekkeen sisalle sul-
kujen sisaan tehdaan SELECT, jossa on MAX(SARAKKEENNIMI) AS SARAKKEENNIMI, jolloin
INSERT onnistui oikein ja sain iiman UPDATE lauseketta oikean arvon sarakkeeseen. Tata yritin
aluksi my6s (katso kuvio 48), mutta tdma ei onnistunut, kun yritin ilman sulkuja ja oli ” merkit SE-

LECT:n ymparilla.

INSERT INTO Kayt havainto () VALUES (NULL, 1, (SELECT max{SHavaintoID) AS SHavaintoID FROM Sov_havainto),
(SELECT max{IHavaintoID) AS IHavaintoID FROM Ilmatieteenlaitos))

INSERT INTO Kayt hawvainto () WVALUES (NULL, 1, 'SELECT max(SHavaintoID) AS SHavaintoID FROM Sov_havainto',
"SELECT max(IHavaintoID) AS IHavaintoID FROM Ilmatieteenlaitos')

KUVIO 48. SELECT INSERT:in sis&ssé () ja ” merkeillé

Tassa vaiheessa huomasin, etta limatieteenlaitos taulussa lumensyvyys on vaaranlainen arvo, kun
arvona on CHAR, joten muutin sen DESIMAL(3) arvoksi, koska kenttdan syotetaan pelkastaan

numeraalisia arvoja eika kirjaimia.

Sivusto ja tallennukset toimivat nyt oikein. Tuli mieleen, ettd PHP -koodia voisi siivota jonkin verran
ja parametreja muuttaa, ettd nama haettaisiin tietokannasta, ettei ne olisi PHP -koodissa. Taman
johdosta tein uuden taulun limatieteenlaitos parametrit, tauluun tuli limatieteen laitoksen kysely

parametri, lampdtila ja lumensyvyyden parametrit, jotka tulevat XML-sanomassa. Samalla lisasin

Kayttaja tauluun uuden sarakkeen ParametrilD, joka linkittyy llmatieteenlaitos_parametrit taulun

ParametrilD kenttaan. Samalla mietin, etta pitéisikd Kayttaja taulusta siirtdé Apikey sarake myds
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[Imatieteenlaitos _parametrit tauluun, mutta paadyin siihen, etta Kayttaja taulu on kayttajakohtainen

ja limatieteenlaitos_parametrit taulun samoja parametreja voivat muutkin kéyttajat kayttaa.

Sivustolle tehty haku ominaisuuksia, jotta voidaan hakea omat havainnot tallennus ja samalla het-
kella tallennetut lImatieteen laitoksen tiedot. Téssa vaiheessa tuli ongelmaksi tuulisuus, kun tahan
asti on ollut ruksi kohdassa kylla 1 ja ei 0. Miettia, etta miten tasta tehdaan SELECT -hakuun kohta,
jos kentan arvo on 0 niin kerrotaan ei ja jos arvo on 1 niin haku palauttaa kylla. Paadyin siihen, etta
tuulesta voidaan kertoa enemmankin. Kappaleen kohdassa 5.1 on kohta, tuulisuudelle tuli useampi

eri arvo, paadyin tekemaan uuden taulun Tuulisuus. Tuulisuus tauluun viedaan erilaisia tuuli arvoja

ja tdman taulun TuulilD linkitetadn Sov_havainto taulun Tuulisuus sarakkeeseen. Taman jalkeen

haku SELECT:n teko onnistui helposti ja tuulesta voidaan nyt kertoa enemman tietoa.

5.3.4 Tietokannan taulut

Tietokantaan tuli ynteensé 10 taulua. Kuviossa 49 on kuvattu kaytossa olevat tietokantataulut ja
miten ne linkittyvat toisiinsa. Taulujen maaré lisdantyi tyon edetessa. Joihinkin tauluihin tuli uusia

arvoja ja sarakkeiden arvojen maarittelyt muuttuivat.

2]
o

w

=4
=

=
=
[
E:
2

o

limatieteenlaitos_paramerit

i;
)

E

2
III F
4

Parametritl (varchar)

Apikey (varchar)

Parametrit2 (varchar)

W

. Kayt_havainto
Saaasema_fmi (varchar) Kayt HavaintolD (integer) (PK)
Tuulisuus Sov_havainto
SHavaintolD (integer) (PK, FK)
= .
uulityyppi (varchar) Paivays (date)
IHavaintolD (Integer)

Lampotila (desimal(3, 1))

Muita_havaintoja limatieteenlaitos

HavaintolD (Integer) (PH, FK)

i

L
i

Muita_havaininja_tyyppi (varchar)

I ;
)

|
§

Vapaateksti

VapaalD (Integer) (PK, FK) Lampotila (desimal(3,1))

Teksti (varchar) Lumensyvyys (desimal(3))
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KUVIO 49. Tietokannan taulut ja yhteydet

Tietokanta taulujen kuvaukset (katso liite 6), tietokannan luontilauseet (katso liite 7) ja tietokantaan

tarvittavien esitietojen vientilauseet (katso liite 8).

5.3.4.1 Ominaisuudet

Tietokanta taulujen ominaisuudet I0ytyvat kuviosta 50.

Saatyyppi Sadetta Kayt_havaintoja Muita_havaintoja

SaatyyppilD SadettalD Kayt_HavaintolD MuitalD

Tyyppi Saatyyppi KayttajalD Muita_havaintoja_tyyppi
SHavaintolD
IHavaintolD

Sov_havainto limatieteenlaitos Kayttaja

SHavaintolD IHavaintolD KayttajalD

Paivays Milloin_tietokysytty Kayttajanimi

Lampotila Milloin_tietotallennettu Apikey

SaatyyppilD Lampotila Paikkakunta

SadettalD Lumensyvyys Saaasema_fmi

Tuulisuus

Muita_havaintoja

Vapaatekst
Tuulisuus limatieteenlaitoksen_parametrit Vapaateksti
TuulilD ParametrilD VapaalD
Tuulityyppi Kysely Teksti
Parametrit1
Farametrit2

Kuvio 50. Tietokanta taulujen ominaisuudet
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5.3.4.2 Relaatiokaavat

Alla olevassa tiedoissa alleviivattuna on taulun perusavain ja kursivoituna aititaulun sarake, johon

lapsitaulun perusavain viittaa.

- Saatyyppi (SaatyyppilD, tyyppi)
- Sadetta (SadettalD, Saatyyppi)

- Tuulisuus (TuuliD), Tuulityyppi

- Muita_havaintoja (MuitalD, Muita_havaintoja_tyyppi)

- Vapaateksti (VapaalD, Teksti)

- Kayttaja (KayttajalD, Kayttajanimi, Apikey, ParametrilD, Paikkakunta, Saaasema_fmi)

- Sov_havainto (SHavaintolD, Paivays, Lampotila, SaatyyppilD, SadettalD, Tuulisuus,

Muita_havaintoja, Vapaateksti)

- Kayt_havainto (Kayt_HavaintolD, KayttajalD, SHavaintolD, IHavaintolD)
- limatieteenlaitos (IHavaintolD, Milloin_tietokysytty, Milloin_tietotallennettu, Lampotila, Lu-
mensyvyys)

- limatieteenlaitos_parametrit (ParametritiD), Kysely, Parametrit1, Parametrit2
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6 POHDINTA JA JATKOKEHITYS

TyOssani tein Saapaivakirja -sivuston ja tietokannan. Sivustolle ja tietokantaan haetaan liImatieteen
laitoksen avoimesta datasta saatietoja ohjelmistorajapintaa kayttaen. Tyo alkoi kasvamaan tyon
edetessa, sivustolle tuli uusia ominaisuuksia, joita en aikaisemmin ajatellut ottavani sivustolle. Si-
vustolle tuli alkuperaisen suunnitelman mukaan lampétilan ja lumensyvyyden, liséksi sadennustus
ja XML-sanomasta tulevat hetkelliset saatiedot. Aluksi en myoskaan ajatellut tassa vaiheessa siir-

taa sivustoa web-hotelliin.

Web-hotellin siirron yhteydessa sivustolle taytyi luoda PHP:lla evasteet ja sisédankirjautuminen.
Nama on rajattu tydsta pois, keskityn pelkastaan saatietoihin ja niiden tallennukseen tietokantaan.
Siirrossa muodostui paljon ongelmia vastaan, joita en aluksi osannut ajatella. Esimerkiksi kellon-
ajan ja isojen ja pienien kirjaimen kanssa sai olla tarkkana, etté toimivat oikein. Sivuston lopullinen

nakyméa web-hotellissa kaikkien lisayksien jalkeen Chrome selaimessa I0ytyy liitteesta 10.

Tyossa paasin asettamiini tavoitteisiin ja niiden ylikin, koska saaennustusta ja etusivun saatietojen
hakua en ajatellut aloittaessa ollenkaan. Nama tulivat lisana tyon edetessa, kun tutkin lisaa llma-

tieteen laitoksen avointa dataa ja sen tuomia mahdollisuuksia.

6.1  Jatkokehitys sivustolle

XML-sanomassa tulee paljon enemman tietoa, kuin mité nyt tallennetaan tietokantaan. limatieteen-
laitos taulua taytyisi muokata, etta naiden kaikkien XML-sanomassa tulleiden arvojen tallennus on-
nistuu tietokantaan. XML-sanomassa tulevat tiedot nakyvat kuviossa 33. Samoin omia hakutoimin-

toja pitada muokata, etta niihin saadaan uudet tiedot tietokannasta.

Tietokanta muutoksien yhteydessé taytyy tehda muutoksia etusivun saatietojen hakuun ja paivityk-
seen. Koska XML-sanomassa saatiedot paivittyvat 10 minuutin valein, joten saatietoja ei kannata
tallentaa joka kerta, kun etusivua paivitetaan. Tama aiheuttaa tuplariveja tietokantaan. Tahan tay-
tyy rakentaa IF -lauseke, jossa tarkistetaan milloin saatiedot ovat viimeksi tallennettu ja onko tule-
vassa XML-sanomassa uudempi saatieto vai ei.
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Kayttajatietoihin voisi tehda jatkokehitysta siten, etté kirjautumisvaiheessa, kuka kayttaja on kirjau-
tunut ja taman tietoihin tallennetaan mita saatietoja on tallennettu, mutta raportointi olisi kuitenkin

yhteinen.
Samoin havaintoasemaa pitaisi pystya muuttamaan, kun talla hetkelld havaintoasema on Kajaani.
Tahan voisi lisata sivustolle kohdan, jossa voidaan muuttaa havaintoasemaa ja minka havainto-

aseman tiedot tietokantaan tallennetaan.

Saatietojen haussa pitaisi XML-sanoma parseroida, kun talla hetkella jokainen kohta haetaan erik-

seen XML-sanomasta ja se lisaa koodin- ja kyselyiden maaraa limatieteen laitokselle.

Tietokantaan voisi lisatd haun parametri tietoja varten, koska talla hetkella 16ytyy ainoastaan lam-

potila ja lumensyvyys.

Web-hotellin jatkokehityksena olisi, ettd tietokannasta ja sivustosta pystyisi ottamaan varmuusko-

pion tietyin valiajoin. Talla hetkella tietoja ei varmuuskopioida lainkaan.
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ILMATIETEEN LAITOKSEN XML DATAN HAKUTULOS LITE 1

This XML file does not appear to have any style information associated with
it. The document tree is shown below.

<wfs:FeatureCollection xmlns:wfs="http://www.open-
gis.net/wfs/2.0" xmlns:gml="http://www.open-
gis.net/gml/3.2"xmlns:BsWfs="http://xml.fmi.fi/schema/wfs/2.0" xmlns:x
si="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance" timeStamp="2018-05-
13T14:02:38Z"numberReturned="11" numberMatched="11" xsi:schemalLoca-
tion="http://www.opengis.net/wfs/2.0 http://schemas.open-
gis.net/wfs/2.0/wfs.xsd http://xml.fmi.fi/schema/wfs/2.0
http://xml.fmi.fi/schema/wfs/2.0/fmi wfs simplefeature.xsd">
<wfs:member>

<BsWfs:BsWfsElement gml:id="BsWfsElement.1.1.1">
<BsWfs:Location>

<gml:Point gml:id="BsWfsElementP.1.1.1" srsDimen-

sion="2" srsName="http://www.opengis.net/def/crs/EPSG/0/4258">
<gml:pos>64.21678 27.75194</gml:pos>

</gml:Point>

</BsWfs:Location>
<BsWfs:Time>2018-05-13T14:00:00Z</BsWfs:Time>
<BsWfs:ParameterName>t2m</BsWfs:ParameterName>
<BsWfs:ParameterValue>24.9</BsWfs:ParameterValue>
</BsWfs:BsWfsElement>

</wfs:member>

<wfs:member>

<BsWfs:BsWfsElement gml:id="BsWfsElement.1.1.2">
<BsWfs:Location>

<gml:Point gml:id="BsWfsElementP.1.1.2" srsDimen-

sion="2" srsName="http://www.opengis.net/def/crs/EPSG/0/4258">
<gml:pos>64.21678 27.75194</gml:pos>

</gml:Point>

</BsWfs:Location>
<BsWfs:Time>2018-05-13T14:00:00Z</BsWfs:Time>
<BsWfs:ParameterName>ws 10min</BsWfs:ParameterName>
<BsWfs:ParameterValue>2.2</BsWfs:ParameterValue>
</BsWfs:BsWfsElement>

</wfs:member>

<wfs:member>

<BsWfs:BsWfsElement gml:id="BsWfsElement.1.1.3">
<BsWfs:Location>

<gml:Point gml:id="BsWfsElementP.1.1.3" srsDimen-

sion="2" srsName="http://www.opengis.net/def/crs/EPSG/0/4258">
<gml:pos>64.21678 27.75194</gml:pos>

</gml:Point>

</BsWfs:Location>
<BsWfs:Time>2018-05-13T14:00:00Z</BsWfs:Time>
<BsWfs:ParameterName>wg 10min</BsWfs:ParameterName>
<BsWfs:ParameterValue>4.2</BsWfs:ParameterValue>
</BsWfs:BsWfsElement>

</wfs:member>

<wfs:member>

<BsWfs:BsWfsElement gml:id="BsWfsElement.1.1.4">
<BsWfs:Location>

<gml:Point gml:id="BsWfsElementP.1.1.4" srsDimen-

sion="2" srsName="http://www.opengis.net/def/crs/EPSG/0/4258">
<gml:pos>64.21678 27.75194</gml:pos>

</gml:Point>
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</BsWfs:Location>
<BsWfs:Time>2018-05-13T14:00:00Z</BsWfs:Time>
<BsWfs:ParameterName>wd 10min</BsWfs:ParameterName>
<BsWfs:ParameterValue>316.0</BsWfs:ParameterValue>
</BsWfs:BsWfsElement>

</wfs:member>

<wfs:member>

<BsWfs:BsWfsElement gml:id="BsWfsElement.1.1.5">
<BsWfs:Location>

<gml:Point gml:id="BsWfsElementP.1.1.5" srsDimen-
sion="2" srsName="http://www.opengis.net/def/crs/EPSG/0/4258">
<gml:pos>64.21678 27.75194</gml:pos>

</gml:Point>

</BsWfs:Location>
<BsWfs:Time>2018-05-13T14:00:00Z2</BsWfs:Time>
<BsWfs:ParameterName>rh</BsWfs:ParameterName>
<BsWfs:ParameterValue>20.0</BsWfs:ParameterValue>
</BsWfs:BsWfsElement>

</wfs:member>

<wfs:member>

<BsWfs:BsWfsElement gml:id="BsWfsElement.1l.1.6">
<BsWfs:Location>

<gml:Point gml:id="BsWfsElementP.1.1.6" srsDimen-
sion="2" srsName="http://www.opengis.net/def/crs/EPSG/0/4258">
<gml:pos>64.21678 27.75194</gml:pos>

</gml:Point>

</BsWfs:Location>
<BsWfs:Time>2018-05-13T14:00:00Z2</BsWfs:Time>
<BsWfs:ParameterName>td</BsWfs:ParameterName>
<BsWfs:ParameterValue>0.6</BsWfs:ParameterValue>
</BsWfs:BsWfsElement>

</wfs:member>

<wfs:member>

<BsWfs:BsWfsElement gml:id="BsWfsElement.l.1.7">
<BsWfs:Location>

<gml:Point gml:id="BsWfsElementP.1.1.7" srsDimen-
sion="2" srsName="http://www.opengis.net/def/crs/EPSG/0/4258">
<gml:pos>64.21678 27.75194</gml:pos>

</gml:Point>

</BsWfs:Location>
<BsWfs:Time>2018-05-13T14:00:00Z</BsWfs:Time>
<Bsts:ParameterName>r_1h</Bsts:ParameterName>
<BsWfs:ParameterValue>0.0</BsWfs:ParameterValue>
</BsWfs:BsWfsElement>

</wfs:member>

<wfs:member>

<BsWfs:BsWfsElement gml:id="BsWfsElement.1.1.8">
<BsWfs:Location>

<gml:Point gml:id="BsWfsElementP.1.1.8" srsDimen-
sion="2" srsName="http://www.opengis.net/def/crs/EPSG/0/4258">
<gml:pos>64.21678 27.75194</gml:pos>

</gml:Point>

</BsWfs:Location>
<BsWfs:Time>2018-05-13T14:00:00Z</BsWfs:Time>
<BsWfs:ParameterName>ri 10min</BsWfs:ParameterName>
<BsWfs:ParameterValue>0.0</BsWfs:ParameterValue>
</BsWfs:BsWfsElement>

</wfs:member>

<wfs:member>

<BsWfs:BsWfsElement gml:id="BsWfsElement.1.1.9">
<BsWfs:Location>
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<gml:Point gml:id="BsWfsElementP.1.1.9" srsDimen-
sion="2" srsName="http://www.opengis.net/def/crs/EPSG/0/4258">
<gml:pos>64.21678 27.75194</gml:pos>

</gml:Point>

</BsWfs:Location>
<BsWfs:Time>2018-05-13T14:00:00Z</BsWfs:Time>
<Bsts:ParameterName>snow_aws</Bsts:ParameterName>
<BsWfs:ParameterValue>0.0</BsWfs:ParameterValue>
</BsWfs:BsWfsElement>

</wfs:member>

<wfs:member>

<BsWfs:BsWfsElement gml:id="BsWfsElement.1.1.10">
<BsWfs:Location>

<gml:Point gml:id="BsWfsElementP.1.1.10" srsDimen-
sion="2" srsName="http://www.opengis.net/def/crs/EPSG/0/4258">
<gml:pos>64.21678 27.75194</gml:pos>

</gml:Point>

</BsWfs:Location>
<BsWfs:Time>2018-05-13T14:00:00Z2</BsWfs:Time>
<BsWfs:ParameterName>p sea</BsWfs:ParameterName>
<BsWfs:ParameterValue>1023.6</BsWfs:ParameterValue>
</BsWfs:BsWfsElement>

</wfs:member>

<wfs:member>

<BsWfs:BsWfsElement gml:id="BsWfsElement.1.1.11">
<BsWfs:Location>

<gml:Point gml:id="BsWfsElementP.1.1.11" srsDimen-
sion="2" srsName="http://www.opengis.net/def/crs/EPSG/0/4258">
<gml:pos>64.21678 27.75194</gml:pos>

</gml:Point>

</BsWfs:Location>
<BsWfs:Time>2018-05-13T14:00:00Z</BsWfs:Time>
<BsWfs:ParameterName>vis</BsWfs:ParameterName>
<BsWfs:ParameterValue>43002.0</BsWfs:ParameterValue>
</BsWfs:BsWfsElement>

</wfs:member>

</wfs:FeatureCollection>
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ILMATIETEEN LAITOKSEN XML TULOS PARAMETRIT RAJAUKSELLA LIITE 2

This XML file does not appear to have any style information associated with it.
The document tree is shown below.

<wfs:FeatureCollection xmlns:wfs="http://www.open-

gis.net/wfs/2.0" xmlns:gml="http://www.open-

gis.net/gml/3.2" xmlns:BsWfs="http://xml.fmi.fi/schema/wfs/2.0"xmlns:x
si="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance" timeStamp="2018-07-
21T12:46:12Z" numberReturned="11" numberMatched="11" xsi:schemaloca-
tion="http://www.opengis.net/wfs/2.0 http://schemas.open-
gis.net/wfs/2.0/wfs.xsd http://xml.fmi.fi/schema/wfs/2.0
http://xml.fmi.fi/schema/wfs/2.0/fmi wfs simplefeature.xsd">
<wfs:member>

<BsWfs:BsWfsElement gml:id="BsWfsElement.1.1.1">

<BsWfs:Location>

<gml:Point gml:id="BsWfsElementP.1.1.1" srsDimen-

sion="2" srsName="http://www.opengis.net/def/crs/EPSG/0/4258">
<gml:pos>64.21678 27.75194 </gml:pos>

</gml:Point>

</BsWfs:Location>

<BsWfs:Time>2018-05-13T17:00:00Z</BsWfs:Time>
<BsWfs:ParameterName>t2m</BsWfs:ParameterName>
<BsWfs:ParameterValue>23.2</BsWfs:ParameterValue>
</BsWfs:BsWfsElement>

</wfs:member>

<wfs:member>

<BsWfs:BsWfsElement gml:id="BsWfsElement.1.1.2">

<BsWfs:Location>

<gml:Point gml:id="BsWfsElementP.1.1.2" srsDimen-

sion="2" srsName="http://www.opengis.net/def/crs/EPSG/0/4258">
<gml:pos>64.21678 27.75194 </gml:pos>

</gml:Point>

</BsWfs:Location>

<BsWfs:Time>2018-05-13T17:00:00Z</BsWfs:Time>
<Bsts:ParameterName>snow_aws</Bsts:ParameterName>
<BsWfs:ParameterValue>0.0</BsWfs:ParameterValue>
</BsWfs:BsWfsElement>

</wfs:member>
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SIVUSTON HAHMOTELMA KUVA

Ensimmainen hahmotelma sivustosta

Saapaivakirja
Paivays ja kellonaika
5.4.2018 17.20

Lampotila
ﬁ Astetta

saatyyppi
Aurinkoista |

Sadetta

Tuulisuus ()

Muita havaintoja

Omat havainnot

Tallenna || Tyhjenna
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~ saapaivakiria

Tiedot tallennettu
~ limatieteen laitoksen
tietokannasta haettu
ISE."I.‘ I‘ ‘l}

5.4.2018 17.20

Lafrnm?te‘u?zz astetta

Lumensyvyys 0 cm

[ Takaisin | |
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SIVUSTON ENSIMMAINEN MALLI

@ http://localhost/Saapaivakirja/index ~ ¢
@ éﬁépéivékirja % L—
Saapaivakirja

Paivays ja kellonaika:
6.4.2018 19:49

Saatyyppi:

Sadetta:
v

Tuulisuus [

Muita havaintoja:

Omat havainnot:

| Tallenna | | Tyhjenna

wll Telia FI = 19.51

192.168.2.217

Sadpaiivikirja

Péiviys ja kellonaika:
6.4.2018 19:50

Séaityyppi:

(nioss

Sadetta:

‘

Tuulisuus()

Muita havaintoja:

Omat havainnot:
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'E Tietojen tallennus x _

& — C | ® localhost/saapaivakirja/tallenna.php

Tiedot tallennettu

Ilmatiet=enlartoksen avoimesta datasta haetut tiedot
Vimeisin tallennus 2018-07-14 13:30:00

Lampétila 22.6 astetta
Lumensyvyys 0 cm

Palaa tietojen tallennukseen
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SIVUSTON MALLI IPADILLA LITES

Aloitus sivu, ilman sdaennustetta

iPad = 15.57 46 % wm )

< [ 192.168.2.217 ¢ M +

Saapaivakirja Saéntallennus Saitietojen haku ~

Tervetuloa saapaivakirja sivustolle

Sivuilla voi sy6ttda omia sédahavaintoja ja katsella vanhoja

Saa Kajaanin Petaisenniskassa 19.08.2018 15:50

Lampdotila 19.4°C Kosteus 45.0 %
Kastepiste 71°C  Edeltavan tunnin sademaara 0.0 mm (15:00)
Tuulen nopeus kohtalaista 4.4 m/s  Tuulen suunta lansituulta (257.0°)
Tuulen puuska navakkaa 89 m/s Paine 1001.8 hPa
Nakyvyys 50 km Lumensyvyys -cm

Saatiedon tarjoaa limatieteen laitos

© Saapaivakirja 2018
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Omien s&éhavaintojen tallennus

iPad = 19.59 17%0 )

< n 192.168.2.217 ¢ M + I

Saapaivakirja

Sy6té omat sddhavainnot, jotka tallennettaan tietokantaan.
Tallennuksen jalkeen haetaan saatiedot limatieteenlaitoksen avoimesta datasta

Lampdtila:

Saatyyppi:

“»

Aurinkoista

Sadetta:

<«

Tuulisuus:

¥

Tyynta

Muita havaintoja:

“»

Omat havainnot:

© Saapaivakirja 2018
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Omien séé&havaintojen tallennuksen jéalkeen tuleva 5 sekunnin tauko ja siihen tuleva intro

iPad = 12.08 98 % mmm)

< n 192.168.2.217 ¢ M + I

Saapaivakirja
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Kun omat saatiedot on tallennettu

iPad = 12.08 98 % (wmm)

< n 192.168.2.217 ¢ M + I

Saatiedot tallennettu

Tiedot tallennettu 2018-07-17 12:08:04

limatieteenlaitoksen avoimesta datasta haetut tiedot:
Viimeisin tallennus 2018-07-17 12:00:00

Lampotila 28.9 astetta

Lumensyvyys 0 cm

© Saapaivakirja 2018
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Hakutoiminto: Vanhojen saatietojen haku omat tallennukset ja samalla hetkelld haettu lImatieteen

laitoksen saatiedot

iPad =

SEENEVEINE]

16.58

1892.168.2.217

85 % (-

* ww

Vanhojen saatietojen haku

Haulla voi etsid aikaisempia tallennuksia

Hakutulosten médrd:

5

Omat tallennukset

Paivays
20018-07-19

16:44:02

20M8-07-12
16:39:23

2018-07-19
16:38:52

2018-07-17
12:08:04

20M8-07-17
008:37

Lampatila

27.8

279

281

278

186

Saatyyppi

Aurinkoista

Aurinkoista

Aurinkoista

Aurinkoista

Aurinkoista

dk

Sadetta
Ei

havaintoa

Ei
havaintoa

Ei
havaintoa

Ei
havaintoa

Ei
havaintoa

81

Tuulisuus
Kohtalaista

tuulta

Tyynta

Heikkoa
tuulta

Heikkoa
tuulta

Tyynta

Muita
havaintoja

Ei

havaintoa

Ei
havaintoa

Ei
havaintoa

Ei
havaintoa

Ei
havaintoa

Vapaateksti

Adkkos
testausta.
Kuuma on

Qikeasti
tuulee,
mutta
testataan
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Hakutoiminto: limatieteen laitoksen datasta haettu saa nyt ja viimeisia tallennuksia

iPad =

< (1]

12.08

192.168.2.217

98 % (W)

¢ M + ¥

Saapaivakirja

lImatieteenlaitoksen datasta viimeisin

tallennus

Viimeisin tallennus 2018-07-17 12:00:00

Lampotila 28.9 astetta
Lumensyvyys 0 cm

limatieteenlaitoksen viimeisimmat omat tallennukset

Hakutulosten maara:

5

Aika

2018-07-17 12:00:00
2018-07-17 12:00:00
2018-07-17 00:20:00
2018-07-17 00:10:00
2018-07-17 00:10:00
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Lampotila

289

28.9

19.8

2041

2041

82

Lumensyvyys



Hakutoiminto: Omat tallennukset vs limatieteen laitoksen saatieto

iPad = 12.08 98 % (wmm)

< n 192.168.2.217 ¢ M + I

Saapaivakirja

Vanhojen saatietojen haku

Haku palauttaa omat tallennukset ja lImatieteenlaitoksen samalla haetut tiedot

Hakutulosten maara:

5 s
Pdivays Kayttdjan havainto limatieteenlaitos
2018-07-17 12:08:04 278 28.9
2018-07-17 00:18:37 18.6 2041
2018-07-16 23:44:30 19.3 20.7
2018-07-16 19:59:54 27.0 26.9
2018-07-16 19:54:35 25.7 26.9

© Saapaivakirja 2018
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TIETOKANTA TAULUJEN KUVAUKSET

[Imatieteenlaitos_parametrit

LITE 6

ParametrilD:
Merkitys Yksiloi jokaisen rivin
Tietotyyppi * integer Arvoalue
Pakollisuus* On Esitysmuoto | numero
Yksikasitteisyys* | On Oletusarvo
Kysely:
Merkitys limatieteen laitoksen kysely parametritieto
Tietotyyppi * varchar Arvoalue 1-40
Pakollisuus* On Esitysmuoto | vapaa
Yksikasitteisyys* | On Oletusarvo
Parametri1:
Merkitys limatieteen laitoksen kysely tarkempi parametri
Tietotyyppi * varchar Arvoalue 1-10
Pakollisuus* Ei Esitysmuoto | vapaa
Yksikasitteisyys* | On Oletusarvo
Parametri2:
Merkitys yksiloi paivan ja saatiedot
Tietotyyppi * varchar Arvoalue 1-10
Pakollisuus* Ei Esitysmuoto | vapaa
Yksikasitteisyys* | On Oletusarvo

Kayttaja
KayttajalD:
Merkitys Yksiloi jokaisen rivin
Tietotyyppi * integer Arvoalue
Pakollisuus* On Esitysmuoto | numero
Yksikasitteisyys* | On Oletusarvo
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Kayttajanimi:

Merkitys Kayttajan nimi
Tietotyyppi * varchar Arvoalue 1-50
Pakollisuus* On Esitysmuoto | vapaa
Yksikasitteisyys* | On Oletusarvo
Apikey:
Merkitys limatieteen laitoksen haku avain
Tietotyyppi * varchar Arvoalue 1-40
Pakollisuus* On Esitysmuoto | vapaa
Yksikasitteisyys* | On Oletusarvo
Paikkakunta:
Merkitys Oma paikkakunta
Tietotyyppi * varchar Arvoalue 1-20
Pakollisuus* On Esitysmuoto | vapaa
Yksikasitteisyys* | On Oletusarvo

Saaasema_fmi:

Merkitys limatieteen laitoksen saddasema, jota kaytetaan
Tietotyyppi * varchar Arvoalue 1-20
Pakollisuus* On Esitysmuoto | vapaa
Yksikasitteisyys* | On Oletusarvo

ParametrilD:
Merkitys Yksiloi halutut haku parametrit
Tietotyyppi * integer Arvoalue
Pakollisuus* On Esitysmuoto | numero
Yksikasitteisyys* | On Oletusarvo

85




lImatieteenlaitos

|HavaintolD:

Merkitys Yksiloi jokaisen rivin

Tietotyyppi * integer Arvoalue

Pakollisuus* On Esitysmuoto | numero
Yksikasitteisyys* | On Oletusarvo | seuraava vapaa

Milloin_tietokysytty:

Merkitys

Milloin tieto kysytaan limatieteen laitokselta

Tietotyyppi * timestamp Arvoalue
Pakollisuus* On Esitysmuoto | paivays
Yksikasitteisyys* | On Oletusarvo

Milloin_tietotallennettu:

Merkitys Milloin limatieteen laitos on tallentanut s@atiedon
Tietotyyppi * timestamp Arvoalue

Pakollisuus* On Esitysmuoto | paivays
Yksikasitteisyys* | On Oletusarvo
Lampotila:

Merkitys Lampodtila limatieteen laitoksella
Tietotyyppi * desimal Arvoalue 3,1
Pakollisuus* On Esitysmuoto | numero
Yksikasitteisyys* | On Oletusarvo
Lumensyvyys:

Merkitys Lumensyvyys limatieteen laitoksella
Tietotyyppi * desimal Arvoalue 3
Pakollisuus* On Esitysmuoto | numero
Yksikasitteisyys* | On Oletusarvo
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Saatyyppi

SaatyyppilD:
Merkitys Yksiloi jokaisen rivin
Tietotyyppi * integer Arvoalue
Pakollisuus* On Esitysmuoto | numero
Yksikasitteisyys* | On Oletusarvo
Tyyppi:
Merkitys Eri saatyypit
Tietotyyppi * varchar Arvoalue 1-25
Pakollisuus* On Esitysmuoto | vapaa
Yksikasitteisyys* | On Oletusarvo
Sadetta
SadettalD:
Merkitys Yksil6i jokaisen rivin
Tietotyyppi * integer Arvoalue
Pakollisuus* On Esitysmuoto | numero
Yksikasitteisyys* | On Oletusarvo
Sadetyyppi:
Merkitys Eri sade vaihtoehtoja
Tietotyyppi * varchar Arvoalue 1-25
Pakollisuus* On Esitysmuoto | vapaa
Yksikasitteisyys* | On Oletusarvo
Tuulisuus
TuulilD:
Merkitys Yksil6i jokaisen rivin
Tietotyyppi * integer Arvoalue
Pakollisuus* On Esitysmuoto | numero
Yksikasitteisyys* | On Oletusarvo
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Tuulityyppi:

Merkitys

Eri tuulen kovuuksia

Tietotyyppi * varchar Arvoalue 1-25

Pakollisuus* On Esitysmuoto | vapaa

Yksikasitteisyys* | On Oletusarvo
Muita_havaintoja

MuitalD:

Merkitys Yksiloi jokaisen rivin

Tietotyyppi * integer Arvoalue

Pakollisuus* On Esitysmuoto | numero

Yksikasitteisyys* | On Oletusarvo

Muita_havaintoja_tyyppi:

Merkitys Erilaisia muita havaintoja

Tietotyyppi * varchar Arvoalue 1-25

Pakollisuus* On Esitysmuoto | vapaa

Yksikasitteisyys* | On Oletusarvo
Vapaateksti

VapaalD:

Merkitys Yksil6i jokaisen rivin

Tietotyyppi * integer Arvoalue

Pakollisuus* On Esitysmuoto | numero

Yksikasitteisyys* | On Oletusarvo | seuraava vapaa

Tyyppi:

Merkitys Omat havainnot sivustolta

Tietotyyppi * varchar Arvoalue 1-100

Pakollisuus* On Esitysmuoto | vapaa

Yksikasitteisyys* | On Oletusarvo

88




Sov_havainto

SHavaintolD:
Merkitys Yksiloi jokaisen rivin
Tietotyyppi * integer Arvoalue
Pakollisuus* On Esitysmuoto | numero
Yksikasitteisyys* | On Oletusarvo | seuraava vapaa
Paivays:
Merkitys Milloin oma havainto tallennettu
Tietotyyppi * timestamp Arvoalue
Pakollisuus* On Esitysmuoto | paivays
Yksikasitteisyys* | On Oletusarvo
Lampotila:
Merkitys Oma lampétila havainto
Tietotyyppi * desimal Arvoalue 3,1
Pakollisuus* On Esitysmuoto | numero
Yksikasitteisyys* | On Oletusarvo
Saatyyppi:
Merkitys Oma saéatyyppi havainto
Tietotyyppi * integer Arvoalue
Pakollisuus* On Esitysmuoto | numero
Yksikasitteisyys* | On Oletusarvo
SadettalD:
Merkitys Oma sadetta havainto
Tietotyyppi * integer Arvoalue
Pakollisuus* On Esitysmuoto | numero
Yksikasitteisyys* | On Oletusarvo
TuulisuuslID:
Merkitys Oma tuuli havainto
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Kayt_havainto

Tietotyyppi * integer Arvoalue

Pakollisuus* On Esitysmuoto | numero
Yksikasitteisyys* | On Oletusarvo
Muita_havaintojalD:

Merkitys Omia muita havaintoja

Tietotyyppi * integer Arvoalue

Pakollisuus* On Esitysmuoto | numero
Yksikasitteisyys* | On Oletusarvo
Vapaateksti:

Merkitys Vapaateksti taulun ID numero viimeisin
Tietotyyppi * integer Arvoalue

Pakollisuus* On Esitysmuoto | numero
Yksikasitteisyys* | On Oletusarvo
Kayt_HavaintolD:

Merkitys Yksiloi jokaisen rivin

Tietotyyppi * integer Arvoalue

Pakollisuus* On Esitysmuoto | numero
Yksikasitteisyys* | On Oletusarvo | seuraava vapaa
KayttajalD:

Merkitys Kayttajan ID numero

Tietotyyppi * integer Arvoalue

Pakollisuus* On Esitysmuoto | numero
Yksikasitteisyys* | On Oletusarvo
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SHavaintolD:

Merkitys

Sov_havainto taulun ID numero viimeisin

Tietotyyppi * integer Arvoalue

Pakollisuus* On Esitysmuoto | numero
Yksikasitteisyys* | On Oletusarvo

|HavaintolD:

Merkitys limatieteenlaitoksen taulun ID numero viimeisin
Tietotyyppi * integer Arvoalue

Pakollisuus* On Esitysmuoto | numero
Yksikasitteisyys* | On Oletusarvo
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TIETOKANNAN LUONTILAUSEET LITE 7

CREATE DATABASE Saapaivakirja;

CREATE TABLE limatieteenlaitos_parametrit (
ParametrilD INTEGER PRIMARY KEY,
Kysely VARCHAR(40) NOT NULL,
Parametri1 VARCHAR(10),

Parametri2 VARCHAR(10));

CREATE TABLE Kayttaja (
KayttajalD INTEGER PRIMARY KEY,
Kayttajanimi VARCHAR(50) NOT NULL,
Apikey VARCHAR(40),
Paikakkunta VARCHAR(20) NOT NULL,
Saaasema_fmi VARCHAR(20) NOT NULL,
ParametrilD INTEGER NOT NULL,
FOREIGN KEY (ParametrilD) REFERENCES lImatieteenlaitos_parametrit(ParametrilD));

CREATE TABLE limatieteenlaitos (
[HavaintolD INTEGER AUTO_INCREMENT,
Milloin_tietokysytty TIMESTAMP NOT NULL,
Milloin_tietotallennettu TIMESTAMP NOT NULL,
Lampotila DECIMAL(3,1),
Lumensyvyys DECIMAL(3),
PRIMARY KEY (IHavaintolD));

CREATE TABLE Saatyyppi (
SaatyyppilD INTEGER PRIMARY KEY,

Tyyppi VARCHAR(25) NOT NULL);

CREATE TABLE Sadetta (
SadettalD INTEGER PRIMARY KEY,
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Sadetyyppi VARCHAR(25) NOT NULL);

CREATE TABLE Tuulisuus (
TuulilD INTEGER PRIMARY KEY,
Tuulityyppi VARCHAR(25) NOT NULL);

CREATE TABLE Muita_havaintoja (
MuitalD INTEGER PRIMARY KEY,
Muita_havaintoja_tyyppi VARCHAR(25) NOT NULL);

CREATE TABLE Vapaateksti (
VapaalD INTEGER AUTO_INCREMENT,
Teksti VARCHAR(100) NOT NULL,
PRIMARY KEY (VapaalD)):

CREATE TABLE Sov_havainto (
SHavaintolD INTEGER AUTO_INCREMENT,
Paivays TIMESTAMP NOT NULL,
Lampotila DECIMAL(3,1) NOT NULL,
SaatyyppilD INTEGER NOT NULL,
SadettalD INTEGER NOT NULL,
TuulisuusID INTEGER NOT NULL,
Muita_havaintoja INTEGER NOT NULL,
Vapaateksti INTEGER NOT NULL,
FOREIGN KEY (SaatyyppilD) REFERENCES Saatyyppi(SaatyyppilD),
FOREIGN KEY (SadettalD) REFERENCES Sadetta(SadettalD),
FOREIGN KEY (Muita_havaintoja) REFERENCES Muita_havaintoja(MuitalD),
FOREIGN KEY (TuulisuusID) REFERENCES Tuulisuus(TuulilD),
FOREIGN KEY (Vapaateksti)) REFERENCES Vapaateksti(VapaalD),
PRIMARY KEY (SHavaintolD));

CREATE TABLE Kayt_havainto (
Kayt_HavaintolD INTEGER AUTO_INCREMENT,
KayttajalD INTEGER NOT NULL,
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SHavaintolD INTEGER NOT NULL,

[HavaintoID INTEGER NOT NULL,

FOREIGN KEY (KayttajalD) REFERENCES Kayttaja(KayttajalD),
FOREIGN KEY (SHavaintolD) REFERENCES Sov_havainto(SHavaintolD),
FOREIGN KEY (IHavaintolD) REFERENCES limatieteenlaitos(IHavaintolD),
PRIMARY KEY (Kayt_HavaintolD));
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TIETOKANTAAN TARVITTAVAT ESITIEDOT TAULUIHIN LITE 8

INSERT INTO Saatyyppi VALUES (1, 'Aurinkoista’);
INSERT INTO Saatyyppi VALUES (2, 'Pilvista'),
INSERT INTO Saatyyppi VALUES (3, 'Vaihtelevaa pilvisyytta');

INSERT INTO Sadetta VALUES (1, 'Ei havaintoa');
INSERT INTO Sadetta VALUES (2, 'Vesi');
INSERT INTO Sadetta VALUES (3, 'Lumi’);
INSERT INTO Sadetta VALUES (4, 'Rént&’);

INSERT INTO Muita_havaintoja VALUES (1, 'Ei havaintoa');
INSERT INTO Muita_havaintoja VALUES (2, 'Ukkosta");
INSERT INTO Muita_havaintoja VALUES (3, 'Sumua’);
INSERT INTO Muita_havaintoja VALUES (4, 'Rakeita’);

INSERT INTO Tuulisuus VALUES (1, 'Tyynta");

INSERT INTO Tuulisuus VALUES (2, 'Heikkoa tuulta’);
INSERT INTO Tuulisuus VALUES (3, 'Kohtalaista tuulta’);
INSERT INTO Tuulisuus VALUES (4,

INSERT INTO Tuulisuus VALUES (5,

'Kovaa tuulta’);

'Myrsky tuuli’);

INSERT INTO limatieteenlaitos_parametrit VALUES (1, 'fmi::observations::weather::simple', 't2m’,

'snow_aws");

INSERT INTO Kayttaja VALUES (1, 'Janne', 'OMA_APIKEY_TAHAN', 'Kajaani, 'Kajaani, 1);
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PHP SIVUN PARAMETRIT SAATIETOJEN HAKUUN ILMATIETEEN LAITOKSEN TIETOKAN-
NASTA LITE9

<?php

I Muodostetaan tietokanta yhteys

require_once('tietokanta_yhteys.php');

I/ Muutetaan aika asetukseksi -4 tuntia

date_default_timezone_set('Atlantic/Azores");

/I Otetaan paivays ja tunti aika
$paivanyt = date("Y-m-d");
$kellonyt = date("H");

$kirjain ="T";

Il Tehd&an yhteen pdtkddn paivays, lisataan T kirjain, tunti ja lisdan minuuteiksi 00.

$options["starttime"] = "$paivanyt$kirjain$kellonyt:00";

/I Palautetaan oikea aikavydhyke

date_default_timezone_set('Europe/Helsinki");

Il Tietokannasta tarvittavat parametrit
$query = "select apikey, saaasema_fmi, parametri1, parametri2, kysely from Kayttaja
inner join limatieteenlaitos_parametrit on Kayttaja.ParametrilD = limatieteenlaitos_parametrit.Pa-
rametrilD";
$response = mysqli_query($conn, $query);
if ($response) {
while ($rivi = mysgli_fetch_array($response)) {
$options["apikey"] = $rivi["apikey"];
$options["place"] = $rivi["saaasema_fmi"];
$options["stored_query_id"] = $rivi["kysely"];
$options["parameters1"] = $rivi["parametri1"];
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$options["parameters2"] = $rivi["parametri2"];

}

mysqli_close($conn);

/I Haetaan kellonaika ja lampadtila
$data = file_get_contents("http:/data.fmi.fi/fmi-apikey/" . $options["apikey"] . "/wfs?request=get-
Feature&storedquery_id=" . $options["stored_query_id"] . "&starttime=" . $options["starttime"] .
"&place="". $options['place"] . "&parameters="". $options|"parameters1"));
$time = "<BsWfs:Time>(.*?)<VBsWfs: Time>";
$parametervalue = "<BsWfs:ParameterValue>(.*?)<\/BsWfs:ParameterValue>";
preg_match_all("/$time|$parametervalue/", $data, $arvo);
for ($i = 0; $i < count($arvo[0]); $i++) {
if (Jarvo[1][$i] == " && $arvo[2][$i] == ") {
} else if ($arvo[1][$i] 1= ") {
/I Konvertoidaan tuleva UTC aika Helsingin ajanmuotoon
$aika_muutos = strtotime("{$arvo[1][$i]}");
$aika = date("Y-m-d H:i:s", $aika_muutos);
} else if ($arvo[2][$i] 1= ") {
$lampo = "{$arvo[2][$i]}";

/I Haetaan lumen syvyys
$data1 = file_get_contents("http:/data.fmi.fi/fmi-apikey/" . $options["apikey"] . "/wfs?request=get-
Feature&storedquery_id=" . $options["stored_query_id"] . "&starttime=" . $options["starttime"] .
"&place="". $options["place"] . "&parameters="". $options|"parameters2"));
preg_match_all("/$parametervalue/", $data1, $arvo1);
for ($i = 0; $i < count($arvo1[0]); $i++) {
if (Sarvo1[1][i] == ") {
}else if ($arvo1[1][$i] != ") {
$lumi = "{$arvo1[1][$i]}";
if ($lumi > 0) {
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Il Jos lunta on enemman kuin 0, niin syotetaan oikea arvo, muuten syétetdan 0. Kun lunta
ei ole, tulee paluu arvona -1
} else {
$lumi = 0;
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LOPPULLINEN ALOITUS SIVU CHROME SELAIMELLA LIITE 10

[ Saspaivakifa x

& C | ® Eiturvallinen | www.

Saapaivakirja

Tervetuloa saapaivékirja sivustolle Janne

Sivuilla voi sy6ttdd omia sddhavaintoja ja katsella vanhoja

Sadennuste Kajaani

Sat 16:00 Sat 17:00 Sat 19:00 Sat 22:00

11°C 12°C 12:°C 11°C

4 m/s etelatuulta 4 m/s etelatuulta 3 m/s etelituulta 3 m/s lounaistuulta
vesisadetta Q vesisadetta (‘) vesisadetta (‘) pilvista O

Saa Kajaanin Petdisenniskassa Sat 15.09.2018 16:40

Lampétila 11.6°C  Kosteus 99.0 %
Kastepiste 11.5°C  Edeltévén tunnin sademé&éra 0.3 mm (16:00)
Tuulen nopeus heikkoa 1.7 m/s  Tuulen suunta kaakkoistuulta (142.0°)
Tuulen puuska kohtalaista 4.2 m/s  Paine 1005.0 hPa
Néakyvyys 26 km  Lumen syvyys 0cm

Saatiedon tarjoaa limatieteen laitos

© Saapaivakirja 2018
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