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Opinnaytetyon tavoite oli laatia katusuunnitelma seitsemén tonttikadun, yhden pysékoin-
tialueen ja yhden jalankulun véylan saneerausta varten. Opinndytety6 tehtiin Ramboll
Finland Oy:lle Tampereella. Katusuunnitelmaa tyostettiin vuosien 2017-2018 aikana ja
sen tilaaja oli Tampereen kaupunki. Kohteet ovat nimeltadn Risukuja, Huokauskivenkuja,
Kaunistonpolku, Liljankuja, Kirkkosannankuja, Alaniemenkatu, Majurinkatu ja Rakuu-
nankatu, ja ne sijaitsevat Tampereella Raholan asuinalueen itdosassa. Saneerauksen ta-
voitteena oli parantaa kohteita kokonaisvaltaisesti. Lahtotilanteessa katujen suurimmat
ongelmakohdat olivat kuivatuksessa ja tonttiliittymissa.

Tyon tuloksena saatiin aikaan Itd-Raholan katusuunnitelma, johon kuuluu kaksi katujar-
jestelypiirustusta ja kahdeksan pituus- ja tyyppipoikkileikkausta. Katusuunnitelmaehdo-
tus asetettiin sellaisenaan nahtaville 4.6.2018, ja sitd kaytetddn pohjana kohteelle laadit-
tavalle lopulliselle rakennussuunnitelmalle.

Kohteiden kuivatusjarjestelméa uusittiin taysin hulevesiviemardinnilla, reunakivilld ja
avo-ojilla. Tasausta ja linjausta muutettiin tarpeen mukaan, ja ajoratoja levennettiin katu-
alueen rajoissa. Katusuunnitelma laadittiin suunnitteluohjelmistoilla. Tyokaluina toimi-
vat Trimble Novapoint 20.05 -suunnittelujarjestelma sekd Autodeskin AutoCAD 2017 -
ohjelmisto. Katujarjestelypiirustusten PDF-tulostukseen kaytettiin M-Filesin M-Color
9.8 -tulostusohjelmaa, minké& oheistuotteena laadittiin piirtotiedosto, jota voidaan kéyttaa
jatkossa suunnittelutoimiston muihinkin suunnitelmiin.

Maankaytto- ja rakennuslaki asettaa lahtokohdat katusuunnittelulle. Katusuunnittelussa
on Kiinnitettdva huomiota moniin muuttujiin ja yksityiskohtiin. Se poikkeaa tiesuunnitte-
lusta mm. siten, ettd eri lilkkumismuodot ja kadun saumaton liittdminen kaupunkiympa-
ristbon huomioidaan monipuolisemmin, ja katujen alla, p&élla ja ymparilla on usein pal-
jon kunnallistekniikkaa. Suunnittelussa on tehtavd kompromisseja, mutta oikeiden komp-
romissien valitseminen ja véarien vélttdminen on tarkedd. Ohjearvoista poikkeaminen voi
olla tarpeellista, kunhan se on perusteltua ja tarkoituksenmukaista. Katusaneerauskoh-
teissa valmiit rakenteet ja maanpinta ohjaavat suunnittelua voimakkaasti. Katusuunnitte-
lun tavoite on suunnitella toimiva ja turvallinen katu, joka palvelee kéayttajidén ja tarkoi-
tustaan mahdollisimman hyvin koko elinkaarensa ajan.

Asiasanat: katusuunnitelma, katusaneeraus
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The objective of this thesis was to draw up a street engineering plan to renovate seven
local streets, one parking lot and one pedestrian pathway. It was made for Ramboll Fin-
land in Tampere. The work on the plan took place in 2017 to 2018, and it was commis-
sioned by the City of Tampere. The area involved covers the following streets: Ala-
niemenkatu, Huokauskivenkuja, Kaunistonpolku, Kirkkosannankuja, Majurinkatu,
Rakuunankatu and Risukuja, and is situated in eastern Rahola residential area in Tampere.
The purpose of the renovation was to improve the area as a whole. At the starting point,
the main problems to be addressed had to do with drainage and driveways.

The end result was a street engineering plan for East Rahola, and it consists of two street
layouts and eight longitudinal sections and typical cross sections. The proposed street
engineering plan was placed on public display on 4 June 2018, and it will be used as the
basis for the final engineering plan.

The drainage system of the area was completely renovated by means of a storm water
sewage system, granite kerbs and open ditches. The street line alignment and level were
altered, when necessary, and the carriageways were widened within the limits of the street
area. The plan was drawn up using design software. The Trimble Novapoint 20.05 mod-
elling toolset and the Autodesk AutoCAD 2017 software provided the tools. The street
layout was PDF plotted using the M-Files M-Color 9.8 plotting software, and as a by-
product, a drawing file to be used in the future planning projects of the company was
created.

The foundation for street planning is set in the Finnish Land Use and Building Act. In
street planning, a variety of variables and details have to be considered. Differences to
road engineering include the need to pay more attention to various means of transport,
and pedestrians, to making the street a seamless part of the urban environment in every
way possible, and to the fact that there is a lot of municipal engineering present. Compro-
mises have to be made, but it is essential to choose the right ones, and avoid the wrong
ones. It may be necessary to deviate from the guideline values, if justified and appropriate.
In a street renovation project, the existing structures and the ground direct the planning
process strongly. The aim is to plan an operative and safe street, which stands to serve its
users and purpose for its whole life cycle.

Key words: street engineering plan, street renovation
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1 JOHDANTO

Taman opinnaytetyon aiheena on Tampereen kaupungin Ramboll Finland Oy:Ita tilaama
katusuunnittelutyd Raholassa. Opinndytety6 laadittiin osana Tampereen ammattikorkea-
koulun rakennus- ja yhdyskuntatekniikan tutkintoa. Tyon ohjaajana toimi oppilaitoksen
puolesta lehtori Jouni Sivenius (TAMK) ja tilaajan puolesta projektipédéllikkd Kai Lap-

palainen (Ramboll Finland).

Opinnaytetyona laadittiin katusuunnitelma, jonka kohteena oli seitsemén tonttikadun, yh-
den pysédkointialueen ja yhden jalankulun vaylan saneeraus. Suunnitteluty6 tehtiin vuo-
sien 2017-2018 aikana osana opiskelun ohella suoritettua tyéharjoittelua Rambollin Infra
Tampere -yksikdssa. Katusuunnitelman tarkastajana ja projektipaallikkéna toimi Kai
Lappalainen, pa&suunnittelijana Otto Suoniemi ja suunnittelijana ja piirtdjana Annastina
Nyhammar.

Tassa opinnaytetyoraportissa esitetdan Itd-Raholan suunnittelukohteen lahtétilanne seka
valmiit suunnitelmat ja niihin johtaneet suunnitteluvaiheet ja -ratkaisut. Raportissa kési-
tell&an liséksi katusuunnitteluun liittyvaa lainsdadantod, periaatteita ja suunnitteluohjeita
seka esitelladn opinnaytetyossa kéaytetyt suunnittelutydkalut. Opinnaytetyon lahteina toi-
mivat mm. erilaiset ohjeet ja julkaisut, ja pohjana kaytetaan tyoharjoittelussa ja suunnit-

telutyGssa saatua tietoa ja kokemusta.



2 KADUNSUUNNITTELU

2.1 Kadun maaritelma

Katu on asemakaavan osoittamalle katualueelle rakennettu tie, joka helpottaa ja nopeuttaa
ihmisten ja tavaroiden liikkumista asemakaava-alueen sisélla. Katu toimii kulkuvaylana
henkilo-, tavara- ja huoltoliikenteelle sekd terminaalialueena kulkuneuvojen pysékoin-
nille ja lastaukselle. Kadut ovat kuntien omaisuutta, ja kadunpito on mydéskin kuntien
vastuulla. (SKTY 2003, 4-5)

Katuja koskeva ylin laki on Maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999), jonka luku 12 kos-
kee katuja. Laissa katualueeksi maaritelldédn asemakaavassa osoitettu katualue maanalai-
sine ja maanpéaéllisine seka ylapuolisine johtoineen, laitteineen ja rakenteineen. Lain mu-
kaan kadunpito kasittdd kadun suunnittelemisen, rakentamisen ja kunnossa- ja puhtaa-
napidon sekd muut toimenpiteet, jotka ovat tarpeen katualueen ja sen ylapuolisten ja ala-

puolisten johtojen, laitteiden ja rakenteiden yhteen sovittamiseksi.

2.2 Kadunsuunnittelun periaatteet

Maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) mukaan katu rakennetaan kunnan hyvéksyman
suunnitelman mukaisesti. Se on suunniteltava ja rakennettava siten, ettd se sopeutuu ase-
makaavan mukaiseen ymparistoonsa ja tayttaa toimivuuden, turvallisuuden ja viihtyisyy-

den vaatimukset.

Toisin kuin maantieliikenne, joka pyritddn pitdimaan erossa ymparoivasta maankaytosta,
katu rakennetaan osaksi kaupunkiymparistoa asutuksen ja palveluiden valittomaan yhtey-
teen. Katusuunnittelussa on otettava huomioon, etta kadun tulee palvella moottoriajoneu-
voliikenteen lisaksi riittdvan hyvin muitakin liikkumismuotoja, kuten jalankulkua ja pyo-
railya. Eri litkkumismuotojen maaraa ja keskindista suhdetta pyritaan tietoisesti ohjaa-
maan liikennepoliittisilla valinnoilla ja kadunkayttdjien asenteisiin vaikuttamaan viih-
tyisdimman katuympériston saavuttamiseksi. Kadun muita tehtévia on esimerkiksi edistaa
viihtyisyyttd, yhdistaa ja rajata kaupunkialueita ja helpottaa ympériston hahmottamista.
(SKTY 2003, 5-6)
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Kadunsuunnittelussa tulee yhdistaa toimivuus ja turvallisuus kaikille kayttajille. Tama
tulee kuitenkin saavuttaa kaavoitetun katutilan ja resurssien rajoissa, jolloin kompromis-
seja voidaan joutua tekemaén. Kadut pitavat sisallaén erilaisia kunnallisteknisia johtoja
ja laitteita, joiden sijainti ja mahduttaminen katutilaan osaltaan rajoittaa ja ohjaa katu-
suunnittelua. (SKTY 2003, 4-7)

Katusuunnittelun tukena kaytetadn luokittelua, joka jakaa kadut kolmeen toiminnalliseen
luokkaan. Katuluokka kertoo kadun merkityksesta ympardivalle alueelle ja kayttajille
sekd ohjaa suunnittelua palvelemaan kayttotarkoitustaan. Katuluokkia ovat
- péaékadut, jotka liittavat paikallisverkkoja toisiinsa ja palvelevat niiden valista lii-
kennettd, nopeusrajoitus yleenséd 50-70 km/h
- kokoojakadut, jotka liittavét tonttikadut toisiinsa ja paakatuihin, nopeusrajoitus
yleensa 40-50 km/h
- tonttikadut, jotka valittavéat tonttiliikenteen muuhun liikenneverkkoon, nopeusra-
joitus yleensd 30—40 km/h. (SKTY 2003, 9)

Ajonopeudella on suuri merkitys turvallisen ympériston saavuttamiseksi, ja ajonopeuteen
voidaan vaikuttaa nopeusrajoitusten liséaksi myos linjauksen ja poikkileikkauksen avulla.
Suora, yksitoikkoinen ja leved ajorata voi johtaa suuriin ajonopeuksiin ja ennakoinnin
vahentymiseen. Vaihtelevuus ja kapeampi ajorata ohjaavat kuljettajia ajamaan hitaammin
ja havainnoimaan ymparistoa aktiivisemmin. Toisaalta liian kapea ajorata vaikeuttaa liik-
kumista ja pysakdintid, ja kaarevat linjat vaikeuttavat tehokasta ja tiivista rakentamista
keskusta-alueella. (SKTY 2003, 45)

2.2.1 Kadun geometrian suunnittelu

Teiden, eli myos katujen, geometrisen suunnittelun I&htdkohta on suunnittelunopeus, joka
mééraytyy kadun toiminnallisen luokan ja tilannekohtaisten olosuhteiden perusteella.
Suuntaus on pyrittdva suunnittelemaan siten, etta linjauksen ja tasauksen elementtien kes-
kinen suhde ja vaihtelu on kohtuullinen, eivatk& ne aiheuta ajo-olosuhteissa dkillisia muu-
toksia. Linjauksen suunnittelulla tarkoitetaan tielinjan sijainnin ja muodon suunnittelua.
Tielinja on usein tien keskiviiva, mutta voi tapauskohtaisesti olla muuallakin. Linjaus

koostuu suorista, ympyrankaarista ja tarvittaessa siirtymékaarista. (Liikennevirasto 2013)
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SKTY:n Katu 2020 -ohjeluonnoksessa (2018) on maaritelty mitoitusnopeuden ja sivukal-
tevuuden pohjalta kaarteiden minimisadearvot (taulukko 1). Arvot on jaoteltu vahimmais-
eli minimiarvoon sek& ohjearvoon. Taulukon arvot perustuvat suuremmilla nopeuksilla
(40-50 km/h) ajodynaamiseen mitoitukseen, jotta ajoneuvoon kohdistuvat sivusuuntaiset
voimat eivat vylittdisi turvallisia ja mukavia rajoja. Matalammilla nopeuksilla
(10-30 km/h) ajodynamiikka ei ndyttele merkittavaé roolia, jolloin mitoitus perustuu la-

hinnd katuluokan méaritteleman mitoitusajoneuvon ajouratarkasteluun.

TAULUKKO 1. Linjauksen kaarresateen ajodynamiikan mukaiset minimi- ja ohjearvot

yksipuolisessa kaarrekallistuksessa (SKTY 2018)

Kaarresade (m)
Sivukalte- 30 km/h 40 km/h 50 km/h
vuus (%) Minimi | Ohjearvo | Minimi | Ohjearvo | Minimi | Ohjearvo
3 30 60-100 60 100-200 100 175-300
4 30 50-100 50 90-200 90 150-300

Kaarresdde ohjaa osaltaan myds ajonopeutta, joten ohjearvoja ei tulisi merkittavasti
myoskaan ylittdd. (SKTY 2018) Tampereen kaupungin poikkileikkausohjeessa (2008) ei
tonttikadun kaarresateille aseteta rajoituksia, kunhan kaarre on riittdvén leved tai siihen

tehdaan riittava levennys mitoitusajoneuvolle.

Kadun tasaus eli pystygeometria suunnitellaan yleensa suoria ja pystykaaria kéyttaen. Ta-
sausviiva sijoitetaan yleensa kadun keskelle. Pydristyskaaret eli tasausviivan suorien
osuuksien valiin tulevat yhdistavat elementit voivat olla joko kuperia tai koveria. Kupera
tarkoittaa sita, etta pyoristettavan kulman kérki suuntautuu ylospéin, ja kovera sitg, etta
se suuntautuu alaspéin. Ajomukavuuden ja ndkemien vuoksi kuperille ja koverille pyo-

ristyssateille on asetettu erilaiset ohje- ja minimiarvot (taulukko 2).
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TAULUKKO 2. Kadun tasauksen kuperan ja koveran pyoristyssateen S vahimmaisarvot

(SKTY 2018)
o Kupera S linja- Kupera S taso-
I\:I‘l;cg:::ss- osuudella liittyman kohdalla Kovera S

(km/h) | Ohjearvo Ehc‘-lo'to'n Ohjearvo Eht'io.to'n Ohjearvo Ehc.io'to'n
minimi minimi minimi

30 200 60 750 350 150 60

40 350 150 1300 750 250 100

50 800 450 2500 1500 400 200

Pituuskaltevuus kuvaa tien tai kadun nousua tai laskua prosenttimadréisesti. 1 % nousu
vastaa 1 cm nousua 100 m matkalla. Kadun pituuskaltevuudelle on Katu 2020 -ohjeluon-
noksessa maaritelty enimmaisarvot, jotka perustuvat tonttikatujen kohdalla autojen liik-
keellelahtokykyyn seka jalankulun ja pyorailyn turvallisuuteen ja esteettoémyyteen. Ylin
ohjearvo vaihtelee 4 %:sta 12 %:iin mitoitusnopeudesta ja korkeuserosta riippuen, ja vé-
himmaisarvo on 0,7 % (ehdoton minimi 0,5 %). Ohjeluonnoksen mukaan kadun suositel-
tavin pituuskaltevuus on 1-3 %. (SKTY 2018) Tampereen kaupungin poikkileikkausoh-
jeessa (2008) tonttikadun ohjeelliseksi pituuskaltevuudeksi on asetettu <5 % (poikkeus-

tapauksessa enintadn 12 %).

Ajoradan sivukaltevuuden ohjearvo maaraytyy ajoradan paallystetyypin mukaan ja se pe-
rustuu kuivatusnakokulmiin. Tien pinnalle laskevan veden on poistuttava kuivatusjarjes-
telmiin riittdvan nopeasti, ja karkeammat péallysteet vaativat suuremman sivukaltevuu-
den veden poisjohtamiseksi. Liikenneviraston ohjeessa on maéritelty suoran tien vahim-

maissivukaltevuudet paallystetyypin mukaan (taulukko 3). (Liikennevirasto 2013)

TAULUKKO 3. Ajoradan sivukaltevuus suoralla tielld (Liikennevirasto 2013, muokattu)

Paallyste- Asfaltti- )
. . Valuasfaltti PAB-B PAB-V, SOP Sora
tyyppi betoni, ABK
Sivukalte-
3,0 3,0 3,0-4,0 4,0 5,0
vuus (%)

Liikenneviraston suunnitteluohjeen (2014) mukaan jalankulun ja pyoréilyn vaylien sivu-
kaltevuus on yleensa yksipuolinen ja tayttaa esteettomyysvaatimukset, kun se on enintaan

2 %. Erityisistd syistd voidaan kuitenkin kéyttdd myos 3 % sivukaltevuutta.
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2.2.2 Kadun poikkileikkauksen suunnittelu

Kadun poikkileikkaus muodostuu pinnoista, jotka kuvaavat kadun osia, kuten ajorataa,
jalkakéytavaa ja keskisaarekkeita. Lisaksi poikkileikkaukseen kuuluu rakennekerrokset,
joita ei katusuunnitelmavaiheessa valttamatta vield esitetd. Poikkileikkauksen mitat maa-
rittdd kadun toiminnallinen luokka, ja sit4 kautta nopeusrajoitus ja mitoitusajoneuvot.
Tampereen kaupungin vuonna 2008 julkaisemaan ohjeeseen on koottu ohjearvoja mm.

katujen nopeusrajoituksille ja poikkileikkausten mitoille katuluokittain.

Tampereen kaupungin poikkileikkausohjeen (2008) mukaan tonttikatu mahdollistaa ajo-
yhteyden tonteille, ja se on yleensd paattyva tai rengaskatu. Sen nopeusrajoitukseksi on
asetettu 30-40 km/h (pihakaduilla 20 km/h). Tonttikadun mitoitus perustuu siihen, etta
ajonopeus pyritdan pitdmaan alhaisena rakenteellisin hidastein, joita on sijoitettava va-
hintddn 100 m vélein. Téllaisia rakenteellisia hidasteita on esimerkiksi ajoradan mutkit-
telu, optinen kapeus ja kavennukset, toyssyt tai korotetut liittymat ja suojatiet. Tonttika-

dun mitoitusajoneuvo on kuorma-auto, jonka maksimipituus on 8 m.

Kapein tonttikadulle sallittava poikkileikkaus on suunnitteluohjeen mukaan 3,5 m. Tal-
I6in taytyy kadunvarsipysakointi kuitenkin kieltaa tai pysakoinnille jarjestaa erilliset le-
vennykset; muutoin minimileveys on 5,0-5,5 m. Yhden ajokaistan leveys on pientaloalu-
eella véahintadan 2,25 m. Yksittaisen tonttikadun pituus saisi olla enimmilldéan 300 m, ja
pituuskaltevuus ohjeellisesti enintddn 5 %, poikkeustapauksessa jopa 12 %. (Tampereen
kaupunki 2008)

2.2.3 Katusaneerauksen suunnittelu

Kadun elinkaareksi mééritellaan aika kadun rakentamisen ja sen lopullisen kaytosta pois-
tumisen valilla. Kadun suunniteltu elinkaari tulee huomioida jo suunnitteluvaiheessa,
jotta katu pysyy riittdvan hyvéssa kunnossa koko elinkaarensa ajan kohtuullisilla ja mah-
dollisimman edullisilla huolto- ja saneeraustoimenpiteilld. Lisédksi on hyva huomioida

mahdolliset tulevat muutostarpeet koko kadun elinkaaren ajalla. (SKTY 2003, 16)

Kun kadun rakenteellista kuntoa tai sen teknisen huollon jarjestelmia aletaan parantaa,

puhutaan katusaneerauksesta. Tyypillisesti kadun paéllysrakennetta vahvistetaan vaihta-



13

malla kadun rakennekerrokset tai osa niistd. Naihin rakenteisiin kuuluvat paallyste, kan-
tava kerros ja tukikerros. Teknisen huollon jarjestelmiin kuuluu mm. vesijohdot, kaape-
loinnit, jate- ja hulevesiviemarit sekd valaisimet ja muut laitteet. (Vuorikkinen 2013)

Kadun saneerausta suunnitellessa tavoitteet ovat samat kuin uudisrakentamisessa, paitsi
ettd jaljella oleva elinkaari voi olla huomattavasti lyhyempi. Kadun senhetkisté tilannetta
verrataan nykyhetken ja tulevaisuuden tarpeisiin, minka pohjalta kadun poikkileikkauk-
seen tai linjaukseen voidaan tehdd muutoksia osana saneerausty6td, mikali ne ovat tar-

peen rakenteellisen tai kunnallisteknisen saneerauksen lisaksi.

2.3 Katusuunnitelman maéritelma

Maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999) méaérittdd kadun suunnittelemisen osaksi kadun-
pitoa ja edellyttdé rakentamisen pohjaksi kunnan hyvaksymaa suunnitelmaa. Katusuun-
nitelma on Maankéytto- ja rakennusasetuksen (895/1999) maarittdma asiakirja, jossa tu-
lee esittad katualueen kayttdminen eri tarkoituksiin ja tarvittaessa sopeutuminen ymparis-
toon. Asetuksen mukaan katusuunnitelmasta tulee kdydéa ilmi kadun liikennejarjestelype-
riaatteet, kuivatus ja hulevesien johtaminen, kadun korkeusasema, paallystemateriaali

seka tarvittaessa istutukset ja muut pysyvét rakennelmat ja laitteet.

Katusuunnitelmaa koskien ei ole saddetty tarkempia yhtendisia normeja, mika tarkoittaa
sité, ettd lain puitteissa kadut suunnitellaan eri kunnissa jonkin verran eri tavalla. Katu-
suunnitelmavaihetta saattaa edeltaa yleissuunnitelmavaihe, joka on ominainen esimer-
kiksi vaihtoehtojen tarkastelua vaativille suuremmille projekteille. Katusuunnitelmavai-
hetta voi seurata rakennussuunnitelmavaihe, jossa maéritelladn yksityiskohtaisemmin
kaikki rakennustekniset tyot sekd maara-, massa- ja kustannuslaskelmat, ellei kohde ole

niin yksinkertainen, etta ne voidaan siséllyttd& katusuunnitelmaan.

Katusuunnitelmavaiheen olennainen osa on katusuunnitelmaehdotuksen nahtaville laitta-
minen. Maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999) edellyttdé katusuunnitelmaa laadittaessa
vastaavaa vuorovaikutusmenettelya kuin kaavaa laadittaessa. Menettely tulee jarjestaa ja
suunnittelun lahtokohdista, tavoitteista ja suunnitelmasta tiedottaa niin, etta osallisilla on
mahdollisuus osallistua valmisteluun, arvioida suunnitelman vaikutuksia ja lausua kirjal-

lisesti tai suullisesti mielipiteensd asiasta. Osallisiksi madritellaén alueen maanomistajat
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ja henkildt, joiden asumiseen, tydntekoon tai muihin oloihin katusuunnitelma saattaa huo-
mattavasti vaikuttaa, sekd viranomaiset ja yhteisot, joiden toimialaa suunnittelussa ké&si-

tellaan.

Maankaytto- ja rakennusasetus (895/1999) tarkentaa menettelya siten, ettd katusuunnitel-
maehdotus tulee pitdd kunnassa julkisesti nahtavilla vahintadn 14 paivad, mina aikana
osallisilla on oikeus toimittaa suunnitelmista muistutuksia kunnalle. Nahtaville asettami-
sesta ja oikeudesta muistutuksen tekemiseen on ilmoitettava kiinteistojen omistajille ja
haltijoille kirjeend, joka tulee antaa postin kuljetettavaksi viimeistaan viikkoa ennen néh-
taville asettamista. Jos osallisia on muitakin, néhtéaville asettamisesta ja oikeudesta muis-
tutuksen tekemiseen on tiedotettava siten kuin kunnalliset ilmoitukset kunnassa julkais-

taan, esimerkiksi paikallislehdessa.

2.3.1 Katusuunnitelman sisalto

Katusuunnitelman tarkan sisallon maérittelee tilaava kunta. Tdmén opinnaytetyon ai-
heena oleva katusuunnitelma tehtiin Tampereen kaupungille, jonka kaupunkiympariston
kehittamisyksikko on yhteistytssd Tampereen veden kanssa laatinut katu- ja rakennus-

suunnitelmien sisallosta tarkat ohjeet, joita on noudatettu katusuunnitelmassa.

Tampereen tilaamien katusuunnitelmien tulee sisaltaa

- katujarjestelypiirustus, joka esitetddn lahtokohtaisesti mittakaavassa 1:500, ja si-
séltdéd mm. pohjakartan, liittyvien katujen nimet, piirustusmerkintdjen selitykset,
mittalinjan paalulukemineen, pohjoisnuolen ja koordinaattiristit, reunakivilinjat,
kuivatusperiaatteet, litkennevalot ja -merkit, osoitenumerot ja paéllysteet materi-
aalimerkint6ineen

- pituusleikkaus, joka esitetadn lahtokohtaisesti mittakaavassa 1:1000/1:100, ja si-
saltdd mm. nykyisen maanpinnan tiedot, paalulukemat, tasausviivan korkeuksi-
neen ja elementteineen, liittyvien katujen nimet ja sijainnit ja merkittdvat maan-
alaiset rakenteet

- tyyppipoikkileikkaukset, jotka esitetddn l&dhtokohtaisesti mittakaavassa 1:100,
joita tulee tehda tarpeellinen maaré, jotta ne kuvaavat kaikkien kadun merkitté-

vien osuuksien poikkileikkauksia, ja joiden tulee sisaltdd mm. paalulukema, paa-
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luvéli tai katuvéli, katualueen rajat ja leveys, mittalinjan sijainti, poikkileikkauk-
sen eri kohtien kayttotarkoitukset, leveydet, korkeudet tasausviivaan nahden, si-
vukaltevuudet sek& pintamateriaalit ja puut sek& valaisinpylvaat

- detaljipiirustukset, joita tehdadn tarpeen mukaan, mikali ylldolevat suunnitelmat
eivat havainnollista kadun lopullista ulkoasua ja detaljeja tarpeeksi hyvin ja joihin
voi kuulua mm. havainnekuvia tai kiveysten ladonnan, ajoradan korostuksen tai

kadun kalusteiden tarkempia suunnitelmia. (Tampereen kaupunki 2010, 4-5)

Suunnitelmakuvien tulee olla selkeita ja havainnollisia. Mikéali kohteesta ei ole tarve esit-
taa teknisempia tietoja, esimerkiksi kiveysmateriaalista, kuivatuksesta, p&allysraken-
teesta tai vesihuollosta, ei rakennussuunnitelmaa tarvita, tai ko. tiedot voi sisallyttaa ka-

tusuunnitelmaan, mikali ne ovat véahaisia. (Tampereen kaupunki 2010, 4-5)

2.3.2 Katusuunnitelman ulkoasu

Tampereen kaupungin suunnitelmien sisaltoohje sisaltaa tarkat kuvaukset myds suunni-
telman ulkoasusta ja paperikoosta. Suunnitelmien korkeudeksi hyvéksytdan 30, 60 ja
90 cm, mitka vastaavat 1, 2 tai 3 kappaletta A4-standardikokoisia paperiarkkeja pystyssa.
Suunnitelmien leveyksiksi hyvéksytédén 21, 42, 63, 84, 105 tai 116 cm, mitka vastaavat
1, 2, 3, 4 tai 4 % kappaletta A4-kokoisia paperiarkkeja vierekkdin. (Tampereen kaupunki
2010, 10)

Koosta riippumatta kunkin suunnitelman paallimmaisell& sivulla on oltava nimio, josta
ilmenee mm. tilaaja, kohteen perustiedot, suunnitelman sisaltd, paivays, suunnittelija ja
suunnitelmanumero. Nimidpohja vaihtelee sen mukaan, onko tilaajana Tampereen kau-
punkiympériston kehittdminen, Tampereen vesi vai molemmat yhdessa. (Tampereen kau-
punki 2010, 10-11)

Piirustusnumero koostuu kolmesta osasta: etunumerosta, suunnitelmanumerosta ja taka-
numerosta. Etunumero maarittdd, millainen suunnittelukohde on kyseessd, esim. katu,
viemari, silta, rautatie tai valaistus. Suunnitelmanumero on jokaiselle suunnittelukoh-
teelle yksilollinen. Takanumero on juokseva numerointi, joka merkitsee suunnitelman

jarjestysnumeroa suunnitelmakansion sisalla. (Tampereen kaupunki 2010, 11)
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3 SUUNNITTELUTYOKALUT

Katusuunnitelmat on laadittu kokonaan tietokoneella suunnitteluohjelmistoilla ja paatyo-
kaluna on kéaytetty Civilpointin Trimble Novapoint 20.05 -suunnittelujarjestelmaé seké
Autodeskin AutoCAD 2017 -ohjelmistoa. Katujarjestelypiirustusten tulostukseen kaytet-
tiin M-Filesin M-Color 9.8 -ohjelmaa.

Katusuunnitelman teossa kaytettiin Novapoint-ohjelmistoperheestd ohjelmistoja Base,
Road Professional sek& Road Sign Professional, joita kaytettiin AutoCAD Map 3D -pii-
rustusohjelman pé&alld. Novapoint-ohjelmistoperheesté 16ytyy lisdksi mm. Water & Se-

wer vesihuollon suunnitelmia ja Soundings pohjatutkimuksia varten.

3.1 Novapoint Base

Novapoint Base on ohjelmistoperheen perusta, joka kokoaa tarvittavat perustoiminnalli-
suudet ja suunnitelman osat yhteen, hallitsee muita sovelluksia ja siséltada itsessadn mm.
maastotietokannan, kolmioinnin ja piirustustuotannon (kuva 1). Baseen kuuluvia tayden-

tavia sovelluksia ovat mm. 3D-Win Light ja Finnish Value Pack. (Civilpoint Oy 2018)

Novapoint

#Y Novapoint sovellusten hallinta...
B Mittakaava...

v-. Valitse tehtava...

NCO (Novapoint Objekti)

Projektin nakymien piirto 4
Maaston tiedot 4
Kartta 4

Poimi reunaviiva 3Dsolidista
Maastomittaus - piirustuksesta...

Piirustus
Tyokalut
Tyokalupaletit
Ohje

v v v v

KUVA 1. Novapoint Base 20.05:n valikko (Kuva: Annastina Nyhammar)

Taman opinndytetyon katusuunnitelmassa Basea kaytettiin mm. maanpintamallin luomi-

seen, vaylamallien 3D-tarkasteluun ja mittakaavojen hallintaan.
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3.2 Novapoint Road Professional

Road Professional -ohjelmistoa kdytetddn vaylasuunnitelmien laadintaan, ja se soveltuu
niin tonttikatujen kuin moottoriteidenkin mallintamiseen. Suunnitelmiin voidaan liitt4a
myaos vaylaan liittyvia rakenteita, kuten liittymid, ramppeja ja linja-autopysékkeja. Road
Professional on Road-ohjelmiston laajempi versio. Ohjelmiston perustoimintoihin kuuluu
mm. vaylan geometrioiden, rakenteiden seké liittymien suunnittelu seké piirustusten, ra-

porttien ja massalaskentojen tuottaminen (kuva 2). (Civilpoint Oy 2018)

Road Professional

v-| Valitse tehtava...

@ Geometrian suunnittelu...

& Rehab..
Mittalinjan tiedot 4
Mittalinjan piirto 4
Piirra pituusleikkaus 4
Piirra poikkileikkaukset 4

@R Piirra vaylasuunnitelma kuvaan...
| #R Piirra tasauksen korot kuvaan...
Piirra sivukaltevuus kuvaan...
Piirra nakemalueet kuvaan...

Liittymasuunnittelu »
Liittymatydkalut 4
Vturn - Ajoura-analyysi 4
Maaston muotoilu 4
B Luiskalaskenta...
3D »
Tulostuskuvat »
Tyokalut 4
Tyokalupaletit »
2 Ohje...

KUVA 2. Novapoint Road Professional 20.05:n valikko (Kuva: Annastina Nyhammar)

Taméan opinndytetyon katusuunnitelmassa Road Professionalia kdytettiin mm. katujen
geometrian ja tasauksen suunnitteluun, vayldmallien luomiseen sekd pituus- ja poikki-
leikkausten piirtdmiseen vdylamallien pohjalta sekd paalulukemien ja korkeuksien tarkas-

teluun mittalinjalla.
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3.3 Novapoint Road Sign Professional

Road Sign Professional on tyokalu litkenteenohjauksen suunnittelua varten. Ohjelma on
Road Signs -ohjelmiston laajempi versio, joka siséltada laajan valikoiman Suomen tielii-
kenneasetuksen mukaisia lilkennemerkkeja mitoituspiirustuksineen (kuva 3). Merkit tu-
lostuvat asetettuun mittakaavaan, ja niiden ominaisuuksia kuten kokoa, vareja ja tekstin
sisélt6d voi tapauskohtaisesti muuttaa. Ohjelmalla voi piirtdd myos erilaisia liikenne-

merkkijalustoja, joihin merkit voidaan suoraan liittda. (Civilpoint Oy 2018)

[

Road Sign Professional | Road Profes _ , — =
=[Novanoint Road Sian Professional-311 [#x
A A

Liikennemerkkikirjasto Ryhmé:

Kielto- ja rajoitusmerkit
i Muokkaa merkkia

Luokka: Kaikki v

& Piirra viiteviiva
Lisaa merkkeja

Poista merkkeja

Muokkaa jalustaa

Ominaisuudet...

Piirra portaalin viiteviiva
Viiteviivan ominaisuudet

Portaali »
Vaylatiedot 4

Tulosteet 4

Esitystapa »

% Tiedot...
Merkinnat 4
Tyokalut 4

Ohjelman asetukset...
Virtual Map Export...

Tyokalupaletti
Ohje...

& Asetukset...

v Lisaa X Peruuta 2 Ohje

Ajoneuvolla ajo kielletty Fill P

KUVA 3. Novapoint Road Sign Professional 20.05:n valikko ja liikennemerkkikirjasto

(Kuva: Annastina Nyhammar)

Taman opinndytetyon katusuunnitelmassa Road Sign Professionalia kéytettiin kaikkien
liilkennemerkkien ja jalustojen piirtdmiseen katujarjestelypiirustuksiin. Liikennemerkit
piirtyvét blokkeina, jotka taytyi t4ssa suunnitelmassa rajayttad ja asettaa eri varien ja piir-

tojarjestyksen mukaan tasoille, jotta ne tulostuivat oikein M-Colorissa.
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3.4 Autodesk AutoCAD Map 3D

AutoCAD on 2D- ja 3D-kuvien piirtamiseen tarkoitettu ohjelmisto, jonka DWG-tiedos-
totyypistd on tullut suunnittelualan standardi. Ohjelma toimi vektorigrafiikan pohjalta,
jolloin tiedon kaésittely perustuu graafisiin objekteihin, kuten viivoihin, murtoviivoihin,
kaariin, ympyréihin ja teksteihin, joiden kulmapisteille on madritetty x-, y- ja z-koordi-
naatit. (Autodesk, Inc. 2018)

Tassa opinnaytetydssd AutoCAD Map 3D -piirustusohjelmistoa on kaytetty Novapoint-
ohjelmistojen pohjana mm. katusuunnitelmakuvien piirtamiseen, pituus- ja poikkileik-
kausten PDF-tulostukseen sek& Road Professionalilla piirratettyjen kuvien tdydentami-

seen ja muokkaamiseen.

3.5 M-Files M-Color

Katujarjestelypiirustusten PDF-tulostukseen kéytettiin suomalaisen M-Files Oy:n M-Co-
lor 9.8 -ohjelmaa. M-Color piirtdd DWG-muotoiset kuvat taso tasolta niin, etta kaikki
samalla piirtotasolla eli layerilla olevat objektit piirtyvat samoilla ominaisuuksilla. N&ita
ominaisuuksia ovat mm. viivan tyyli, tayton tyyli ja viivapaksuus, joista tdyton ja viivan
tyyliin sisaltyy varin ja lapinakyvyyden valinta. Layereiden keskendinen piirtojérjestys
madritetddn myds M-Colorin kautta. Vertailukohtana esimerkiksi AutoCADin oma tulos-
tustyokalu piirtadd lahtokohtaisesti objektit suoraan niiden sisdisten ominaisuuksien mu-

kaan ja siind jarjestyksessd, kun ne on kuvaan piirretty.

M-Colorin etuihin kuuluu mm. miellyttdvampi ja selkedmpi graafinen ilme, kuvien tulos-
taminen suoraan PDF-, PostScript- tai bitmap-muotoon, edistyneemmat esikatseluomi-
naisuudet ja pienemmat tulostustiedostot. (M-Files Oy 2018)

M-Color luo kaksi tiedostoa, tulostustiedoston (MCL) ja piirtotiedoston (CFG), jotka si-
séltavat yhdessd kuvien tulostukseen tarvitseman datan ja joita muokataan ohjelman
omalla kayttojarjestelmalla. Kayttojarjestelmé koostuu esikatseluikkunasta ja listamuo-
toisesta layer-ikkunasta (kuva 4), jossa layereiden jarjestys listalla kertoo niiden piirto-
jarjestyksen. Esikatselukuvasta nahddén reaaliaikaisesti lopputulos, toisin kuin Auto-

CADissa, jossa esikatselu ladataan piirtoasetusten muokkaamisen valilla aina uudelleen.
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Nokiantie

Saat apua painamalia F1

KUVA 4. M-Color 9.8 -kayttojarjestelma (Kuva: Annastina Nyhammar)

M-Colorin luomista tiedostoista etenkin piirtotiedosto on monikayttdinen, silld sen voi
kopioida projektista toiseen, jolloin sen luomiseen ei tarvitse kayttad uudestaan aikaa ja
tulostusjéljestd saadaan aina samanlainen. Edellytyksen& on, ettd layer-nimet ovat samat

kaikissa samaa piirtotiedostoa kayttavissa suunnitelmissa.

Huonona puolena mainittakoon, ettd M-Colorin kéyttéonotto uusissa suunnitelmissa vie
huomattavan madran aikaa, ellei valmista piirtotiedostoa ole ké&ytdssa. Kayttdonoton jal-
keen silla tulostaminen on nopeaa ja kuvakohtaiset saddot piirto-ominaisuuksiin ovat
helppoja ja nopeita. Blokit, joiden sisaiset objektit on asetettu eri layereille, voi olla tar-

peen rajayttaa tai niiden layereita muokata, miké voi myos aiheuttaa lisatyota.

M-Color-tyokalua paadyttiin kayttamaan naisséa suunnitelmissa, silla sen piirtojalki todet-
tiin selkedksi ja silméa miellyttavaksi, ja sen laajempaa kayttod toimistolla oli harkittu
tasta syysté jo jonkin aikaa. Myos objektien lapinakyvyys ja haluttu piirtojérjestys todet-
tiin helpommaksi saavuttaa M-Colorilla. Suunnitelmia varten luotiin uusi piirtotiedosto
ja suunniteltiin mahdollisimman yleispétevét layer-nimet, jotta samaa piirtotiedostoa voi-

taisiin jatkossa helposti kéyttad myos tulevissa projekteissa.

Suunnitelmien tekovaiheessa M-Colorista ei ollut vield ilmestynyt uusimman AutoCAD
2017:n kanssa yhteensopivaa péivitysta (versio 9.9), joten katujérjestelypiirustusten tu-
lostus hoidettiin AutoCAD 2014:n kautta (versio 9.8).
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4 KOHTEENESITTELY

Suunniteltavat ja saneerattavat kadut ja niitd vastaavat suunnitelmanumerot ovat Risukuja
(20075), Huokauskivenkuja (20076), Kaunistonpolku (20077), Liljankuja (20078), Kirk-
kosannankuja (20079), Alaniemenkatu (20080), Majurinkatu (20081) ja Rakuunankatu
(20082). Kohteet ovat tonttikatuja 50-luvulla perustetulla asuinalueella, lukuun ottamatta

Kaunistonpolkua, joka on jalankulun vayla.

4.1 Sijainti ja asuinalue

Kohteet sijaitsevat Tampereella, Raholan asuinalueen itdpuolella (kuva 5). Kohdetta rajaa
lannestd Tesoman valtatie, eteldstd Porintie (valtatie 12) ja idastd Kaarilan aukio sek&
Raholankatu. Alueen 1api kulkee Nokiantie, joka jakaa kohdekadut kahteen ryhméan niin
pituudeltaan kuin geometrialtaankin. Nokiantien pohjoispuoliset kadut ovat lyhyehkdja
ja pituuskaltevuudeltaan jyrkkid, ja etelanpuoleiset kadut pidempia ja huomattavasti loi-

vempia. Raholan eri puolilta 16ytyy monenlaista talokantaa kerrostaloista pientaloihin,

mutta kohdekatujen varsilla on yksinomaan pientaloja ja rivitalokiinteistoja.

= fRi\i(l'ofan B T': %
_ nuhdistamo- ‘

KUVA 5. Kartta suunnittelukohteen sijainnista (Tampereen kartat 2017)
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Raholan kylastd I6ytyy maininta jo vuoden 1540 maakirjasta. Alue kuului Pohjois-
Pirkkalan kuntaan aina vuoteen 1937 asti, jolloin se liitettiin Tampereen kaupunkiin.
Ensimmadinen asemakaava alueelle vahvistettiin 1944, (Louhivaara 1999) Osa

suunnittelualueenkin vesijohdoista on perdisin 40-50-luvulta.

Raholan tilastoalue (nro 233) kuuluu Rahon suunnittelualueeseen (nro 13) ja lounaiseen
suuralueeseen (nro 5). Vuonna 2014 asuinalueella oli yhteensd 3 782 asukasta, joiden
keski-ika oli 40,2 vuotta, miké vastaa laheisesti koko lounaisen suuralueen keski-ikaa,

joka oli 40,0 vuotta. (Tampereen kaupunki 2015)

4.2 Lahtotilanne

Tassa osiossa kuvataan kohdekatujen lahtotilannetta sellaisena kuin se oli kesélla 2017
suunnittelun alkaessa. Kaikki kohdekadut ovat yksiajorataisia tonttikatuja, joilla ei ole

jalkakaytavaa, reunakived tai hulevesiviemaria.

4.2.1 Risukuja

Risukuja on noin 50 m pitka asfalttibetonipaallysteinen tonttikatu, joka kaantyy puoliva-
lissa jyrkasti lanteen. Sen pituuskaltevuus on jyrkimmilladn 14 % ja se laskee Nokian-
tielle. Kadun varrella on muutamia pientaloja ja kaksi rivitalokiinteistd. Kadun ajorata
on 4,2-4,5 m levea ja sivukaltevuus vaihtelee yksipuolisesta kaksipuoliseen. Paallyste on
monin paikoin vaurioitunut. Pintavedet valuvat Nokiantien liittyméaén ja siitd Nokiantien

hulevesiviemariin.

4.2.2 Huokauskivenkuja

Huokauskivenkuja on noin 100 m pitka asfalttibetonipééllysteinen tonttikatu, joka kaan-
tyy puolivalissa jyrkasti lanteen. Sen pituuskaltevuus on jyrkimmilld&n 10 % ja se laskee
Nokiantielle. Kadun varrella on kolme rivitalokiinteistod eiké lainkaan kunnallistekniik-
kaa, silla kiinteistdjen tonttiliittymat yhdistyvét suoraan Nokiantielle. Kadun ajorata on
3,7-4,0 m leved ja sivukaltevuus on kaksipuolinen. Kadun lansip&&n kuivatus on jérjes-
tetty puoleenvéliin asti molemminpuolisilla nupukivikouruilla (kuva 6), jotka laskevat

pieniin painanteisiin.
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i

KUVA 6. Huokauskivenkujan nupukivikourut (Kuva: Annastina Nyhammar 2017)
4.2.3 Kaunistonpolku

Kaunistonpolku on noin 60 m pitk& sorapdéllysteinen jalankulun vayla, joka on litkenne-
merkein virheellisesti merkitty yhdistetyksi jalankulun ja pyorailyn véyléksi. VVaylan pi-
tuuskaltevuus on jopa 15 %, ja se laskee suoralla linjalla Liljankadun ylapéaéstd Nokian-
tielle. Vayla on 1,8-2,0 m leved, jyrkka ja epatasainen (kuva 7), ja pinnoitetta kulkeutuu
Nokiantien jalkakéaytavalle pintavesien mukana. Vaylan lansipuolella on rivitalokiin-
teistd, jonka ajoneuvojen tonttiliittyma on Liljankujan ylapééssa.

KUVA 7. Kaunistonpolku (Kuva: Annastina Nyhammar 2017)
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4.2.4 Liljankuja

Liljankuja on noin 110 m pitka asfalttibetonipaéllysteinen tonttikatu. Kadun pituuskalte-
vuus on jyrkimmillaan jopa 14 %, ja se laskee suoralla linjalla Kaunistonpolun ylapaasta
Kirkkosannankujan puolivaliin. Kadun ajorata on 3,8-4,0 m leved ja sivukaltevuus kak-
sipuolinen. Hulevedet ohjautuvat molemminpuolisiin mataliin painanteisiin, osittain ton-
teille ja itdpadssa olevaan ojaan. Kadun varrella on pientaloja ja kaksi rivitalokiinteistoa.

Korkeusero tonttien ja nykyisen tasauksen vélill& vaihtelee suuresti kadun jyrkan pituus-

kaltevuuden vuoksi, mika on johtanut muutamaan erikoisen jyrkkaan tonttiliittymaan
(kuva 8).

i

KUVA 8. Liljankuja 5A:n tonttiliittyma (Kuva: Annastina Nyhammar 2017)
4.25 Kirkkosannankuja
Kirkkosannankuja on noin 100 m pitkd asfalttibetonipaallysteinen tonttikatu. Kadun pi-

tuuskaltevuus vaihtelee ylapaén 8 %:sta keskivaiheen 1 %:iin, ja se laskee suoralla linjalla
Nokiantielle. Kadun ajorata on noin 4,5 m leved ja sivukaltevuus vaihtelevan yksi- ja
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kaksipuolinen ja paikoittain olematon. Hulevedet ohjautuvat pieniin painanteisiin ja pai-
koittain tonteille. Kadun varrella on laaja ja merkitsematon pysakointialue (kuva 9),
kolme rivitalokiinteisto4 ja yhdelle kiinteistoista kuuluva liikerakennus, joka on ollut pal-
jontyhjillaan. Pyséakadintialueen tarkoitus on palvella liikerakennuksen asiakkaiden lisaksi
Harjun koulun oppilaiden saattoliikennettd, ja sen kautta on kdynti myés koulun henkil6-
kunnan pysékdintialueelle. Pysakointialuetta ei ole mitenk&an erotettu ajoradasta eiké
siind ole maalauksia, miké tekee pysékoinnista tehotonta ja Kirkkosannankujan linjauk-

sesta epaselvan. Ajorataa ei ole rajattu myoskaan kadun toisella puolella, jossa sijaitsee

liikerakennus ja sen edessé oleva asfaltoitu reuna-alue.

e

KUVA 9. Kirkkosannankujan pysékdintialue, ajorata ja liikerakennuksen edusta (Kuva:
Annastina Nyhammar 2017)

4.2.6 Alaniemenkatu

Alaniemenkatu on noin 330 m pitka asfalttibetonipaallysteinen tonttikatu. Kadun pituus-
kaltevuus vaihtelee 0,5-5,5 % ja korkein kohta on keskipaikkeilla. Katu alkaa Raholan-
kadulta ja paattyy pieneen kaantopaikkaan, ja sen eteldpuolella on pientaloja ja pohjois-
puolella rivitalokiinteisttja. Hulevedet ohjautuvat molemminpuolisiin syviin ojiin (kuva
10), mutta korkeusaseman vuoksi myds tonteille. Kadun ajoradan leveys on noin 4,0 m
ja sivukaltevuus on vaihtelevasti yksi- ja kaksipuolinen. Kadulla on paallystevaurioita ja

se on syvien ja leveiden ojien vuoksi kapea.



KUVA 10. Alaniemenkadun pohjoispuolen sivuoja (Kuva: Annastina Nyhammar 2017)

4.2.7 Majurinkatu

Majurinkatu on noin 220 m pitka asfalttibetonipaallysteinen tonttikatu. Kadun pituuskal-
tevuus on loivimmilla osuuksilla 0,2-0,4 %, eli paikoittain riittdmé&ton kuivatuksen nako-
kulmasta, ja korkein kohta noin 200 m Raholankadun liittymésta. Kadun ajorata on noin
4,5 m leved ja sivukaltevuus vaihtelevasti yksi- ja kaksipuolinen. Kadun pohjoispuolella
kulkee matala painanne, johon huleveden on tarkoitus imeytyd. Kadun pohjoispuolella on
pientaloja korkealle nousevilla rinnetonteilla ja eteldpuolella rivitalokiinteistojd, jotka
ovat huomattavasti kadun tasausviivaa alempana (kuva 11). Korkeuserot ovat johtaneet

jyrkkiin tonttiliittymiin ja pintavesien valumiseen alemmille tonteille.

Katu alkaa Raholankadulta ja pé&attyy Tesoman valtatien meluseindn viereen. Kadun
paasté lahtee Rakuunankadulle eteldén johtava asfalttibetonipaallysteinen kevyen liiken-
teen vayld, joka on télla hetkelld katujen huoltoajolle valttdmaton kaantdpaikan puuttu-

€ssa.
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KUVA 11. Majurinkadun tonttien korkeuseroja (Kuva: Annastina Nyhammar 2017)
4.2.8 Rakuunankatu

Rakuunankatu on noin 160 m pitka asfalttibetonipaallysteinen tonttikatu. Kadun pituus-
kaltevuus on loivimmilla osuuksilla 0,1-0,4 %, eli riittdmaton kuivatuksen ndkokulmasta.
Kadun ajorata on 5,0-5,5 m leved ja sivukaltevuus paikoittain olematon. Kadun varrella
on molemmin puolin rivitalokiinteistdja leveine tonttiliittymineen ja etelédpuolella avo-
oja. Katu alkaa Raholankadulta ja paattyy Tesoman valtatien alikulkuun, yhden
Kiinteiston pysakdintikatoksen edustaan sekd Majurinkadulle johtavaan jalankulun ja

pyorailyn vaylaén (kuva 12). Kadulla on kuivatusongelmia ja runsaasti paallystevaurioita.

KUVA 12. Rakuunankadun péad ja jalankulun véyla (Kuva: Google 2009)
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5 KATUSUUNNITELMA

Tassa osiossa kasitellaan Itd-Raholan valmiita katusuunnitelmia sanallisesti ja esitelldén
lyhyesti kunkin kadun suunnitteluratkaisut ohjearvoihin verraten. Katusuunnitelmien si-
sélto ja ulkoasu laadittiin vastaamaan tilaajan eli Tampereen kaupungin asiakirjaohjeita.
Tarkastajana toimi Kai Lappalainen, paasuunnittelijana Otto Suoniemi sekd suunnitteli-

jana ja piirtdjana Annastina Nyhammar Ramboll Finlandin Infra Tampere -yksikosta.

5.1 Tavoitteet ja aikataulu

Katusuunnitelman tavoitteena oli korjata kohdekatujen ongelmia kuivatuksessa, kuten
pintavesien valuminen tonteille, muuttamalla katujen sivukaltevuus yksipuoliseksi ja
asentamalla toiseen reunaan reunakivi, lisaédmalla kaduille hulevesiviemarginti ja sivuojia
sekd muuttamalla tarpeen mukaan korkeusasemaa ja pituuskaltevuutta. Myos katujen ajo-
ratoja haluttiin leventad véahintéan 4,5-5,0 metriin siten kuin se kullakin kadulla oli mah-

dollista, ja lisatd Nokiantien pohjoispuoleisten katujen liittymien turvallisuutta.

Kohdekatujen linjauksen ja tasauksen suunnittelussa tavoitteena oli pysya lahtokohtai-
sesti mahdollisimman lahelld nykyista tonttiliittymien ja katualueen rajoitusten vuoksi,
mutta geometriaa ja korkeusasemaa voitiin myos parannella sen mukaan, mika oli kulla-

kin kadulla kuivatuksen ja tonttiliittymien kannalta toimivinta.

Saneerauksen yhteydessa aiottiin uusia myos katujen muu vesihuoltotekniikka seka ra-
kennekerrokset Huokauskivenkujaa lukuun ottamatta, mika huomioitiin jo katusuunnitel-
missa rakennussuunnitelmavaihetta ennakoiden. Lisaksi Nokiantielle liittyvien katujen
suunnittelussa ja liittymisséd huomioitiin samaan aikaan tekeilla olleet Nokiantien poh-

joispuolen jalankulun ja pyorailyn véylalle tehdyt suunnitelmat.

Suunnittelu aloitettiin heindkuussa 2017 ja sen oli tarkoitus valmistua keséksi 2018, jotta
rakentaminen olisi voinut alkaa jo samana vuonna. Resurssit siirrettiin kuitenkin kevaéalla
2018 Nokiantien pohjoispuolen jalankulun ja pyoréilyn vaylédn parantamisen suunnitte-
luun, joka péétettiin saattaa loppuun ennen tonttikatujen suunnitelmia. Itd-Raholan katu-
suunnitelmaehdotukset valmistuivat 18.5.—-1.6.2018 ja laitettiin n&htéaville 4.6.2018.
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5.2 Katusuunnittelun vaiheet

Projekti alkoi suunnittelijan nakokulmasta ensimmaisestad maastokaynnista, jossa késitel-
tiin tilaajan ja suunnittelutiimin kesken tavoitteita ja tehtiin huomioita nykytilanteesta.
Maastokayntia varten luotiin pohjakartat, joihin tehtiin muistiinpanoja katujen ja kuiva-
tuksen toimivuudesta ja tonttiliittymien korkeuksista silmadmaéraisesti. Maastokaynnilla

my0s haastateltiin muutamaa alueen asukasta epamuodollisesti.

Katusuunnittelu aloitettiin pohjakartan luomisella AutoCADissé sekd maanpintamallin ja
kunkin kadun geometriatiedoston luomisella Novapoint Baseen. Pohjakartan eli 1ahtoti-
lanteen péélle piirrettiin katujen alustavat linjaukset eli mittalinjat, tavoitteena pysytella
lahelld kadun nykyista linjausta. Baseen luotiin geometriat myos katualueen reunoille,
jotta ne saatiin nakyviin poikkileikkauksiin. Mittalinjoille asetettiin alustavat tasaukset

nykyisen maanpinnan ja maastokaynnilla kerattyjen muistiinpanojen mukaan.

Kunkin kadun mittalinjan ymparille luotiin vaylamallit Road Professionalin Vaylamalli-
tyokalulla syottamélla kullekin kadulle alustavat pinnat. Vaylamalli-tyokalun kautta tar-
kasteltiin muodostuneita poikkileikkauksia suhteessa nykyiseen maanpintaan ja katualu-
een reunoihin, minka avulla sdadettiin pintojen sivukaltevuuksia ja tarvittaessa koko ka-

dun linjausta ja tasausta.

Katujarjestelypiirustukset piirrettiin Road Professionalilla piirratetyn mittalinjan poh-
jalta, mutta enimmakseen kasityond AutoCADin piirto-ominaisuuksia kdyttaen. Objektit
asetettiin suoraan M-Color-tulostusta varten suunnitelluille layereille, ja niille annettiin
omat varit myods piirustusohjelmassa hahmotuksen avuksi. Tampereen kaupungin katu-
suunnitelman siséltdohjeen pohjalta katujarjestelypiirustuksiin lisattiin kaikki tarvittavat
osat ja merkinnat, lukuun ottamatta asemakaavaa (lisdtadn vain tarvittaessa) ja katukor-

keuksia (lisatdan vain uudiskohteissa).

Katujérjestelypiirustuksen eri osat, kuten pohjakartta, rasterirajat, valaistus, kuivatus ja
katusuunnitelma, piirrettiin kaikki omiin DWG-tiedostoihinsa, jotka yhdistettiin overlay-
viitetiedostoina varsinaiseen katusuunnitelman DWG-tiedostoon tulostusta varten. Né&in
suunnitelman eri osia voi ndyttaa ja piilottaa helposti, mika helpottaa yksittaisten osien

muokkausta, kopiointia ja kasittelya.
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Pituusleikkaukset piirrétettiin katusuunnitelmatiedostoon Road Professionalin luoman
vaylamallin pohjalta. Niihin tehtiin kasityona tarvittavat lisdykset, kuten liittyvat kadut ja
maanalaiset rakenteet, jotta ne vastasivat Tampereen kaupungin ohjetta.

Tyyppipoikkileikkausten pohjana kaytettiin Road Professionalin vaylamallista piirratet-
tyja paalukohtaisia poikkileikkauksia, joista valittiin kunkin kadun eri osuuksia parhaiten
kuvaavat poikkileikkaukset jatkokésittelya varten. Paalukohtainen poikkileikkaus muu-
tetaan tyyppipoikkileikkaukseksi mm. poistamalla turhat reunalinjat ja korkeusruudukot,
poistamalla kaikki korkeuslukemat ja muuttamalla ne suhteessa tasausviivaan
(tsv = +/- 0) ja lisdamaéll& ohjeita vastaavat osat kuten kadun eri osien leveydet ja mate-
riaalitiedot sek& mahdolliset aidat, kaiteet, istutukset ja muut rakenteet kuvaan.

Kuivatuksen periaatteet, kuten hulevesikaivot, avo-ojat, painanteet ja rummut esitettiin
suunnitelmissa ohjeen mukaan, mutta tarkemmat tiedot kuten kaivokorot ja putkien ma-
teriaalit jatetddn rakennussuunnitelmaan. Vesihuollon suunnittelu voi olla varsin aikaa-
vievad, joten siihen kannattaa usein ryhtya vasta, kun katusuunnitelma on mahdollisim-
man lopullinen. Tassékin tapauksessa rakennussuunnitelmaa alettiin kuitenkin jo alusta-

vasti tehda katusuunnitelman kanssa p&éallekkain.

Katujen valaistuksen suunnitteli valaistussuunnittelija, kun katusuunnitelma oli hyvin Ia-
helle tarkastusvalmis. Valaistussuunnitelma liitettiin osaksi katusuunnitelmaa, ja siihen

tehtiin valaistussuunnittelijan kanssa tarpeelliset tarkastukset ja korjaukset.

Ennen tilaajan tarkastukseen lahettamistd suunnitelmat tarkastettiin ja korjattiin suunnit-
telijoiden ja tarkastajan toimesta useasti. Sitten suunnitelmaluonnokset kaytiin lapi tilaa-
jan kanssa, ja niihin tehtiin tilaajan ehdottamat korjaukset ja muutokset. Lopulta valmis
katusuunnitelmaehdotus l&hetettiin tilaajalle, joka teki paikallislehteen ja kiinteiston
omistajille ilmoituksen néhtavill&olosta, julkaisi suunnitelman verkkosivuillaan ja vas-
taanotti muistutuksia kahden viikon ajan. Muistutusten pohjalta tehtavat muutokset lisa-

tdan suunnitelmiin rakennussuunnitelmavaiheessa.
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5.3 Katusuunnittelun haasteet

Kullakin kohdekadulla oli omat haasteensa, mutta suurin osa niisté tiivistyi seuraavasti:
- pituuskaltevuuden suuri jyrkkyys tai loivuus, jolloin osan kaduista pituuskalte-
vuus jai ohjearvojen ylapaahan (10 %) tai ylitti ne (14-15 %) ja osaan oli haasta-
vaa saavuttaa kuivatuksen kannalta riittdva pituuskaltevuus (0,5-0,7 %)
- katualueen ahtaus, jolloin kaikille kaduille ei saavutettu toivottua 4,5-5,0 m le-
vyistd ajorataa ja osalla vaakageometrian kaarresateet jaivét pieniksi (5-12 m)
- tonttiliittymien korkeusasema, jolloin kadun eri puolten tonttiliittymien korkeus-

erot vaikeuttivat toimivien tonttiliittymien ja sulavan tasauksen suunnittelua.

5.4 Katujarjestelypiirustukset

Katujarjestelypiirustukset laadittiin mittakaavassa 1:500 ja kahdessa osassa. Ensimméi-
sessd piirustuksessa esitetddn Nokiantien pohjoispuolen kadut (liite 1) ja toisessa piirus-
tuksessa etelanpuoleiset eli Raholankadulle liittyvat kadut (liite 2). Tarkemmat katukoh-

taiset kuvaukset 16ytyvat pituus- ja tyyppipoikkileikkausten osiosta.

5.4.1 Risukuja—Kirkkosannankuja

Katujen linjaukset suunniteltiin vastaamaan laheisesti nykyistd, mutta Nokiantien liitty-
mien kohdilla linjauksia on muutettu hieman. Risukujan ja Huokauskivenkujan k&&annos-
ten kaarresateet jadvat ohjearvoja pienemmiksi katutilan ahtauden vuoksi, mutta vastaa-
vat nykyistd. Kyseiset kadut ovat mydskin niin lyhyita ja kd&dnnos niin jyrkka, etta niiden

oletetaan ohjaavan ajonopeutta alhaisemmaksi.

Kaikki kadut, myds sorapintainen Kaunistonpolku, paallystetaan asfalttibetonilla. Sivu-
kaltevuudet muutetaan kauttaaltaan yksipuolisiksi ja katujen toiselle puolelle asennetaan
madallettu reunakivi, lukuunottamatta Huokauskivenkujan lansip4&ta, jossa sdilytetdén
molemminpuolisilla nupukivikourulla jarjestetty kuivatus. Liittymiin ja pysakdintialu-
eelle tulee lisdksi betonikiveysta ja nupukiveystd. Katujen reuna-alueet nurmetetaan lu-

kuun ottamatta ojien siséluiskia, jotka verhoillaan murskeella.
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Kaikille kaduille rakennetaan hulevesiviemari. Risukujalle, Huokauskivenkujalle ja Kirk-
kosannankujalle asennetaan yksi Kitaritilakaivo korotettua liittym&& ennen, minka lisaksi
Huokauskivenkujan nykyisten nupukivikourujen péihin asennetaan kourukaivot ja Kirk-
kosannankujan varrelle kaksi uutta ritildkaivoa. Liljankujalle asennetaan kaksi ritilékai-
voa ja Kaunistonpolulle uusi nupukivikouru, jonka varrelle ja alapdahén asennetaan kou-
rukaivot. Liljankujalle ja Kirkkosannankujalle rakennetaan avo-ojat, jotka kerataan Lil-
jankujan alittavaan rumpuun ja siitd edelleen ojassa sijaitsevaan kupukaivoon. Kaikkien
ojanpuoleisten tonttiliittymien alle rakennetaan uudet rummut. Kirkkosannankujan pysa-

kdintialueen pintavedet ohjataan kahteen ritildkaivoon.

Risukujan, Huokauskivenkujan ja Kirkkosannankujan pdihin suunniteltiin korotetut liit-
tymat. Korotettu liittymaé lisaa turvallisuutta hillitsemalla ajonopeutta ja parantamalla liit-
tyman nakyvyytta. Liittymien korotus palvelee myds Nokiantien pohjoispuolen jalanku-
lun ja py6railyn vaylan parannussunnitelmia takaamalla pyoratielle korkean laadun ja tur-
vallisuuden myos liittymien kohdalla. Liittymiin lisdtadn myos ristedvan kaksisuuntaisen
pyoratien varoitusmerkit, 30 km/h nopeusrajoitusmerkit ja tarvittaessa puuttuvia kadun-
nimikyltteja. Lisaksi kaikki vanhat ja kuluneet kyltit uusitaan. Kaunistonpolun virheelli-
set yhdistetyn jalankulun ja py6rdilyn merkit poistetaan molemmista pdistd, ja Kirkko-
sannankujan paattyvén tien kyltti poistetaan ja lisatadn uusi lahemmaksi risteysté.

Kirkkosannankujan ja Nokiantien kulmassa olevaa pyséakointialuetta parannetaan lisaa-
malla sithen maalaukset ja pysékointia ohjaavat liilkennemerkit. Myds Harjun koulun hen-
kilokunnan pysakdintialueen merkit uusitaan. Pysékointiruudut ovat 5 m pitkié ja 2,5 m
leveitd ja kaksi inva-paikkaa 3,5 m leveitd, lukuunottamatta kaikkia reunimmaisia paik-
koja, jotka ovat 25 cm levedmpid. Kirkkosannankujan ja pysakointialueen valiin raken-

netaan saarekkeet rajaamaan ajorataa pysakointialueesta.

Nokiantie 24:n liikerakennuksen edustaa rajataan myos Kirkkosannankujan ajoradasta si-
ten, ettd Kirkkosannankujan lansireunaan asennetaan reunakivi, pysékointialueelta liike-
rakennukselle rakennetaan yksi tonttiliittymé jalankulkijoille ja muu reuna-alue nurmete-
taan. Liikerakennuksen edustaa on aiemmin kéytetty pysakadintiin, ja se on ollut yhte-

néistd asfaltoitua aluetta ajoradan ja pysakointialueen kanssa.
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5.4.2 Alaniemenkatu—Rakuunankatu

Katujen linjaukset suunniteltiin vastaamaan l&heisesti nykyistd. Alaniemenkatu tekee
kaksi loivaa mutkaa nykyisissa kohdissa, Majurinkatu taittuu hieman paalulla 140 ja Ra-
kuunankatu on lahes suora. Katujen liittymiin ei tehdd muutoksia. Kaikki kadut paallys-
tetadn asfalttibetonilla. Katujen reuna-alueet nurmetetaan lukuun ottamatta ojien siséluis-
kia, jotka verhoillaan murskeella. Sivukaltevuudet muutetaan kauttaaltaan yksipuolisiksi

ja katujen eteldpuolelle asennetaan madallettu reunakivi.

Kaikkien katujen alle rakennetaan hulevesiviemdri ja pohjoispuolelle rakennetaan avo-
ojat tai painanteet, minka lisdksi Majurinkadun lansipdéhén rakennetaan patka avo-ojaa
myos eteldpuolelle. Ojien vedet keratadn kupukaivoihin, joista ne johdetaan uuteen hule-
vesiviemdriin. Reunakivien varrelle asennetaan ritilakaivot noin 40-60 m valein, paitsi
Rakuunankadulla loivasta pituuskaltevuudesta johtuen noin 20 m vélein. Alaniemenka-
dulla yhteen ja Majurinkadulla kahteen hulevesikaivoista tulee Kitakansisto nykyisten
kaukoldmpdjohtojen sijainnin vuoksi. Kaikkien ojanpuoleisten tonttiliittymien alle raken-

netaan uudet rummut.

Katujen aluista poistetaan paattyvan kadun merkit, silla Kaarilan aukion kohdalla on kaik-
kia katuja koskeva merkintd paattyvistd kaduista. Kadunnimikyltit pidetdan ennallaan.
Majurinkadun ja Rakuunankadun vélinen jalankulun ja py6railyn vayla merkitaan yhdis-
tetyn jalankulun ja pyorailyn litkennemerkilla ja sille asetetaan moottoriajoneuvokielto.
Lisékyltti sallii tonteille ajon Rakuunankadun puolelta, silla vaylan varrella on rivitalo-

Kiinteiston pyséakdintikatos.

Alaniemenkadun pééssé olevaa k&d&ntymispaikkaa parannetaan, ja Nokiantielle johtavan
kevyen liikenteen vaylan paa paallystetdaan uudelleen. Majurinkadun ja Rakuunankadun
valinen kevyen liikenteen vayla levennetééan kauttaaltaan 3,5 m leveéksi ja sen linjausta
kohennetaan seka paallyste uusitaan. Kevyen liikenteen vaylan keskipaikkeille lisataan

my0s valaisinpylvas.

Majurinkadun p&&han ollaan rakentamassa uutta kiinteistda (Majurinkatu 16), joten ka-
dun paasta rakennetaan uusi 3,5 m leved ajoradan jatke tontin rajalle. Tonttiliittyman le-
veytta ja sijaintia rajoittaa lansipuolella nykyinen kuusiaita ja katualueen raja seka ité-

puolella Tesoman valtatien nykyinen meluaita ja ulkoluiska.
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5.5 Pituus- ja tyyppipoikkileikkaukset

Pituusleikkaukset laadittiin mittakaavassa 1:1000/1:100 ja tyyppipoikkileikkaukset mit-
takaavassa 1:100. Kustakin kadusta on yksi pituusleikkaus ja 1-2 tyyppipoikkileikkausta.

55.1 Risukuja

Kadun tasausviivaa madalletaan korkeimmalta kohdalta hieman, mika laskee pituuskal-
tevuutta, mutta se jaa silti ohjearvot ylittdvaan 14,1 %:iin nykyisen maanpinnan ja tontti-
liittymien vuoksi. Pienimmaét pyoristyssateet ovat nykyisté tasausta mukaillen 80 m, miké

on ohjearvoa pienempi mutta minimid suurempi.

Kadun ajorata levennetdan 4,2-4,5 metrista kauttaaltaan 4,5 metriin, ja sivukaltevuus
muutetaan yksipuoliseksi 3 %:iin. Kadun etela-lansipuolelle asennetaan madallettu reu-
nakivi (nakyma 3 cm). Valaistus uusitaan ja reuna-alueet nurmetetaan. Risukujan pituus-

ja tyyppipoikkileikkaukset 16ytyvit liitteesta 3.

5.5.2 Huokauskivenkuja

Kadun tasaus pidetdan samana, silla kadulta uusitaan vain paallyste. Pituuskaltevuus jaa
ohjearvojen ylapaata hipovaan 9,8 %:iin. Pienin pyoristyssade on nykyisté tasausta mu-

kaillen kovera 100 m, mik& on ohjearvoja pienempi mutta minimid suurempi.

Kadun ajorata levennetéén 3,7—-4,0 metrista kauttaaltaan 4,0 metriin, ja sivukaltevuus mu-
kailee nykyista pintaa siten, ettd se on kadun ylapaéssa kaksipuolinen molemminpuolisten
nupukivikourujen vuoksi. Nupukivikourut asennetaan uudelleen ja niiden paattyessé paa-
lulta 61 eteenpdin asennetaan kadun lansipuolelle madallettu reunakivi (né&kyma 3 cm),
mista eteenpdin myos sivukaltevuus on yksipuolinen. Valaistus uusitaan ja reuna-alueet
nurmetetaan nykyisten istutusten ja kiveysten kohtia lukuunottamatta. Huokauskivenku-

jan pituus- ja tyyppipoikkileikkaukset 16ytyvat liitteesta 4.
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5.5.3 Kaunistonpolku

Véaylén tasaus pidetéan lahelld nykyisté rajoitetun tilan ja maanpinnan muotojen vuoksi,
jolloin pituuskaltevuus jaé ohjearvot ylittdvaan 14,8 %:iin. Sivukaltevuus on yksipuoli-
nen 2,5 %.

Alunperin sorapintainen vayla paallystetdan asfalttibetonilla ja se levennetdan vajaasta
1,8-2,0 metristd 3,0 metriin. Vaylan itdpuolelle asennetaan pituuskaltevuudesta johtuen
alusta loppuun esteettomyytté palveleva kaide, jonka kasijohteiden korkeudet ovat 0,7 ja
0,9 m. Késijohteen viereen asennetaan kuivatusta varten nupukivikouru, jonka alapaéssa
ja keskivaiheilla on kourukaivo. Valaistus uusitaan ja reuna-alueet nurmetetaan. Kaunis-

tonpolun pituus- ja tyyppipoikkileikkaukset 16ytyvét liitteesta 5.

5.5.4 Liljankuja

Kadun tasausviivaa lasketaan ylapéésté ja nostetaan paaluvalilla 40-55 etelanpuoleisten
tonttiliittymien parantamiseksi. Pituuskaltevuus on jyrkimmilladn ohjearvot ylittdva
13,9 % nykyisen maanpinnan vuoksi. Pienin kovera pyoristyssade on 200 m, mika on
hieman ohjearvoa suurempi. Se on huomattava parannus nykyiseen verrattuna ja huomioi
Kirkkosannankujan liittymén. Ennen Kirkkosannankujan liittymaéa Liljankujan alle asen-
netaan uusi rumpu, joka johtaa Liljankujan ja Kirkkosannankujan avo-ojien vedet kadun

toiselle puolelle asennettavaan kupukaivoon.

Kadun ajorata levennetdan 3,8-4,0 metrista kauttaaltaan 4,5 metriin, ja sivukaltevuus
muutetaan yksipuoliseksi 3 %:iin. Kadun etelapuolelle asennetaan madallettu reunakivi
(ndkymé 3 cm). Sivukaltevuus k&&nnetédén hetkellisesti paaluvalilla 20-60 toiseen suun-
taan eteldnpuoleisten jyrkkien tonttiliittymien parantamiseksi. Tall4 osiolla pintavedet
ohjautuvat pohjoispuolelle rakennettavaan avo-ojaan. Valaistus uusitaan ja reuna-alueet

nurmetetaan. Liljankujan pituus- ja tyyppipoikkileikkaukset 16ytyvat liitteesta 6.
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5.5.5 Kirkkosannankuja

Kadun tasausviiva mukailee nykyistd maanpintaa ja pituuskaltevuus vaihtelee
1,3-8,3 %:n vélilla, miké on ohjearvojen sisélla. Sivukaltevuus muutetaan yksipuoliseksi

3 %:iin. Kovera pyoristyssade kadun alkupééssa on 400 m, mikéd on ohjearvoa suurempi.

Kadun ajorata sailytetddn kauttaaltaan 4,5 m leveand, ja sivukaltevuus muutetaan yksi-
puoliseksi 3 %:iin. Kadun itdpuolelle asennetaan alusta loppuun madallettu reunakivi (na-
kyma 3 cm). Lansipuolelle rakennetaan kadun ylapaasta alkaen Liljankujan liittyméaan
asti jatkuva avo-oja ja Kirkkosannankuja 1:n tonttiliittymé&sté alkaen madallettu reunakivi
(ndkymé 3 cm), joka erottaa ajoradan liikerakennuksen edustasta. Pysékdintialue erote-
taan ajoradasta betonikivetyilla saarekkeilla ja reunakivellda (ndkyma 10 cm). Valaistus
uusitaan ja reuna-alueet nurmetetaan, liikerakennuksen uusi tonttiliittymé asfaltoidaan.

Kirkkosannankujan pituus- ja tyyppipoikkileikkaukset 10ytyvét liitteesta 7.

5.5.6 Alaniemenkatu

Kadun tasausviivaa lasketaan kauttaaltaan tonttiliittymien parantamiseksi. Pituuskalte-
vuus vaihtelee 0,7-5,5 %:n vélill4, mika on ohjearvojen sisélla, ja sivukaltevuus muute-
taan yksipuoliseksi 3 %:iin. Pyoristyssateet ovat tonttien korkeuksia mukaillen suuria ja
paljon ohjearvojen ylapuolella, mutta kadun kaarteiden oletetaan hillitsevan ajoneuvojen

nopeuksia.

Kadun ajorata levennetaan 4,0 metrista 5,0 metriin, mink& mahdollistaa aiemmin leveiden
ja syvien avo-ojien pienentaminen. Kadun etelédpuolelle asennetaan alusta loppuun ma-
dallettu reunakivi (nakyma 3 cm). Pohjoispuolelle rakennetaan uusi avo-oja. Valaistus
uusitaan ja reuna-alueet nurmetetaan. Alaniemenkadun pituus- ja tyyppipoikkileikkauk-
set l0ytyvaét liitteestd 8.
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5.5.7 Majurinkatu

Kadun tasausviivaa paikoittain korotetaan ja madalletaan nykyisesta tonttiliittymien pa-
rantamiseksi. Pituuskaltevuus vaihtelee 0,6-0,9 %:n vélill4, miké on juuri ja juuri ohjear-

vojen sisalla. Pienin pyoristyssade 200 m on ohjearvojen ylépuolella.

Kadun ajorata sailytetddn kauttaaltaan 4,5 m levedna. Sivukaltevuus k&annetéan alkupe-
raisestd laskemaan eteldan ja muutetaan yksipuoliseksi 3—4 %:iin siten, ettd se mukailee
paremmin kadun eripuolisten tonttien korkeuseroja. Kadun eteldpuolelle asennetaan ma-
dallettu reunakivi (ndkyma 3 cm), lukuunottamatta lansipaatd, johon rakennetaan avo-
oja. Koko pohjoispuolelle rakennetaan uusi avo-oja. Valaistus uusitaan ja reuna-alueet

nurmetetaan. Majurinkadun pituus- ja tyyppipoikkileikkaukset 10ytyvat liitteesta 9.

5.5.8 Rakuunankatu

Kadun tasausviivaan lisatdan kaksi uutta taitetta paalujen 25 ja 45 kohdille, ja tasausta
nostetaan ja lasketaan paikoittain, jotta kadun kuivatusta saadaan parannettua. Pituuskal-
tevuus vaihtelee 0,7-1,6 %:n valilla, mika on ohjearvojen siséll4. Pienin pyoristyssade
200 m on ohjearvojen ylapuolella.

Kadun ajorata séilytetddn kauttaaltaan 5,0 m leveana. Sivukaltevuus pidetaan yksipuoli-
sena ja se nostetaan 3 %:iin. Kadun eteldpuolelle asennetaan madallettu reunakivi (né-
kyma 3 cm) lukuunottamatta lansipéata ja pohjoispuolelle rakennetaan uusi avo-oja. Va-
laistus uusitaan ja reuna-alueet nurmetetaan. Rakuunankadun pituus- ja tyyppipoikkileik-
kaukset loytyvit liitteestéd 10.
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6 POHDINTA

Katu on kaupungissa asuvien ja tyotatekevien paivittdinen litkkumis- ja oleskelutila. Sen
suunnittelu kaytannolliseksi, turvalliseksi, viihtyisaksi ja kaikkia liikkujia mahdollisim-
man tasapuolisesti palvelevaksi oikeat kompromissit valiten on hyvén suunnittelun suurin

haaste ja tarkein tavoite.

Parhaimmillaan kadun poikkileikkaus, geometria ja linjaus tukevat turvallista ajono-
peutta, antavat kaikille tienkayttajille tarvittavan litkkumistilan ja -mukavuuden seka
edesauttavat viihtyvyyttd kuitenkin huomioiden kaupunkiympériston ja tehokkuuden
asettamat rajoitteet. Myos kunnallistekniset laitteet ja varusteet voivat ohjata suunnittelua
ja lopputulosta paljonkin. Kadun kaikkien eri kayttotarkoitusten ja nykytilanteen yhteen-
sovittaminen erottaa katusuunnittelun vaikkapa tiesuunnittelusta haastavana yhdistel-

maéané pikkutarkkuutta ja suuria linjoja.

Oli kyse uudisrakenteesta tai saneerauksesta, ndppara suunnittelija huomioi suunnitelmis-
saan my0s kadun elinkaaren niin mitoitus- kuin kustannusnékokulmastakin. Elinkaari-
kustannuksiin vaikuttaa rakentamiskustannusten lisaksi elinkaaren aikana vaadittavat
huolto- ja saneeraustoimenpiteet. Lisaksi suunnittelussa on hyva huomioida myds kadun
tulevaisuus sek& mahdolliset muutostarpeet, silla kaupunkiymparisto ja kéyttéjien tarpeet
voivat muuttua nopeasti. Ennustaminen lienee mahdotonta, mutta ennakointi on jo realis-

tinen tavoite.

Hyva lahtokohta ennakoinnin nakékulmasta voisi olla se, ettd suunnitelmilla keskitytaan
palvelemaan tdmén pdivan tarpeita mahdollisimman tuoreella ja rohkealla otteella, silla
vaikka 10 vuoden takaiset ratkaisut palvelisivat nykyhetked vield kohtuullisesti, voivat ne
10 vuoden kuluttua olla jo auttamattoman epakaytanndllisia kadunkéyttdjien muuttunei-
siin tarpeisiin ndhden. Liikkumisen ja kunnallistekniikalle asetettavien vaatimusten tren-
dit voivat olla odottamattomia ja hetkellisiékin, mutta menneille vuosikymmenille suun-

nittelukaan ei ole jarkevaa.

Ita-Raholan katusuunnitelmassa tonttikatujen leveyttd, kuivatusta ja tonttiliittymien kor-
keusasemaa onnistuttiin suunnitelmilla parantamaan huomattavasti. Reunakivi ohjaa pin-

tavedet uuteen hulevesiviemariin ja estdé valumisen tonteille. Suunnittelussa oli haasteita,
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kuten katutilan ahtaus ja maaston muodot, minka vuoksi ohjearvoista jouduttiin paikoit-
tain poikkeamaan. Namakin ohjearvojen poikkeamat olivat kuitenkin perusteltuja ja ko-

konaisuutena parannus alkuperéiseen.

Trimble Novapoint, AutoCAD sek& M-Color todettiin hyviksi tyokaluiksi suunnitteluun.
Ohjelmilla on toki haasteensa. M-Colorin k&yttdonotto on vaivalloista, mikali valmista
piirtotiedostoa ei ole saatavilla aiemmista suunnitelmista, mutta tuottaa selkeité ja miel-
Iyttavid kuvia. Novapointia ja AutoCADié& kayttéessad joudutaan vaihtelemaan ohjelmaik-
kunoiden vélill4 tyokalusta ja suunnitteluvaiheesta riippuen, ja eri ohjelmistot voivat
avata tyopoydalle kerrallaan suuren madréan ikkunoita. AutoCADiIn piirustusominaisuu-
det todettiin kuitenkin erinomaisiksi, ja Novapointin infrasuunnitteluun tarkoitetut ohjel-
mistot, Road Professional ja Road Sign Professional, soveltuivat ja taipuivat hyvin ta-

mantyyppiseen katusuunnitelmaan.



40

LAHTEET

Autodesk, Inc. AutoCAD. Ominaisuudet. Luettu 31.10.2018. https://www.auto-
desk.fi/products/autocad/features

Civilpoint Oy. Ohjelmistot. Luettu 31.10.2018. https://civilpoint.fi/ohjelmistot/

Liikennevirasto. 2013. Tien suuntauksen suunnittelu. Helsinki: Verkkojulkaisu. Liiken-
neviraston ohjeita 29/2013. https://julkaisut.liikennevirasto.fi/pdf3/lo_2013-
30_tien_suuntauksen_suunnittelu.pdf

Liikennevirasto. 2014. Jalankulku- ja pyoréilyvaylien suunnittelu. Kuopio: Kopijyva
Oy. Liikenneviraston ohjeita 11/2014. https://julkaisut.liikennevirasto.fi/pdf8/lo_2014-
11 jalankulku_pyorailyvaylien web.pdf

Louhivaara, M. 1999. Tampereen kadunnimet. Tampere: Tampereen museoiden julkai-
suja 51.

M-Files Oy. M-Color 9.9. Luettu 31.10.2018. https://www.m-color.com/m-color/pro-
ducts/mcolor.shtml

Maankaytto- ja rakennusasetus 10.9.1999/895.
Maankaytto- ja rakennuslaki 5.2.1999/132.

Tampereen kaupunki. 2008. Katupoikkileikkausohje. Tampere: Tampereen kaupungin
ja Sito Tampere Oy:n julkaisu.

SKTY. 2003. Katu 2002. Kadunrakennuksen tekniset ohjeet. Katusuunnittelun ja -ra-
kentamisen ohjeet. Helsinki: Suomen kuntatekniikan yhdistyksen julkaisu.

SKTY. 2018. Katu 2020. Geometrinen suunnittelu. Helsinki: Suomen kuntatekniikan
yhdistyksen julkaisuluonnos 12.11.2018.

Tampereen kaupunki. 2003. Katusuunnitelmien ja rakennussuunnitelmien laatimisohje.
Tampere: Tampereen kaupungin kuntatekniikka- ja litkennesuunnitteluyksikon ohje.

Tampereen kaupunki. 2010. Katu- ja rakennussuunnitelmien sisalté. Tampere: Tampe-
reen kaupungin kaupunkiympariston kehittamisen ja Tampereen veden julkaisu.
https://www.tampere.fi/tiedostot/l/'VKquF8p7j/LIITE 4 Katu-_ja_rakennussuunnitel-
mien_sisalto.pdf

Tampereen kaupunki. 2015. Tampereen vaestd 31.12.2014. Tampere: Tampereen kau-
pungin julkaisuja/tilastot 2015. https://www.tampere.fi/liit-
teet/v/uXEVsMcrE/Vaesto_31.12.2014.pdf

Vuorikkinen, L. 2013. Katusaneeraushankkeen turvallisuus- ja laatuopas perehdyttami-
sen tueksi. Tampere: Tampereen ammattikorkeakoulu.


https://www.autodesk.fi/products/autocad/features
https://www.autodesk.fi/products/autocad/features
https://civilpoint.fi/ohjelmistot/
https://julkaisut.liikennevirasto.fi/pdf3/lo_2013-30_tien_suuntauksen_suunnittelu.pdf
https://julkaisut.liikennevirasto.fi/pdf3/lo_2013-30_tien_suuntauksen_suunnittelu.pdf
https://julkaisut.liikennevirasto.fi/pdf8/lo_2014-11_jalankulku_pyorailyvaylien_web.pdf
https://julkaisut.liikennevirasto.fi/pdf8/lo_2014-11_jalankulku_pyorailyvaylien_web.pdf
https://www.m-color.com/m-color/products/mcolor.shtml
https://www.m-color.com/m-color/products/mcolor.shtml
https://www.tampere.fi/tiedostot/l/vKquF8p7j/LIITE_4_Katu-_ja_rakennussuunnitelmien_sisalto.pdf
https://www.tampere.fi/tiedostot/l/vKquF8p7j/LIITE_4_Katu-_ja_rakennussuunnitelmien_sisalto.pdf
https://www.tampere.fi/liitteet/v/uXEVsMcrE/Vaesto_31.12.2014.pdf
https://www.tampere.fi/liitteet/v/uXEVsMcrE/Vaesto_31.12.2014.pdf

\ \
/’ \ /\/\ ~ .
\ g * MERKINTOJEN SELITYKSET: LITE 1
/ % ) 105
1 S, . e
g W\ 105 ASFALTTIPAALLYSTEINEN AJORATA / JALKAKAYTAVA TAI JK+PP
P - reufa-alue2.40 ASFALTTIPAALLYSTEINEN / MURSKEPAALLYSTEINEN /
N orata .50 KIVEYS- TAI LAATTAPAALLYSTEINEN TONTTILITTYMA
Piennar 0.25
7@ %, I euna-alue 2.15 NURMETUS / MURSKEPINTAINEN LUISKA- TAI OJAVERHOUS
,
‘ (2 NYKYINEN BETONIKIVEYS / UUSI BETONIKIVEYS (VALIKAISTA JA SAAREKKEET) /
. NUPUKIVEYS, MUSTA-HARMAA RUUDUTUS (HIDASTEVIISTEET)
al
: 13 jr ?——é REUNAKIVI $170 (NOKIANTIE $300), KORKEUS 10 CM, VARI KURUN HARMAA TAI VASTAAVA
7 7 )
61 A 1,8 =< /S 7 SN e MADALLETTU REUNAKIVI $170, KORKEUS TONTTILIITTYMISSA JA SUOJATEIDEN
‘ - B < YHTEYDESSA ENINTAAN 3 CM (JK), VARI KURUN HARMAA TAI VASTAAVA
7
06 [, A \ I N@) UPOTETTU REUNAKIVI $300, KORKEUS 0 CM,
é % A 2 ! VARI KURUN HARMAA TAI VASTAAVA (HIDASTEET)
. % . -
® 15,9 @ Lljankuja [N e 2 e NUPUKIVIKOURU
euna-alue 1.75
At & 1 w8 KATUALUEEN RAJA
5 . Reuna-alue 1.75 L AN JA oL atk KASIJOHDE 70 CM & 90 CM (KAUNISTONPOLKU)
% o
RAH ‘ — = - H T TTTTTTT NYKYINEN POLKU
7746kt R / Sy O e . loggy W Lo T8 1 Q) OSOITENUMERO
ark = 000 \/?o% - _ %760 %0 @ ® oo e ® HULEVESIKAIVO 40 TN RITILAKANSISTOLLA / 40 TN KITAKANSISTOLLA/
116, = 24481500.0 Ay - o — 1w 74D = Vo, , ® = 20 TN KOURUKANSISTOLLA / 25 TN KUPUKANSISTOLLA KENTTAKIVEYS YMPARILLA
[tm) ‘ ‘ S - | R ' RUMPU
77 7 I NP m773 ﬁ / 706}9 o @ | ) :
® » 4 114§ ' ﬁ ! E‘NU AVO-OJA TAI PAINANNE
\ : U - “
ar y 6 " LI o L o X VALAISINPYLVAS
k¢ / ! ! Kivikouru 0.45 77_5,2 i |akt akt t%l S 5.00 [Henkilskunta\[B
ary, ! Ajorata 4.00 115 euna-alue 0.80 \ | | -- )
iyl @ 115 ikouru 0.45 54 Piarnar 0.25 | _ LIIKENTEENOHJAUS, MERKINTOJEN SELITYKSET:
74, / ks - . Jalkakaytava 3.00 ©) ”‘T 6 4 7.00 ﬁu )
- ‘ Kivikouru 0.45 — . o <0 il U UUSI LIKENNEMERKKIPYLVAS MERKKEINEEN SIJOITETAAN OSOITETTUUN PAIKKAAN
70 ‘é‘ X K (2) Reuna-alue 0.40 (3 U g : o K=2v A R
. 714 o o A0 R =< . - | N/NP/NS  NYKYINEN LIKENNEMERKKIPYLVAS MERKKEINEEN SAILYY ENNALLAAN /
/?/S Reurta=als -97~-- : ; i ° 06, . EU 15250 5 < POISTETAAN / SIIRRETAAN OSOITETTUUN PAIKKAAN
~- 4, jorata 450 6 tr 143 ‘ a7 - ——— ark X \ ark 11l @ s Ine N NP NU NYKYINEN LIIKENNEMERKKIPYLVAS MERKKEINEEN UUSITAAN
Relna-alug 2.10...3.60 o
3 S '*44 H ‘ <3 Z R -alue 0.06 X % . 7.00 & . )'\/
\\\ h 77 I.ennar : 6, NS 399 . . . . . . .
\\ ks NS % 3 o orata 4.00 ° ° Voo Tassa suunnitelmassa on kaytetty ETRS-GK24/N2000 taso- ja korkeuskoordinaatistoa
R . 3 kt] [ ] [ ] 7 euna-alue 0.69 712l O &&U 3.75 3.50 250 |5 00 . 2
N . 1 10m 4JNS akt — 113 : ‘ ) N 5 “1[20 .
: o ¢ 13 Z Lilker, mNs : LS e V TAMPEREEN KAUPUNKI Kaupunkiympariston
el \ Huokauskivenla N =5 Wl e ’ - == KAUPUNKIYMPARISTON PALVELUALUE kennuttaminen ja yllapit
, _ =% rakennuttaminen ja yllapito
V\l ‘//__\ [ 1 [ ark I-11 @ | T ) \ Nokiantie [NU~ ark 06’ i ’W‘NS O — A - e \
= /115 7 V' : \ = * == iyt 225 RISUKUJA 20075 —
v @y, | SR o . 1@ : v Da ) S 0y Prerste .25 HUOKAUSKIVENKUJA 20076 Suumitilupaslion pastos
‘N - S Se \ - - ) .
N0\ / | 1] — N arp U = A\ NS ﬁu 1 / §
TalkakEvtavs 2 002\ - saia]n Nokiantie |N m‘N | s ark Jal ak'.yt.é\(é 2050 5’6 w ,, : | ‘ ” KAUNISTON POLKU 20077 Muutos
5 Pydratie 2.5 | < a ) PyGratie Jalkakytaia 2.50 | O] 3, LILJANKUJA 20078 Tark.
o eyt | Ajofdta 430 ; : 58 % : ——— 7 e v HEEE KIRKKOSANNANKUJA 20075 Hyv.
108, el 4 Nokiantie | U a PyOritie 2. . 70 & - - ///////”//;/' g O6g PVM. 162018
- U%]UU 0;% H‘ liittyy suunhitglmaan 1/20295 — | N0k|ant‘e RAHOLA Korvaa
o= = - T - - - - - 7 1 o iir.n:
0 - . - - - - - 07. / piir.n:o
& 1085 = = - . 4+~ I 3 103, KATUSUUNNITELMA ATk
M l 108, \ == : " Z / KATUJARJESTELYPIIRUSTUS 1:500 1/20075/1
5 o \ 089 53 Ramboll Finland Oy Piirt A'Nyhammar . 1/20076/1
108 o ; ~ / - RAMBGLL Bt | : — Piir.n:o | 1/20077/1
0&3 10 10 . . 7 2o /( . Pakkahuoneenaukio 2 Suunn.| 0.Suoniemi, A.Nyha 1/20078/1
o) & | B N k|a ntie 088 7 10, aaf‘//. 33101 Tampere / /
‘ 5 0 e 04 o 104 ) 3 c puh. 020 755 611 Tark. |K.Lappalainen 1/20079/1



ANNNY
Tekstiruutu
LIITE 1


g TUg) 708, 708 708 E— 7

104 LITE 2
4’8 7046 %
-+
704_,8 11y
R :
704,6 -704’4 >30m‘
7
1075 073 X = 6821350.000 - ’
- 1075 | Y = 24481450.00 g

)
70
= 7
Reuna-alue 1.90...2.40 7p
iPiennar 0.25 ;
Ajorata 5.00 /
0 702,9

1y

Reuna-alue 1.
Piennar 0.25
Ajorata 5.00

Kevyen liikenteen
vayla 1.60

IEMENKATU

X

ALAN

\ /22 I

>
,z\. _
1y Ng /
Q /]

& ark 1l

&l

966
960
E MERKINTOJEN SELITYKSET:
94,5 ASFALTTIPAALLYSTEINEN AJORATA / JALKAKAYTAVA TAI JK+PP

ASFALTTIPAALLYSTEINEN / MURSKEPAALLYSTEINEN /
KIVEYS- TAI LAATTAPAALLYSTEINEN TONTTILITTYMA

NURMETUS / MURSKEPINTAINEN LUISKA- TAI OJAVERHOUS

MADALLETTU REUNAKIVI S170, KORKEUS TONTTILITTYMISSA

enteéo(yﬁ ‘ " A i ' < y { ENINTAAN 3 CM, VARI KURUN HARMAA TAI VASTAAVA

Pie

KATUALUEEN RAJA
~____________ NYKYINEN POLKU

(1) OSOITENUMERO
0 0@ HULEVESIKAIVO 40 TN RITILAKANSISTOLLA / 4Q TN KITAKANSISTOLLA /
25 TN KUPUKANSISTOLLA KENTTAKIVEYS YMPARILLA
NYKYINEN RUMPU
UUSI RUMPU
et AVO-OJA TAI PAINANNE
-ANP x| o< VALAISINPYLVAS
X LIIKENTEENOHJAUS, MERKINTOJEN SELITYKSET:
U UUSI LIKENNEMERKKIPYLVAS MERKKEINEEN SIJOITETAAN
OSOITETTUUN PAIKKAAN
N/ NP NYKYINEN LIKENNEMERKKIPYLVAS MERKKEINEEN

SAILYY ENNALLAAN / POISTETAAN
Poimijantie
91,3

| ] .

Tassa suunnitelmassa on kaytetty ETRS-GK24/N2000 taso- ja korkeuskoordinaatistoa

V TAMPER__EEN KAUPUNKI Kaupunkiympariston
KAUPUNKIYMPARISTON PALVELUALUE rakennuttaminen ja yllapito
%, ALANIEMENKATU 20080 Vnpsates
Dementiakoti p Suunnittelupaallikdn paatos:
MAJURINKATU 20081 / 5
RAKUUNANKATU 20082 Mutos
- RAHOLA Hyv.
Pvm. 18.5.2018
Korvaa
piir.n:o
KATUSUUNNITELMA Ark.n:o
KATUJARJESTELYPIIRUSTUS 1:500 1/20080/1
slzj%t-)gll Finland Oy Piirt. A_Nyhammar
;gklsahuoneenaukioz Suunn.| O.Suoniemi, A.Nyha | Piir.n:o 1/20081/1
puﬁ. %)zToa?spser:n Tark. |K.Lappalainen 1/20082/1



ANNNY
Tekstiruutu
LIITE 2


v 120
Z80Mm g PLV 0-50
KATUALUE
8.60 (LEVEYS VAIHTELEE)
| | REUNA-ALUE PIENNAR AJORATA REUNA-ALUE
v 115 @ "M o025 )
s | = | 1.0 ...7.09 450 2.10...3.60
°g prajie] g NURMETUS ASFALTTI T NURMETUS
. \—i o
a NE o 2
E & | | ML Tsv-0.04
~0| (III) ‘ Tsv+0.00 Tsv-0.07
194
3.0% I 9
*0.035 8 0 | 3.0%
rnl (@] o~ I
wv| |00 B
& t.lllw 3 § uusi reunakivi (5170
v 110 ?7 (korkeus 3 cm kadun pinnasta)
oQ
olS
o L Q
N }014 g.005
0
]
v
N
1S
—~F =
= CQ|tM)
S8 e
v 105 o
N~ ~ o n N (o] ~
(@] (o] o on - < o
8 4 & g 8 8 &
Tasausviivan « - — - — — -
korkeus I I I L I
(2] = o] < < o M~
= ~ ™ < N < m
o i i (@] (2] 00| o0
Maanpinnan = = pa = =1 =1 =
korkeus I I | | |
0 gl 50 70
ol p 8!
gl < | ".;:
| — n
qu=0.03 %/6.50#, qu=0.01
Ajorlz:dlan - - i Ojl‘L
sivukaltevuus _
qo=-0.03 19%/6.50mM 4o=-0.01

TONTTI

Nyk. mp

LIITE3

Tassa suunnitelmassa on kaytetty ETRS-GK24/N2000 taso- ja korkeuskoordinaatistoa

V TAMPEREEN KAUPUNKI
KAUPUNKIYMPARISTON PALVELUALUE

Kaupunkiympariston
rakennuttaminen ja yllapito

RISUKUJA

Ylan paatos:

Suunnittelup&allikon paatos:

RAHOLA /
Muutos
Tark.
Hyv.
Pvm. 1.6.2018
KATUSUUNNITELMA Eﬁ:‘f‘;
PITUUSLEIKKAUS 1:1000/1:100 —
TYYPPIPOIKKILEIKKAUS 1:100 Arkno
Ramboll Finland Oy Piirt. ANyhammar
ROMBCLL E%f%g;z::“wz Suunn/ O.Suoniemi, ANyha | pjirn;o | 1/20075/2
puh. 020 755 611 Tark. | K.Lappalainen



ANNNY
Tekstiruutu
LIITE 3


v 120
ol
Sln
o
|
- |
< “= e
| | =
v 115 A | 5 |
0003 .5, 2
Xﬁ | |
\'043 o
(oo
38
8 8 |
S oS
& gis
T = I
w) 8 w
v 110 A
oblS
™~
|~
Sles
IS
v 105
(=] N~ [*))] [s0] [o0] N~ ! N~ (o) «—f (Vo] [¢))]
; N © «© & @m o 1 1. ;n © K ®
Tasausvivan ¢ & ®o =®o ®o o o o S @ K K
korkeus — - - - - — — — - - - -
| | | | | | | | |
o (2] i [Tp] i ()] (] [*)] un i <
e o 2 @ 2 &% o8 3 2 8 % 2
aanpinnan T R
korkeus 4 @& 9 S S &9 S S 9 &8 s
| | | | | | | |
0 | 503, 8 88 100 120
gl 8 3 S 2 8y 8!
Norad S| gl | flay=005 | L% =
sH\?JI?alatigvuus ! I qvi0.0lsi — - g iL 1 qv=0.005
 — N - - =
B — go=-0.005
qv=-0.015 qo=-0.02 5=0.05 qo=-0.03

7 60m =
PLV 0-61
KATUALUE
| 5.00

.4? 4.00
KIVIKOURU  ASFALTTI Klvfkou U

IRElffA -ALUE AJORATA REUNA- LUE

TONTTI

Tsv+0 00 Tsv-0.03
-1.5...5.0% 0% 2. 0 .5.0%

Enyk nupulelkouru
asennetaan uudelleen Qggngg&%ﬂv&m%rllien
PLV 0-54 PLV 0-61

tsv-korkeudet vaihtelevat sivukaltevuuksien mukaan

Z 60m —
PLV 61-90
KATUALUE
5.00

|
REUNA-ALUE PIENNAR AJORATA REUNA-IUE
9

006 (¢ .%5 4.00 9.6

1 ASFALTTI NURMETUS
J TONTTI
S

ML
‘ Tsv+0.00

0.5...4.0% /6.5...4.0%
!

uusi reunakivi (5170
(korkeus 3 cm kadun pinnasta)

Nyk. mp Tsv+§.06 v-0.03

tsv-korkeudet vaihtelevat sivukaltevuuksien mukaan

LIITE 4

Tassa suunnitelmassa on kaytetty ETRS-GK24/N2000 taso- ja korkeuskoordinaatistoa

Kaupunkiympariston
rakennuttaminen ja yllapito

V TAMPEREEN KAUPUNKI
KAUPUNKIYMPARISTON PALVELUALUE

Ylan paatos:

HUOKAUSKIVENKUJA

Suunnittelup&allikon paatos:

RAHOLA /
Muutos
Tark.
Hyv.
Pvm. 1.6.2018
KATUSUUNNITELMA St
PITUUSLEIKKAUS 1:1000/1:100
TYYPPIPOIKKILEIKKAUKSET 1:100 Ark.n:o
Ramboll Finland Oy Piirt. ANyhammar
RAMBGOLL B _ —
m Zgliléalhggmzzuklo 2 Suunn. O.Suonleml, A.Nyha Piir.n:o 1/20076/2
puh. 020 755 611 Tark. | K.Lappalainen



ANNNY
Tekstiruutu
LIITE 4


LIITES

v 120
8l
3la SR PLV 5-60
= %34 =V o—ov
- KATUALUE ‘
5.10 (LEVEYS VAIHTELEE)
)
- Q=
o 2
v 115 0 - | | REUNA- lEJE JALKAKAYTAVA ~ REUINA-ALUE
7 Mo | 55 3.00 0.85
\% g "y ¢
| % | NURME[TUS ASFALTTI NURMETUS
S~ K VIKOURU PIENNAR
\n o | 21 TONTTI 025 toNnTTI
~ hre! .2
11 N
w 1l | | - Tsv+0.0
o "no Tsv-0.04r1 055?‘0
A Q : 20: ‘ TSV"O nyk. aita
\ o~ P V 44-61
(_II!) ‘.I,!, Qs Nyk mp 110. 5% 5%
e
- - uusi kasuohde 70 & 90 CM
v 110 N\ 8'93 uusi nupukivikouru
o \ o|co
S ~S
| ﬂ:| Lo 25300, 0.70
S w 025
&
c
5.
=] /R
. il=a) LN
nNO [2]l%p]
e Nlog
| | 28
<N
~S
v 105 e
Tassa suunnitelmassa on kaytetty ETRS-GK24/N2000 taso- ja korkeuskoordinaatistoa
™~ o] [=)} o i < i < . ety
Tasausviivan s S 3 8 s S g 09 V TAMPEREEN KAUPUNKI Kaupunkiympariston
korkess = = & & S S S S 3 KAUPUNKIYMPARISTON PALVELUALUE rakennuttaminen ja yllapito
© ~ ~ o)) tn - o)) ™ Ylan paatos:
Maanpinnan ¥ % % S 2 o & = KAUNISTONPOLKU e ——
korkeus B R = R = = T I Suunnittelup&allikon paatos:
' ' ' ' 20 ' ' 30 RAHOLA /
8?8: §l Muutos
SHYIR Tark
Viylin qo=0.04 qo=0.025 -
sivukaltevuus - - - - EW' 52018
 ———— = — — — — vm. 1.6.201
qu=-0.04 qv=-0.025 Korvaa
KATUSUUNNITELMA piir.n:0
PITUUSLEIKKAUS 1:1000/1:100
TYYPPIPOIKKILEIKKAUS 1:100 Ark.n:o
Ramboll Finland Oy Piirt. ANyhammar
RAMBOLL B _ —
Pakiahuoneenatiio 2 Suunn/ O.Suoniemi, ANyha_| pjir n:o 1/20077/2
puh. 020 755 611 Tark. | K.Lappalainen



ANNNY
Tekstiruutu
LIITE 5


v 120

0.00
115.87

115 N

31.86
114.60

o
0 EX
(12
o 1 Rk
I 51 = o 2
- 7o
X 0 ) ||
Q| ln ] .8
Q. N s
o ..
2] g
H X =
P S
G g
v 110 ¢, o > |
o []
=) ~
< 0
i %)
v =
o8 I
Qe
S5 &
\> ~0-032
v 105 )@
uusi rumpu /
oN
S
$8  q<
< |
a9
v 100
N~ o0 (@] N~ o | L [e)] o0 N «—
% N ® oS R 1 o <= & oK~
. [Tp] < on (o] o N 00 N~ (Vo] n un
Tasausviivan = I 9 424 g9 g g2 g g 85
korkeus | | | | | I L1
(o)) [e)] o N~ < [Tp] N~ [o 0] o o
% N & o K un o & @ o9
Masnoinman 5 S 9 9 S 2 8 5 8§ 8
ko?’ﬁgaénnan — — — — — e — — — —
| | | | | | |
0 EREE 100 120
8 | < ST
o _ (=] )
Ajoradan Q=002 ™ go=0.02 qv=0.03 qv=0.014
sivukaltevuus - - - '_701 4
go=-0.02 qv=-0.02 qy=-0.03 qo=-0.03 qo=-u.

7 6,0m .
PLV 25-60
KATUALUE
8.00
| [
&El NA-ALUE AJORATA REUNA-ALUL
| r||.50 4.50 1.75
bk lo
NuRmeTUS ASFALTTI " NURMETUS
TONTTI DENNAR TONTTI
0.25
ML Tsv-0.04 Nyk. mp

/\ 1_ +0.07 Tsv+0.00 ‘
| \ i% \ | 3.0%
IK I—si dluiskaan murske
| 130

—

uusi reunaklivi (5170)
(korkeus 3 cm kadun pinnasta)

sivukaltevuus vaihtelee
tsv-korkeudet vaihtelevat sivukaltevuuksien mukaan

LIITEG

Tassa suunnitelmassa on kaytetty ETRS-GK24/N2000 taso- ja korkeuskoordinaatistoa

V TAMPEREEN KAUPUNKI
KAUPUNKIYMPARISTON PALVELUALUE

Kaupunkiympariston
rakennuttaminen ja yllapito

v 60m 3
PLV 0-25 & 60-105
KATUALUE
8.00
) ’||/
&El NA-ALUE AJORATA REUNA-ALUE
| .50 4.50 1.75
b L |
NugmeTus ! ASFALTTI " NURMETUS
TONTTE M piemar TONTTI
0.25
l ML Tev-0.04
% 50000
0,
Nyk.mp | |l 3.0%, \]

iséluiskaan murske
uusi reunakivi (5170)

(korkeus 3 cm kadun pinnasta)

sivukaltevuus vaihtelee
tsv-korkeudet vaihtelevat sivukaltevuuksien mukaan

LILLANKUJA

RAHOLA

KATUSUUNNITELMA

PITUUSLEIKKAUS 1:1000/1:100
TYYPPIPOIKKILEIKKAUKSET 1:100

Ylan paatos:

Suunnittelup&allikon paatos:

/

Muutos

Tark.

Hyv.

Pvm. 1.6.2018

Korvaa
piir.n:o

Ark.n:o

Ramboll Finland Oy Piirt. | A.Nyhammar
PL 718
R A M B L L Pakkahuoneenaukio 2 Suunn. O.Suoniemi, ANyha

33101 Tampere

puh. 020 755 611 Tark. | K.Lappalainen

pirn:o | 1/20078/2



ANNNY
Tekstiruutu
LIITE 6


LITE 7

v 115 e

| | | | PLV 0-60
8 )
S -2
| | | € | KATUALUE
c ©
@ - < - 9.00
= | S |
o : REUNA-ALUE AJORATA  PIENNAR REUNA-ALUE
v 110 o || | 225 4.50 025 2.08
F NURMETUS ASFALTTI 1 NURMETUS
SR | _
= TONTTI : TONTTI
Tsv-0.04 ML Tsv+0.Q
DN Tsv-0.07 Tsv0.00 ‘ Nyk. mp
9 IS WAN g al—
*= §§ L 3.0% ‘ 3.0% 2 |
/ ?ﬁ sisaluiskaan mursk
uusi reunakivi (5170)
_0.01\ {korkeus 3 cm kadun pinnasta) 150
v 105 <.-0.027| 026
<2
23 -
-[LO
oS o O
- |ﬂ| E LW
wv b e
i 2= , 1.00 g0m 80m v 4%1.00 '
7 100
PLV 60-105 Tassa suunnitelmassa on kaytetty ETRS-GK24/N2000 taso- ja korkeuskoordinaatistoa
KATUALUE
) N © @m ©W o9 0~ ¥ 9 ~N @ ®u o ) LEVEYS VAIHTELEE V TAMPEREEN KAUPUNKI Kaupunkiympériston
Tasausvivan N @ ® & © © ! < & & ® S 1 A o k inen ja yllapi
korkeus 5 8 ¢ 9w 89 »w ¥4 g o4 g 34 KAUPUNKIYMPARISTON PALVELUALUE rakennuttaminen ja yllapito
T T T TS S TS T TS T REUN,:\-ALUE P-ALUE SAAREKE AJORATA REUNAFALUE
3.104.4.10 20.00...26.00 2.00...4.30 4.50...5.00 2.25 Ylan paatos:
. ~ — o o ~ o o i ™~ [e2} )] k L /] l L A
Maanpinnan ~ 2 % 2 @ & 4 X o 2 X T NurmeTus” T AsrALTTI " BETONIKIVEYS ASFALTTI " NURMETUS KIRKKOSANNANKUJA Suunnittelupallikon paatos:
orkeus o o o o o o o o o o o RAHOLA
- i i i - - - — i i i
| | | | | | | | ! Tsv+098 TONTTI /
I Tsv+0.05 ML Tsv+(LP5
0 o5|0 8 8 o 100 120 1.00 | Tov-0.05 Tsv20.00 ) %_30 '}Aalillitos
Ajoradan = 8 Ri 8: i | L 20% \; .20% JZ H Nyk.mp H |
sivukaltevuus qv=0.03 vl qv=0.02 * qv=0.03 —— ﬁ* """" | - PYV- 1.6.2018
- - - - - - - o o vim .0.
- — - uusi reunakivi ($170) uusi reunakivi (5170} M Korvaa
qo=-0.03 qo=-0.02 qo=-0.03 (korkeus 10 cm) (korkeus 10 cm kadun pinnasta) KATUSUUNNITELMA piir.n:o
uusi reunakivi (5170) uusi reunakivi ($170) PITUUSLEIKKAUS 1:1000/1:100
(korkeus 10 cm) tsv-korkeudet vaihtelevat ajoradan leveyden mukaan (korkeus 3 cm kadun pinnasta) TYYPPIPOIKKILEIKKAUKSET 1:100 Ark.n:o
Ramboll Finland Oy Piirt. ANyhammar
PL 718
RAMBO.L CaKkanuoneenaukio 2 Suunn/ O.Suoniemi, ANyha | pjirn:o | 1/20079/2
puh. 020 755 611 Tark. | K.Lappalainen



ANNNY
Tekstiruutu
LIITE 7


Tesoman valtatie

2|
v 110 53 2
O
X
S8 g 5|
o 9 EHS o
S R 1< |
©
¥p) —i o
i I
2 3 N
| —
= ___-0
. — wn
o o
v 105 S e = NG o)
e N ™~ il
W v T v
] (@5
o V)
- NS ~
) Lo
(=10 SIS (=
=1r= el LN
(=100 ] o
i 0
w -0.008
oleN
~|e s
28 o
v 100 S S
o
-II(-aSEUSVIlvan < o (=] o o] o i [2)] [Co] o (@] (o] o0 ~ i < ~ 00 o ™~ N n ™~ o ™~ o~ < o0 -l (o) ™~ [e))] i NS
orkeus 0 o) S] - N < W N =) - N N N ~ ~ - o o) o0 N N 0 ) 0 ~ ~N N 0 w < () ~ ~ - o
Ln Ln (o] o] o] o] o] (o] (o) ~ ~ ~ ™~ ~ ~ ~ ~ O (o] (o] o] n LN < < m o (o] (o] o~ (o] (o] (o] N
o o =] =] =] =] =] =) =) o o o o o o o o o =] =] =] o o o o o o o o o o o o o o
i L | - - — - — i i L | i - - - - - i i L | - - — - — i i L | - - — - — i -
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | L1
kMoarﬁQB;nnan © n 7o) o~ o N < o It ~ ~ < N ) 0 < ~ 0 =) < te) ~ - 0 — ) — ) o) o~ o o o <
o] [>e] o o < n ~ [¢)} o i o o o on (o] (o] i Q ¢)] (o] o o] < 00 o ~ m ¢)] (o] (Fp] o (o] (o] i
LN Ln Vo] (o] (o] (o] (Vo) O N~ I~ ~ ~ ~ N~ N~ N~ N~ I~ (o] Vo] (o] N LN < < o (0] N N N (] (o] o o
o o =] =] Q Q Q o (=) o o o o o o =) =) =) =] =] ] Q Q o] o o Q =] =] Q Q Q o o
i i - - - - — i i i i - - - - — i i i - - - - - i i i - - - - — i i
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
0 50 100 150 200 250 300 Slo 350
o 8l
o'QI
qv=0.03 qv=0.03 NIEI qv=0.02
Ajoradan . )
sivukaltevuus - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -— - —
qo=-0.03 qo=-0.03 qo=-0.02

TONTTI

Nyk. mp

p 100 , v 8,0m
1:100
KATUALUE
9.90
REUNA-ALUE PIENNAR AJORATA REUNA-ALUE
2.2()...2.60 |,0|,25 5.00 . 2.30
NuRmETUS ASFALTTI T NURMETUS
TONTTI
] Tsv+0.08 ML Tsv-0.05
‘ Tsv+0.00 Tsv-0.08
3.0% :/ 3.0%
vl f S
—sisaluiskaan murske uusi reunakivi ($170)
(korkeus 3 cm kadun pinnasta)
1.70

LIITES

Tassa suunnitelmassa on kaytetty ETRS-GK24/N2000 taso- ja korkeuskoordinaatistoa

TAMPEREEN KAUPUNKI Kaupunkiympariston
KAUPUNKIYMPARISTON PALVELUALUE rakennuttaminen ja yllépito
Yl aatos:
ALANIEMENKATU TR
Suunnittelupdallikon p&atos:
RAHOLA /
Muutos
Tark.
Hyv.
Pvm. 18.5.2018
Korvaa
KATUSUUNNITELMA piir.n:o
PITUUSLEIKKAUS 1:1000/1:100
TYYPPIPOIKKILEIKKAUS 1:100 Ark.n:o
}F:ﬁr;fgll Finland Oy Piirt. A_Nyhammar
RAMBOLL Pakichuoneenauio 2 Suunn.| O.Suoniemi, ANyha | pjir o 1/20080/2
puh. 020 755 611 Tark. | K.Lappalainen



ANNNY
Tekstiruutu
LIITE 8


LIITEQ

1.00 ,
. 2
fa Z 8,0m
v 105 y
I I
o I
|5 | | 2|
. 8 g PLV 0-60
g IS | 1:100
N = .10
| @© | o KATUALUE
= | < | ] 8.00
| & | 5l «
()] |
i = | S (= | | REUNA-ALUH PIENNAR AJORATA REUNA-ALUE
e E ol 089 OL25 4.50 0L2|,5 2.1
v 100 ol Al i NURMETLs © " ASFALTTI T NURMETUS
oo . Qe TONTTI i TONTTI
m -=
3 Tsvi00 ML Tsv-0.07
- Tsv£0.00
0006 0.007 k. mp o B
-0.006 ] 3.0% . |/ 3.0%
siluiskaan murske W¥
8 8 | isdluiskaah murske
S S ol l0.70
(o] 8 ‘III, ‘III, [Yelly]
Vv 95 3 il Fe Sl
A
N
, 1.00 , 8,0m
PLV 60-230
\VAIY 1:100 o . ) . —
KATUALUE Tassa suunnitelmassa on kaytetty ETRS-GK24/N2000 taso- ja korkeuskoordinaatistoa
| 8.00 |
w92 N ®m 2 w2 ¥ RN S M B @ 8 % g © 9 ¥k of @ o9 g REUNAJALUE PIENNAR AJORATA  REUNA-AUUE TAMPER E E N KAUPUNKI Kaupunkiympariston
ng:ﬁgj‘s’""a” ©® ©© 6 6 6 8 8 06 8 08 08 08 08 ~ N N N N N N K N~ N~ &S~ 1.20..2.30 0.25 4.50 1_00___2_0|0 KAUPUNKIYMPARISTON PALVELUALUE rakennuttaminen ja yllépito
)] Chl CDI Chl O\I )] Chl O’)I cnl ml )] Chl CDI Chl Chl )] Chl O’)I cnl ml )] Chl Chl Chl Chl 1 ,II’ ,||’ ':II’ k
NURMETUS ASFALTTI URMETU .
Ylan paatos:
Maanpinnan 3 & & & &4 ¥4 2.2 4 o= 4 2 2 2 2 5 O o2 93 I X ' Suunnittelupaallikon paatos:
korkeus & & & 2 &8 F &8 3 8 F & &5 & & o & &6 & o oo o o TH+0.09 ML Tsv-006 RAHOLA
OI ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] Y ‘ Tsv+0.00 Tsv-0,09 /
| o (=] S
=l gl sl g SRS QI 2 v — Nyk. m Tark.
qv=0.05 NI Sl -0.04 =I5 SN 0v=0.043 | yk. mp
Ajoradan : qv=0.03 qv=ul. qv=0.03 qv=0. ! isd|uiskaan murske Hyv.
sivukaltevuus _ _ _ - _ _ _ _ _ - - _ _ _ _ _ uusi reunakivi (5170) Pvm. 18.5.2018
L e B - {korkeus 3 cm kadun pinnasta) Korvaa
0=-0.05 q0=-0.03 qo=-0.04 qo=-0.03 q0=-0.043 KATUSUUNNITELMA orvaa
g ) tsv-korkeudet vaihtelevat sivukaltevuuksien mukaan PITUUSLEIKKAUS 1:1000/1:100 pur.n:
TYYPPIPOIKKILEIKKAUKSET 1:100 Ark.n:o
Ramboll Finland Oy H AN hammar
RAMB LL E;Zkzshuoneenaukio 2 . 0 Szjloniemi A.Nvha e
33101 Tampere Suunn' - - — y P"r-n:o 1/20081/2
puh. 020 755 611 Tark. | K.Lappalainen



ANNNY
Tekstiruutu
LIITE 9


v 100
|
2 |
s
S | |
c =5
g ! |2 |
oi iﬂi
u (@]
L zlle
v 95 s
Q
r
2|
ol
Sk o RR
a S IS
]] [an]
(7] (5] o
KIS
(/);m
v 90

:~0.01§ !

2

L

24.06

94.85
5=750
$=750

157.61
94.14

v 85

Tasaus-
viivan
korkeus

95.23

94.80

94.89
94.96
94.88
94.73
94.65
94.27
94.53

Maan-

95.22

innan
orkeus

94.91
94.84
94.78
94.76
94.73
94.68
94.36
94.54

Ajoradan
sivu-

60.00

kaltevuus

gqo=qv=-0.02

TONTTI

Nyk. mp

1.00 ,

=

7 _8,0m

1:100
KATUALUE
12.00
REEU NA-ALUE PIENNAR AJORATA REUNA-ALUE
A 3.25 0|‘,2|,5 5.00 3.50
NURMETUS ' ASFALTTI NURMETUS
i TONTTI
ML Tsv-0.05
Tsv+0.08 ‘ Tsv£0.00 Tsv-0.08
3.0% ‘ .09
Mz 43 0 | / 3.0% N "
isaluiskaan murske . L.
uusi reunakivi (S170)
250 (korkeus 3 cm kadun pinnasta)

LIITE 10

Tassa suunnitelmassa on kaytetty ETRS-GK24/N2000 taso- ja korkeuskoordinaatistoa

TAMPEREEN KAUPUNKI
KAUPUNKIYMPARISTON PALVELUALUE

Kaupunkiympariston
rakennuttaminen ja yllapito

RAKUUNANKATU

RAHOLA

KATUSUUNNITELMA

PITUUSLEIKKAUS 1:1000/1:100
TYYPPIPOIKKILEIKKAUS 1:100
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