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Tassa opinnaytetydssa on esitetty, kuinka hankkeen eri vaiheissa tulee huomioida
kosteudenhallinta ja mitd kaikkea hankkeen osapuolten tulee huomioida ja tehda
rakennushankkeen aikana. Tyossa on pyritty avaamaan, mita uudet maaraykset
vaativat ja mihin asioihin suunnittelu- ja rakennusvaiheessa tulisi kiinnittda huo-
miota.

TyoOssa tutkittiin, mitd kosteudenhallintaselvityksen ja -suunnitelman tulee sisaltaa
seka esittaa, mika henkild kosteudenhallintakoordinaattori on ja mitd patevyyksia
hanelta vaaditaan ja mita hanen tehtaviin kuuluu. Tydssa avattiin myds vahan Kui-
vaketju 10:n toimintamallia. Tyon paapainona oli kosteudenhallinta, sen suunnittelu
ja toteutus rakennushankkeessa, jossa esitettiin kosteudenhallinnan kannalta kriit-
tisia rakenneosia. Kosteudenhallinnan laiminlyontien seurausta pyrittin avaamaan
esimerkkivirheilla, joita on tehty ja mita niistd on seurannut.

Tyon kokoamiseen on kaytetty apuna Kuivaketju 10:8, paakaupunkiseudun raken-
nusvalvonnan tulkintakorttia seka Ril 250-2011 kosteushallinta ja homevaurioiden
estaminen kirjaa ja muita kosteudenhallintaan keskittyneita tietolahteita.
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The thesis presented how in different stages of the project moisture management
should be noticed and everything that the parties of the project should observe and
do at the time of building project. The aim was to describe, what new regulations
would require and which subjects at the planning and building stages would require
attention.

The thesis studied, what moisture management settlement and plan should include
and present, what a moisture management coordinator did and what kind of com-
petence was required of him and what his working duties were. The thesis also
studied the working model Kuivaketju 10. The main emphasis of the thesis was on
moisture management, its planning and realization in a building project, which pre-
sented critical structural elements from the point of moisture management. The con-
sequences of neglect were shown with examples on mistakes, which were done and
what the consequences were.

To collect data for the thesis, Kuivaketju 10’s working model, the metropolitan area
supervision of building’s interpretation cards and also Ril 250-2011 moisture man-
agement and mould damage arrestment book were used, as well as other sources
of information.
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Kaytetyt termit ja lyhenteet

Kosteudenhallintaselvitys

Kosteudenhallintasuunnitelma

Kosteudenhallintakoordinaattori

Elektroninen vuotovahti

Vesivuotokytkin

Riskilista

Kosteus

Kuivaketju 10

RAV

Tilaajan toteuttama asiakirja, jossa on raken-
nushankkeen kosteudenhallinnalle asetetut
vaatimustasot, reunaehdot seka kattava toi-
mintamalli koko hankkeen kosteudenhallin-

nalle.

RakennustyOmaalle tehtava suunnitelma,
asiakirja, jolla pyritddn vahentamaan kosteu-

den aiheuttamia vahinkoja rakennusaikana.

Rakennushankkeen kosteudenhallinnasta

vastaava henkilo.

Jarjestelma, joka katkaisee veden tulon havai-

tessaan antureissaan kosteutta.

Jarjestelma, joka seuraa veden kulutusta ja
katkaisee veden tulon poikkeus tilanteissa ku-

ten putkirikoissa.

Yleisimpia riskien koottu kokoelma, jonka

avulla pyritadn vahentamaan riskeja.

Kemiallisesti sitoutumaton vetta kaasumai-
sessa, nestemaisessa tai kiinteassa olomuo-
dossa. Kosteus ilmoitetaan prosentteina, mika
kuvaa aineeseen sitoutuneen kosteuden mas-

san suhdetta aineen massaa.

Toimintamalli, jossa pyritddn estamaan kos-

teusvaurioita koko rakennushankkeen ajan.

Talonrakennustyon valvoja.



Fise

Markatila

limansulku

Hoyrynsulku

Henkildpatevyyspalvelu rakennus-, LVI- ja

Kiinteistopalveluille.

Huonetila, jonka lattiapinta altistuu vedelle ja
jonka seinapinnoille voi roiskua tai tiivistya

vetta. Esimerkiksi kylpyhuone.

Rakenne, joka estaa haitallisen ilmavirran ra-

kenteen lapi.

Rakenne, joka estaa vesihdyryn kulkeutumi-

sen rakenteen lapi.



1 JOHDANTO

OpinnaytetyOssa kasitellaan kosteudenhallintaa ja siihen asetettuja uusia maarayk-
sia, jotka astuivat voimaan 2018 tammikuussa. Opinnaytetydssa kaydaan lapi, mita
uusilla maarayksilla tavoitellaan ja kuinka sitd valvotaan. Opinnaytetyon toimeksi-

anto tuli Sievitalo Oy:lta, jolle tein kosteudenhallintaselvityksen pohjan ja riskilistan.

1.1.2018 jalkeen rakennuslupaa haettavista hankkeista tulee tehda kosteudenhal-
lintaselvitys ja -suunnitelma ja osoittaa kosteudenhallintakoordinaattori, joka vastaa
ja valvoo kosteudenhallinnan onnistumista. Uudet maaraykset eivat sinansa aiheuta

lisatoita niille tydmaille, joilla on aiemminkin hoidettu kaikki asiat moitteettomasti.

Tassa opinnaytety0ssa kasitellaan yleisesti kosteudenhallintaa ja sen oikeanlaista
toteutusta ja huomioitavia asioita. Kuinka se on toteutettava, mita siltd vaaditaan,
keita kaikkia se koskee ja miten heidan tulee toimia ja mita vaikutusta silla on ra-

kennuksen terveellisyyteen ja elinkaareen.

Opinnaytetyossa selvitetaan, mita kosteudenhallintaselvityksessa ja -suunnitel-
massa haetaan ja mita asioita niiden tulisi sisaltaa. Selvitetaan myos kosteudenhal-
lintakoordinaattorin tehtavia ja sille asetettuja patevyysvaatimuksia. Tydssa myds
esitellaan Kuivaketju 10 -toimintamallia. Tydssa selvitetdan rakennusaikaista kos-
teudenhallintaa ja mita sen aikana on huomioitava ja ratkaisuita, jotka vahentavat
kosteusriskeja. Tyossa on myos esimerkkeja tapahtuneista virheista, jotka kosteu-
denhallinnan huomiotta jattdminen ovat aiheuttaneet. Rakennuksen kaytonaikaista

kosteudenhallintaa myos tutkitaan tassa opinnaytetydssa.

Mielenkiintoni aiheeseen on varsinkin tydmaa-aikainen kosteudenhallinta, jonka
kanssa tulen olemaan tyoni puolesta joka paiva tekemisissa. Mielenkiintoista on var-
sinkin tutkia, mita ratkaisuita ja asioita on otettava huomioon toteutuksen aikana,

jotta rakennuksesta tulisi terveellinen ja toimiva sen koko elinkaaren ajan.



2 RAKENNUSHANKKEEN KOSTEUDENHALLINTA

Kosteudenhallinta on tarked osa onnistunutta rakennushanketta. Kosteudesta ai-
heutuvat haitat rakennuksessa ovat todella merkittavia rakennuksen terveellisyyden
kannalta ja on suuri tekija rakennusten korjausrakentamisessa. Kosteus tulee huo-
mioida jo suunnitteluvaiheessa, jotta rakennuksesta ja rakenteista tulee kosteustek-
nisesti toimiva ja kosteus ei paase vaurioittamaan rakenteita. Suurimmat virheet voi-
daan tehda rakennusvaiheen aikana. Paatehtavana on rakennusaikana pitaa raken-
teet ja materiaalit kuivina ja suorittaa asennukset huolellisesti. Myds rakennuksen
kaytdon aikana kosteus voi aiheuttaa monella tavalla ongelmia rakennukselle, jotka
voivat johtua muun muassa huoltojen laiminlyonneista, vaarista asennuksista seka

asukkaan valinpitamattomyydesta.

2.1 Kosteudenhallintaselvitys

Rakennuslupahakemuksen yhteydessa on esitettdva kosteudenhallintaselvitys.
Kosteudenhallintaselvityksen laajuus riippuu hankkeen laajuudesta. Kosteudenhal-
lintaselvityksen tarkoituksena on saada rakennushankkeeseen ryhtyvan sitoutu-
maan rakennushankkeen kosteudenhallinnasta seka rakennuksen terveellisyy-

desta huolehtimisesta. (Pksrava 2018.)

12 § Rakennushankkeen kosteudenhallintaselvityksen laatiminen ja si-
salto.

Rakennushankkeeseen ryhtyvan on huolehdittava rakennushankkeen
kosteudenhallintaselvityksen laatimisesta. Rakennushankkeen kosteu-
denhallintaselvitykseen on sisallyttava hankkeen yleistiedot, vaatimuk-
set kosteudenhallinnalle hankkeen eri vaiheissa, toimenpiteet ja menet-
telyt kosteudenhallinnan vaatimusten varmentamiseen seka kosteu-
denhallinnan henkildresurssit. Rakennushankkeen kosteudenhallinta-
selvitykseen on sisallyttava myos tieto hankkeen kosteudenhallinnan
valvonnasta vastaavasta henkilosta. (A 782/2017, 3. luku, § 12.)

Selvityksen yleistiedoissa on oltava ainakin seuraavat asiat:

- uudisrakennus- / korjaus- / muutostyohanke



- rakennustyyppi

- laajuustiedot (kerrosluku, kerrosala, tilavuus)

- sijainti

- erityispiirteet

- kosteusriskiluokka (1-3)

- ryhtyva taho

- suunnittelu-, toteutus- ja kayttdonottoaikataulu

- toteutusmuoto. (Pksrava 2018.)

Kosteudenhallintaselvityksessa on esitettava henkildresurssit ja heidan tehtavansa
seka vastuut. Valttamatta jokaista henkiléa ei pystyta nimeamaan kosteudenhallin-
taselvitysta laatiessa, joten ne tdydennetdan myohemmassa vaiheessa. (Pksrava
2018.)

Kosteudenhallintakoordinaattorin patevyysvaatimukset, tehtavat ja valtuudet hank-
keen eri vaiheissa on esitettava selvityksessa. Tehtavan vaihtuessa hankkeen ai-
kana on se esitettava, kuinka vaihto tapahtuu. Suunnittelijoille tulee osoittaa, mita
tehtavia ja vastuita heille kuuluu kosteudenhallinnassa. (Pksrava 2018.)

Paasuunnittelijan tehtava voi olla toimia kosteudenhallintakoordinaattorina, jos ei
hankkeessa ole erillista kosteudenhallintakoordinaattoria. Paasuunnittelija toimii tii-
minvetajana, joka yhdessa asiantuntijoiden ja suunnittelijoiden kanssa maarittelee
laatutavoitteet. Paasuunnittelija huolehtii tavoitteiden siirtymisen suunnitelmiin. (RIL
250-2011, 43)

Suunnittelijoiden tehtavina kosteudenhallintaan on osallistua tavoitteiden asette-

luun, oman alansa riskien esiin tuonti, riskien arviointi, osallistua kosteusriskiluokan
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ja menettelytapojen suunnitteluun ja huomioida omissa suunnitelmissa edella mai-
nitut asiat. Suunnittelun tarkeita tehtavia on suunnitteluasiakirjojen ja piirustusten

tarkastus, yhteensovittaminen ja riittavyyden varmistaminen. (RIL 250-2011, 43)

Arkkitehtisuunnittelijan tarkeimmat tehtavat ovat hankkeen alkuvaiheessa luoda
toimivat ratkaisut ja valttaa riskillisia ratkaisuja toteutuksen ja kaytdén kannalta. Paa-
tehtavina on erityisesti vaipparakenne ja sen detaljit seka rakennuksen ja ymparoi-
van maaston maarittely. Arkkitehdin on myos ymmarrettava rakennusfysiikan mer-
kitys. (RIL 250-2011, 43-44)

Rakennesuunnittelija toimii yhteistydssa arkkitehdin kanssa rakenteiden ja raken-
neosien suunnittelussa, muun muassa markatiloissa ja vaipparakenteissa. Raken-
nesuunnittelija vastaa rakennefysikaalisesta suunnittelusta. Tehtavana on saada ra-
kennuksesta kosteusvarma ja kosteutta kestava. Vastaa tyonsa ja eri rakenneosien-
suunnitelmien yhteensovittamisesta seka rakennesuunnitelmien riittadvasta kokonai-
suudesta. (RIL 250-2011, 44)

Geoteknisen suunnittelijan tehtavind on maarittda perustustapa ja mahdollisesti
osallistuu pohjarakenteiden suunnitteluun, rakennuksen sijainnin maarittelyyn, ve-
denpoiston suunnitteluun ja pihan ja rakennuspohjan kuivatukseen. (RIL 250-2011,
44)

LVI-suunnittelijan on tehtava ilmanvaihtosuunnitelmilla tavoitteen mukainen sisail-
masto. Myos suunnittelija varmistaa toimivan Iampo- ja vesijarjestelman sisatiloissa
seka osallistuu pihan ja rakennuspohjan vedenpoiston suunnitteluun. (RIL 250-
2011, 44)

Sahkosuunnittelija osallistuu lammitystarpeen suunnitteluun ja siina tulee erityi-

sesti kiinnittad huomioita lapivientien suunnitteluun. (RIL 250-2011, 44)

Valvojien tehtavat ja vastuut valvontaan toteutuksessa maaritetaan, jos hankkee-
seen on maaritetty erillinen valvoja. Valvojan tehtavana on valvoa kosteudenhallin-

taselvityksen ja suunnitelman noudattamista. (RIL 250-2011, 41)

Selvityksessa on oltava ryhtyvan edellyttama ja paatoteuttajan asettama kosteuden-
hallinnasta vastaava henkild, pienemmissa hankkeissa voi toimia paasuunnittelija

ja vastaava tydnjohtaja. (Pksrava 2018.)



11

Kosteusmittauksista vastaava henkild on mittauksen suorittava henkilé ja hanella
tulee olla patevyydet mittauksiin. Tydvaiheiden tarkastuksia tekevat henkilét ovat

yleensa vastaava tyonjohtaja ja tyonjohtajat. (Pksrava 2018.)

Selvityksessa on oltava konkreettiset vaatimukset kosteudenhallinnalle. Konkreetti-
silla vaatimuksilla tarkoitetaan tavoitteita ja tahtotilaa kosteudenhallinnan suoritta-
miselle. Kosteudenhallinnan tulee olla osana tydsuunnittelussa ja laadunhallin-
nassa. Tavoitteet, jotka ovat valttamattomia, ovat pitaa materiaalit ja tuotteet kui-
vina, rakenteiden riittdva kuivuminen, ettei se vaikuta aikatauluihin ja vahentaa kui-
vatustarvetta. Vaatimuksina ovat yleisesti, ettd noudatetaan sopimus- ja suunnitte-
luasiakirjoja, voimassa olevia lakeja, maarayksia, viranomaisohjeita, yleisia ohjeita
ja hyvaa rakennustapaa. (RIL 250-2011, 94)

Suunnitteluvaiheessa on suoritettava kosteusriskien tarkastelu ja suunnitella, min-
kalaisia rakennusfysikaalisia suunnitteluratkaisuita kaytetdan. Suunnittelu vai-
heessa jokaisen suunnittelijan on tuotava oman alansa riskitekijat esille ja riskien
tunnistamiseen on hyva kayttaa riskilistoja ja riskiarviolistoja. Rakennusfysikaaliset
suunnitteluratkaisut tulee olla tunnettuja ja hyvaksi havaittuja, ennalta tunnettuja,

testattuja ja ammattitaitoisesti suunniteltuja. (Pksrava 2018.)

Kosteudenhallinnan toimivuutta ja seurantaa edistavia ratkaisuja, joita yleisimmin
kaytetaan ovat halytyslaitteet ja mittarit. Halyttimina voi toimia elektroniset vuoto-
vahdit seka kosteushalyttimet esimerkkeina vuotohalyttimet, jotka voidaan asentaa
esimerkiksi pesukoneiden alle, kosteusanturit, jotka asennetaan pesuhuoneiden
seiniin ja lattioihin ja niilla pystytaan mittaamaan rakenteen kosteus ilman rakenteen
rikkoutumista ja vesivuotokytkimet, jotka asennetaan putkistoon ja ne tunnistavat
vuodot ja katkaisevat veden tulon. (Rakentamisen kosteudenhallinta, [Viitattu
16.10.2018].)

Suunnittelijoiden patevyydet maarittavat maankayttd ja rakennuslaki seka ohjeet,
muun muassa Fisella on ohjeet suunnittelijoiden patevyyksiin liittyen. Suunnittelijoi-
den yhteisty0 tulee olla suunniteltua, ohjattua ja valvottua. Suunnittelijoiden tulee
pitdd palavereita, jotta suunnitelmat saadaan ristiriidattomiksi. (FISE, [Viitattu
5.9.2018].)
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Rakentamisvaiheessa vaatimuksina on hyva olla, etta materiaalit ja rakenteet pide-
taan kuivina, maaraysten mukaiset mittaukset suoritettava, noudatetaan suunnitel-

mia, maarayksia ja lakeja ja tiukkaa ja huolellista valvontaa. (Pksrava 2018.)

Tyomaan kosteudenhallinnan seurantaa on hyva tehda paivittaisilla tydmaakierrok-
silla, jossa valvotaan silmamaaraisesti rakenteiden ja materiaalien suojauksia. Si-
satilojen olosuhteiden seurantaan voidaan kayttda mittalaitteita, kuten Iampo- ja
kosteusmittareita. (Rakentamisen kosteudenhallinta) Tyomaan kosteudenhallinta-
suunnitelmassa on esitettava vaatimukset esimerkiksi suojaustavoille ja niiden ta-

solle, kuivana pidolle, kuivatukselle ja vaadittaville mittauksille. (Pksrava 2018.)

Paatoteuttajan resurssit kosteudenhallintaan tulisi olla ainakin kosteudenhallinta-
koordinaattori, budjettiosa kosteudenhallintaan kuten materiaalien ja rakenteiden
suojauksiin, kuivauskalustolle ja tyonjohto, joka valvoo paivittaista kosteudenhallin-

nan toteutumista. (Pksrava 2018.)

Kosteudenhallinta jalkautetaan tydnsuorittajille tehokkaasti ja toimivasti, perehdy-
tyksissa ja aloituspalavereissa. Kosteudenhallintaselvitys ja -suunnitelma olisi hyva
olla jokaisen tyonsuorittajan luettavissa tydomaalla. (Pksrava 2018.)

Raportoinnit tulee tehda mittauksista, mahdollisista vahingoista ja kuivatussuunni-
telmista ja ne on hyvaksyttava kosteudenhallintakoordinaattorilla. Keliolosuhteet

merkitdan tydmaapaivakirjaan. (Rakentamisen kosteudenhallinta, [7.7.2018].)

Dokumentoinnit tulee olla rakennuksen kayttoonottovaiheessa kosteusteknisesti
merkittavista ratkaisuiden katselmuksista, tarkastuksista ja mittauksista (tiiveys,
kosteus). Koneille, laitteille ja etenkin ilmanvaihdolle tulee tehda toimintakokeet ja
mittaukset ja niista on tehtadva dokumentit. Dokumentit tulee olla sopimuksissa ja
niille tulee olla aikataulu, milloin kaikki on suoritettu, seka kaikki dokumentit ovat
oltava ennen kayttoonottoa. (RIL 250-2011, 111-112)

Rakennuksen kayttd- ja huolto-ohjeissa on oltava kosteudenhallinnan kannalta huo-
mioitavia asioita, kuten huoltojen ajankohdat, tehtavat tarkastukset rakennukselle,

koneiden ja laitteiden huollot. Kosteudenhallinnan kannalta painotettavia asioita on
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salaojien, vesikaton, julkisivun ja lvi-jarjestelmien tarkkailu ja oikeiden siivoustapo-
jen kayttd. Erityisesti pitda tuoda esille rakennuksen erikoispiirteet ja poikkeukselli-
set kosteusrasitukset. (RIL 250-2011, 112)

Huoltohenkilostolle tulee painottaa kaytto- ja huolto-ohjeita etenkin kosteudenhallin-
nassa huomioitavia asioita. Huoltohenkildstolle tulee luovuttaa kansio, josta 16ytyy
hoito- ja huoltosopimukset, tiedot asetetuista saatdarvoista, urakoitsija- ja hankinta-
luettelo ja toiminta ja dokumentointi ohjeet huoltoyhtidlle. (RIL 250-2011, 113-114)

Kayton aikana on tehtava dokumentit kunnossapitoa varten. Kaytonaikaisia doku-
mentteja on oltava suoritetuista huolloista ja ajankohdista. Myds dokumentit on teh-
tava sattuneista vahingoista ja niiden laajuudesta. Dokumentit on syyta olla myos
muutoksista, kuten uusista laitteista. (RIL 250-2011, 119)

Hankkeen kosteusriskit kartoitetaan hankkeen laajuuden ja asetetun laadun mu-
kaan. Alustavilla riskiarviolla maaritetdan hankkeen kosteusriskiluokka (1-3). Alus-
tavassa riskiarviossa voi tehda koon, olosuhteiden, rakenteiden haastavuuden ja
yleisten ominaisuuksien mukaan. Kosteusriskiluokan ja laatutavoitteiden mukaan
valitaan kosteudenhallinnan menettely taso normaali tai tehostettu. Riskiarvioilla ja
riskianalyyseilla tarkennetaan kosteusriskeja, joita rakennuksesta 16ytyy. Riskiar-
vion tai analyysein Idydetyista riskeista tulee tehda laadunvarmistustoimenpiteet.
(RIL 250-2011, 23-24)

Suunnitelmia ohjaa sille asetetut vaatimukset, laadun taso ja lait ja maaraykset.
Paasuunnittelijan tehtdvana on ohjata suunnittelu kosteusriskittémiin ja ristiriidatto-
miin ratkaisuihin. Suunnittelussa on hyva kayttaa “riskilistaa”, josta jokainen suun-
nittelija l10ytaa heidan alaansa koskevat yleiset riskit ja pystyy ne huomioimaan
suunnitelmissaan. Suunnittelijoilla tulee olla palavereita ja kokouksia, jotta saadaan
suunnitelmat ristiriidattomiksi ja erilaisia nakokulmia suunnitteluratkaisuihin. (RIL
250-2011, 25)

Suunnitelma-asiakirjoissa olevat kosteudenhallinnassa huomioitavat ja vaaditut sei-
kat, viedaan toteutukseen suunnitelmissa painottamalla asiaa ja tarkastuslistoin.
Tarkastuslistoja tulee tehda jokaisesta riskista, joita suunnittelijat tai tilaaja on vaa-
tinut. (Pksrava 2018.)
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Paaurakoitsijan tulee laatia kosteudenhallintasuunnitelma ennen rakennustdiden
aloitusta ja hyvaksytettava se kosteudenhallintakoordinaattorilla. Rakennustdiden
aikana paaurakoitsija hyvaksyttaa kosteudenhallintakoordinaattorilla mittausrapor-
tit, urakoitsijat, muutostyot, aikataulut seka materiaalien muutokset, jotka vaikuttavat
kosteudenhallintaan merkittavasti. (Rakentamisen kosteudenhallinta, [Viitattu
7.7.2018].)

RakennustyOmaalla kosteudenhallinnan onnistuminen varmistetaan jalkauttamalla
se ruohonjuuritasolle vaatimusten varmentamismenettelyilla, tiedon valityksin, ra-
porteilla, yhteistoiminnalla ja dokumenteilla. Jalkautus ruohonjuuritasolle tehdaan
perehdytyksilla, suunnitelmilla, aloituspalavereissa, kosteudenhallintasuunnitel-
malla ja painottamalla tyonsuorittajille heidan tydssaan huomioitavia asioita kosteu-
denhallinnan kannalta. (RIL 250-2011, 93)

Vaatimusten varmentamismenettelytapoina kaytetdan kosteusmittauksia, tiiveys-
mittauksia, lampdkuvauksia, ilmanvaihtojarjestelman toimivuuden ja saatdjen tar-
kastukset mittauksilla, yla- ja alapohjien tuuletuksien mittauksilla ja tarvittaessa si-
sailman epapuhtauksien mittauksilla valmiista rakennuksesta. Tiedon kulku varmis-
tetaan virallisissa tydmaakokouksissa, jossa seurataan kosteudenhallinnan edisty-
mista ja tavoitteiden toteutumista. Kokouksista on tehtava aina pdytakirja, joka jae-
taan maaratyille henkilbille. Jokaisesta tyOvaiheesta tulee pitaa aloituskokous, jossa
kaydaan lapi suunnitelmien sisalto, kriittiset tekijat, tybmenetelmat ja laadunvalvon-
nan sisalté. Tiedonvalitys on oltava sahkoista ja jokaisesta kosteudenhallintaan liit-
tyvasta asiasta on kopiot lahetettava aina kosteudenhallintakoordinaattorille, vas-
taavalle tyonjohtajalle ja paasuunnittelijalle. Yhteistoiminta varmistetaan siten, etta
jokainen asia jaetaan vahintaankin kosteudenhallintakoordinaattorin, paasuunnitte-
lijan ja vastaavan tyonjohtajan kanssa. Dokumentit talletetaan verkkokansioon seka
tydmaalla olevaan kansioon. (RIL 250-2011, 110)

Rakennuksen valmistuessa pidetdan vastaanottotarkastustilaisuus, jossa osoite-
taan etta, rakennus on terveellinen ja toimii rakennusfysikaalisesti suunnitellusti.
Vastaanotto tarkastuksessa kiinnitetaan erityistd huomiota rakennus- ja taloteknis-
ten laatutekijoiden sopimuksen mukaisuuteen. Vastaanottovaiheessa tarkastetaan,
etta rakennustdiden aikaiset asiakirjat ovat sisalloltdan kunnossa ja laatu vastaa so-
pimuksia. (RIL 250-2011, 111)
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Kayton aikana rakennusta seurataan ja huolletaan huoltokirjan mukaisesti. Huolto-
kirjaan talletetaan kaikki olennaiset suunnitelmatiedot ja rakentamisvaiheesta saa-
tava toteutus-, materiaali-, laite ym. tiedot. Huoltokirjaan laaditaan huoltosuunni-
telma seka kiinteistonhoidon palvelukuvaus. Valmis huoltokirja on luovutettava kiin-
teiston omistajalle. (RIL 250-2011, 113-114)

2.2 Kosteudenhallintakoordinaattori

Kosteudenhallintakoordinaattori on asetuksen mukainen kosteudenhallinnan val-
vonnasta vastaava henkilo ja tarkastusasiakirjamenettelyssa rakennusvaiheen vas-
tuuhenkild. (Pksrava 2018.)

Kosteudenhallintakoordinaattorin tehtédvana on valvoa hankkeen kosteudenhallinta-
selvityksen mukainen onnistuminen. Kosteudenhallintakoordinaattori tulee kiinnit-
tda jo hankesuunnitteluvaiheessa. Jos tehtava jaetaan pitaa antaa selvat ohjeet,
kuinka tehtava vaihdetaan ja mista alueista hankkeessa koordinaattorit vastaavat.
(Rakennustarkastusyhdistys, [17.7.2018].)

Kosteudenhallintakoordinaattorin tehtavassa voi toimia, FISE:n myontama raken-
nustyon valvojan patevyyden omaava henkild. Valvojan patevyyden lisaksi kosteu-
denhallintakoordinaattorina voi toimia vastaavan mestarin tai rakennusfysikaalisen
suunnittelijan patevyydella. (RALA 2017.)

Kun vaativuusluokka on tavanomainen, tulee koordinaattorilla olla paikallisvalvojan
tai rakennustyon valvojan (RAV) patevyys. Vaativassa luokassa vaaditaan raken-
nusvalvojan tai rakennustyon valvojan (RAV) patevyytta. Poikkeuksellisen vaati-
vassa luokassa koordinaattorilla tulee olla ylivalvojan tai vanhemman rakennustyodn
valvojan (RAVS) patevyys. (RALA 2017.)

2.3 Kuivaketju 10

Kosteudenhallintaan on tehty Kuivaketju 10 -toimintamalli, joka toimii tilausvai-
heesta rakennuksen kayttoon asti ja tavoitteena on vahentaa kosteusvaurioiden ris-

kia koko hankkeen ajan. Toimintamallia ovat tehneet ymparistdministerid ja Oulun
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rakennusvalvonta yhteistydssa alan toimijoiden kanssa. Rakennusvalvonnat suosit-
televat taman mallin kayttamista. Kuivaketjun toimintamalli on pienemmissa hank-
keissa turhan laaja ja paljon tyota vaativa toimintamalli. (Saari & Seppala, [Viitattu
7.7.2018].)

Kosteusriskien hallinta perustuu ketjuun, jossa riskit torjutaan raken-
nusprosessin kaikissa vaiheissa ja torjunnan onnistuminen todenne-
taan luotettavalla tavalla. Toimintamalli sisaltaa Kuivaketju10-riskilistan
ja -todentamisohjeen, joissa on esitetty kymmenen keskeisinta kos-
teusriskia. Naiden kosteusriskien hallinnalla valtetaan yli 80 prosenttia
kosteusvaurioiden seurannaiskustannuksista. (Saari & Seppala, [Vii-
tattu 7.7.2018].)

Kuivaketju 10 toimintamallin kaytto alkaa jo tilausvaiheessa, jossa tilaaja paattaa
ottaa toimintamallin kayttoon ja toteuttaa hankkeen toimintamallin mukaisesti. Paa-
toksen jalkeen tehtdvana on kiinnittda kosteudenhallintakoordinaattori. Tarjous-
pyyntdvaiheessa on esitettava, ettd hankkeessa kaytetaan Kuivaketju 10:a. (Saari
& Seppala, [Viitattu 7.7.2018].)

Suunnitteluvaiheessa suunnittelijoilla on kaytossa todentamisohje, joka on tehty 10
tarkeimmasta kosteusriskista ja niista huomioitavista asioista, jotka ovat olleet ylei-
simmat kosteusvaurioiden aiheuttajia Suomessa. Jokaisen suunnittelijan tulee
kayda riskilista ja todentamisohje lapi ja tarkentaa ne hankkeen mukaan. Riskilis-
tasta ja todentamisohjeesta voidaan poistaa kohtia, jos niita ei hankkeessa ole. Ta-
man jalkeen hankkeen varsinainen riskilista ja todentamisohje tulee hyvaksyttaa
kosteudenhallintakoordinaattorilla. Tavoitteena on tehda ohje siita, kuinka riskikoh-
dat toteutetaan onnistuneesti. Suunnittelijoiden tulee yhdessa urakoitsijan ja kos-
teudenhallintakoordinaattorin kanssa kayda lapi ohjeet, ovatko ne kaytannossa to-
teutettavissa. Suunnittelijoiden tulee perehdyttdad paaurakoitsija suunnitelmiin ja
osallistua tydmaakokouksiin, joissa kaydaan lapi heidan suunnittelualaa. (Saari &
Seppala, [Viitattu 7.7.2018].)

Kosteudenhallinnan kymmenen keskeisinta riskia ovat seuraavat:

- Ulkopuolelta tuleva kosteus vaurioittaa perustuksia ja lattiaraken-
teita.

- Sadevesi paasee tunkeutumaan ulkoseinarakenteeseen.



17

- Vesikatteen lapaiseva vesi paasee aluskatteessa olevista vuotokoh-
dista ylapohjaan.

- Betonirakenteiden liian aikainen paallystaminen aiheuttaa paallys-
tysmateriaalin turmeltumisen.

- llmansulun vuotokohdista siirtyy kosteutta ulkoseina- ja ylapohjara-
kenteisiin, jonne se tiivistyy vedeksi.

- Vaarin mitoitettu ja saadetty ilmanvaihto jarjestelma ei poista yli-
maarasta kosteutta vaan pakottaa sen siirtymaan rakenteisiin.

- Vesiputkien rikkoutumiset aiheuttavat suuria vesivahinkoja.

- Vaarin toteutettu markatila aiheuttaa kosteusvaurioita ymparoivissa
rakenteissa.

- Materiaalien ja rakenteiden kastuminen vaurioittaa rakennusta.

- Yllapidon ja huoltojen laiminlydmisella vaurioitetaan rakennusta.
(Saari & Seppala, [Viitattu 7.7.2018].)

2.4 Kosteudenhallintasuunnitelma

Kosteudenhallintasuunnitelma tehdaan kosteudenhallintaselvityksen pohjalta, jossa
rakennuttaja on antanut laatutavoitteet. Suunnitelma tehdaan riskikartoituksiin poh-
jautuen, jossa on I0ydetty kohteen kosteustekniset riskit ja kriittiset laatutekijat. (RIL
250-2011, 95)

13 § Tydmaan kosteudenhallintasuunnitelman laatiminen ja sisalté

Vastaavan tyonjohtajan on huolehdittava tydmaan kosteudenhallinta-
suunnitelman laatimisesta rakennushankkeen kosteudenhallintaselvi-
tykseen pohjautuen. Tyomaan kosteudenhallintasuunnitelman sisal-
toon sovelletaan rakentamisen suunnitelmista ja selvityksista annetun
ymparistoministerion asetuksen (216/2015) 15 §:8a. Sen lisaksi tyo-
maan kosteudenhallintasuunnitelmaan on sisallyttava tiedot rakennus-
tydomaan kosteudenhallinnasta vastaavista rakennusvaiheen vastuu-
henkilbista. (782/2017 3 luku § 13)
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Kosteudenhallintasuunnitelman esimerkkimalli:

1. Yleistiedot

- perustiedot ja vastuuhenkil6t

2. Laatutavoitteet

- rakennuttajan laatutavoitteet ja urakoitsijan laatutavoitteet

3. Kosteusriskit

- suunnittelijan riskianalyysi, valittu menettelytaso, kriittiset rakenteet,
materiaalit ja tyotavat ja toimenpiteet

4. Kuivumisajat

- paallystamiseen liittyvat raja-arvot materiaaleittain, rakenteiden kuivu-
misajat, aikataulusuunnittelu ja toimenpiteet, jos rakenne ei kuivu suun-
nitellussa ajassa

5. Olosuhdehallinta

- materiaalien ja rakenteiden suojaus ja varastointi, tyonaikaisten vesi-
vuotojen torjunta ja kuivumisolosuhteet (lampédtila, suhteellinen kos-
teus, tuuletus)

6. Erityisohjeet

- markatilat ja muut erityistilat

7. Valvonta ja mittaus

- valvonnan organisointi, kosteusmittaussuunnitelma, muut mittaukset
ja allekirjoitus (kosteudenhallinnasta vastaava, vastaava mestari, ra-
kennuttaja, rakennesuunnittelija) (Rakentamisen kosteudenhallinta,
[Viitattu 7.7.2018].)
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3 KOSTEUDENHALLINTA ESIMERKEIN RAKENNUSVAIHEISSA

Kosteudenhallinta rakennusvaiheessa esitetaan rakennusvaiheiden ongelmakohtia
ja kuinka ne tulisi suunnitella ja toteuttaa, jotta valtyttaisi kosteusvaurioilta. Jokai-

seen tyOvaiheeseen on otettu esimerkki virhe Fisen virhepankista.

3.1 Kaivuu- ja pohjatyo ja salaojajarjestelma

Kaivuu- ja pohjatdissa estetaan ja ohjataan pois ulkopuolelta tuleva kosteus. Tar-
keimpina asioina pidan kosteudenhallinnan kannalta naissa tyovaiheissa kapilaari-
katkojen oikeanlaista toteutusta, pintojen oikeanlaisia kallistuksia seka salaojia. Ka-
pilaarikatkoissa on huomioitavaa oikeanlainen maa-aines, riittdvan paksu kerros ja
oikea sijainti. Pintojen kallistuksissa tulee huomioida riittavat kallistukset ja sijainnit,
jotta latakoityminen estyy ja vedet eivat ohjaudu rakennusta kohden. Salaojissa tar-
keinta on niiden kallistukset seka niiden sijainnit. Suunnitteluun vaikuttaa tontin pin-
nan muodot, sijainti, pohjaveden korkeus, muiden rakennusten sijainti sekd maa-
pera. (Kuivaketju10 2018.)

Ennen suunnitelmien tekoa on tontille tehtava pohjatutkimus ja pintavaaitus, jotta
saadaan riittavat tiedot suunnitteluun. Suunnitelmat joilla ohjataan kaivuu- ja pohja-
toitd ovat pintavesisuunnitelmat, pinnantasaussuunnitelma, hulevesisuunnitelma,
salaojasuunnitelmat, maanpinnan leikkauskuvat ja perustusleikkaukset. (Kuiva-
ketju10 2018.)

Kaivuu- ja pohjatéiden suunnitelmista tulisi I6ytya korot ja sijainnit ainakin seuraa-
vista asioista, rakennusten ensimmaisen kerroksen korkeustasot, maanpinnan tasot
nurkkapisteissa ja kolmen metrin paassa nurkasta, perusmaan korkeustasot raken-
nuksen keskelle ja laidoille, sallitun kapilaarisen veden nousukorkeus ja maaritet-
tava kapilaarikatkon sijainti. Kapilaarikatko tulee olla yhtenainen ja riittdvan paksu

lattian, pohjalaatan ja anturoiden alla. (Kuivaketju10 2018.)

Salaojat ovat tarkea osa ulkopuolisen kosteudenhallinnan onnistumista. Salaojista
tulee tehda suunnitelmat, joista l0ytyvat salaojien ja tarkastuskaivojen sijainnit, ki-

viaineksen maaritys ja salaojakerroksien paksuudet. Perusmaan kaadot tulee olla



20

vahintaan 1:100 rakennuksen keskelta laidoille salaojiin ja salaojien kaadot vahin-
taan 1:200 suositeltava 1:100. Salaojan tarkastuskaivojen tulee olla vahintaan joka
toisessa nurkassa ja enintaan 20 m valein. Salaojituskerrosten tulee olla vahintaan

alla ja sivuilla 10 cm ja paalla 20 cm. (Kuivaketju10 2018.)

Vesien pois johtamisessa on tarkeaa suunnitella, kuinka sadevedet johdetaan pois.
Tarvitaanko vaihtoehtoista sadevesijarjestelmaa poikkeustilanteita varten ja maari-
tetaanko lumien 13jityspaikat. Sadevesijarjestelmien tukkeutuessa vedet pitaa joh-
taa poispain rakennuksesta esimerkiksi pintoja pitkin. Lumien |ajityspaikat tulee olla
ainakin 3 m paassa rakennuksesta ja sulamisvesien pitda ohjautua poispain raken-
nuksesta. Istutukset tulee tehda riittdvan kauaksi rakennuksesta. (Kuivaketju10
2018.)

Virheina tassa esimerkissa olivat olleet vaarin asennetut salaojaputket, tarkastus-

kaivojen puuttuminen ja jarjestelman huollon laiminlydminen. (Virhekortti 2016.)

Yleisimmat virheet salaojissa ovat, etta ne jaavat liian ylos perustuksiin nahden, kal-
tevuudet ovat liian loivat, putken halkaisija on liian pieni ja maanpainuman seurauk-
sena vesi viettda vaaraan suuntaan. Tarkastuskaivojen jattaminen maan alle han-
kaloittaa niiden I6ytamista ja niiden tarkastukset jaavat tekematta, koska sijainteja
ei tiedeta. (Virhekortti 2016.)

Virheet aiheuttavat rakennuksen perustusten, ulkoseindin ja alapohjarakenteiden
kastumisen. Kastuminen voi aiheuttaa mikrobivaurioita, pintamateriaalien irtoamista
ja varimuutoksia. Materiaalien mikrobivaurioista seka kemiallisista hajoamisreakti-

oista voi haihtua terveydelle haitallisia yhdisteita sisailmaan. (Virhekortti 2016.)

Mikali salaojajarjestelma on puutteellinen, se tulee korjata teetetyn salaojasuunni-
telman mukaisesti. Yleensa salaojat rakennetaan kokonaan uudestaan, jolloin ra-
kennusta ymparoiva maa kaivetaan pois. Talldin myos perustusten kunto voidaan
tarkastaa. Salaojien korjaustéille tulee kustannusarvioksi n.15000 e-35000 e oma-
kotitaloissa. (Virhekortti 2016.)

Rakennuspohjan salaojitus tehdaan veden kapillaarivirtauksen katkaisemiseksi ja
pohjaveden pitamiseksi riittavalla etaisyydella alapohjasta seka perustusten kuiva-
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tusvesien johtamiseksi pois perustusten vieresta ja rakennuksen alta. Salaojat voi-
daan jattaa pois, jos suunnittelija on varmistunut perustamis- ja pohjaolosuhdesel-
vityksen perusteella, ettd perusmaan vedenlapaisykyky ja pohjaveden korkeus eivat
aiheuta haittaa rakennuksen kosteustekniselle toimivuudelle. (Virhekortti 2016.)

3.2 Perustukset ja valesokkelirakenne

Perustustdissa huomioitavia seikkoja on vedeneristykset, kosteuseristykset, lat-
tiakorot ja kapilaarinen vesi. Vedeneristyksilla ja kosteuseristyksilla estetdan antu-
roiden ja sokkelin kastuminen, joka maaraytyy kosteusrasituksen ja eristeen asen-
nussyvyyden perusteella. Lattiapintojen tulee olla maanpinnan ylapuolella vahin-
taan 30 cm. Sokkeli ja alajuoksu tulee erottaa toisistaan sokkelikaistalla. (Kuiva-
ketju10 2018.)

Valesokkeliksi kutsutaan perustusrakennetta, jossa alajuoksu ja lattiapinta sijaitse-
vat maanpinnan tasolla tai sen alapuolella. Rakenne on ollut yleisesti kaytdssa
1960-1990-luvuilla omakoti- ja rivitaloissa ja yksikerroksissa palvelurakennuksissa.

Rakennustapa on noudattanut sen aikaisia ohjeita ja maarayksia. (Virhekortti 2016.)

Ulko- ja sisailmasta seka maaperasta lahtoisin oleva kosteus paasee kulkeutumaan
ja kertymaan rakenteen sisaan eika rakenteella ole kuivumismahdollisuuksia. Sade-
ja sulamisvesien lisaksi rakennetta kuormittaa maaperasta diffuusiolla ja kapillaari-
sesti kulkeutuvalla kosteudella. Sisatiloista paasee siirtymaan kosteutta ja [ampo6a
rakenteisiin diffuusion ja ilmavirtausten vaikutuksesta. (Virhekortti 2016.)

Rakenteen ongelmana kastumisen seurauksena ovat home- ja lahovauriot, pinta-
materiaalien irtoaminen ja varimuutokset ja materiaalien mikrobivauriot seka kemi-
alliset hajoamisreaktiot, joiden seurauksena sisailmaan haihtuu terveydelle haitalli-
sia yhdisteita. Sokkeliin liittyvien puuosien vaurioituminen ja lahoaminen, esim. ul-
koseinan runko. (Virhekortti 2016.)

Omakotitalossa purettavaa seinaa oli ollut 57 jm kustannukset olleet 17000 e. (Urak-
kamaailma 2015.)
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3.3 Runkotyoét ja tuulensuojalevyn asennus

Runkotdissa huomioitavia asioita kosteudenhallinnan kannalta on ulkoseinara-
kenne, julkisivu, ikkunat ja ovet ja suojaavat rakenteet. Tarkein tavoite on saada
rakenteesta yhtenainen ja vesitiivis. Ulkoverhouksen taakse paasseen kosteuden
tulee paasta hallitusti pois niin, ettei se aiheuta rakenteille haittaa. (Kuivaketju10
2018.)

Ikkunoista, ovista ja lapivienneista huomioitavia asioita kosteudenhallinnan kannalta
on, etta tehdaan detaljipiirrokset ja kuinka pellitykset liittyvat rakenteisiin. Pellityk-
sissa tulisi olla vahintdan 15° kallistus suositeltava 30° kallistus. (Kuivaketju10
2018.)

Suojaavissa rakenteissa tulisi huomioida kallistukset ja tehda detaljikuvat epajatku-
vuuskohdista ja liitoksitta. Maaritettava olisi julkisivupeltien muodot, liitokset ja asen-

nukset sellaiseksi, etta veden tunkeutuminen seinaan estyy. (Kuivaketju10 2018.)

Tuulensuoja kerroksessa tulee tiivistdd saumat. Detaljipiirrokset tulee tehda tuulen-
suojan liittymisesta ikkunoihin ja oviin. Ulkoverhouksen tuuletus ei saa estya ja tuu-
letusraon tulee olla puuverhouksissa vahintaan 25 mm ja tiiliverhouksissa 30 mm.
Julkisivun taakse joutunut vesi ei saa aiheuttaa haittaa, vetta voidaan ohjata pois
bitumikaistojen tai pellitysten avulla seindn alareunasta, ikkuna- ja oviaukkojen
paalta ja epajatkuvuuskohdista. Tiiliverhouksen tuuletus tulee varmistaa, se voidaan
toteuttaa esimerkiksi muuraamalla joka neljas tiili alariviltd viimeisena. (Kuiva-
ketju10 2018.)

Esimerkki virheena tuulensuojalevyja ei oltu tiivistetty puurunkoiseen ulkoseinaan.
Avosaumaisesta ulkoverhouksesta paassyt viistosade oli kulkeutunut tuulensuoja-
levyn saumoista ulkoseinarakenteen sisalle aiheuttamaan kosteusvaurioita. (Virhe-
kortti 2016.)

Tuulensuojalevyn taakse paassyt vesi vaurioittaa seinarakennetta ja aiheuttaa kos-
teusvaurioita. Taman seurauksena vaurioituneet materiaalit joudutaan vaihtamaan.
(Virhekortti 2016.)
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Mikali vauriot eivat ole vakavia, voidaan korjauksesta selvitéd parantamalla tuuletus-
raon tuuletusta. Vaurioiden ollessa suuria tulee julkisivuverhous ja tuulen suojaker-
ros purkaa ja vaihtaa uudet materiaalit ja tiivistaa tuulensuojakerros. (Virhekortti
2016.)

3.4 Vesikattotyot ja vesikaton vedeneristys

Vesikate ja aluskate suojaavat rakennusta sadevesilta. Vesikatteen ja aluskatteen
tulee olla yhtenaisia ja tiiviita, jotta ne toimivat suunnitellusti. Vesikatteen ja aluskat-
teen suurimmat riskitekijat ovat lapiviennit. Ylapohjan tuuletus tulee olla myds toi-
miva, jotta kosteus paasee pois vesikatteen ja aluskatteen alapuolelta. (Kuiva-
ketju10 2018.)

Vesitiiviit lapiviennit toteutetaan ylosnostoilla, kumibitumitiivistyksilla ja lapivienti-
kappaleilla. Aluskatteen tulee olla vedenpitava tuulenpaineen aiheuttamaa vesirasi-
tusta vastaan. Vaakasaumojen limitys tulee olla tuotevalmistajan ohjeen mukainen,
yleisesti vahintaan 150 mm. Aluskatteessa ei saa olla veden valumista estavia py-
kalia. Ulkoseinarakenteen suojaus aluskatetta pitkin valuvia vesia vastaan, aluskat-
teen ulottumisella vahintaan 25 cm ulkoseinan ulkopuolelle. (Kuivaketju10 2018.)

Loivissa katoissa tulee olla vahintaan 1:40 kaato, kaadot tulee varmistaa etenkin
jiirien kohdilta. Kattokaivojen asennus ja tiivistys tulee tehda valmistajan ohjeiden
mukaisesti. Kattokaivojen tukkeutuessa veden poiston on oltava suunniteltua. Vesi-
katon toimivuuden varmistamiseksi katemateriaalit, kiinnikkeet ja lapiviennit tulee
olla yhteensopivia ja kattokaltevuuteen soveltuvia mm. aluskatteen kayttdikaan, va-

hintdan vesikatteen kayttdikainen. (Kuivaketju10 2018.)

Esimerkkivirheena vesikaton vedeneristys oli nostettu ylapuolella olevan ulkoseinan
ulkokuoren ulkopintaa vasten. Ylapuolisen julkisivuverhouksen taakse sateella sau-
mojen kautta mennyt vesi kulkeutui vedeneristyksen alapuolelle, kantavan raken-

teen paalle ja sen saumojen ja lapivientien kautta sisatiloihin. (Virhekortti 2016.)

Ongelmia on ollut rakenteessa, jossa vedeneristys on eristeen paalla seka raken-

teessa, jossa eristys on eristeen alla eli kaannetyssa katossa. Ongelmia, joita tasta
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seuraa, ovat rakenteiden kastuminen, joka johtaa mikrobivaurioihin, lammadneristei-
den heikkenemiseen, alakattojen ja sisakattopintojen vaurioitumiseen ja kayttotava-

roiden turmeltumiseen. (Virhekortti 2016.)

Ulkoverhouksen taakse joutuneet vedet saadaan hallintaan tekemalla vedeneristyk-
sen ylésnosto seinan sisdkuoren ulkopintaa vasten eikad ulkokuoren ulkopintaan.
Tata on noudatettava rakenteissa, joissa vedeneristys on lammoneristyksen paalla,
seka rakenteissa, joissa vedeneristys on lammoneristyksen alapuolella. (Virhekortti
2016.)

Tiiliverhotuissa ulkoseinissa ongelman korjaaminen on kallista, koska muuraus tu-
keutuu yleensa sokkelin paalle. Korjauksessa joudutaan purkamaan ylapuolella ole-
van seinan ulkoverhous ja sokkeli kokonaan tai ylapuolella oleva seina joudutaan
tukemaan tyonajaksi, jos vain sokkeli puretaan. Jos ylapuolella oleva ulkovuori on
kannateltu ulkoseinan sisakuoresta, sita ei tarvitse purkaa, vaan ainoastaan sokke-
lin purkaminen on riittdva vedeneristeen korjaamiseksi. Katon reuna-aluetta on
myOs purettava seinan vieresta, jotta uusi ja vanha vedeneriste voidaan limittaa toi-
siinsa. (Virhekortti 2016.)

3.5 limansulku/ héyrynsulku ja hoyrynsulun asennus

llImansulku/ héyrynsulkukerroksen tulee olla yhtendinen ja tiivis rakenne, jotta se
toimii suunnitellulla tavalla. Rakenteen tehtavana on estaa haitallinen ilman ja hoy-
ryn kulkeutuminen rakenteen lapi. Kerroksen pitavyys tulee varmistaa lampdku-

vauksilla ja tiiveysmittauksilla. (Kuivaketju10 2018.)

llIman/héyrynsulkukerroksesta saadaan mahdollisimman tiivis, kun suunnitellaan
sulun jatkokset kahden kovan pinnan valiin ja jatkokset teipataan. Putkien ja muiden
lapivientien kohdalta tulee tehda detaljipiirrokset ja toteutuksessa kayttaa valmiita
lapivientiosia. Piippujen ja vastaavien lapivientien toteutus tulee tehda esimerkiksi

joustavilla liitoksilla olevaa peltikaulusta. (Kuivaketju10 2018.)

Kaikkien liitosten tulee olla pitkaaikaiskestavia ja niiden tulee olla suunniteltuja ja

detaljipiirrokset tehtyna. Ovien ja ikkunoiden karmien liitokset sulkuun tulisi tehda
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teippaamalla tai kestoelastisella kitilla. Alapohjan ja ulkoseinan liitos tulee tehda riit-
tavan pitkalla limityksella radonkaistaan betoni laatan alle. Eri seinien ilmansulut tu-
lee limittaa toisiinsa ja tehda jatkokset kahden kovan pinnan valiin ja varmistaa liitos
teippaamalla. Harkkorakenteiden tiivistys tulee tehda ohutrappaamalla molemmin
puolin. (Kuivaketju10 2018.)

Esimerkkivirheena ylapohjan hdyrynsulkua ei oltu taitettu riittavasti ulkoseinaa vas-
ten ja liitoksen tiivistaminen oli ollut puutteellinen. Sisalta tuleva kosteus oli paassyt
ylapohjarakenteeseen ja sielta tiivistynyt ja jaatynyt vesikatteen alapintaan. Ke-
vaalla saan lammettya sulamisvesi siirtyi hdyrynsulun paalle ja siita sisatiloihin 1api-

vienneista esimerkiksi kattokaivojen juuresta. (Virhekortti 2016.)

Kevytrakenteisissa heikosti tuulettuvissa ylapohjissa ongelma esiintyy kevaalla ja
talvella suojasaiden aikana. Ongelmat esiintyvat lapivientien yhteyksissa. (Virhe-
kortti 2016.)

Ongelmia, joita virheet aiheuttavat, ovat rakenteen kastuminen, mista seuraa mik-
robivaurioita, sisailman laatu ja lammoneristavyys heikkenee ja alakoittoihin ja sisa-

pintoihin tulee vaurioita. (Virhekortti 2016.)

Ylapohjan ilmantiiveyden varmistaminen on oleellista rakenteen |ampo- ja kosteus-
teknisen toimivuuden kannalta. Ylapohjissa on usein talvikausina ylipaine, jonka
synnyttaa sisa- ja ulkoilman valinen lampatila ero. Lievasti tuulettuvissa ylapohjara-
kenteissa kosteuden poistuminen ei ole erityisen tehokasta, eivatka niiden materi-
aalit kesta ylimaaraista pitkaaikaista kosteutta, joten yhtenainen ilman- ja hoyryn-

sulku on aina tarpeellinen. (Virhekortti 2016.)

Rakennusvirhe voidaan korjata joko sisa- tai ylakautta. Ylakautta tehdyssa korjauk-
sessa puretaan veden- ja lammoneristykset, hoyrynsulku ulkoseinien vieresta ja
myos jalustojen ja lapivientien juurista. Sisakautta tehtavassa korjauksessa pure-
taan kattopinnat. (Virhekortti 2016.)
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3.6 Markatilat, rakennusvirheita ja vedeneristyksen vaurioituminen

Markatilojen suunnittelussa ja toteutuksessa on oltava huolellisia, koska vahingot ja
kustannukset ovat yleensa suuria. Markatiloissa on suurin sisaltapain tuleva kos-
teusrasitus. Markatilojen toiminta perustuu yhtenaiseen vedeneristekerrokseen, il-

manvaihtoon ja kallistuksiin. (Kuivaketju10 2018.)

Markatilojen virheiden ehkaisyksi tulisi aina kun mahdollista suunnitella markatilojen
lattiat muiden tilojen lattioita alemmaksi. Lattiapintojen kallistukset tulee olla vahin-
taan 1:100 ja lattiakaivosta puolen metrin sateella 1:50. Lattioiden korkeustasot ol-
tava suunnitelmissa ja ne ovat tarkastettava ennen vedeneristettd. Pesuhuonee-
seen yhdistetyista tiloista pitda veden paasta valumaan lattiakaivoon ja seinille on
nostettava vedeneriste. Tasaisuusvaatimukset maara kaytettavan pintamateriaalin

ohjeita, jotta lammikoituminen estyy. (Kuivaketju10 2018.)

Lapivienteja tulisi valttaa markatiloissa, ainoastaan pakolliset lapiviennit kuten wc-
istuin, lavuaari ja viemarit ovat lattiasta tuotavia lapivienteja. Lapiviennit ovat suun-
niteltava siten, etta niihin pystytaan littamaan vedeneristeen. Vesiputket voidaan
tuoda ylakautta, jotta valtytaan ylimaaraisilta lapivienneilta. (Kuivaketju10 2018.)

Vedeneristamisessa on noudatettava tuotesertifikaatteja, ja tekijoilla tulee olla hen-
kildsertifikaatit. Tuotteiden on oltava samaa tuoteperhetta ja eristyksessa tulee kayt-
taa materiaalinvalmistajan ohjeita. Vedeneristamisen liitokset lattiakaivoon, hana-
kulmarasioihin ja muihin lapivienteihin ja tulvakynnykseen on oltava suunniteltuja ja
niistd on oltava detaljikuvat. Vedeneristeen varmistustoimenpiteena on kuivapak-

suuden mittaaminen seinasta seka lattiasta. (Kuivaketju10 2018.)
Yleisimpia rakennusvirheitd markatiloissa ovat

- kynnyksen puuttuminen oviaukosta

- ilmanvaihdon riittamattdémyys, korvausilman saanti markatilaan on
estetty

- lattiakaivoon johdetut putkilapiviennit tehty vaarin
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lattiakaivossa on kaytetty eri valmistajien yhteensopimattomia tuot-
teita esim. kiristysrenkaita

lattiakaivon tiivistys on tehty vaarin

kaivon kehys ja kansi on asennettu epakeskeisesti kaivon paalle,
vedeneriste jaa nakyviin ja kaivon puhdistus on hankalaa

vesieristeen kalvopaksuus ei tayta vesieristeen valmistajan tuote-
sertifikaatin mukaista minimipaksuutta

betonialustan kosteutta ei ole mitattu ennen vedeneristeen asenta-
mista. Alusta voi olla liilan kostea ja nain ollen aiheuttaa ongelmia

sementtilimaa ei ole hiottu pois betonin pinnasta

alustan pohjustus (primerointi) on puutteellinen tai sita ei ole tehty
ollenkaan

vedeneristeen vahvikkeet on asennettu huolimattomasti

vedeneristeessa olevat lapiviennit ovat tiivistamatta tai tiivistetty
vaarin

lattian kallistukset eivat tayta sille asetettuja vaatimuksia

sahkoturvamaaraykset eivat toteudu. Esim. pistorasiat on sijoitettu
liian lahelle vesipistetta

saunassa lattian vedeneristeen limitys seinan alumiinipaperin
kanssa jatetty tekematta tai tehty vaarin

kodinhoitohuoneissa lattian vedeneristeen nosto seinille jatetty te-
kematta

seinat on laatoitettu alas saakka ennen lattian vesieristysta, lattian
ja seinan vesieristeiden limitys jaa tekematta

seinan vedeneristeen ja lattian muovimaton rajapinnan tiivistys tehty
vaarin, jolloin vesi paasee muovimaton alle
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- kannakkeiden ruuvien esim. suihkutangon kiinnitysruuvi reikien tii-
vistys jatetty tekematta

- levyseinissd vedeneristenauhoitukset jatetty tekematta le-
vysaumoissa ja ruuvinkannoissa

- kipsilevyn alareuna on asennettu kiinni lattiaan asennusohjeiden
vastaisesti

- kaytetty eri valmistajien tuotteita sekaisin

- lattiasta viemariputket katkaistu lattiapinnan tasaan, jolloin vedene-
ristetta ei voida nostaa putkea vasten

- silikonisaumat asennettu puutteellisesti; kaytetty vaaraa silikonia
joka ei ole markatiloihin soveltuvaa (Jykeva palvelut Oy, [Viitattu
17.10.2018].)

Esimerkkivirhe oli sattunut peruskorjauksessa, kun uimahallin markatilan lattia oli
korjattu muuten, mutta vanhaa kantavaa betonilaattaa ei. Lattiassa oli kelluva pin-
tabetonilaatta lattialammityksen vuoksi. Betonin kuivumisasteen vaihtelun seurauk-
sena laatta kaareutui nurkissa ylospain. Vedeneristys- ja laatoitustyot oli tehty liian
aikaisin, ennen kuin reunannousu oli palautunut kuivumisasteen tasaantumisen
seurauksena. Muutama kuukausi kohteen kayttdonoton jalkeen havaittiin markatilan

alapuolisen tilan katon maalipinnan vaurioituminen. (Virhekortti 2018.)

Rakenne tutkittiin ja havaittiin, etta maalipinnan vaurioitumisen syyna oli vedeneris-
tyksen vuotaminen. Pintabetonilaatta oli jatkanut kuivumistaan ja siten myds oike-
nemistaan, mista oli aiheutunut lopulta seinan laattasaumaan ja laatoituksen taus-
talla olevaan vedeneristykseen liian suuri muodonmuutos. Ne eivat olleet kyenneet
ottamaan tata rasitusta vastaan, vaan niihin oli syntynyt halkeamia ja repeamia. Ve-
deneristeen taakse paassyt vesi kulkeutui vanhan ohuen betonilaatan paalle ja
imeytyi siitd laatassa olleiden halkeamien kautta laatan lapi alapintaan. (Virhekortti
2018.)

Ongelmia, joita virhe aiheutti, olivat vedeneristyksen vaurioituminen, josta seurasi
kosteuden paasy eristekerrokseen ja alapuolella olevan tilan katon maalipinnan va-
hingoittuminen. (Virhekortti 2018.)
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Ensiksi on selvitettava vaurion syy kuntotutkimuksen avulla ja vaurioituneen alueen
laajuus kosteusmittauksia hyodyntaen. Korjauksesta tulee tehda suunnitelma ja

maaritella siihen liittyvat laadunvarmistustoimenpiteet. (Virhekortti 2018.)

Tassa tapauksessa vaurio korjattiin irrottamalla lattian reunimmaiset ja seinan alim-
mat laatat vedeneristyksen korjaamista varten. Lattian ja seinan liitoksessa ollut re-
peytynyt vahvikenauha poistettiin. Kastunut betonilaatta ja eristekerros kuivatettiin
ja suunnittelijan maarittama riittava kuivuminen todennettiin kosteudenmittausten
perusteella. Korjauksessa asennettiin uusi siveltava vedeneriste ja vahvikenauha.
Uusi vedeneriste limitettiin seka seinassa etta lattiassa alkuperaisen ehjan vedene-
risteen paalle vedeneristeen valmistajan ohjeissa esitetyn minimipituuden verran ja

lopuksi asennettiin uusi kiinnityslaasti ja laatoitus. (Virhekortti 2018.)

3.7 Betonirakenteet ja ontelolaattojen onteloiden vedenpoisto

Betonirakenteissa huomioitavia on niiden kuivuminen. Betonirakenteiden tulee olla

ennen niiden paallystamista riittavan kuiva, minka maaraa paalle tuleva materiaali.

Betonirakenteissa tulee tehda kuivumisaikalaskelmat ja kuivumisolosuhteet, jotta ai-
katauluissa ei tule ongelmia betonin kuivumisen kanssa. Kuivumisolosuhteista tulee
esittda niiden seuranta ja yllapito, seurantaa voidaan tehda lampo- ja kosteusmitta-
reilla ja olosuhteita yllapito voidaan parantaa ilmanvaihdolla ja lisalammityksin. Be-
tonia paallystaessa tulee huomioida pintamateriaalin vesihoyrynlapaisevyys. (Kui-
vaketju10 2018.)

Kosteusmittaukset tulee suorittaa henkildn, jolla on kosteusmittauksiin patevyydet.
Mittaukset tulee suorittaa kosteusmittaus suunnitelman mukaan, jossa on esitetty
ainakin kriittiset paikat, mittausten ajankohdat, mittaussyvyys, -menetelmat, mit-
tauslaitteen luotettavuus, mittaajan patevyys ja tarvittavat seuranta mittaukset, paal-
lystys kelpoisuuden tulee osoittaa luotettavin mittauksin. (Kuivaketju10 2018.)

Esimerkkivirheena on, ettei tydnjohtaja ollut tarkastanut ontelolaattojen vedenpois-
toreikien avaamista saumavalutoiden jalkeen, minka seurauksena onteloihin oli jaa-
nyt vetta. (Virhekortti 2008.)
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Ongelmia, joita tasta seuraa, ovat kosteus- seka homevauriot. Kosteusrasitus myos
aiheuttaa maali- ja tapettipintojen vaurioitumisia. Seurauksia mita tasta syntyi, oli

rakennuskustannusten nousu ja asukkaille merkittava haitta. (Virhekortti 2008.)

Virheen korjaus on aloitettava kartoittamalla sen laajuus ja suunnitella tyot. Asuk-
kaille joudutaan mahdollisesti jarjestamaan valiaikainen asuminen. Ty6t aloitettava
suojaamalla valmiit pinnat ja hankkimalla kalusto. Ontelot on porattava auki riitta-
vasti ja poistettava vesi onteloista. Sen jalkeen on mitattava kosteudet suunnitel-
mien mukaan ja kun rakenteet ovat riittdvan kuivat, rakenteet voidaan pinnoittaa.
(Virhekortti 2008.)

3.8 LVI-ja sahkotyot ja suojaputken asennus

LVI-t6illa on nykyisessa rakentamisessa todella suuri merkitys, jotta rakennukset
toimivat kosteudenhallinnan kannalta odotetulla tavalla. Varsinkin ilmanvaihto on

nykyisessa rakentamisessa merkittavassa asemassa.

lImanvaihdosta tulee tehda ilmanvaihtosuunnitelma. llmamaarien mitoitusten tulee
olla riittavan suuret, vahintaan asetusten mukaiset ja putkistojen mitoituksessa teh-
tava mahdollisien tilanmuutokset huomioiden. Jarjestelmat tulee olla saadetty suun-
nitelmien mukaisesti. Saatamisen jalkeen venttiilit tulee lukita ja merkitd oikea
asento. Oikean asennon merkitsemiseen voidaan kayttaa kierroksia tai raon suu-
ruuden merkitsemisena. Tarkastus- ja puhdistusluukkuja tulee olla riittava maara.
Markatilojen kosteuskuormien poistossa tulee huomioida, etta poistoilmaventtiili tu-
lee olla suihkun laheisyydessa, mista korvausilma tulee suihkutilaan ja mahdollinen
ilmanvaihdon tehostus suihkutiloissa. Markatiloissa tulee myos olla ymparivuotinen

lammitys kaytossa. (Kuivaketju10 2018.)

1) koko asuinpinta-alaa kohden laskettu ulkoilmavirta on vahintaan 0,35
dm3 /s m? (vastaa ilmanvaihtokerrointa 0,5 1/h 2,5 m huonekorkeu-
della)

2) koko asunnon ulkoilmavirta on vahintaan 18 dm?/s

3) jokaisen asuinhuoneen ulkoilmavirta on vahintaan 0,35 dm? /s m2
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4) jokaiseen asuinhuoneeseen on tuotava ulkoilmaa vahintdan 8 dm?
/s, yli 11 m? makuuhuoneisiin 12 dm?/s.

5) Jos asunnossa on sauna, lisataan kokonaisulkoilmavirtaan 6 dm3/s.
(Sulvi 2017.)

Kaytto- ja lammitysputkituksissa huomioitavia asioita, jotka parantavat kosteuden-
hallintaa. Painekokeilla varmistetaan putkien tiiveys. Suojaputket tulee asentaa niin
loiviksi, etta pystytaan tarvittaessa vesiputket vaihtamaan. Suojaputkien tulee las-
kea lattiakaivolliseen tilaan minimissaan 5 cm koko matkalta. Vesiputkien liitokset
tulee tehda siten, etteivat ne jaisi rakenteiden sisaan. Vesiputkien kannattamissa ja
kiinnityksissa tulee huomioida lampdlaajeneminen. Varoventtiilien poistoputket ja il-
manvaihtokoneiden kondenssivesiputkien tyhjennys tulee ohjata lattiakaivoihin tai
altaisiin. Arvioidaan tarve halytysjarjestelmalle kayttovesi- ja lammitysvesiputkisto-
jen vuodoille seka arvioidaan tarve kotona/pois-kytkimelle, jolla voi sulkea paave-
sijohdon. Halytysjarjestelma ei korvaa rakenteellisia ratkaisuja. (Kuivaketju10
2018.)

Esimerkkivirheena on vesijohdon suojaputki, joka ei ollut yhtenainen putki, vaan
tehty patkista ja ilman vaadittuja jatkoskappaleita. Kun hanakulmarasia ei ollut vesi-
tiivis, vesi paasi suojaputken ja vesijohdon valiseen tilaan. Sieltd vesi paasi suoja-
putken liitoksista valumaan rakenteisiin. Tasta aiheutuu kosteus- seka homevauri-

oita ja eristeiden heikkenemista. (Virhekortti 2006.)

Varmin korjaustapa on suojaputken uusiminen yhtenaiseksi jakotukilta hanakulma-
rasialle. Vaihtoehto on kuitenkin erittain tyolas ja kallis vaihtoehto, koska rakenteita
jouduttaisiin purkamaan. Korjaus on mahdollista tehda myos liitoskappaleella, jos
suojaputken jatkokselle on mahdollista paasta. (Virhekortti 2006.)

3.9 Tyodmaan aikainen kosteudenhallinta ja materiaalien varastointi

Yleisella tydmaan kosteudenhallinnalla on suuri merkitys, ettd rakennuksesta tulee
toimiva ja terveellinen kokonaisuus. Yleiselld kosteudenhallinnalla pyritdaan pita-

maan rakenteet ja materiaalit kuivina ja kayttokelvollisina tydmaan aikana. Yleisen
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kosteudenhallinnan onnistuessa saastetaan paljon rahaa ja ylimaaraista tyota hank-

keen aikana.

Tyomaanlogistiikan tulee olla suunniteltua ja suosia tasmallisia toimitusajankohtia,
jotta valtytaan ylimaaraiselta varastoinnilta tydmaalla. Materiaalien toimittajille maa-
ritetdan, kuinka materiaalit suojataan kuljetusten aikana ja viitearvot toimitettaville

puutavaroiden kosteuspitoisuuksille. (Kuivaketju10 2018.)

Varastointisuunnitelma tulee tehda tyomaalle. Suunnitelmat rakenteiden ja materi-
aalien suojaamiseen kaytetaan valmistajan ohjeita. Varastoinnissa tulee tehda siten
etta, materiaalit ovat irti maasta ja varmistaa niiden riittdva ilmanvaihto, betonira-
kenteiden paalle varastoidessa se ei saa hairitd betonin kuivumista. Elementit tulee
olla suojattuna tehtaalla ja suojaukset tulee tarkastaa toimitusta vastaanottaessa.
(Kuivaketju10 2018.)

Saasuojaustaso tulee maarata ennen rakennustdiden aloitusta. Sisapuolen tydvai-
heet voidaan aloittaa vasta, kun vaipparakenne on ummessa, ja lattia tulisi beto-
noida ennen hoyrynsulun sisdpuolelle asennettavia kerroksia, jos tama ei ole mah-
dollista pitaa estaa kosteuden tiivistyminen pinnoille. Betoni ja puupintojen valiin tu-
lee asentaa aina irrotuskaista. Mahdollisen vesivahinkotilanteisiin tulee varautua

kuivauskalustolla mm. imureilla, pumpuilla, suojauspeitteilla. (Kuivaketju10 2018.)

Esimerkkivirheena materiaalit oli varastoitu maahan ilman alustaa ja ilman mitaan
suojausta maakosteutta vastaan, ne olivat kasattu tontille ilman peitteitda. Rakennuk-
sesta ei oltu poistettu sinne paassytta lunta ja jaata ennen kuin oli aloitettu sisapuo-
lisia tydvaiheita. (Virhekortti 2008.)

Materiaalit tulee korvata uusilla, jos materiaalit ovat vaurioituneet kosteudesta ja
tasta seuraa kustannusten nousu. Kastuneet materiaalit ja rakenteet aiheuttavat pa-
himmillaan terveyshaittaa, kosteus- ja homevaurioita. Jos materiaalit ja rakenteet
eivat ole niiden asennus tai paallystdamisen aikana kuivia, korjausty6t tulevat vas-

taan pian valmistumisen jalkeen. (Virhekortti 2008.)

Ongelman korjaaminen tehdaan rakennusmateriaalien uusimisella ja niiden varas-
toinnista huolehtimalla. Rakennuksen sisalla oleva lumi ja jaa poistetaan mekaani-

sesti rakennuksen sisapuolelta. (Virhekortti 2008.)
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4 KOSTEUDENHALLINTA KIINTEISTON KAYTON AIKANA

Kosteudenhallinnan kannalta tarkead asia on kayttoon opastus kayttoonottovai-
heessa, jossa kayttajat ja yllapito opastetaan rakennuksen oikeanlaiseen kayttoon
ja huoltoon. Huomioitavia asioita erityisesti ovat julkisivun, salaojien, vesikaton ja
lvi-jarjestelmien toiminta ja oikeat puhtaana pitotavat. Huoltokirja, asukaskansio ja
kayttokoulutukset opastaa kayttajat ja kiinteistosta huolehtivalle, kuinka rakennuk-
sesta tulee pitaa huolta. (Kosteudenhallinta 2015.)

4.1 Yllapito ja kaytto

Rakennusten katot, varsinkin tasakattoiset on puhdistettava ja huollettava vuosit-
tain. Kevaisin on tarkastettava, ettei lumet ja jaat ole aiheuttaneet vahinkoja katolle.
Syksyisin on puhdistettava katto, ettei siella ole veden virtausta estavia roskia, kuten
lehtia. Kattokaivot, vesikourut ja syoksytorvet tulee pitaa roskattomina ja valttaa nii-
den jaatymista. Katon huoltotdissa on muistettava varoa rikkomasta vesikatetta ja

lapivienteja. (Kosteudenhallinta 2015.)

Salaojat ovat tarkastettava viiden vuoden valein. Tarkastukset tehdaan tarkastus-
kaivojen putkien kautta kuten juoksuttamalla vetta kaivosta toiseen. Salaojat ovat

tarvittaessa huuhdeltava, jos ne ovat tukossa. (Kosteudenhallinta 2015.)

Padotusventtiilit ja pumput tulee tarkastaa tontilla saanndllisesti. Tontilla liikenne-
vaylia muuttaessa tulee huomioida putkien sijainnit ja ettei niihin tule kohdistaa liian
suurta kuormaa. Sulkuventtiileilla tulee olla selkeat ja merkatut paikat ja niille tulee
olla esteetdn paasy. Viemarikaivojen pumput ja padotusventtiilit on puhdistettava,
tarkistettava ja huoltaa huolto-ohjeiden mukaisesti vuosittain. Pumppuja suositel-
laan olevan kaksi, jottei toisen rikkoontuessa toiminta keskeydy. Pumpulla on oltava
halytysjarjestelma sen rikkoutuessa ja halytysjarjestelma on huollettava ja testat-

tava valmistajan ohjeiden mukaisesti. (Kosteudenhallinta 2015.)

Tiski- ja pesualtaiden kuntoa tulee seurata, vesilukot, tiivisteet ja litokset ovat sel-
laisia, joita tulisi seurata, koska vuodot ovat yleisimpia niissa. Vetta kayttavat kodin-
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koneet tulisi sijoittaa lattiakaivolliseen tilaan, mutta jos se ei ole mahdollista laittei-
den alle on asennettava vesitiivis alusta. Yleisimpia laitteita ovat astianpesukone ja

jaékaappi, joidenka alle vesitiivis alusta tulee asentaa. (Kosteudenhallinta 2015.)

Astian- ja pyykinpesukoneessa tulee olla asianmukaiset tayttd- ja poistoletkut.
Asennukset tulisi suorittaa alan ammattilaisen Poistoputken tulee liittya kiintedan
viemariverkostoon. Letkujen tiivisteet tulee tarkastaa aina liitoksen avaamisen yh-
teydessa ja mahdollisesti vaihtaa huonon kunnon vuoksi. Tuloletkussa tulee olla
hana. Hana tulee aina olla suljettuna, kun konetta ei kayteta. (Kosteudenhallinta
2015.)

Markatilojen kunnossa pysyminen vaatii vedeneristeen ehjana pysymista seka hal-
littua kosteudenpoistoa kayton jalkeen. Markatilojen ilmanvaihtoventtiilit ja lattiakai-
vot pitdaa puhdistaa sdanndllisesti. Ilmanvaihtoventtiilien saatda ei saa muuttaa.
Suihkutiloissa tulisi estaa roiskeveden leviaminen esimerkiksi suihkukaapilla tai ver-
holla. Laatoitukset ja silikonisaumat tulee puhdistaa saanndllisesti vedella tai pesu-
aineilla. Silikonisaumat tulisi vaihtaa noin 10 vuoden valein, kaytosta ja puhdistuk-
sesta riippuen. Ylimaaraisen veden kuivaaminen liippaamalla nopeuttaa kuivumista
ja ehkaisee kosteuden leviamista. Koneellista ilmanvaihtoa tai pesuhuoneen lam-

mitysta ei saa sammuttaa. (Kosteudenhallinta 2015.)

Kaytonaikaisia kosteushalyttimia voidaan kayttaa vesivahinkojen havaitsemiseen
aikaisessa vaiheessa. Kosteushalyttimia voidaan asentaa koneiden ja laitteiden alle
seka putkistoihin. (Kosteudenhallinta 2015.)

4.2 Huoltokirja

Huoltokirjaan tarkeinta on saada toimenpiteet, joilla kiinteisto ja rakenteet saavuttaa
niille asetetut kayttoiat. Huoltokirjassa tulee 16ytya valmistajien asettamat huoltovalit
ja tekniset kayttoiat. Kosteudenhallinnan kannalta tarkeimmat asiat ovat huoltokir-
jassa, kosteusteknisesti riskialttiden paikkojen esittdminen ja ohjeistus niiden seu-

rantaan, vaurioherkkien ja tarkastusta vaativien rakenteiden tarkastusajankohdat,
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rakennuksen kaytdnaikaiset kosteushalyttimet ja vesivuotoihin varautuminen, oh-

jeet markatilojen tuuletukseen ja kuivaukseen, tarkastusten vastuuhenkil6 ja rapor-
tointi seka dokumentointi. (RIL 250-2011, 119-120)

Valmistajien huolto-ohjeet ohjaavat ja maaraavat toimenpiteet, joilla paastaan ra-

kenteiden, materiaalien tai kojeiden ja laitteiden tekniseen kayttdikaan. Kiinteiston

huolto-ohjelma on tehtava valmistajien huolto-ohjeiden toimenpiteiden ja kayttoikien

mukaan. LVIAS-jarjestelmien huolto-ohjeet tulee tehda todella huolellisesti. (Kos-
teudenhallinta, [Viitattu 16.10.2018].)

Huoltokirjasta tulisi tulla ilmi ainakin seuraavat asiat:

omistus, laajuus, tilat kayttotarkoituksineen ja paarakenteet

rakentamiseen osallistuneiden yhteystiedot

rakenteiden ja laitteiden hoidot, huollot ja kunnossapito tehtavat

keskeisten huoltokohteiden ja tilojen parannuskeinot

tavoitteet sisdolosuhteille, hoidon laatutasolle ja jarjestelmien kayt-
toarvot

sisa- ja ulkopuoliset pintamateriaalit

kayttoikatavoitteet vahintaan kustannuksiltaan merkittaville raken-
teille ja rakenneosille

vahintaan kustannuksiltaan merkittavien kunnossapitokohteiden
kunnossapitojaksot ja -tehtavat

korjauspaivakirjan yllapito ja vuosikustannusten seuranta

toimintaohjeet poikkeus- ja hairidtilanteisiin. (RIL 250-2011, 120-
121)
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4.3 Kosteudenhallinnan vaikutus rakennuksen kayttoon ja elinkaareen

Kosteudenhallinta on suuri vaikutus terveelliseen ja toimivaan rakennukseen. Ra-
kennusten yleisin suunniteltu kayttdika on 50 vuotta. 50 vuoden kayttoikadan paasy
vaatii huolellista suunnittelua, tarkkaa rakentamista ja oikeanlaista kayttoa ja huol-
toa. Maaraysten ja ohjeiden noudattaminen on jokaisessa edella mainituissa koh-

dassa valttamatonta, jotta rakennus toimii ja sailyy niin kuin on suunniteltu.

Kosteudenhallinnan onnistuessa rakennusaikana mahdollistaa se terveellisen kay-
ton ja pitkaan elinkaaren rakennukselle. Kayton aikana on noudatettava kaytto- ja
huolto-ohjeita, jotta rakennus ei vahingoitu ja toimii suunnitellusti. Rakennusta tulee
seurata erityisen huolellisesti rakennuksen kayton alkuvaiheessa mahdollisten ra-

kennusvirheiden ja huonojen suunnitelmien varalta.
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5 YHTEENVETO

Mielestani on hyva, etta rakentamisen kosteudenhallintaan on kiinnitetty enemman
huomiota ja sille on asetettu uusia maarayksia. Kosteuden aiheuttamat haitat eivat
pelkastaan aiheuta rakennuksille haittaa, vaan myos kayttajat karsivat niista. Mie-
lestani rakennuksen laadusta ja sen varmentamisesta ei saa tinkia pelkkiin saas-
tosyihin vedoten, koska kosteudenhallinnasta saastaen korjauskustannukset tulevat
olemaan paljon suuremmat kuin mita saastettaisiin esimerkiksi heikolla suunnitte-

lulla tai valvonnalla.

Kosteudenhallinnan painottaminen nykyisessa rakentamisessa ei mielestani lisaa
mitenkaan erityisesti toimivan hankkeen tydomaaraa. Kosteudenhallinnan onnistumi-
sen edellytykset luovat hyva ja laaja suunnittelu, valvonta, toimivat aikataulut seka
ammattimainen toteutus. Kosteudenhallinnan epaonnistuminen mielestani johtuu

yleensa valinpitamattomyydesta ja/tai osaamattomuudesta.

Tietenkin on muistettava tassakin asiassa, ettda maalaisjarkea on kaytettava, ettei
menna liiallisuuksiin ja kiinniteta liiallista huomiota pieniin ja mitattdmiin asioihin,

joilla ei ole todellisuudessa vaikutusta kosteudenhallintaan.

Tulevaisuudessa kosteudenhallintaan tulee kiinnittaa vielakin enemman huomiota,
koska mahdolliset ilmastonmuutokset tulevat vaikuttamaan siten, etta keskilampo-
tila nousee, ilmaston kosteuspitoisuus nousee, sademaarat kasvavat, sisailmasto

muuttuu jadhdytyksen lisdantyessa ja vedenpinnat nousevat.

Opinnaytetyd on mielestani onnistunut kohtalaisesti asian laajuuteen nahden ja asi-
oita, joita olen tassa tutkinut, on tullut hyvin esille. Lahteet ovat mielestani hyvin
luotettavia. Tyota olisi mielestani voinut parantaa haastattelemalla asiantuntijoita ja
kosteudenhallinnan kanssa tekemisissa olevia tyontekijoitd seka tyonjohtajia ja

suunnittelijoita.
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