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Tyon tavoitteena oli kartoittaa ja pohjustaa toimeksiantajayritykselle toimivaa testiautomaatioym-

paristdd, joka vapauttaa testaajien resursseja muihin tehtaviin seké nopeuttaisi testien ajoa.
TestiautomaatiotyOkaluna kaytettiin Robot Frameworkia, johon liitettiin Selenium2-kirjasto.

Opinnaytetyt jaettiin kahteen osaan. Teoriaosassa selvitettiin ohjelmistotestausta yleisesti, tes-

tauksen eri tasoja ja analysoitiin automaatiotestauksen etuja seka haasteita.

Toisessa osassa kartoitettiin yrityksen tdméan hetkista testauskaytantod seka selvitettiin, miten
Robot Frameworkin, Selenium2-kirjaston seké Pythonin asentaminen ja kayttddnotto onnistuu
Windows 10-kayttojarjestelmalle. Lisaksi opinnaytetydssa toteutettiin esimerkkitesteja yrityksen

hoitajakutsujarjestelman uudelle kayttoliittymalle.

Lopputuloksena Robot Frameworkia kaytettiin onnistuneesti rajattuihin testitapauksiin. Laajempi
kayttoonotto vaatisi enemman aikaa ja resursseja joita taméan opinnaytetyon kirjoittamisen aikana

ei onnistuttu jarjestamaan.
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ROBOT FRAMEWORK INITIALIZATION AND
CREATION OF MODEL TEST CASES

The goal of this thesis was to plan and underlay a working automation testing environment for the
commissioning company's needs to free tester resources for other projects and speed up the

testing process.

The Robot Framework was used for implementing automated tests together with the Selenium2Li-

brary.

Thesis is divided into two sections. The theoretical section introduces software testing and its
different test levels. It also discusses the advantages and challenges of automated testing.

The practical part of this thesis examines the commissioning company’s existing testing pro-
cesses and investigates the installation and initialization of the Robot Framework, Python and
Selenium2Library to a Windows 10 operating system. In addition, a few test cases were written

for the company's new user interface for nurse call system.

In conclusion, the Robot Framework can be used to write successful test cases for the company's
needs. However, wider deployment requires more time and resources which could not be orga-

nized during this thesis’ timeframe.
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1 JOHDANTO

Opinnaytetydn idea syntyi suorittaessani harjoittelua toimeksiantajayrityksessa. Tyon ta-
voitteena oli kartoittaa testiautomaation mahdollisuuksia yritykselle seka pohjustaa, mi-

ten automaatioprosessin saisi alkuun yrityksessa.

Tyon toimeksiantaja on suomalainen yksityinen terveysteknologiaan erikoistunut yritys.
Yritys toimii kansainvalisesti useassa maassa ja sen ratkaisuja kayttavat niin yksityiset

toimijat kuin julkisyhteisétkin.

Yrityksessa tyoskentelee erillinen pieni testausryhma, joka testaa uudet ohjelmistover-
siot ennen niiden julkaisemista. Tama tapahtuu suurimmaksi osaksi manuaalisesti, joka

vie paljon testaajien aikaa seka hidastaa yrityksen tuotantotehoa.

Testiryhma suunnittelee uusille ominaisuuksille ja tuotteille testisuunnitelman ja testita-
paukset. Kun uusi ohjelmistoversio tulee testattavaksi, suoritetaan testitapaukset ja Kir-
jataan testitulokset ylos testiraporttiin. Testituloksia verrataan aikaisemman version tu-
loksiin. Mikali testitulokset ovat halutun kaltaiset, laitetaan ohjelmisto tuotantoon, muuten
takaisin kehitysosastolle. Jokainen |dydetty virhe raportoidaan kehittgjille. Testiryhméa
pyrkii ajattelemaan kayttoa loppukayttajan kannalta ja raportoi myds havaitut puuteet ke-
hittajille.

Yritys haluaisi alkaa automatisoimaan testejd, mutta sen tutkimiseen ja kayttdonottoon
ei ole tyontekijoilla ollut juuri aikaa. Yrityksen testauskohteita ovat muun muassa web-
kayttoliittymat eri jarjestelmiin, mobiilisovellus, eri jarjestelmien palvelimet, sulautetut lait-

teet ja naiden toimiminen kokonaisuutena.

Testiryhmassa oli alustavasti paatetty Robot Frameworkista testityokaluna, silla sen kay-
tosta oli hieman jo kokemusta. Tarkemman tutustumisen johdosta selvisi, ettd Robot
Frameworkissa on erittdin kattavat ja selkeasti dokumentoidut testikirjastot, jotka tukevat
yleisempié selaimia. Robot Frameworkissa on avoin lahdekoodi ja sen kayttdonottoon
oli selkeéat aloitusohjeet seka saatavilla laajasti opetusmateriaalia. Robot Framework on
my0Os saanut laajasti kannatusta Suomessa, silla useat yritykset ovat valinneet sen tes-

tausautomaatiotydkaluksi. (Robot Framework / Users 2018)

Edella mainituista syistd opinnaytetydssa rajattiin testiautomaatiotytkalujen tutkiminen

Robot Frameworkiin.
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Liséksi testauskohde rajattiin web-kayttoliittymaan, koska sille oli olemassa valmis kir-
jasto. Muita mahdollisia testauskohteita olisivat olleet mm. sulautetut laitteet, mutta ne
jatettiin pois aikarajoitteen takia. Ne vaatisivat todenndkdisesti omien kirjastojen Kirjoit-
tamista.

Opinnaytetydn ensimmaisena vaiheena oli tutustua Robot Frameworkiin ja sen opetus-
materiaaleihin. Taméan jalkeen suoritettiin vaadittavat lataukset ja asennukset. Seuraa-
vaksi perehdyttiin sen kayttéonottoon ja toimintoihin seka Kirjoitettiin muutama testita-

paus.

Liséksi opinnaytetydssa perehdytddn ohjelmistotestaukseen yleisesti, sen hyotyihin yri-
tyksen nédkodkulmasta seka ohjelmistotestauksen eri tasoihin. Ty6sséd myds analysoidaan

automaatiotestauksen hyoétyja seka sen mahdollisia haasteita.
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2 OHJELMISTOTESTAUS

Ohjelmistotestaus on aktiviteetti, jossa varmistetaan, etta tuotettava ohjelmistotuote on
toivotun kaltainen ja siihen valmiiksi saadut ominaisuudet toimivat oikealla tavalla. Oh-
jelmistotestaus on vain yksi osa ohjelmistotuotannon kokonaisuudesta ja siihen liittyvat
tydvaiheet ovat testauksen suunnittelu, testiympariston luonti, testin suorittaminen ja tu-
losten tarkastelu. (Haikala & Mikkonen 2011, 205)

Perinteisesti ajatellaan, etta testaus on vain yksi tydvaihe ohjelmistotuotannon vesipu-
tousmallissa. Vesiputousmallin ajatuksena on siirtyd aina askel eteenpéin seuraavaan
vaiheeseen, kun edellinen paattyy (Kuva 1.) ja tavoitteena on, ettei palata enaa taakse-
pain. Tama malli on epakaytannoéllinen, silla testausta suoritetaan vain yhdessa vai-
heessa ja silloin on jo paaosin kaikki suunnittelu- ja kehitysty6 tehty. (Kasurinen 2013,
12-13)

Maarittely

Suunnittelu

Yllapito

Projektin eteneminen

\ 4

Kuva 1. Perinteinen vesiputousmalli. (Kasurinen 2013)
V-mallissa testaus alkaa jo toteutusvaiheen aikana ja kestaa projektin loppuun asti. Siina

testaus ei ole erillinen tyévaihe, vaan jokaiselle rakennusvaiheelle on merkitty oma tes-

taustaso, jonka Kuva 2 hyvin havainnollistaa. Testaustasot ovat yksikkotestaus,
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integraatiotestaus, jarjestelmatestaus ja hyvaksymistestaus. Kun ohjelmisto on lapaissyt

kaikki testaustasot, se on valmis kayttéonottoon. (Kasurinen 2013, 13-14)

Vaatimus- Jarjestelma-
madrittely testaus

Korkean tason Integraatio-
suunnittelu testaus

Yksityiskohtainen

. Yksikkotestaus
suunnittelu

Implementointi

Kuva 2. Testauksen V-malli. (Jyvaskylan yliopisto 2017)

2.1 Testauksen hyddyt

Ohjelmistotestaus on tarpeen, jotta voidaan ilmaista kehitysvaiheiden aikana esiintyvat
virheet. Testaus varmistaa, etta tuotteen suorituskyky on riittava ja asiakkaiden tarpeiden
mukainen. Kun tuote on laadukas ja toimiva, se auttaa asiakkaiden luottamuksen saa-
mista. Koska ohjelmistotestaus auttaa tunnistamaan ja korjaamaan vikoja ennen ohjel-
miston kayttéonottoa, epaonnistumisen riskia voidaan huomattavasti pienentad. Ohjel-
miston kayttddnoton jalkeen virheiden korjaus voi vahingoittaa koko ohjelmistoa ja kor-
jauskustannukset voivat nousta korkealle. (Kuvio 1.) Testaus myds paljastaa ohjelmiston
mahdolliset kehittamisalueet. Kun testaus on tasmallista ja tarkkaa, takaa se yritykselle

alhaisemmat yllapitokustannukset. (Advanto 2016)
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Kuva 3. Loydetyn virheen suhteellinen hinta eri kehitysvaiheissa. (Kasurinen 2013)

2.2 Ohjelmistotestauksen tasot

Ohjelmistotestauksella on V-mallin mukaan yleisesti nelja eri testaustasoa. Ja mita kor-
keammalle V-mallissa mennaan, sitd suuremmiksi testattavat kokonaisuudet muuttuvat.
Nama nelja testaustasoa ovat yksikkotestaus, integraatiotestaus, jarjestelmatestaus ja

hyvaksymistestaus. (Kasurinen 2013, 78)

2.2.1 Yksikkotestaus

Yksikkotestaus on yleisin testausmenetelma ja se tarkoittaa testaustyota, jossa testa-
taan yksittaisia moduuleita, komponentteja tai olioiden toimintoja. Sen ideana on tarkis-
taa, ettd jokainen muutos tai toiminto ohjelmistossa toimii suunnitellulla tavalla. Testauk-
sen toteuttaa yleensa ohjelmoija itse, jolloin h&n voi korjata ongelman heti. Usein ongel-
mana on, ettei yksittainen elementti voi suorittaa itsenéisesti mitdan. Naihin tapauksiin
pitdad rakentaa testikomponentteja, joiden tarkoitus on mallintaa varsinaisen jarjestelman
toimivuutta. (Kasurinen 2013, 79-84)
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2.2.2 Integraatiotestaus

Integraatiotestaus tulee yksikkdtestauksen jalkeen ja siina yksittaiset elementit yhdiste-
taan ja testataan ryhmana. Taman testaustason tarkoituksena on paljastaa vikoja integ-
roitujen osien vuorovaikutuksessa seka testata, ettd osat toimivat yhdessa. Integraatio-
testauksessa toimivaan kokonaisuuteen liitetaan joka kerta yksi elementti lisaa ja testa-
taan lopputuloksen toimivuus. Kun jokainen elementti on integroitu jarjestelmééan, men-

naan eteenpain jarjestelmatestaukseen. (Kasurinen 2013, 84-87)

2.2.3 Jarjestelmatestaus

Jarjestelmétestaus on ohjelmistotestauksen taso, johon siirrytdéan, kun elementit on en-
sin yksikkotestattu ja sen jalkeen rakennettu toimivaksi ohjelmistoksi integraatiotestauk-
sessa. Jarjestelmatestaus tehdaan yhtenaiselle jarjestelmalle. Testauksen tarkoituksena
on verifioida, etté jarjestelma toimii niin kuin oli suunniteltu ja toteuttaa kaikki sille asetetut
vaatimukset. Jarjestelmaa ei kuitenkaan vield testata lopullisessa kayttoymparistdssa
vaan testaus tapahtuu sille tarkoitetussa testiymparistossa. Jarjestelmatestauksessa et-
sitaan viela vikoja myos yksittaisista elementeistd ja muutokset jarjestelméén ovat taval-
lisia. (Kasurinen 2013, 87-90)

2.2.4 Hyvaksymistestaus

Hyvaksymistestaus on viimeinen ohjelmistotestauksentaso ja sen paatarkoitus on todis-
taa ohjelmiston olevan riittdvan korkealaatuinen ja toteuttaa vaatimusmaarittelyn. Hyvak-
symistestauksella luonnehditaan jarjestelman virallista katselmusta ja onnistuneeksi ha-
vaittu ohjelmisto siirtyy pois kehitysvaiheesta. Hyvaksymistestauksessa on tavan-
omaista, ettd testaus tapahtuu jarjestelman lopullisessa kayttbymparistossa. Hyvaksy-
mistestauksessa, toisin kuin jarjestelmatestauksessa, jarjestelmalle ei enaa tehda mer-
kittavia muutoksia. (Kasurinen 2013, 91-92)
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3 AUTOMAATIOTESTAUS

Automaatiotestauksella tarkoitetaan testaustoimintaa, jossa rakennetaan automaatio-
tydvdlineitd ohjelman testaamista varten. Tavoite on testata toistuvia testitapauksia hel-
posti ja tehda niiden tarkistamiseen nopea ohjelmisto tai laite. Nain valtetaan ihmisten
tekemat virheet ja pystytdan toistamaan testit useampaan kertaan samanlaisina. Paata-

voitteena on testaajien tydn nopeuttaminen ja heidéan vapauttamisensa muihin tehtaviin.

Automaatiotestauksen kaytto ei silti poista testaajien tarvetta. Sen tarkoituksena on ai-
noastaan vahentda kasiin tehtavaa testauksen maarad. Automaation tarkoituksena ei
ole hakea ohjelmistosta uusia ongelmia ja vikoja vaan varmistaa, ettd aiemmin toimineet
osat toimivat edelleen eivatka rikkoutuneet kehitysprosessin aikana. (Kasurinen 2013,
76-78)

Automaatiotestaus kehittyy nopeasti ja sita kaytetdan koko ajan enemman, silla auto-
maatio-ohjelmistoa voidaan paivittaa ja kayttaa uudelleen helposti. Hyvin toteutetulla au-

tomaatiotestauksella voidaan vahentaa epaonnistumisen riskia. (Advanto 2016)

3.1 Automaatiotestauksen edut

Automaatiotestauksen etuna on testien suorittamisen nopeus verrattuna manuaaliseen
testaukseen. Suorittaminen kestdd lyhyemman ajan, jolloin testejd voidaan suorittaa
useammin. Testeja on mahdollista suorittaa myds rinnakkain, mika mahdollistaa useam-
man testin samanaikaisen suorittamisen. (Laapas 2014) Testien toistettavuus taysin sa-
manlaisina seka testien uudelleenkayttd ovat automaatiotestauksen etuja. Huolella to-
teutetut automaatiotestit lyhentavat tuotteen testausaikaa, jolloin tuote saadaan aikai-

semmin markkinoille. (Murtiosalo 2015)

3.2 Automaatiotestauksen haasteet

Testiautomaatio edellyttéda paljon etukdteen suunnittelua, ennakointia seka osaamista
testitiimiltd. Automaatio tukeutuu aikaisempiin testituloksiin, joten testitiimilta vaaditaan

yhteistyota ja kommunikointia. (Yang 2018, Osuch 2018)
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Myds oikean testausmenetelméan valinta on haastavaa. Pitda tietdd, miten suunnitellaan
ja toteutetaan automaatiotestit, jotta ne on helppo pitda ajan tasalla kohtuullisella yllapi-
dolla. (Vo 2017)

Lahes kaikissa tapauksissa testiautomaation alkuvaiheessa on joitain kustannuksia, joh-
tuen sen edellyttamastéa analyysista, suunnittelusta ja toteutuksien hankinnoista. Vaikka
automaatiotydkalu olisi avoimen lahdekoodin ansiosta ilmainen tai edullinen, tulee kus-
tannuksia automaation yllapidosta seka koulutuksista. Kun testiautomaatio on tehty kun-
nolla ja oikein, voi se tuottaa merkittavia parannuksia laatuun, tarkkuuteen seka tuotta-
vuuteen. (Yang 2018)

Vaikka testiautomaatio on erinomainen jarjestelmén virheiden tarkistamiseen, tarvitaan
silti ihmisia taydentamaan ei-automatisoidut testausosat. Silla ei ole mahdollista auto-
matisoida jokaista testitapausta, esimerkiksi kaytettavyytta tai ulkoasua. Ja nama testit
tuovat tarkeéda tietoa ohjelmiston parantamiseksi — ei kehittdjien vaan loppukayttajien
puolesta. (Osuch 2018)
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4 ROBOT FRAMEWORKIN KAYTTOONOTTO

Yrityksesséa on kaytossa Windows kayttojarjestelma, joten Robot Framework asennet-
taan Windows 10:lle. Robot Frameworkin lisdksi asennetaan Python, Pip, Selenium2-

kirjasto seka wxpython.

Python asennus

Robot Framework vaatii toimiakseen joko Pythonin, Jythonin tai lronPythonin. Mutta
koska testien kirjoittamiseen ja suorittamiseen suunniteltiin kaytettavaksi RIDE-editoria,
joka tukee ainoastaan Pythonia, paadyttiin tdssa tydssa Pythoniin. (Robot Framework
User Guide 2017) Pythonia ei ole Windowsissa valmiina asennettuna, joten asennetaan

ensimmaiseksi.

RIDE-editori tukee ainoastaan Pythonin versiota 2.6 ja sita uudempia muttei kuitenkaan
Python 3:a, joten Pythonista ladattiin versio 2.7.14. (GitHub 2016) Pythonia asentaessa
kustomointi-ikkunassa suositeltiin tarkastamaan, etta Pip valitaan asennettavaksi. Pip on
Python-pakettien hallintaohjelma, jolla pystytaan asentamaan paketteja suoraan Python
Package Indexista. Tuoreimmat Python-asennusohjelmat mahdollistavat Pythonin lisa-
misen suoraan ymparistdmuuttujiin osana asennusta. Oletusarvoisesti tdmé on poissa
kaytostd, mutta valitsemalla kustomointi-ikkunasta "Add python.exe to Path”, asennus-

ohjelma lisd& sen automaattisesti (Kuva 4.). (Robot Framework User Guide)

Customize Python 2.7.14

Select the way you want features to be installed.
Click on the icons in the tree below to change the
way features will be installed.

=) ~ | Reqgister Extensions A
Tcl/Tk

Documentation

Utility Scripts

pip

i &3 v | Add python.exe to Path

Kuva 4. Pip:n asentaminen ymparistémuuttujiin.
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Pythonin asentamisen jalkeen tarkistetaan asennus kirjoittamalla komentoriville Python
--version ja asennuksen onnistuessa, komentokehotteeseen tulostuu Pythonin versio.
(Kuva 5.)

Komentokehote

Microsoft Windows [Version 10.0.16299.192]
(c) 2017 Microsoft Corporation. Kaikki oikeudet pidatetaan.

C:\Users\
Python 2.

Kuva 5. Tieto Pythonin versiosta komentokehotteessa.

Robot Frameworkin asennus

Onnistuneen Pythonin asennuksen jalkeen voidaan asentaa Robot Framework. Asen-
nus suoritetaan kayttamalla Pip: & (Kuva 6.). Komentokehotteessa nékyi viesti asennuk-

sesta seka taman jalkeen tieto sen onnistumisesta.

C:\Users\saijaka>pip install robotframework
Collecting robotframework
Downloading https://
100%

Installing collected packages: robot
Running setup.py install for robotframework
Successfully installed robotframework-3.0.4

Kuva 6. Robot Frameworkin asennus.
Asennuksen onnistumisen voi viela tarkistaa kirjoittamalla komentoriville pybot --version,

tama komento tulostaa tiedon sekad Pythonin, ettd Robot Frameworkin versionumerosta
(Kuva 7.).

C:\Users\saijaka>pybot --version

vV
J
Robot Framework 3.6.4 (Python 2.7.14 on win32)

Kuva 7. Tieto Pythonin ja Robot Frameworkin versiosta.

Opinnaytetydssa kaytettiin Selenium2-kirjastoa ja sen asentaminen suoritettiin myés Pi-
pid kayttamalla (Kuva 8.). (Robot Framework User Guide 2017)
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C:\Users\saijaka>pip install robotframework-selenium2Library
Collecting robotframework-selenium2Library

Downloading https: ile\.p~ thonhosted.org/packages/1c/f1/612f9%aa29f33b25a10834749dde67dfbf6de9b
Collecting robotframework-seleniumlibrary>=3.8. 8 (F'*om robotframework-selenium2Library)

Downloading https://files.pythonhosted.org/ p ckages/74/e9/19f4f96e1f35ed34e5f9d06d82851981d2b8c5e7

160% ‘#####{3######ﬁ###ﬁ#ﬂ##ﬁ###ﬁ###### 8] 25 fB
Requirement already satisfied: selenium>=3.4. B in ¢ ython27\1ib\si kag (fr robotframework
Requirement already satisfied: robotframework>=2.8. : \ kag ("fr‘om robotfra
rnnai*lnc collected packages: r‘obot’rr‘ameuor.\—se;eniumli'm‘ar*,r_. I ni
ly installed robotframework-selenium2Library-3.8. tframework- .2.6

Kuva 8. Selenium2-kirjaston asennus.

RIDE asennus

RIDE-kayttoliittyma kayttad wxPython pakettia toimiakseen, joten asennusta varten la-
dataan ensin wxPython ja siitd ainoa yhteensopiva versio on 2.8.12.1. Kuten kirjastot,
RIDE lataus onnistuu Pipin kanssa (Kuva 9.). RIDE saa kayntiin komennolla ride.py.
(GitHub 2016)

C:\Users\saijaka»>pip install robotframework-

Collecting robotframework-ride

Downloading https://files.pythonhosted.or
100% |HH###H#HHHHH# I HH

Installing collected packages: robotframew
Running setup.py install for robotframew
Successfully installed robotframework-ride-1

Kuva 9. RIDE asennus.
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5 TESTIEN SUORITTAMINEN

Toimeksiantajayritykselld on tuotekehitysvaiheessa oleva uusi hoitajakutsujarjestelméan
kayttoliittyma, jonka toiminnallisuuksia testataan. 3 kappaletta automaatiotestia toteute-
taan uudelle kayttoliittymalle. Testeja varten luodaan kayttajatunnukset hoitajakutsujar-

jestelman testitilille.

Kaikki avainsanat Selenium2-kirjastossa, jotka kohdistuvat tiettyyn elementtiin, tarvitse-
vat argumenttina paikantimen. Paikannin on merkkijono, joka kertoo, miten elementti
paikannetaan kayttamalla maariteltya syntaksia. (Robot Framework User Guide 2017)

Naissa testeissa kaytetddn paikantimena id-attribuuttia, Xpath-polkua ja CSS-selektoria.

5.1 Onnistunut kirjautuminen

Ensimmaisessa testissa avataan maadritelty selain ja siirrytaan kayttoliittyman kirjautu-
missivulle. Syo6tetddn kenttiin kayttajatunnus ja salasana, jonka jalkeen painetaan Kir-

jaudu nappia. Testi tarkistaa viela, etta kirjautuminen onnistui ja sulkee selaimen.
Testi kirjoitetaan Notepad-tekstieditorilla, jossa avainsanat ja argumentit erotetaan nel-
jalla valilydnnilla.

5.1.1 Testin kirjoitus

Testin kirjoitus aloitetaan luomalla erillinen resurssitiedosto, johon pystytdan maarittele-
maan avainsanoja ja muuttujia. Nain itse testitiedosto pysyy siistina seka helppolukui-
sena. Resurssitiedostoa voidaan kayttaa myds muissa testitapauksissa ja ndin uusien

testien kirjoittaminen on nopeampaa.

Resurssitiedostolle annettiin nimi info.txt. Testissa kaytetaan Selenium2-kirjaston avain-

sanoja, joten kirjasto pitaa lisata info.txt-tiedoston alkuun Settings-osioon (Kuva 10.).
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_ | info.txt - Notepad

File Edit Format View Help
[F¥* Settings ***
Library Selenium2Library

Kuva 10. Kirjaston kayttdonotto.

Seuraavaksi maaritelladn muuttujat resurssitiedostoon kirjaston alapuolelle. Tdman tes-
tin muuttujissa maaritellaan kaytettava selain, oikeat kayttajatunnukset seka kirjautumis-

sivu ja onnistuneen kirjautumisen jalkeinen verkkosivu (Kuva 11.).

*¥*\Jariables ***

${BROWSER} Firefox

${VALID USER} test

${VALID PASSWORD} Robot

${LOGIN URL} http://172.29.1.49:4200/login

${WELCOME URL} http://172.29.1.49:4200/dashboard
I

Kuva 11. Muuttujat infotiedostossa.

Taman jalkeen lisdtdan avainsanat ja niiden argumentit. Resurssitiedostoon on kirjoitettu

avainsanoja, jotka on koottu yhdistamalla useita avainsanoja (Kuva 12.).
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Open Browser To Login Page
Open Browser ${LOGIN URL} ${BROWSER}
Login Page Should Be Open

Login Page Should Be Open
Title Should Be Company

Go To Login Page
Go To ${LOGIN URL}
Login Page Should Be Dpeﬂ

Input Username
[Arguments ] ${username}
Input Text username f{username}

Input Password
[Arguments ] ${password}
Input Text loginPassword ${password}

Submit Credentials
Click Button loginSubmit

lielcome Page Should Be Open
Location Should Be ${WELCOME URL}
Title Should Be Company

Kuva 12. Avainsanat resurssitiedostossa.

14

Seuraavaksi kirjoitetaan itse testitiedosto. Testitiedosto nimettddn login.txt ja sen ase-

tuksiin maaritetdan luotu resurssitiedosto info.txt. Taman jalkeen lisatdan ensimmaisen

testitapauksen otsikko, tassé testissd se on valid Login. Otsikot suositellaan nimea-

maan yksiselitteisesti, jotta jo nimen perusteella tiedetdan, mita testitapauksessa on tar-

koitus tapahtua. (Robot Framework User Guide 2017) Taméan alle kirjoitetaan kutsutta-

van avainsanan nimi ja sen per&an seuraaviin sarakkeisiin avainsanalle syitettavat pa-

rametrit. Lopussa on maaritelty Teardown-avainsana. Se ajetaan testitapauksen jal-

keen. Siind on maaritelty parametriksi Close Browser, mika sulkee selaimen testita-

pauksen jalkeen. (Kuva 13.).
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B S Settings o
Resource info.txt

*** Test (Cases ***

Valid Login
Open Browser To Login Page
Input Username test
Input Password Robot
Submit Credentialﬂ
Welcome Page Should Be Open
[Teardown] Close Browser

Kuva 13. Kirjautumistesti.

5.1.2 Testin tulokset

Testi kaynnistetadn komentorivilla komennolla robot login.txt ja komentorivin tulosteesta
nahdaan testiajon tulokset. Testiraportit ovat luettavissa samassa kansiossa, jossa tes-

titiedostot ovat (Kuva 14.).

C:\Robot\Project2>robot login.txt

Robot\Project2\output.xn
:\Robot\Project2\log.html
C:\Robot\Project2\report.html

C:\Robot\Project2>

Kuva 14. Onnistunut testiajo.

5.2 Epé&onnistunut kirjautuminen

Toisessa testissa tarkoituksena on yrittda kirjautua kuudella erilaisella virheellisella kayt-
tajatunnus-salasana yhdistelmalla sisélle kayttéliittymaan ja tarkistaa, etta sivulle tulee

virheilmoitus seké verkko-osoite pysyy kirjautumissivulla.
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5.2.1 Testin kirjoitus

Kirjoitetaan uusi testitiedosto (Kuva 15.) ja nimetaan se InvalidLogin.txt. Maaritellaan sen
asetuksiin aikaisemmin luotu resurssitiedosto info.txt, Setup -ja Teardown-komennot,
jotka jokaisen testitapauksen alussa avaavat selaimen, siirtyvat kirjautumissivulle ja lo-
puksi sulkevat selaimen. Lisataan testitapaukset ja tarvittavat avainsanat seka paramet-
rit.

F** Settings ***

Suite Setup Open Browser To Login Page

Suite Teardown Close Browser

Test Setup Go To Login Page

Test Template Login With Inwvalid Credentials Should Fail
Resource info.txt

#=%% Test Cases *%% USER NAME PASSWORD

Invalid Username invalid S{VALID PASSWORD}
Invalid Password ${VALID USER} invalid

Invalid Username And Password invalid whatever

Empty Username ${EMPTY} ${VALID PASSWORD}
Empty Password ${VALID USER} S{EMPTY}

Empty Username And Password ${EMPTY} F{EMPTY}

o KE}MD r1d5 EE %3
Login With Inwvalid Credentials Should Fail
[Arguments ] ${username} ${password}
Input Username ${username}
Input Password ${password}
Submit Credentials
Wait Until Keyword Succeeds 5s 1s Login Should Have Failed

Login Should Have Failed
Location Should Be ${ERROR URL}
Element Should Be Visible ${ALERT}
Title Should Be Company

Kuva 15. InvalidLogin-testitiedosto.

5.2.2 Testin tulokset

Kun testi on ajettu onnistuneesti, voidaan tuloksia kdyda katsomassa Robot Framewor-
kin testiraportissa (Kuva 16.) tai testilokissa. Testiraportissa nakyy nopeasti ja selkeasti

testitulokset, silla sen tausta on vihred, jos testit ovat menneet onnistuneesti [api. Jos
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yksikin testi on epaonnistunut, on tausta punainen. Raportissa on myds helposti luetta-

vissa kaikkien testitapausten ajoaika seka yksittaisen testitapauksen ajoaika.

invalidLogin Test Report

Summary Information

Status: All tests passed
Start Time: 20180927 14:30:10.533
End Time: 20180927 14:30:43.670
Elapsed Time: 00:00:33.137
Log File: log.html
Test Statistics
Total Statistics + Total
Critical Tests 6
All Tests 6
Statistics by Tag + Total
No Tags
Statistics by Suite + Total
invalidLogin 6

Test Details

Totals Tags Suites Search
Type: O Critical Tests
O Al Tests

Kuva 16. Robot Frameworkin testiraportti.

5.3 Laitteen lisays

Ak

Pass +

Pass +

Pass +
B

Fail

Fail

Fail
0

Ar

Generated

20180927 14:30:43 GMT+03:00
23 minutes 20 seconds ago

Elapsed #
00:00:23
00:00:23

Elapsed #

Elapsed +
00:00:33

Pass / Fail

Pass / Fail

Pass / Fail

Kolmantena ja viimeisena testina tehtiin uuden laitteen lisdys testiasiakkuuteen kaytto-

littymasta. Kirjaudutaan oikeilla tunnuksilla testitilille, painetaan Laitehallintalinkkia ja

sen jalkeen sivun ylareunasta "+ lisda uusi laite’-nappia. Oikeaan reunaan ilmestyy ik-

kuna johon pitaa kirjoittaa uuden laitteen id ja painaa taman jalkeen tarkista-nappia. Jos

tarkistus menee lapi ja laitetta ei viela ole kayttolittymassa alapuolelle iimestyy kentét

"Nimi” ja "Sijainti’. Taytetaan niihin oikeat tiedot ja painetaan tallenna-nappia. Laite il-

mestyy nakyviin testitilin laitelistaan.

5.3.1 Testin kirjoitus

Testi kirjoitettiin kayttdmalla RIDE-editoria. RIDE:n saa kayntiin kirjoittamalla komentori-

ville ride.py. RIDE kaynnistyttya luodaan uusi projekti, jonka alapuolelle lisdtdan uusi
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testisarja. RIDE:ssa voidaan myds kayttaa resurssitiedostoa, joten lisataan jo aiemmin
luotu resurssitiedosto testisarjan asetuksiin (Kuva 17.).

Settings >>

Import MName / Path Arguments Comment Add Import
Resource «[Project3finfo. bt Library

Resource

Kuva 17. Resurssitiedoston lisdys asetuksiin.

Taman jalkeen lisatddn testisarjaan uusi testitapaus ja nimetaan se AddDevice. Koska
resurssitiedosto lisattiin jo asetuksiin l16ytyvéat sen avainsanat valmiina listasta. Avataan
resurssitiedosto text edit-valilehdella ja lisatdan loppuun tarvittavat avainsanat (Kuva
18.).

39
40  Add Mew Device

41 Click Button  css=button.bin.btn-outline-primary[_ngcontent-ce6=""]
42

43 Werify
44 Click Button css=button[_ngcontent-c11=""]
45

45 Select Logation
47 Click Element css=select

45 Click Element css=option.ng-star-nserted:nth-child{1)
49

50 Save

51 didk Button  css=button.btn.btn-outline-primary.mr-1
52

£

Kuva 18. Tarvittavat avainsanat resurssitiedostoon.

Taman jalkeen ruvetaan Kirjoittamaan testin avainsanoja ja tarvittavia parametreja
RIDE:n taulukkoon. Ensimméaiseen sarakkeeseen Kkirjoitetaan avainsana ja seuraaviin
avainsanan parametrit. RIDE nayttaa avainsanalle taytettavat pakolliset parametrisarak-
keet punaisena, vapaavalintaiset vaaleanharmaana ja loput tummana. Painamalla ctrl +
shift yhdistelm&éa saa auki avainsanalistan josta I0ytyy selitys ja esimerkki avainsanaille.
Listasta l6ytyvat myds resurssitiedoston avainsanat (Kuva 19.).
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! | |

Info.Go To Login Page R aamos Verify
Info.Input Password
Info.Input Username
Info.Login Page Should Be Open Arguments: [ ]
Info.Open Browser To Login Page
Info.Save

Info.Select Logation

Info.Submit Credentials

Info.Verify

Info.Welcome Page Should Be Open

AAA Cmnlin

Jdiiiisssssseea—————— >

. Source: info.txt <resource file>

(ol

Kuva 19. Avainsanalista RIDE:ssa.

Kirjoitetaan testin vaatimat avainsanat ja parametrit sarakkeisiin (Kuva 20.) ja ajetaan

testi RIDE:n Run-valilehdeltd painamalla start-nappulaa.

Add Device

Settings =>

Open Browser To Login Page

2 | Input Usermame

3 |Input Password
4 |Submit Credentials

s Wait Until Keyword Succeeds Welcome Page Should Be Open

Click Link

Add New Device

Input text
Verify
11 |Sleep

6
7
8 |Sleep
9
10

12 |Input Text

Kuva 20. AddDevice- testi

5.3.2 Testin tulokset

Kun testi on ajettu Robot Frameworkilla, jad verkkosivu auki ja voidaan itse nahda uusi
laite laitelistassa. Samalta run-vdlilehdeltd nahdaan myos testitulos. Jos testi on
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onnistunut, tulee ylaosaan vihrea palkki, jossa on kerrottu testin suoritusaika ja kuinka

monta testitapausta onnistui ja kuinka monta epaonnistui (Kuva 21.).

elapsed time: 0:00:14 pass: 1 fail: 0
command: pybot  bat ——argumentfile c “usershsaijakaappdata~local-~temp~EIDEReg:

TesztSuitel
4dd Device | PASS |
Te=tSuitel | PASS |

1 critical test, 1 passed, 0 failed
1 te=st total, 1 passed. 0 failed

Output: co:~uzershsaijakatappdata™~local~tenp~RIDESegzrt d~output =Zml
Log: o ~asershaailjakatappdataslocal~tenp~RIDESegzrt . d~log . htnl
Feport: o:uizers~s=ailjakaappdata~local~temp~RIDESegzrt d-report html

test finished 20181003 12:24:16

-

Kuva 21. Onnistunut testiajo RIDE:lla.

Jos testi epaonnistuu, on yldosan palkki punainen. Myo6s testitapauksen peraan tulee

teksti FAIL ja alapuolelle selitys miksi testi epaonnistui (Kuva 22).

glapsed time: 0:00:13 pass: 0 fail: 1
commnand : pybot . bat —argumentfile c:“users=sailjaka~appdata™local~tenp~RIDEC

Add Device | FAIL |
Keyword 'Welcome Page Should Be Open' failed after retrving for § =seconds.

Kuva 22. Epaonnistunut testiajo RIDE:lla.

Run-vélilehdellda on Report- ja Log-nappulat josta paastaan lukemaan testin tuloksia tar-
kemmin. Report-sivulla ndhdaan testin onnistunut ajo vihredsta taustavarista seka testin
aloitus- ja lopetusaika. Log-sivulla ndhd&én testintulos, aloitus- ja lopetusaika seka pys-
tytd&n katsomaan erikseen jokaisen avainsanan suorittamiseen kulunut aika (Kuva 23.)
Jos testin ajo kestdd kauemmin kuin on toivottua, niin tasta listasta voidaan katsoa minka

avainsanan ajo aiheuttaa viiveen.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Saija Kaitio



- Add Device

Full Name: TestSuite1.Add Device
Start/ End / Elapsed: 20181003 12:55:13.165 / 20181003 12:55:28.083 / 00:00:14.918
Status: EZXE) (critical)
+ Open Browser To Login Page
= Add Device
Full Name: TestSuite1.Add Device
Start/ End / Elapsed: 20181003 12:55:13.165 / 20181003 12:55:28.083 / 00:00:14.918
Status: 55 (critical)

+ Open Browser To Login Page

+ Input Username test

+ Input Password Robot

+ Submit Credentials

+ suitin. Wait Until Keyword Succeeds 5s. 1s, Welcome Page Should Be Open
+ Selenium2Library . Click Link /device

+ Add New Device

+ Buitin. Sleep 1s

+ Selenium2Library . Input Text devAddid, 3124341A
. Verify

+ auitin. Sleep 1s

+ Selenium2Library . Input Text name, RoboTest

+ Select Logation

+ Buitin. Sleep 1s

+ Save

Kuva 23. Robot Frameworkin Log-sivu.
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00:00:14.918

00:00:07.422

00:00:14.918

00:00:07 422
00:00:00.067
00:00:00.049
00:00

00:00
00:00:00
00:00:00
00:00:01.001
00:00:00.081
00:00:00
00:00

00:00:00
00:00:00
00:00
00:00
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6 TULOKSET

Tyon tavoitteena oli saada automaatiotestaus alkuun toimeksiantajayrityksessa. Auto-
maatiotydkaluksi valikoitui Robot Framework, silla siina oli avoin lahdekoodi, monipuoli-
set kirjastot seka yrityksen testitiimilla oli jo hieman kokemusta kyseisestéa tydkalusta.

Testien kirjoittamiseen kaytettiin osaksi RIDE-editoria, jonka kayttd oli uutta kaikille.

Robot Frameworkin asennus oli selvapiirteistéd mutta jos kokemus ohjelmoinnista on va-
hdista, vaati kayttéonotto hieman perehtymista. Suurimpina ongelmina testeja kirjoitta-
essa vastaan tuli joidenkin elementtien paikantaminen. Robot Frameworkin esimer-
keissa paikantamiseen kaytettiin aina id-attribuuttia mutta yrityksen kayttoliittyman verk-
kosivuilla tama ei ollut aina mahdollista. Tarkemman perehtymisen ja useiden kokeilujen
jalkeen ratkaisuksi lIoytyivat CSS-selektori ja Xpath-polku, joilla pystyi paikantamaan ele-
mentin ilman nimea. Toisena ongelmana oli, ettei verkkosivu ehtinyt latautua aina riitta-
van nopeasti ennen seuraavan avainsanan suorittamista. Talldin testista tuli virheilmoi-
tus ja testiajon suorittaminen pysahtyi siihen. Ratkaisuksi tdhan kaytettiin s1eep-avain-

sanaa, jolla pystytdan asettamaan viivetta suoritettavien avainsanojen valeihin.

RIDE-editorin kaytto testien kirjoittamisessa osoittautui mainioksi tydkaluksi sen sisalta-
man avainsanalistan ansiosta. RIDE-editoriin saa katevasti asennettua asetuksiin kirjas-
toja seka tallennettua valmiita resurssitiedostoja. Testit saa ajettua joko komentokehot-
teesta tai RIDE-editorista ja tulokset tulevat heti selkeasti nakyviin. Tarkempia testitulok-

sia paasee tarkastelemaan Robot Frameworkin luomasta Report - ja Log-tiedostoista.

Tyo6ssa olisi ollut tarpeen perehtya tarkemmin muihinkin automaatiotykaluihin, jotta olisi
pystytty varmistumaan parhaasta mahdollisesta tytkalusta yritykselle. Mutta rajallisen
ajan seka testiryhman alustavan paatoksen vuoksi paatettiin rajata tyo vain Robot Fra-
meworkin tutkimiseen. Kiinnostavaa myos olisi ollut selvittdd miten testien ajo voidaan
kaynnistda automaattisesti, esimerkiksi tiettyyn kellon aikaan mutta taman tydn puit-

teissa sita ei lahdetty tekemaan.

Tyosta saadun kokemuksen perusteella on hyva lahtea kehittamaan uusia automaatio-
testeja kayttoliittymalle sekda mydhemmin laajentamaan testeja yrityksen muihin ympa-
ristdihin muun muassa sulautetuille jarjestelmille. Ty6 osoitti automaatiotestauksen tar-

peellisuuden yritykselle, silla testattavaa on paljon. Automaatiotestaus varmistaisi
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tuotteen laadukkuuden seka takaisi asiakkaille nopeammat tuotepaivitykset. Se antaisi
my0s nopeampaa palautetta tuotekehitykselle, miten muutokset vaikuttivat tuotteen laa-

tuun.
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