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Tama kehittamistyd on tehty Metropolia AMK:n Puhtaat teknologiat -osaamisalueen toimeksian-
tona. Tavoitteena oli suunnitella ja toteuttaa kiertotalouden opetukseen 5 opintopisteen koko-
naisuus, joka voidaan suorittaa kokonaan verkko-opintoina. Opintojakson kehittamistyé on sa-
malla osa Sitran rahoittaman ammattikorkeakoulujen yhteisen kiertotalousopetuksen kehittamis-
hanketta seka valtakunnallista verkkokoulutusta kehittavaa eAMK-pilottihanketta.

Kehittdmishankkeessa toteutettu Kiertotalouden perusteet -opintojakso antaa tietoa kiertotalou-
teen liittyvista termeistd, poliittisesta ohjauksesta Suomessa seka liikketoiminnasta. Paaoppimis-
tavoitteena on saada opiskelija ymmartamaan, mita kiertotalous tarkoittaa kuluttajan, yhteiskun-
nan ja tulevan ammattilaisen ndkdkulmasta. Ammatillisen osaamisen lisaksi tavoitteena on kas-
vattaa opiskelijoiden geneerisia taitoja, kuten ryhmaty6-, ongelmanratkaisu- ja tydelamataitoja
seké sosiaalisen median kanavien kayttotaitoja. Liséksi keskeisend osaamistavoitteena on liike-
toimintaosaamisen lisdaminen ja sen roolin huomiointi kiertotaloudessa. Vaikka opintojakso oli
aluksi suunniteltu insiné6rikoulutukseen, voi opintojaksoa suositella myos liiketalouden, kulttuuri-
ja sosiaalialan opiskelijoille.

Opintojakso sisaltdd 4 kiertotalouden keskeista teemaa: Kiertotalouden késitteet, yrittajyys ja
liiketoimintamahdollisuudet, Kestavat ruokajarjestelmét; Materiaalitehokkuus; Uusiutuvat
energiat. Kiertotalouden Kkasitteet, yrittdjyys ja liiketoimintamahdollisuudet -osiota testattiin
syksylla 2017 energia- ja ymparistotekniikan ensimmaisen vuosikurssin opiskelijoilla.
Materiaalien seka tehtavien hyodyllisyydestd keréttin palautetta opiskelijoiden oppimisen
suhteen numeraalisena arvosanana asteikolla 1 - 5 ja lisdksi avoimena palautteena. Avoimessa
palautteessa vahvimmin nousi esiin ohjauksen tarve ryhman toiminnan sekd tehtavien
etenemisen edistamiseksi.

Palautteen liséksi opintojakson lopullisessa toteutuksessa on huomioitu eAMK -pilottihankkeessa
verkko-opetukseen luodut laatukriteerit sekéa verkko-opetuksen pedagogiset ratkaisut, kuten
yhteisdllinen oppiminen. Opintojakso tulee tarjolle eAMK:n CampusOnlinen tarjontaan syksylla
2018. Verkko-oppimisalustana opintojaksolla kaytettddn Moodlea.
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materiaalitehokkuus, sosiaalinen media, uusiutuvat energiat, verkko-ohjaus, verkko-opettaja,
verkko-opetus, yrittdjyys
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CIRCULAR ECONOMY BASICS: THE DESING AND
IMPLEMENT OF A COURSE

The present development project was commissioned by the Clean Technologies department of
Metropolia AMK. The aim was to design and implement a study unit (5 ETCS) which can be
completed entirely online for teaching circular economy. The development of the course is part of
development scheme for the circular economy educations at the university of applied sciences
funded by Sitra, as well as the eAMK -pilot project for nationwide e-learning.

The Circular economy basics course provides information the terms, policy guidance in Finland
and business related to circular economy. The main learning goal is to make the student under-
stand what circular economy means from the point of view of the consumer, the society and the
future professional. In addition to the professional skills, the aim is to increase the students' ge-
neric skills, such as teamwork, problem solving and working life skills as well as the use of social
media channels. The core competence objective is to increase business know-how and to make
the students understand its role in the circular economy. Although the course was initially de-
signed for engineering students it can also be recommended to business students as well as to
the students cultural and social services.

The course introduces four key themes related to the circular economy: 1) The concepts of circu-
lar economy, entrepreneurship and business opportunities, 2) Sustainable food systems, 3) Ma-
terial efficiency, 4) Renewable energy. The first themes were tested in the autumn of 2017 by the
first year students of energy and environmental technology. Feedback on the usefulness of the
materials and tasks from the point of view of the students” learning was collected using a numer-
ical scale 1 - 5 as well as open feedback. In the open feedback, the need for counselling emerged.
This could have contributed to the group's work and encouraged the students to complete to the
tasks.

The final implementation of the course takes into account the quality criteria for e-learning defined
by the eAMK -pilot project as well as the pedagogical solutions for e-learning such as collaborative
learning. The course will be available on the Moodle platform for the eAMK pilot project in the
autumn of 2018.

KEYWORDS:
bio-economic, digipedagogy, eUAS, sharing economy, sustainable food systems, circular

economic, material efficiency, social media, renewable energies, e-learning control, online
teacher, e-learning, entrepreneurship
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1 JOHDANTO

Syksylla 2016 Suomen itsenaisyyden juhlarahasto Sitra julkaisi maailman ensimmaisen
kiertotalouden tiekartan vuosille 2016 — 2025. Tiekartan tarkoituksena on haastaa koko
suomalainen yhteiskunta kokeilemaan ja testaamaan erilaisia kiertotaloutta edistavia
hankkeita. Suomen tavoitteena onkin olla kiertotalouden globaali k&rkimaa vuoteen 2025
mennessa. Taman toteuttamiseen tarvitaan poliittista ohjausta, yksityisten inmisten, yri-
tysten seka yhteiskunnan rohkeutta muuttaa toimintaansa, monenlaisia rahoitusmahdol-
lisuuksia ja verkostoitumista. Lisaksi tarvitaan koulutusta kaikille koulutustasoille, seka

jo tybelamassa oleville.

Metropolia ammattikorkeakoulun Puhtaat teknologiat -osaamisalue aloitti kevaalla 2017
hankkeen, jonka tarkoituksena oli kehittdd osaamisalueeseen kuuluvien tutkintojen ope-
tussuunnitelmia. Uuden opetussuunnitelman punaiseksi langaksi otettiin kiertotalous.
Tavoitteena oli saada kiertotalous osaksi opintoja sitten, etté jokaisessa periodissa en-
simmaisestd kolmanteen lukuvuoteen olisi ainakin yhdessa opintojaksossa kiertotalous
jollain tavoin mukana. Nain muodostuisi kiertotalouden oppijanpolku Metropolian oppi-

janpolun rinnalle.

Tama opinnaytety6 on osa Sitran rahoittamaa valtakunnallista insin66rikoulutuksen ke-
hittdmishanketta, joka toteutetaan useamman ammattikorkeakoulun yhteistyéna. Tavoit-
teenatassa hankkeessa on tehda koulutusmateriaalia mukana olevien oppilaitosten kier-
totalouden opetukseen. Sitra-hankkeessa mukana olevat henkil6t tuottavat samalla
opintojaksoja syksylla 2018 pilotoitavaan eAMK -hankkeen verkko-opetukseen yhteensa

30 opintopisteen verran.

Tassa kehittdmishankkeessa suunniteltiin ja toteutettiin opintokokonaisuus, jossa kasi-
telldén kiertotalouden perusteita siihen liittyvan terminologian, poliittisen ohjauksen seka
liketoiminnan osalta. Opintokokonaisuus on 5 opintopistetta (op), ja se jakaantuu seu-

raavasti:

¢ Kiertotalouden kasitteet, yrittajyys ja liketoimintamahdollisuudet 2 op
o Kestavat ruokajarjestelmat 1 op
e Materiaalitehokkuus 1 op

e Uusiutuvat energiat 1 op
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Koko viiden opintopisteen kokonaisuus voidaan opiskella eAMK:n Campus Onlinen tar-
jonnan kautta verkkototeutuksena. Jokainen osio voidaan myos sisallyttda naita teemoja
kasitteleviin muihin opintojaksoihin alustukseksi aiheeseen Metropolia AMK:n Puhtaat

teknologiat -osaamisalueen tutkinnoissa.

Verkko-oppimisalustana Metropoliassa toimii Moodlen versio 3.5. Opintokokonaisuuden
suunnittelussa on otettu huomioon opiskelijoiden itsenéisen ja aktiivisen tydskentelyn
mahdollistaminen sek& haettu menetelmia yhteisdllisen oppimisen tueksi. Tasséa on kay-
tetty hyvaksi niin Moodlen yhteiséllisia tyokaluja kuin sosiaalisen median -vélineita.
Tama tavoite tuli myos Metropolian Puhtaat teknologiat -osaamisalueen tutkintojen ope-
tussuunnitelman kehittdmishankkeessa esiin. Sosiaalisen median vélineiden kayton ide-
oita on saatu eAMK -hankkeesta, Ponka Harton Open somekirjasta (2017) sek& Metro-
polia AMK:n digipaalikkon Mari Virtasen pitdmisté webinaareista.

Opintojakson suunnitteluun ja toteutukseen ovat vaikuttaneet vahvasti myds eAMK- pi-
lottihankkeen laatukriteerit, Puhtaat teknologiat -osaamisalueen tutkintojen opetussuun-
nitelmien painotukset seka Metropolian oppijan polku, jossa osaamisperusta on tyoela-
malaheisyydessa.
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2 PEDAGOGISET LAHTOKOHDAT

Kaikkien ammattikorkeakoulujen opetussuunnittelutydta ohjaa ammattikorkeakoululaki,
joka méaarittelee opetukselle raamit. Namé raamit on annettu ammattikorkeakoululain

pykalissa 4 ja 6:

Ammattikorkeakoulun tehtdvana on antaa korkeakouluopetusta ammatillisiin asiantunti-
jatehtaviin lahtokohtanaan tydelama ja sen kehittdmisen vaatimukset. Ammattikorkea-
koulun tulee tukea myds opiskelijan ammatillista kasvua. Liséksi Ammattikorkeakoulun
tehtavana on harjoittaa ammattikorkeakouluopetusta palvelevaa seka tydelaméaa ja
aluekenhitysta edistavaa ja alueen elinkeinorakennetta uudistavaa soveltavaa tutkimus-,
kehittdmis- ja innovaatiotoimintaa seka taiteellista toimintaa. Ammattikorkeakoulun tu-
lee tehtavidan suorittaessaan olla erityisesti omalla alueellaan yhteistydssa elinkeino-
ja muun tydeldman kanssa seka tehda yhteistydta suomalaisten ja ulkomaisten korkea-
koulujen samoin kuin muiden koulutuksen jarjestgjien kanssa. (Ammattikorkeakoululaki
932/2014. 84, 86.)

Ammattikorkeakoulut laativat lain puitteessa itselleen opetussuunnitelmat, joiden pe-
rustana toimivat edella mainitut vaateet. Nama vaateet tulevat esiin myods Metropo-

lian opetussuunnittelutydn ohjeistuksessa.

2.1 Metropolian oppijan polku

Metropolia on laatinut opetussuunnitelmatyélle ohjeet, jonka tarkoituksena on varmistaa
Metropolian pedagogisen strategian toteutuminen jokaisessa tutkinto-ohjelmassa. Met-
ropolian oppijan polun keskeisind asioina ovat joustavat, yksilolliset oppimispolut seka
eri tutkinto-ohjelmien ja koulutusalojen valinen yhteistyd. Yksilbllisia oppimispolkuja
mahdollistavat innovaatioprojektit, suuntautumisvaihtoehdot, 30 opintopisteen sivuai-
neopinnot, vapaasti valittavat opinnot, KV-vaihdot seka harjoittelu. Metropolian ohjeistus
opetussuunnitelmille ohjaa myds yhtenaisten OPS-rakenteiden ja ajoituksen kayttoon.
Liséksi opetussuunnitelmien tulee vastata ammattikorkeakoululain mukaan ty6elaman
osaamistarpeita ja kansainvalisen yhteistyon vaateita seka tutkintovaatimuksia. (Metro-

polia ammattikorkeakoulu 2014, 3.)
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Oppijan polussa pedagogisena lahtokohtana on osaamisperustaisuus. Opetuksen pai-
nopiste tulee olla AMK-lain mukaan tydelamalaheisyydessa ja sita vahvistavassa kehit-
tamis-, innovaatio- ja tutkimustydssa. Osaamistavoitteet maaritellaén tydelaman ja tut-
kintojen yhteistyona. Tybelama toimii myos oppimisymparistoné projektien, paattotdiden
ja harjoittelun kautta. Jokaisessa tutkinnossa tulisikin olla tydelamaél&htdisia innovaatio-
projekteja, joita toteutetaan monialaisesti. AMK-lain vaade kansainvalisyydesta puoles-
taan nakyy kansainvalisena vaihtona tai harjoitteluna, englannin- ja suomenkielisten tut-
kinto-ohjelmien yhteisina opintoina, kansainvalisten verkkoymparistbjen opintoina, mo-
nikansallisina projekteina seka kieliopintojen integroinnilla vieraalla kielella tapahtuvaan

opetukseen. (Metropolia ammattikorkeakoulu 2014, 3.)

Metropolian arvot ovat yhteisollisyys, korkea laatu, asiantuntijuus ja ammattimaisuus,
jotka ovat jalkautettu osaksi opettajan tehtévia Oppijan polussa. Opettajuudessa on nos-
tettu esiin yhteisdllisyys, uudistumiskykyinen asiantuntemus ja oppimisen ohjaus. Arvot

iimentyvat seuraavasti opettajan tehtavissa:

¢ yhteisdllisyys: mahdollistaa vuorovaikutus ja jatkuva dialogi opiskelijoiden ja it-
sensa valilla, muiden opettajien kanssa, kuin myés opiskelijoiden valilla

¢ uudistumiskykyinen asiantuntijuus: laajentaa osaamistaan verkostoitumisen ja
asiantuntijuuden jakamisen kautta seka digitaalisten oppimisvalineiden suhteen

e oppimisen ohjaus: huolehtia jatkuvan arvioinnin toteutumisesta ja palautteen ke-
raamisesta. Palautetta tulee hyddyntaa niin opetussuunnitelmien kehitystydssa
kuin osaamistavoitteiden tayttymisen seurannassa. (Metropolia ammattikorkea-
koulu 2014, 4.)

Opiskelijan tehtavana puolestaan on ottaa vastuu omasta oppimisestaan (Metropolia
Ammattikorkeakoulu 2014, 4).

Opetussuunnitelman laatimista ja toteuttamista ohjaavat AMK-lain lisaksi Metropolian
strategiaan perustuvat linjaukset. Metropolian strategia on laadittu vuoteen 2020 ja kes-
keisend tavoitteena on uudistuminen, kasvu ja keskittyminen. Tassakin nousee esiin laa-
dukas opetus ja vahva ty6elamayhteisty®, seka digitaalisaation hyddyntaminen niin ope-
tuksessa kuin organisaation toiminnassa. Opetussuunnitelman rakenne osaamisku-
vauksineen laaditaan koko tutkinnolle. Opintokokonaisuuksien tulee muodostua jak-
soista, jotka ovat 5:114 jaollisia. Ne on my@s suunniteltava siten, etta opiskelijalla on mah-

dollisuus saada lukukaudessa 30 opintopistettd kokoon. Yksik6iden ja tutkinto-ohjelmien
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vdliset laajat kokonaisuudet rakennetaan yhteisesti sovittuun ajanjaksoon. Tama tarkoit-
taa, etta kaikille yhteiset opinnot on jarjestetty esimerkiksi kolmannen lukuvuoden kol-
manteen periodiin (kevaan ensimmainen periodi). Talla mahdollistetaan opiskelijoille yh-
teiset sivuaine- ja vapaasti valittavat opinnot. Myds innovaatioprojektit pyritdan ajoitta-
maan samalle periodille, jotta monialainen yhteistyo onnistuisi. (Metropolia Ammattikor-
keakoulu 2014, 4.)

2.2 Opetussuunnittelutyé 2018 Puhtaat teknologiat -osaamisalueella

Puhtaat teknologiat —osaamisalue kaynnisti opetussuunnitelmien kehittamistydon ke-
vaalla 2017 tarkoituksenaan ottaa paivitetyt opetussuunnitelmat kayttéon syksylla 2018.

Osaamisalueeseen kuuluvat seuraavat tutkinnot:

e Bio- ja kemiantekniikka: paaainevaihtoehtona bio- ja elintarviketekniikka tai ke-
miantekniikka tai materiaali- ja pintakasittelytekniikka

o Energia- ja ymparistdtekniikka: paaainevaintoehtona energiatekniikka tai ympa-
ristotekniikka

e Laboratorioanalytiikka

Ensimmaisesséa vaiheessa lahdettiin tarkastelemaan kunkin tutkinto-ohjelman erityis-
osaamista, seka miten kestava kehitys ja kiertotalous ovat mukana nykyisissa opintojak-
soissa. Naiden perusteella laadittin kolme keskeista tavoitetta. Ensimmaisené tavoit-
teena on teravoittaa ja selkeyttaa valmistuvien opiskelijoiden osaamista tydeldman suun-
taan, niin Metropolian sisaisesti kuin valtakunnallisesti. Toisena tavoitteena on saada
kestava kehitys ja kiertotalousajattelu osaksi valmistuvien insinddrien ja laboratorio-
analyytikkojen ammatillista perusosaamista. Kolmantena tavoitteena on varmistaa edel-
leen vahva luonnontieteiden osaaminen naissé tutkinnoissa. Naiden kolmen tavoitteen
lisaksi tulevissa opetussuunnitelmissa huomioidaan vahvasti Metropolian oppijan polun
vaateet, joihin kuuluvat tydelamalahtoisyys, projekti- ja ryhmatyoétaidot, kansainvalisyys
ja digitaalisuus. Naiden viitoittamana perustettiin seitseman tyéryhmaa suunnittelemaan

kunkin osa-alueen toteuttamista uusissa opetussuunnitelmissa.

Energia- ja ymparistttekniikan tutkinnossa kestava kehitys ja kiertotalous ovat jo nykyi-
sissd opetussuunnitelmissa sisallytetty useimpiin opintojaksoihin. Ymparistdtekniikan

paaaineen keskiossa nama teemat ovat vahvasti mukana. Bio- ja kemiantekniikan seka
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laboratorioanalyytikkojen osalta kiertotaloutta tullaan sisallyttam&an olemassa olevien
opintojaksojen laboratoriotdihin sek& oppimisprojekteihin. Myds osa paattotoista tulee
kasittelem&én tata aihepiiria. Lisaksi kiertotalous voidaan sisallyttaa sellaisiin opintojak-
soihin, joihin se luontevasti istuu. Materiaali- ja pinnoitetekniikan suuntautumisvaihtoeh-
dossa mm. materiaalitekniikan opintojaksoon on helppoa ja perusteltua upottaa kiertota-
louden nakdkulma. Kemiantekniikan suuntautumisvaihtoehdossa kiertotalouden néko-
kulmat otetaan huomioon mm. prosessi- ja tehdassuunnittelun opintojaksoissa. Bio- ja
elintarviketekniikan opinnoissa kiertotalous tulee osaksi opintoja mm. Bio- ja elintarvike-
alan uudet tuotteet sekéd Pakkaustekniikan -opintojaksoissa. Laboratorioanalyytikkojen
tutkinnossa voidaan puolestaan tehda menetelméakehitysta materiaalien erottamiseen ja
tunnistukseen kiertotalouden nadkodkulmasta. Naitad taydentamaan tulevat viela kaikille
vapaassa tarjonnassa olevat sivuaine ja vapaasti valittavat kiertotaloutta seka kestavaa
kehitysta kasittelevat opintojaksot. (Puhtaat teknologiat -osaamisalue 2018.) Nain kier-
totalousosaamiseen saattaa kertyd 20 - 60 opintopistetta. Kuvassa 1 on esitetty yksi
skenaario, miten kiertotaloutta voisi opiskella Kemiantekniikan tutkinnossa koko 4 vuo-
den ajan. Kiertotalousopinnot ovat merkattu keltaisella. Kuvaan on lisatty, miten Kierto-
talouden perusteet -opintojakson osia voitaisiin paloitella esimerkiksi kemiantekniikan
paaainevaihtoehdon opintopolkuun. Nama ovat merkattu vihrealla kuvaan.
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Kuva 1: Prosessikaavio Kemiantekniikan suuntautumisvaihtoehdon opinnoista ja kierto-

talousopintojen linkittymisesta siihen (Puhtaat teknologiat -osaamisalue 2018).
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Muita Oppijan polun merkittdvia vaateita taman kehittamishankkeen kannalta ovat digi-
taalisuus ja tybelamalahtoisyys. Digitaalisuutta tarkasteltiin opetussuunnitelman kehitta-
misprojektissa kolmelta kantilta: opettajan tarpeesta, opiskelijoiden tarpeesta ja tyoela-
matarpeesta. Opettajan tulee itse hallita digitaalisia vélineita, jotta han voi itse kayttaa
niitd seka opettaa niiden kaytt6a. Puhtaat teknologiat osaamisalueen henkilostélle teh-
daan henkilokohtainen digitaitojen suunnitelma tarveléhtdisesti. L&htokohtana on, etta
jokainen opettaja ottaa yhden digitaalisen valineen kayttoon omassa opetuksessa. Opis-
kelijoiden tarpeet huomioidaan opetuksen suunnittelussa siten, etta erilaiset digitaidot
kehittyvat kumulatiivisesti. Ensimmaisena syksyna tulee ottaa pilvipalvelut ja tiedostojen

jakaminen kayttoon. (Puhtaat teknologiat -osaamisalue 2018.)

Edella mainittujen vaateiden puitteessa oli luontevaa sisallyttda Kiertotalouden perusteet
-opintojaksolle Office 365 -tytkalujen kayttoa. Muita digitaalisia tydkaluja opintojaksolla
ovat verkko-oppimisalusta Moodle, joka omalta osaltaan siséltaa tyokaluja mm. tenttien,
verkko-oppituntien, tehtavien ja pelien luomiseen. Yhteisolliseen kirjoittamiseen kayte-
taan Office 365 -tydkalujen liséksi blogialusta Bloggeria ja sahkoista flappitaulua Padle-
tia. Tiedonhankinnan ja —jakamisen valineena opintojaksolla tutustutaan myds Twitterin
kayttoon. Tyoelamalahtdisyys huomioidaan ryhmatehtéavissa, jotka pyrkivat kehittamaan
opiskelijoiden kiertotalousosaamista seka geneerisia taitoja. Lisdksi Kestavat ruokajar-
jestelmat -osio toteutetaan kokonaisuudessaan yritysprojektina. Kansainvalisyyden li-
saamiseksi opettajia kannustetaan kayttamaan mahdollisimman paljon englanninkielista
materiaalia. Talld opintojaksolla on varsinaisesti yksi englanninkielinen materiaali,
BS8001 Kiertotalouden standardi, josta opiskelijat voivat oppia asiasisallon lisdksi aihee-
seen liittyvd& englanninkielista sanastoa. Kiertotaloudesta I0ytyy kuitenkin paljon eng-
lanninkielista materiaalia, joita opiskelijoita kannustetaan kayttamaan ryhmatehtavien te-

ossa.

2.3 eAMK -pilottihanke

Kevaallda 2018 Suomessa aloitettiin eAMK-pilottihanke, jossa oli mukana 21 ammattikor-
keakoulua ympari Suomea. Hankkeen osallistujat sitoutuivat tuottamaan AMK-opiskeli-
joille 60 opintojaksoa suoritettavaksi puhtaasti verkko-opintoina. Aloitusajankohta opin-
noille oli syksy 2018. Hankkeessa oli syksylla 2017 tuotettu laatukriteerit, jotka tuli huo-
mioida verkkototeutusten suunnittelussa ja toteutuksessa. Verkkototeutusten tuottajille

jarjestettiin lisaksi kevaalla 2018 valmennusohjelma, jossa valmentajina toimivat
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AMK:ssa tyGskentelevét digipedagogiikan asiantuntijat. Valmennus koostui neljasta we-
binaarista ja kahden péaivan seminaarista Turussa. Webinaareissa annettiin esimerkkeja
hyvista tehtavista ja sisallosta, sekd miten toteuttaa ohjausta, arviointia ja palautetta di-
gitaalisilla valineilla vahentden samalla ohjaajan kuormittumista. Lisaksi verkkototeutus-
ten tuottajien tukena oli LinkedIn:ssa suljettu ryhmaé, jonka kautta pystyi laittamaan kysy-
myksia seka jakamaan omia hyvié kaytanteita.

Pilottihankkeen laatukriteerit

Jokainen verkkototeutuksen tuottaja teki hankkeen alussa itsearvioinnin verkkototeutuk-
sen suunnitelmalle laatukriteereihin peilaten. Taman perusteella verkko-ohjaajan piti
miettia oman opintojakson kehittamiskohteet. Toteutusvaiheessa tehtiin uusi itsearviointi
ja tassa tarkasteltiin, oliko kehittamiskohteet huomioitu varsinaisessa toteutuksessa.
Vaateena oli, ettd jokainen opintojakso on opiskeltavissa kokonaan verkossa ja siina
kaytettavat valineet, materiaalit ja tehtavat toimivat normaaleilla teknisilla valineilla ta-
vanomaisella verkkoyhteydella. Siséltdjen, aineistojen ja tehtavien tulee olla oppimista
tukevia. Tehtavien tulisi olla my6s yhteiséllisyytta tukevia. Ohjaus puolestaan tulee suun-
nitella siten, ettd opiskelijat pystyvat saamaan tukea tarvittaessa videon, keskustelualu-
een seké chatin kautta. Opiskelijoiden tulee saada palautetta oman osaamisen edisty-
misesta jatkuvan arvioinnin periaatteita noudattaen. Liséksi tulisi kiinnittda huomiota di-

gitaalisten valineiden ja ohjelmien helppokayttdisyyteen. (eAMK -pilottihanke 2018.)

Laatukriteereina verkkototeutuksilla tarkastellaan seuraavia asioita:

¢ Osaamistavoitteet, oppimisprosessi ja pedagogiset ratkaisut
¢ Ohjaus ja palaute

e Arviointi

e Tehtavat

e Sisaltd ja aineistot

e Tyodvalineet

o Kaytettavyys ja ulkonako

e Vuorovaikutus

o Kohderyhma ja kayttajat

e Kehittaminen

e Tukipalvelut (eAMK -pilottihanke 2018.)
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Kesakuussa 2018 jokaisesta pilottihankkeessa mukana olevasta opintojaksosta tuli
tehd& opintojakson kuvaus, sisélto ja tavoitteet, tekniset vaateet ym. tiedot Campus On-

lineen.

2.4 Verkko-oppiminen

Verkko-oppiminen on varsin laaja kasite, ja silla voidaan tarkoittaa monenlaisia asioita.
Tyypillisesti silla tarkoitetaan verkkokursseja, joilla voidaan itsenéisesti opiskella kotoa
tai tyopaikalta kasin. Verkko-oppiminen voi olla myds perinteisessé luokassa tapahtuvaa
opiskelua opettajan ohjauksessa, jolloin verkko-oppimisalustaa hyédynnetaan materiaa-
lien ja tehtavien hallintapaikkana seka yhteydenpidon vélineenda. Verkko-oppimista ovat-
kin kaikki oppimistilanteet, joissa hytdynnetaan tieto- ja viestintatekniikka. Tahan lajiin
kuuluvat verkkokurssit, verkko-oppimateriaalit ja -tehtavat, videoneuvotteluyhteydella ta-
pahtuvat ohjaus- ja palautetilaisuudet, sekd verkkoseminaarit eli webinaarit. Tieto- ja
viestintatekniikka antavat valtavan maaran tydvalineita erilaisiin opetusjarjestelyihin, oh-
jaajan ja opiskelijoiden véliseen vuorovaikutukseen, opetusmateriaalien tekoon ja jakoon
seka monipuolisten tehtavien laadintaan, kuten tentit, testit, verkko-oppitunnit, pelit, si-

mulaatiot, ryhmatehtavat. (Kerénen & Penttinen 2007, 2, 3.)

Verkko-opetus on lisddntynyt runsaasti vimeisen 10 vuoden aikana. Tah&n on olemassa
useitakin syitd. Tarkein syy lienee opiskelun mahdollistaminen digitaalisilla valineilla riip-
pumatta ajasta ja paikasta. Esimerkiksi korkeakoulujen luennot, oppimateriaalit, keskus-
telut ja kaytannon harjoitukset voidaan tallentaa digitaalisiin oppimisymparistoéihin, joissa
voi opiskella samanaikaisesti rajaton maara opiskelijoita eri aikoina, eri ymparistossa ja
eri paikoista maailmassa. Myds avoimen korkeakouluopetuksen kautta voidaan tarjota
maksullisia opintoja digitaalisesti. Mobiiliyhteyksien paraneminen ja sovellusten kehitta-
minen on myds lisdnnyt digitaalisen opetuksen ja oppimisen mahdollisuuksia. Opiske-

luun ei tarvitakaan en&a tietokonetta, vaan samat toiminnot 16ytyvat mobiililaitteista.

Useilla korkeakouluilla onkin jo maailmanlaajuisesti kdytossa maksullisia opintoja seka
kokonaisia tutkintoja, jotka voidaan suorittaa mistédpéin maailmaa tahansa. Suomessakin
osa ammattikorkeakouluista tarjoaa jo kokonaan verkko-opiskeluna suoritettavia tutkin-
toja mm. tradenomin, restonomin, sosionomin, ja jopa sairaanhoitajan seka insinodritut-
kinnon voi suorittaa nain. Toinen verkko-opetusta lisdava syy on koulutuksen rahoituk-

sen pieneneminen. Verkko-opetuksella voidaan pitkdssa juoksussa muuttaa opettajan

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Marjut Haimila



17

tydtehtavien painottumista, jolloin resursseja vapautuu muihin tehtéviin, ja luokissa teh-
tava opetustyd muuttuu enemman verkossa tapahtuvaan ohjaukselliseen suuntaan. Kui-
tenkin verkko-kurssien luomiseen alkuvaiheessa tarvitaan moninkertainen méara aika-
resursseja, silla laadukas verkkototeutus ei synny itsestdén. Verkkototeutuksen luomi-
sen jalkeenkin tarvitaan aikaresursseja verkko-alustan yllapitoon, uusien digitaalisten va-
lineiden kayttéonottoon, opiskelijoiden tukemiseen digivalineiden kayttssa, sisallon pai-
vittdmiseen, tehtavien paivittdmiseen, palautteen antoon, ohjaukseen ja oppimisen arvi-

ointiin.

2.5 Ohjaaminen ja opettaminen verkossa

Verkko-oppimisen opettajia kutsutaan yleensa tutoreiksi tai fasilitaattoreiksi. Talla on ha-
luttu korostaa opettajan tybn muutosta ohjaajaksi, jolloin oppijakeskeisyys, tasa-arvoi-
suus ja yhteisollisyys korostuvat. Verkko-opetuksessa tarvitaan kuitenkin myds opettajan
asiantuntijuutta, joten molemmat roolit ovat tarpeellisia. Verkko-opetuksessa opettaja on
ryhman tasaveroinen jasen asiantuntijaroolissaan ratkaisemassa ongelmia, luomassa

tietoa ja tekemassa nakyvéaksi omaa ajatteluaan. (Hakanurmi & Suominen 2013, 9, 10.)

Hyvalla verkkototeutuksella on selkea juoni eli pedagoginen kasikirjoitus. Tama on verk-
kototeutuksen vetajan yksi tarkeimpia tehtavia, luoda sellainen opintokokonaisuus, jossa
mahdollistetaan opiskelijan oppiminen. Tehtavavetoisuus soveltuu paremmin verkko-op-
pimiseen kuin materiaalivetoisuus. Tehtavien maara on kuitenkin syyta pitaa kohtuullisen
pienend. Suositeltavaa olisi erillisten pikkutehtévien sijaan tehda laajempia lopputehta-
vid, jotka jaotellaan opintojakson aikana pienempiin osatehtaviin. Nain opiskelijat eivatka
opettajat kuormitu liikaa. Pedagogiseksi malliksi verkko-opiskeluun soveltuvat mm. pro-
jektioppiminen, ongelmaldhtdinen oppiminen ja tutkivaoppiminen. (Hakanurmi & Suomi-
nen 2013, 16.)

Verkko-opiskelussa oppimisen lahtokohtana on vuorovaikutus, joka tukee yhteisdllista
oppimista. TAma ei kuitenkaan tyypillisesti tapahdu spontaanisti, vaan tahan tarvitaan
jonkinlaisia motivointikeinoja. Hyvéa keino on saattaa vuorovaikutus kirjallisiksi keskuste-
luiksi jollekin verkkoalustalle ja nama osaksi oppimisprosessia. Opiskelijoiden on kuiten-
kin koettava, etta keskustelut tukevat tehtavien tekoa seka oppimisprosessia eli loppu-
tehtavaa. Toinen tapa on jarjestaa keskustelut verkkoneuvotteluiksi, jolloin samalla voi-
daan tarkastella materiaaleja, katsoa tehtavia, esittaa kysymyksia, antaa palautetta jne.

Kolmantena motivointikeinona ovat oppimisaihiot, jotka toimivat virikkeina opiskelijoille.
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Ne voivat olla tehtavid, videoita, simulaatioita ja animaatioita. Oleellista on, etta oppimis-
aihiot sisaltavat jonkin opetuksellisen kokonaisuuden, jota opiskelijat voivat l&hted tyos-
tamaan tehtévien tai keskustelujen avulla (Hakanurmi & Suominen 2013, 17, 18.)

Oppimisen keskustelut ja vuorovaikutustilanteet eivat kuitenkaan ole mitaan arkikeskus-
teluja vaan syvéllisempié dialogisia keskusteluja. Dialogissa uskalletaan kyseenalaistaa
omia ajatusmalleja ja etsid monenlaisia ratkaisuvaihtoehtoja. Pedagogisen keskustelun
tunnuspiirteitéd ovat jokaisen osallistuminen ja sitoutuminen keskusteluun. Dialogissa
kaikki ovat tasavertaisia ja opettajan tehtava on huolehtia puheenvuorojen jakaantumi-
sesta tasapuolisesti. Dialogissa kysymykset ovat tarkeampia kuin vastaukset ja erilaisten
mielipiteiden esittdmiseen on rohkaistava. Verkossa asioiden ilmaiseminen on myos hel-
pompaa, kun ulkoiset olemukset eivat vaikuta puheenvuorojen painoarvoon. Vuorovai-
kutuksessa on térkeé rooli myos ohjaajalla. Hanen tehtava on toimia aloitteentekijana,
kyselijana, kuuntelijana, kommentoijana, tukijana ja palautteen antajana. (Hakanurmi &
Suominen 2013, 22.)

Pedagogisten ratkaisujen taustalla pitéisi aina olla opiskelijalahtdisyys. Kappaleessa 2.3.
todettiin, etta verkko-opetuksessa tulee kiinnittdd huomiota tekniseen kaytettavyyteen ja
pedagogiseen kaytettavyyteen. Nama kaksi asiaa tulee liittaa viela pedagogisiin ratkai-
suihin niin ettd kaikki kolme yhdessa toteuttavat opiskelijalahtdisyyden mallin.

2.5.1 Yhteisdllinen oppiminen

Erilaisia yhteiséllisen oppimisen malleja ja menetelmia on useita. Yhteisollisessa oppi-
misessa ryhman jasenet asettavat yhteisen tavoitteen ja koko ryhma ottaa vastuun tyos-
kentelyn etenemisesta. Oppijat pyrkivat yndessd ymmartamaan ja selitamaan aiheena
olevia asioita. Nain ryhma rakentaa keskustelujen ja yhteisen tuotoksen kautta yhdessa
uutta tietoa. Taman tyyppinen vuorovaikutus kaynnistaa yksildiden kannalta tehokkaan
ymmartavan oppimisen mekanismeja. Ymmartavassa oppimisessa oppijat selittavat
ajatteluaan, arvioivat tietoa kriittisesti, esittavat kysymyksia, rakentavat uutta tietoa, rat-
kaisevat ongelmia, ja soveltavat oppimaansa. Esimerkiksi keskusteluun soveltuvia
some-palveluita voidaan kayttda yhteisolliseen opetukseen, kuten kappaleessa 2.3 ku-
vattiin. (P6énka 2017, 72, 73, 77.)

Tahan on koottu muutamia yhteisollisen oppimisen pedagogisia malleja, joita kaytetdan

verkko-opetuksessa.
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Ankkuroidun opetuksen ideana on liittdd opetus reaalimaailman ilmi6ihin ja tilanteisiin.
Keinona tassa kaytetaan kehyskertomusta, jonka pohjalta oppijat pyrkivat ratkaisemaan
kehyskertomukseen liittyvan ongelman. Ongelman tulisi olla riittavan haastava, jotta se
mahdollistaa ongelmaléhtdisen tydskentelyn. Oppijoiden tehtavana on hahmottaa on-
gelma, ja koota aiheeseen liittyvaa lisatietoa. (P6nka 2017, 81.)

Tutkivan oppimisen malli perustuu ajatukseen, ettéa olemassa olevan tiedon ymmarta-
minen on samankaltainen prosessi kuin uuden tiedon kehittely asiantuntijaryhméssa.
Tutkiva oppiminen soveltaa ymmartavan ja yhteisollisen oppimisen periaatteita. Tutki-
vassa oppimisessa pyritdén jaljittelem&an tutkimuksen tekoa. Tyodskentelyn perustana
on, etta opiskelijat asettavat niisséd omia tutkimuskohteita ja -ongelmia, joita selvitetdén
kriittisen arvioinnin sek& uuden tiedon hakemisen avulla. Tavoitteena on, ettd ryhman
jasenten vélille muodostuu tydskentelyssa jaettua asiantuntijuutta sekd sosiaalisesti ra-
kennettua ymmarrysta aiheena olevista asioista. (Hakanurmi & Suominen 2013, 26;
Ponka 2017, 86.)

Projektioppimisen ajatuksena on tydskennella todellisten tyéelamaprojektien mukai-
sesti. Projektille on ominaista, etta sille on selkeda tavoite ja etukateen laadittu aikataulu.
Tyypillisesti tdhan on annettu myds budjetti. Oppimisprojekti koostuu tydelaméprojektien
mukaisista vaiheista, kuten suunnittelusta, valmistelusta, toteutuksesta, tulosten esitta-
misesta ja arvioinnista. Projektin aikana on yhteistoiminnallista tai yhteisollista tydsken-
telyd, jolloin ongelmat tasmentyvét, tehdaan tiedonhakua, koostetaan ja analysoidaan
tietoa, keskustellaan, kysellaan ja arvioidaan tietoa seka tuloksia. Projektin lopussa teh-
daan tulosten tulkintaa ja johtopaatoksia. Lopuksi tuotos esitellaan toimeksiantajalle, oh-

jaajalle, seka muille opiskelijoille. (P6nka 2017, 82.)

2.5.2 Ryhman muodostuminen oppimistehtaviin

Yhteisollisessa oppimisessa oppijat toimivat joko pareittain, ryhmissa tai oppimisyhtei-
soissa. Ryhma tarkoittaa joukkoa, jotka tiedostavat oman jasenyytensd sek& muut ryh-
man jasenet. Ryhméassad muodostuu vakiintuneita toimintatapoja seka erilaisia rooleja

ryhman jasenille.
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Ryhméan toiminnan kehittymiseen vaikuttavat ryhmaytymisen vaiheet, jotka jokaisen

opettajan ja ohjaajan tulisi tuntea:

Muotoutumisvaihe: Ryhman jasenet etsivat paikkaansa ja valttavat konflikteja.
Kuohuntavaihe: Tydskentely synnyttaa ryhman toimintaan, rooleihin ja vastuisiin
liittyvia konflikteja. Ne selkeyttavat toimintaa ja parantavat vuorovaikutusta.
Normien luomisen vaihe: Jasenet ymmartavat toistensa nakokulmia ja arvostavat
toisiaan. Jasenet valttdvat muutoksia, konflikteja seké ulkoa tulevaa ohjausta.
Toteuttamisvaihe: Ryhma toimii itsenéisesti. Jasenet luottavat toisiinsa. Rooleja
ja vastuita muutellaan tarpeen mukaan ilman konflikteja.

Lopettamisvaihe: Ryhman hajoaminen aiheuttaa haikeutta, helpotusta, ja myds
konflikteja saattaa esiintya. (Koli & Silander 2002, 67 - 69; Poénka 2017, 79, 80.)

Mitd isompi ryhma on, sitd helpompi rynmén jasenen on jadda tydskentelysta syrjaan.

Ponka (2017) suosittelee ryhmakooksi 3 - 5 henkilda kirjassa Open somekirja. Nain ryh-

man jasenet pysyvat aktiivisina ja kaikilla on mahdollisuus oppia.

Ohjaaja voi omalla toiminnallaan tukea ryhmaa ryhmaytymisen jokaisessa vaiheessa

seuraamalla aktiivisesti tehtavien edistymisté ja ryhman jasenten osallistumista tehta-

vien tekoon. Seuranta tapahtuu ohjaustilanteissa. Seuraavassa kappaleessa on esitetty

opiskelijoiden ohjaustarpeita verkko-opetuksessa.

2.5.3 Ohjaaminen verkossa

Suurin osa opiskelijoista odottaa saavansa ohjausta verkko-opetuksessa. Opiskelijat voi-

daan jakaa neljaan ryhmaan ohjaustarpeen mukaan:

opiskelijat, jotka tarvitsevat ohjausta, mutta eivat halua sita

opiskelijat, jotka tarvitsevat ohjausta ja haluavat sita

opiskelijat, jotka eivat tarvitse ohjausta, mutta haluavat sita

opiskelijat, jotka eivét tarvitse ohjausta, eivatkd halua sita (Hakanurmi & Suomi-
nen 2013, 30.)
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Jokainen ohjaustilanne tulee suunnitella huolellisesti. Ohjaajan tulee huomioida, mihin
ohjauksella pyritdan. Alussa ohjausta tarvitaan oppimisprosessin kaynnistamiseen, joka
on erilainen kuin oppimisprosessin yllapito. Myéhemmin ohjaus keskittyy epaselvien asi-
oiden selventadmiseen, asioiden syventamiseen ja oppimisen ohjaukseen. Ohjaaminen
verkossa voi olla huomattavasti tehokkaampaa ja palvella oppimisprosessia paremmin
kuin kasvokkain tapahtuva opetus. Digitaaliset valineet mahdollistavat monipuolisen oh-
jauksen ja oikeanlaiset valineet kuhunkin tilanteeseen (kts. kappale 2.3). Myds arviointi,
aineistot ja ohjeet toimivat osana ohjausta. (Nurmela & Suominen 2011, 34; Hakanurmi
& Suominen 2013, 32.)

Ohjausmuodot voidaan jaotella viiteen ryhmaan, ja ndma kaikki voivat olla kaytossa
verkko-opetuksessa (Koli 2008, 77):

e Ennakkoon paatetyssé ohjauksessa ohjaava toiminta on suunniteltu etukateen.

¢ On Demand -ohjauksessa ohjaaminen tapahtuu opiskelijalta tulevan ohjauspyyn-
non seurauksena.

e Ad Hoc -ohjauksessa ohjaustarve on havaittu seurannassa tai keskusteluissa.

¢ Vuorovaikutustilanteen ohjauksessa edistetaan dialogisuutta.

o Tietokoneohjauksessa opiskelija saa ajastettuja ohjausviesteja. (Koli 2008,77.)

Ohjaaja ei saa tehda ja ajatella asioita oppijoiden puolesta, vaan hanen tulee antaa riit-
tavasti tukea, jotta opiskelijat pystyvat itse ottamaan aktiivisen roolin. Ohjaaja asettaa
opittaville asioille yleiset paamaarat ja tavoitteet, oppimistason ja tulokset, huolehtien
omalla toiminnallaan, ettd nama asiat toteutuvat. (Hakanurmi & Suominen 2013, 30, 32,
33))

2.6 Digipedagogiikka

Digipedagogiikka termina on varsin uusi kasite, ja se sisaltaa kaikki digitaaliset valineet,
joita voidaan kayttaa opetuksessa. Tahan ryhmaan kuuluu niin sosiaalisen median vali-
neitd, mutta my6s suoraan opetukseen luotuja verkko-oppimisalustoja sek& vuorovaikut-
teisen opiskelun mahdollistavia valineita. Sosiaalisella medialla tarkoitetaan ymparistoja,
joissa erilaisia teknologioita hyédyntamalla kaikki kayttajat voivat olla sisallon tuottajia ja
aktiivisia kayttajia (Keskikiikonen 2012, 20). Tunnetuimpia sosiaalisen median palveluita
ovat Facebook, YouTube, Blogger, Twitter, Pinterest, Instagram ja LinkedIn. Naita kaik-

kia kaytetaan yleisesti nykypaivan asiantuntijatehtavissa.
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Ammattikorkeakouluissa vaikuttaisi talla hetkella olevan kolme johtavaa verkko-oppi-
misalustaa kaytossa: Moodle, Moodle Rooms ja Optima. N&iden rinnalle ovat vahvasti
tulleet myds Office 365 -tydkalut sekd Googlen tyokalut, joilla voidaan toteuttaa saman-
kaltaisia asioita kuin varsinaisilla verkko-oppimisalustoilla. Office 365:ss& voidaan mm.
jakaa materiaalia, tehda tehtavia yksin ja rynmassa, tehda yksinkertaisia verkkokyselyja
Formsilla, keskustella, ja pitd& oppimispaivakirja.

Liséksi on valtava maara erilaisia muita digitaalisia valineitd yhteisollisen oppimisen tu-
kemiseen seké& oppimisen ohjaukseen, palautteen antamiseen ja saamiseen. Yhteis6l-
listé& oppimista tukevia ovat mm. Moodlen keskustelualusta ja wiki, Office 365:n erilaiset
tyokalut, Facebook, LinkedIn:n suljetut ryhmaét, Flinga, Padlet, AnswerGarden seka eri-
laiset blogikirjoitusalustat. Palautteen saamiseen soveltuvia ovat edella mainitut Padlet
ja AnswerGarden sekd Google Forms ja IQ-Polls. AnswerGarden ja Google Forms ovat
ilmaisia. (Virtanen 2017.) 1Q-Pollsista sek& Padletistd on olemassa my0ds ilmainen ver-
sio, mutta naihin liittyy kayttorajoitteita. Lisda sosiaalisen median palveluita, joita voidaan

hyddyntaa opetuksessa, 16ytyy mm. Pénkan Open somekirjasta 2017.

Lahdettaessa valitsemaan sosiaalisen median vélineitéd opetukseen, tulee kiinnittaa huo-
miota kahteen asiaan: tekniseen kaytettavyyteen ja pedagogiseen kaytettavyyteen. Tek-
nisella kayttavyydella tarkoitetaan kayttdjan kokemusta valineen toimivuudesta, kuten
kayton joustavuus, ohjelman toiminnan kontrollointi, virhetilanteiden esittdminen, esteet-
tinen suunnittelu ja kayttajan opastus. Pedagoginen kaytettavyys tarkoittaa ohjelman tai
sovelluksen sopivuutta opetukseen. Pedagogisen kaytettavyyden kriteereja ovat kehit-
taneet useat tutkijat. Tutkittaessa néita erilaisia kriteeristdja on ldydetty nelja useimmin
toistuvaa kriteerid: navigoitavuus, helppokayttdisyys, ymmarrettavyys ja luotettavuus.
Ponka (2017) on esittanyt laajennetun kriteeristtn, joka on saatu aiheeseen liittyvia tut-
kimustuloksia yhdistelemalla. Tassa on loydetty 10 pedagogisen kaytettavyyden aluetta
(kts. Nokelainen 2006, 178 - 197). (P6nka 2017, 106, 107.) Kuvassa 2 on esitetty nama

10 aluetta.
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oppijan
/ hallinta \
——

oppijan
aktivisuus

4 N

palaute

. yhteisollinen
joustavuus oppiminen
aiemman
tiedon tavoitteellisuus
huomiointi
motivointi sovellettavuus
\ lisaarvo

oppimiselle

Kuva 2: Pedagoginen kaytettdvyys Petri Nokelaisen tekeman yhteenvedon mukaan
aiempien tutkimustulosten yhdistamisesta (Ponka 2017, 107).

Opetuksen sisallon, menetelmien ja teknisten valineiden tulee sopia yhteen niin, etté ne

kaikki yhdessa tukevat opittavaa asiaa.

2.6.1 Moodle -verkko-oppimisalusta

Kiertotalouden perusteet opintokokonaisuus on toteutettu Moodle -verkko-oppimisalus-
talla, joka on yksi suosituimmista verkko-oppimisalustoista maailmassa. Moodle on vuo-
sien kehittamisprosessissa muuttunut toiminnoiltaan varsin monimutkaiseksi. Aloittelijan
kannattaakin keskittyd perustoimintoihin. Moodlen keskeisia tyokaluja ovat aineistojen
tuontivalineet seka aktiviteettien tuontivalineet. Moodleen voidaan tuoda materiaaliksi
dokumentteja, verkko-osoitteita, kirjoja, kansioita ja ohjeteksteja. Tiedostopankkien
avulla Moodleen voidaan suoraan lisata tiedostoja esimerkiksi Flickr-kuvapalvelusta tai
OneDrivesta. Kuvassa 3 on esitetty tiedostojen lisddmistytkalujen vaihtoehdot. Tiedos-
tot voidaan my@s kansioida, jolloin kaikki samaan aiheeseen liittyva materiaali [0ytyy yh-
den kansion alta. Myds opiskelijat voivat viedd Moodleen verkko-opiskeluunsa liittyvia
henkilokohtaisia tiedostoja Omat yksityiset tiedostoni -toiminnon avulla. (Karevaara
2013, 16)
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P Palvelimen tiedostot
™ Viimeaikaiset tiedostot
& Lataa tiedosto

Yksityiset tiedostot
Liite | Choose File No file chosen

[

Google Docs

Microsoft OneDrive

P

Tallenna nimella
Tekija Marjut Haimila

Valitse lisenssi Kaikki oikeudet pidétetdan v

Kuva 3. Moodle 3.3. tiedostojen erilaiset lisdysmahdollisuudet

Yleisia aktiviteettivalineita ovat: oppitunti, tehtdva, muistio, tentti, kysely, palaute, kes-
kustelualue, wiki ja chat, sanasto, tietokanta ja tydpaja. Lisdksi valikoimista I0ytyy useita
peleja: Haluatko miljon&ariksi, Hirsipuu, Sudoku, Kuvavisa, Ristisana, Kaarmeet ja tika-
puut seka Sanasokkelo. Moodlen kautta voi lahettdd myds viesteja ja siella on arviointi-
tydkalu, jolla opiskelija voi seurata omaa edistymistaan. Seuraavissa kappaleissa on esi-

tetty muutamien tyékalujen toimintaa.

Verkko-oppitunti

Verkko-oppituntia voi kayttda yksilén tai ryhman oppimiseen. Oppitunti sisaltaa sisalto-
sekad kysymyssivuja. Sisaltosivuille voi tuoda tekstia, linkkeja muille web-sivustoille ja
videoihin. Kysymyssivuille voidaan my6s tuoda samoja asioita kuin sisaltosivulle ja néi-
den lisaksi siihen liittyy aina tehtava. Tehtavat voivat olla esseetehtavid, muutaman sa-
nan vastaustehtavia, monivalinta-, oikein-vaarintehtavia, yhdistamistehtavia ja numeeri-
sia tehtavid. Kuvassa 4 on esimerkki verkko-oppitunnin rakenteesta, jossa on seka si-
salto- ettd kysymyssivuja. Kuvassa 5 puolestaan on kuvattu kysymyssivuilla eteneva

verkko-oppitunti. Sivun tyyppi-otsikko kertoo, millainen sivu on.
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Mité materiaalitehokkudella tarkoitetaan? Monivalinta
Poliittiset toimenpiteet Sisalto
materiaalitehokkuuden edistamiseksi

Poliittiset toimenpiteet kysymys? Monivalinta
Materiaalitehokkuusohjelman tydkalut Sisalté
Materiaalikatselmus Qikein/vaéarin

Siirtyy

Seuraava
sivu
Seuraava
sivu
Seuraava
sivu

Seuraava
sivu

Seuraava
sivu
Seuraava
sivu
Seuraava
sivu

Seuraava
sivu

Seuraava
sivu

Toiminnot

1 &0 @ @ Lisaa uusi sivu... v

1 # [0 @ W Lis&a uusi sivu... v

1 #01@ @ Lisda wusi sivu... v

1 #O)@ @ Lisaa uusi sivu... v

1 #0)@ @ Lisaa vusi sivu... v
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Kuva 4. Verkko-oppitunnin rakenne kuvattuna opettajan muokkaustilassa, jossa osa si-
vuista on kysymyssivuja ja osa sisaltosivuja.

Sivun otsikko

MISTA KIERTOTALOUDESSA ON KYSYMYS?)

Terminologiaa

KIERTOTALOUDEN TUKI- JA OHJAUSKEINOT

KESTAVA KEMIA

Sivun
tyyppi

Monivalinta

Monivalinta

Oikein/vaarin

Monivalinta

Siirtyy

Seuraava
sivu

Tama sivu
Tama sivu

Seuraava
sivu

Tama sivu
Tama sivu
Tama sivu

Seuraava
sivu
Seuraava
sivu

Tama sivu
Seuraava

Toiminnot

1 D@ @ Lisaa uusisivu...

1 #D@ @ Lisaa uusisivu...

] # 0@ @ Lisaa uusi sivu...

1 D@ @ Lisaa uusi sivu...

Kuva 5. Verkko-oppitunnin rakenne kuvattuna opettajan muokkaustilassa, jossa kaikki

sivut ovat kysymyssivuja.

Tehtavat ja tentit

Niin kuin verkko-oppitunti my6s tehtavat voivat olla yksilo tai ryhmatehtavia. Tehtava-

aktiviteetissa opiskelijoille annetaan tehtava, jonka tuotoksen opiskelijat palauttavat Teh-

tava-palautusalustalle.
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Ryhmaétehtavassa voidaan maaritella, tarvitseeko kaikkien palauttaa tehtava vai ainoas-
taan yhden ryhmé&n jasenen. Tentit puolestaan ovat yksilotehtavia ja ne sisaltavat sa-
manlaisia kysymysmahdollisuuksia kuin verkko-oppitunti. Naiden lisaksi siella voi toteut-
taa mm. aukkotehtavia ja laskutehtavia. Kuvassa 6 on esitetty tenttikysymysten vastaus-
vaihtoehdot.

Valitse |is&ttdvéd kysymystyyppi

KYSYMYKSET

Valitse kysymystyyppi ndhdaksesi sen
= Monivalinta kuvauksen
** Tosi/Epétosi
= Lyhytvastaus

12
= Numeerinen kysymys

¥ Laskutehtava

.
% Matemaattinen

menivalintatehtava

§ Yksinkertainen

laskutehtava

Kuva 6. Moodlen tentin vastausvaihtoehtojen muodot.

Muistio, keskustelualue, chat ja wiki

Muistiota kaytetéaan tyypillisesti oppimispéivakirjana Moodlessa. Keskustelualuetta voi
kayttad kysymyksille ja vastauksille, opiskelijoiden valiseen seka opiskelijan ja ohjaajan
véliseen keskusteluun. Keskustelualueelle voi myds palauttaa opiskelijoiden tuottamaa
materiaalia. Myos chat toimii keskusteluvaylana opintojakson osallistujien kesken seka
my0®s ohjaajan tyovalineena. Wikissé voi yhteisollisesti tuottaa tietoa ja jakaa materiaa-
leja seka linkkeja.

Tydpaja

Tybpaja-toiminto on tarkoitettu ryhmatyoskentelyyn. Ryhmat palauttavat tdnne tuotok-
sensa ja lisaksi samalla alustalla tehd&én itsearviointi seka vertaisarviointi. Ndille pitda
etukateen laatia kriteerit sek& maarittdd, miten vertaisarviointi ja itsearviointi otetaan
huomioon kokonaisarvioinnissa. Palautusten jalkeen opettaja jakaa palautetut ty6t toi-

sille opiskelijoille vertaisarvioitavaksi. Opiskelijoiden arviointien jlkeen opettaja arvioi

viela opiskelijoiden tekemia vertaisarviointeja. (Hynninen-Ojala 2018, 167)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Marjut Haimila



27

Pelit

Pelit toimivat hyvind motivoinnin valineita. Niihin usein liittyy kilpailua seka palkitsemista.
Moodlen pelivédlineet ovat monille tuttuja muista yhteyksista, kuten Haluatko miljon&a-
riksi-peli seka Hirsipuu. Vaikka pelien on tarkoitus olla hauskoja ja aktiivisuutta lisdavia,
opetuksessa tulee kuitenkin huomioida, ettd oppiminen on tarkein paamaara. Pelitilan-
netta ennen on varsinainen opiskelutilanne. Tama motivoi opiskelijaa opiskelemaan,
jotta han saisi tulevassa pelissé mahdollisimman hyvat pisteet. Tama pelissa menesty-
minen voi aiheuttaa opiskelijalle sisdisen oppimisorientaation. Oppimistutkimuksen mu-
kaan sisainen oppimisorientaatio on keskeinen oppimistuloksiin vaikuttava tekija. (P6nka
2017, 101.)

Arviointi Moodlessa

Moodlen arviointitaulukko helpottaa ohjaajan ty6ta, mutta sen arviointitoimintojen opet-
telu vaatii aikaa. Ensinnakin erilaisten harjoitusten ja osasuoritusten pisteytys seka nii-
den vaikutukset arviointiin tulee suunnitella huolella. Kun tdméa vaivannakd on hoidettu
kunnolla, voidaan useiden tehtavien ja isojenkin massojen arviointi tehda vaivattomasti.
Moodlessa on useita erilaisia arviointiasteikkoja mm. hyvaksytty-hylatty-asteikko, pisteet
tai arvosana. Pisteet-arvioinnissa voi itse méaaritella enimmaispistemaaréan. Numeraalis-
ten arviointien liséksi palautetta voi antaa kirjallisesti tai aanitiedostona. Ohjaaja voi muo-
kata arviointitaulukkoa itselleen seka opiskelijoille sopivaksi ja maarittaa mita opiskelijat
nakevat. Opiskelijan arviointitaulukossa nékyvat kaikki tehtavien palautusalustalle anne-
tut palautteet, mikali nAma ovat maaritelty opiskelijalle nakyvéaksi. Arvosanoista muodos-
tuu lopuksi yhteenveto eli loppuarvosana, joka voidaan maaritella valmiilla asetuksilla tai
ohjaaja voi tehda oman kaavan arvosanan laskemiseksi. Ohjaaja voi vieda arviointitau-
lukon myos exceliin tai Open Office -laskentataulukkoon. (Karevaara 2013, 148: Hynni-
nen-Ojala 2018, 198, 194, 201)

2.6.2 Muut opintojaksolla kaytettavat digitaaliset valineet

Kiertotalouden perusteet opintojaksolla on tarkoituksena opetella kayttamaan myos ylei-
sid sosiaalisen median valineitd, kuten Bloggeria, Twitterid, Padletid ja Pinterestid. Li-
saksi kaytossa on Office 365 -pilvipalvelut. Sosiaalisen median valineet ovat valikoitu-

neet sen mukaan, miten niilla pystyy lisddmaan opiskelijoiden aktiivisuutta seka yhteisol-
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listé& oppimista ja tuomaan lapinakyvyyttéd oppimiseen. Tavoitteena on, etta kaikki opis-
kelijoiden ryhmétoissa tuottama materiaali olisi myds muiden opiskelijoiden nahtévissa.
Office 365 on kaytdssa yleisesti oppilaitoksissa seka yrityksissa ja sen Teams-ryhma-
tydalusta tukee myos vahvasti yhteisollisyytta.

Blogger

Sosiaalisen median yksi julkaisumuoto on blogin pito, jossa yksilo tai ryhmé voi julkaista
omia kirjoituksiaan seka kuvia. Blogi on lyhenne sanasta weblog eli web -paivakirja. Lu-
kijat voivat myds kommentoida ndita julkaisuja. Taman vuoksi blogi soveltuu erinomai-
sesti yhteisolliseen kirjoittamiseen ja on siind mielessd mukava, etta tekstimuoto on siella
epavirallinen. Opetuksessa blogia voi kayttdd mydskin oppimispaivékirjana. Blogit ovat
helppo ja nopea tapa levittdd mielenkiintoisia uutisia seka kertoa itsedan kiinnostavista
asioista, tai kokemuksista ja tekemisistdan muille. Bloggaukseen liittyy myds séantoja,
joita olisi hyva noudattaa. (Kalliala & Toikkanen 2009, 41, 42.)

Blogger on Googlen omistama ilmainen blogin kirjoitusalusta, joka on ollut toiminnassa
vuodesta 1999. Blogin kirjoitusalustoja on tarjolla useita ja taméa blogialusta on valittu
kehitettavalle opintojaksolle kayttéon, koska se on yksinkertainen luoda, helppo kayttaa
ja ilmainen. Blogin voi my6s suojata niin, ettd sitd paasee lukemaan vain hyvaksytyt lu-
kijat. Bloggeria voi kayttaa tietokoneen kautta, ja mobiilisovelluksen voi ladata Google
Play:std. Se toimii Googlen kayttajatunnuksella. (Ponka 2017, 137.)

Twitter

Twitter on mikrobloggauksen valine, joka on saanut suuren suosion myds yritysten ja
asiantuntijoiden some-kanavana. Twitterissa voit seurata muita kayttajia ja heidan mik-
roblogeja ja jakaa eli retwiitata muiden twiitteja eteenpain omille kontakteillesi. Twitter on
oiva véline olla selvilla oman ammattialansa tapahtumista, uutisista ja tydpaikoistakin.
Kanava tarjoaakin runsaasti sisaltta ja keskusteluja ajankohtaisista asioista. Hashtagit
(#) ovat Twitterin tehotydkaluja, jotka helpottavat tiedon suodattamista uutisvirrasta.
Twitterissa ei voi perustaa kanavia eri aiheisiin liittyvalle keskustelulle, joten hashtagilla
voidaan liittd& viestiin sellaisia tunnisteita, joiden perusteella samaan aiheeseen liittyvat
viestit ovat helposti I6ydettavissa hakutoiminnon kautta. Twitter ei vaadi kayttajalta oi-
kean nimen antamista, vaan kayttajatunnuksen voi valita vapaasti. Twitter toimii tietoko-
neella ja lisdksi sen voi ladata puhelimeen Google Paysta tai App Storesta. (Linkola
2018; Ponka 2017, 146.)
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Padlet

Padlet on kuin sahkoéinen flappitaulu, jonne voidaan yhdessa luoda tekstia, kuvia, liittaa
videoita tai linkkeja muihin sivustoihin. Sitd voi opetuksessa kayttaa ryhmatoihin sekéa
yksilétehtaviin. Se soveltuu materiaalin jakamiseen, ennakkotehtavien antoon, yhteisen
tiedon tuottamiseen, ideointiin, seka palautteen saamiseen ja antamiseen. Padlet toimii
tietokoneen lisaksi myts mobiilisovelluksena ja sen voi ladata Google Playsta ja App
Storesta. Padletiin voi vuoden 2018 alusta luoda ilmaiseksi vain kolme alustaa. Aloitus
vaatii rekisteroitymisen tai kirjautumisen Facebook- tai Google-tunnuksilla. (Ponka 2017,
130.)

Pinterest

Pinterest on sosiaalinen kirjanmerkki, jonka kautta voidaan jakaa omia kokoelmiaan tiet-
tyyn aiheeseen liittyen. Sosiaalisilla kirjanmerkeilla voidaan nostaa esiin ajankohtaisia
asioita. Opetuksessa néita kirjanmerkkeja voidaan kayttaa opittavan aihepiirin verkkosi-
vujen kokoamiseksi, tiedonhaun apuna, seka omien kokoelmien tekoon. Linkkien yhtey-
teen voi tehdd myo6s omia muistiinpanoja. Pinterest soveltuu niin yksin kuin yhdessa op-
pimiseen. Pinterest vaatii rekisterditymisen ja taman jalkeen kayttajat voivat luoda sinne

omia kokoelmia. Palvelu on suomenkielinen. (P6nka 2017, 148,149.)

Microsoft Office 365

Office 365 sisdltaa monenlaisia opetuksessa hytdynnettavia palveluita, kuten OneDrive-
pilvitallennuspalvelun, OneNote-muistiinpanosovelluksen, SharePoint-intranetsivuston,
Teams-ryhmatyOalustan, Sway-digitaalisten tarinoiden alusta ja Forms-kysely-pa-
lautealusta. Naista Teams-ryhmaty6alusta on uusin toiminto, joka sisaltdd monipuolisesti
ryhman toimintaa edistavia tytkaluja mm. tiedostojen, videoiden ym. jakoa, videopala-
veri mahdollisuuden, chatin ja keskustelualueen. Office 365 toimii tietokoneella seka
Windows-kayttojarjestelman omaavilla mobiililaitteella. Microsoftin tuotteita suositellaan-
kin kaytettavaksi Windows-laitteilla. (Pénka 2017, 109, 111.)
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3 KIERTOTALOUS JA SEN OPETUKSEN
KEHITTAMISTARVE PROSESSI-INSINOORIEN
OPINNOISSA

Suomen tavoitteena on olla kiertotalouden karkimaa vuoteen 2015 mennesséa. Jotta ta-
voite saavutetaan, tarvitaan poliittista ohjausta, sek& monipuolisia rahoitusmahdollisuuk-
sia kokeiluihin ja tutkimukseen. Liséksi tarvitaan osaamista. Insinddrien osaaminen on-
kin avainasemassa karkimaatavoitteen saavuttamisessa. Kiertotalouteen liittyy erilaisia
osa-alueita, joiden merkityksen AMK-tasolla opiskelevien insindérien, mutta myés tra-
denomien, teollisten muotoilijoiden ja kaupunkimuotoilijoiden tulisi ymmartaa. Naita ovat
cleantech, biotalous, materiaalitehokkuus, resurssitehokkuus ja jakamistalous. Lisaksi
naiden alojen opiskelijoiden tulisi tiedostaa poliittiset ohjauskeinot, joilla yritykset, yhtei-
s6t ja kuluttajat saadaan muuttamaan omaa toimintaansa kiertotalouden suuntaiseksi.
Nama tulevat ammattilaiset siirtyvat opintojen jalkeen tydelaméaén ja ovat avainase-
massa siella vieden uudenlaisia toimintatapoja eteenpain, innovoiden rohkeita liikeide-

oita seka ymmartaen myos kiertotaloushankkeiden rahoitusmahdollisuuksia.

Kiertotaloudella tarkoitetaan sellaista palvelua tai tuotannollista toimintaa, jossa mahdol-
lisemman vahan kulutetaan luonnonvaroja ja samanaikaisesti synnytetaan hyddyntama-
tonta jatettd mahdollisemman vahan. Kiertotalous ei siis tarkoita perinteista kierratysta,
jossa olemassa oleville jatteille pyritddn I6ytdmaan uusia kayttokohteita. Kiertotalouden
syvimpana ajatuksena on tuotteiden suunnittelu jo I&htokohtaisesti siten, etta niitd voi
kierrattdad ja hyodyntdd mahdollisemman pitkd&n alkuperaisessa kayttotarkoituksessa.
Liséksi tuotteita voitaisiin hyddyntdd vield ensisijaisen kaytdn jalkeenkin raaka-ai-
neena. Nimestaan huolimatta kiertotalous ei ole erillinen talous, vaan monialainen ja
mittava muutos niin yksilon kuin organisaatioiden toimintatavoissa. (Sitra 2016, 9.) Kier-

totalous ei siis ole synonyymi kierratykselle.

Seuraavissa kappaleissa on avattuna kiertotalouden ydinalueet, joiden parissa korkea-
kouluista valmistuvat prosessitekniikan insinddrit tulevat tydskentelem&an nyt ja tulevai-

suudessa.
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3.1 Cleantech

Cleantech eli puhdasteknologia pyrkii luomaan palveluille, tuotantoon ja tuotteille ym-
paristoystavallisen arvopohjan. Cleantechin piiriin kuuluvat tuotteet ja palvelut ovat kier-
totalouden periaatteen mukaan kehitettyja ja niita edistavia. Cleantechia voidaan to-
teuttaa luonnonvarojen minimaalisella kaytolla sekéa energiatehokkuudella mm. kehittéa-
mall& uusituvia energialahteita ja kestavia liikenneratkaisuja. Clean technology:a el
puhdasteknologiaa ja clean production:a eli puhdastuotantoa kaytetdan usein synonyy-
meina, vaikka puhdasteknologia on ennemminkin lahestymistapa, joka kasittda puh-
dastuotannon. Esimerkiksi: Puhdastuotanto pyrkii vihentdmaan ensisijaisesti padstoja
ilmaan, kun taas puhdasteknologian avulla pyritdén I6ytdmaan ymparistdystavallisempi
tapa vahentaa paastoja ilmaan. Puhdasteknologialla voidaankin tuottaa sellaisia palve-
luja ja tuotteita, jotka vahentavat esimerkiksi energiankulutusta tai luonnonvarojen kayt-
toéa. Puhdastekniikalla (clean-up technology) tarkoitetaan menetelmia, joilla ymparisto-
vaikutuksia vahennetddn mukauttamalla tai muokkaamalla perustettua laitosta tai pro-
sessia. Mm. jatemaarien minimoimisessa voidaan hyddyntad puhdasteknologiaa, puh-

dastuotantoa seka puhdastekniikkaa. (Christiansen 2011, 184.)

3.2 Biotalous

Biotalous (eng. bioeconomy) pyrkii ehkdisemaan ekosysteemin kdyhtymisté seka vahen-
tamaan fossiilisten polttoaineiden kayttod. Tassa keskeisena asiana on uusiutuvien luon-
nonvarojen hyddyntaminen ravinnon, biotuotteiden sek& energian tuotannossa. Liséksi
biotalous pyrkii toteuttamaan kiertotalouden sekéa cleantechin periaatteita eli kierratta-
maan materiaaleja tehokkaasti, kayttamaan luonnonvaroja kohtuullisesti, kehittamaan ja
kayttamaan ymparistoystavallisia teknologioita. Biotalous katsotaankin osaksi kiertota-
loutta. Tarkeimpia uusiutuvia luonnonvaroja Suomessa ovat metsien, maaperan, pelto-
jen, vesistdjen ja meren biomassa sekd makea vesi. Biomassalla tarkoitetaan kaikkea
eloperdista ainetta, niin elavaa kuin kuollutta. Pohdittaessa biomassan kayton kesta-
vyytta taytyy aina selvittdd biomassan uusiutumisnopeus. Metsédpuut uusiutuvat Suo-
messa n. 60 - 80 vuoden valein, jos kaytetaan tavanomaista hakkuukiertoa. Peltobio-
massa uusiutuu nopeimmillaan vuodessa. Kansainvalinen ilmastonmuutospaneeli IPCC

ei luokittele turvetta biomassaksi, eikd nain ollen mydskdan biopolttoaineeksi. Mikali
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suosta kuoritaan turve pois, kestaa tuhansia vuosia ennen kuin turvepatja on palautunut
ennalleen. (Hilden ym. 2013, 25; Biotalous 2018.)

Biotalouden piiriin kuuluvat myos ekosysteemipalvelut. Nama ovat luonnon tarjoamia
palveluita, kuten hiilidioksidin sitominen ja virkistysmahdollisuudet. Biotalouteen kuuluu
olennaisena osana myds se, ettd luonnonvaroja ei tuhlata, vaan niita kaytetaan ja kier-

ratetdaan tehokkaasti. (Biotalous 2018.)

3.3 Materiaalitehokkuus

Materiaalitehokkuus (engl. material efficiency) on kilpailukykyisten tuotteiden ja palvelui-
den aikaansaamista pienenevin materiaalipanoksin siten, ettd haitalliset vaikutukset va-
henevat niiden elinkaaren aikana. Tama tarkoittaa luonnonvarojen saasteliasta kayttoa,
jatteen maaran vahentamista seka materiaalin kierratysta tuotannon eri vaiheissa. Toi-

mintaan kuuluu myés tuotannon sivuvirtojen tehokas kaytto.

Materiaalitehokkuus vaatii yrityksiltd uudenlaista ajattelua, teollisten symbioosien luontia
sekd analyyttistda suunnittelua, jossa huomioidaan tuotteen ymparistévaikutukset koko
elinkaaren ajan. Tassa toteutetaan kiertotalouden periaatteita pyrkimalla mahdollisem-
man vahaiseen luonnonvarojen kayttoon ja ymparistoystavalliseen toimintaan. Kuluttajat
voivat edistaa materiaalitehokkuutta ostamalla harkiten ja vain sellaisia tuotteita, jotka
ovat mahdollisimman pitkaikaisia. Lisaksi hankinnoissa tulee miettia tuotteen koko elin-
kaarta eli miten se on korjattavissa tai kunnostettavissa ja miten hyddynnettavissa sen
jalkeen, kun sita ei voi kayttaa enda alkuperaisessa tarkoituksessa. (Motiva 2018; Tyd ja

elinkeinoministerid, 9, 10, 21.)
Resurssitehokkuus termia kaytetaan kuvaamaan kahta asiaa:

1) Resurssitehokkuus (engl. resource efficiency) tarkoittaa pienempaa luonnonva-
rojen kayttoa, joilla kuitenkin saavutetaan suurempi hyoty. Tarkoituksena on ku-
luttaa véhemman ja pitda ymparistovaikutukset kohtuullisina. Tama voidaan saa-
vuttaa luonnonvarojen suunnitellummalla k&ytolld ja vaikuttamalla ihmisten kulu-
tustottumuksiin. (Motiva 2018)

2) Resurssitehokkuudella tarkoitetaan myds ihmisten tekeman tyon tehokkuutta
niin, etta tyotekijan resurssit keskitetddn asiakkaalle arvoa tuottaviin tehtaviin.

Tama on keskeinen asian Lean -laatujohtamismallissa.
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3.4 Jakamistalous

Jakamistalous (engl. sharing economy) on tapa jakaa, lainata tai vuokrata tavaroita omis-
tamisen sijaan. Termilla viitataan yhteiseen tai yhteisolliseen talouteen, kuluttamiseen,
kayttoon ja tuotantoon. Tavaroita voidaan myos lahjoittaa tai vaihtaa. Myos palveluiden
jakaminen tai eri palveluihin yhdessa osallistuminen kuuluu jakamistalouteen. Uudenlai-
nen hajautettu tavarantuotanto voidaan myds lukea jakamistalouteen. Tassa tuotteita
valmistavat inmiset ja yritykset kayttavat yhteisia tyovalineitd, jakavat tietoa ja osaamista

luoden yhteistydssa jotakin uutta. (Jakamistalous 2018.)

Toinen nimitys ilmidlle on yhteiskuluttaminen (engl. collaborative consumption). [Imitn
tavoitteena on antaa yha useammalle mahdollisuus kuluttaa tavaroita ilman, etta jokai-
nen joutuisi ostamaan tavaran itse. Samaan aikaan tavaran kayttbaste nousee. Jaka-
mistaloudesta kaytetaan lisaksi termeja vaihdanta-, vertais-, valitys tai yhteistyotalous.
(Jakamistalous 2018.)

3.5 Kiertotalousopetuksen kehittdminen

Prosessitekniikan insindorit tydskentelevét laaja-alaisesti monenlaisissa asiantuntijateh-
tavissa teollisuudessa, kunnissa, kaupungeissa, insindoritoimistoissa ja myyntiorgani-
saatioissa. He voivat olla erikoistuneet mm. elintarviketekniikkaan, biotekniikkaan, ma-
teriaali- ja pinnoitetekniikkaan, kemiantekniikkaan tai prosessien ja laitteistojen suunnit-

teluun.

Syksylla 2017 Sitra myodnsi hankerahoitusta kiertotalousopintojen kehittamiseen proses-
sitekniikan insindoreille. Hankkeeseen l&hti mukaan seuraavat ammattikorkeakoulut:
Centria, HAMK, LAMK, Metropolia, TAMK, Turku AMK, SeAMK ja XAMK. Tavoitteena
on tuottaa 30 opintopistetta kiertotalouteen liittyvid opintoja naiden kahdeksan ammatti-
korkeakoulun yhteisty6na.

Perusopinnoissa selvitetddn terminologiaa ja poliittisia ohjauskeinoja, perehdytaan kier-
totalouden liiketoimintamahdollisuuksiin seka teollisten symbioosien toimintaan. Syvem-
mat opinnot keskittyvat materiaalitehokkuuteen ja resurssiviisauteen muovien, tekstiilien
ja metallien osalta, jate- ja sivuvirtojen hyddyntamiseen, tuotteiden elinkaarianalyysiin

(LCA), ruokahavikin vahentamismahdollisuuksiin, elintarvikepakkausten uudenlaisiin
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palvelu -konsepteihin, sellukuitujen uudenlaisiin innovaatioihin seka hiilidioksidin talteen-
ottoon ilmasta. Nait& opintoja pilotoidaan syksylla 2018 eAMK:n Campus Online -hank-

keessa.

Sitran opetuksen kehittdmishanke jatkuu syksylla 2018 Opetus- ja kulttuuriministerion
rahoittamalla Ammattikorkeakoulujen kiertotalouskoulutuksen kehittamishankkeella.
Tassa hankkeessa on mukana myds muiden kuin tekniikan alojen tutkintoja. Tulevaisuu-
den prosessitekniikan insindérin kiertotalousosaaminen tulee olemaan naiden molem-

pien hankkeiden ansiosta varsin laaja-alainen seka korkeatasoinen.
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4 OPINTOJAKSON SUUNNITTELU JA TESTAUS

Kehittamisprojektissa oli tarkoituksena luoda 5 opintopisteen AMK-tason opintojakso,
joka kasittelee kiertotaloutta. Tavoitteena oli, etta opintojaksoa voidaan kayttaa valinnai-
sena opintona tai sité voidaan paloitella muiden opintojaksojen lisdmateriaaliksi kierota-
lousosaamisen kasvattamiseksi. Lahtokohtana oli tehd& opintojaksosta kokonaisuudes-
saan verkkototeutus.

Kiertotalouden perusteet -opintojakso sisaltdd 4 eri teemaa: Kiertotalouden kasitteet,
yrittajyys ja liiketoimintamahdollisuudet 2 op, Kestavét ruokajarjestelmat 1 op, Materiaa-
litehokkuus 1 op, Uusiutuvat energiat 1 op.

Naista Kiertotalouden kasitteet, yrittajyys ja liiketoimintamahdollisuudet -teema (2 op)
valmistui syksylla 2017. Ensimmaisen vuoden energia- ja ympadristétekniikan opiskelijat
testasivat tata teemaa marraskuusta 2017 tammikuun loppuun 2018. Loput kolme tee-
maa valmistuivat huhtikuun 2018 loppuun mennessa ja naita teemoja testasivat kuusi
energia ja ymparistttekniikan opiskelijaa touko - heinakuun aikana keséalla 2018. Naita
tuloksia on hyddynnetty opintojakson viimeistelyssd, mutta niita ei olla kasitelty muuten
tasséd opinnaytetydssa.

Kiertotalouden kasitteet, yrittdjyys ja liiketoimintamahdollisuudet -teeman testaus sisal-
lytettiin energia- ja ymparistotekniikan tutkinnon orientoiviin opintoihin. Tapaamisia opis-
kelijoiden ja ohjaajan valilla oli kaksi, yhden tunnin mittainen aloitustilaisuus marraskuun

alussa seka 1,5 tunnin innovaatioluento ja siihen liittyva tehtava joulukuun alussa.

Opiskelijoita opintojaksolle oli iimoittautunut 69, joista 55 opiskelijaa eli 79,7 % ilmoittau-
tuneista suoritti osion hyvaksyttavasti. Naista muodostui 19 ryhmaa, jotka muodostettiin
siten, etta aluksi opiskelijat jakautuivat neljaan joukkoon: arvosana aidinkielessa kahdek-
san tai enemman, hyvat tiedonhankkijat, hyvat sosiaaliset taidot, muita taitoja. T&man
jalkeen jokaisessa ryhmassa piti olla yksi henkild kustakin joukkiosta. Koska alkujaossa

kaikki nelja joukkoa eivét olleet saman suuruiset, ryhnmakoot vaihtelivat kolmesta viiteen.

Muodostuneista ryhmistd 12 sai tehtya tehtavat ajallaan ja nailtd kerattiin palaute opin-
tojakson tehtavistd, oppimateriaaleista ja yleisesta toimivuudesta. Palautteen antoon
osallistui yhteensa 44 opiskelijaa. Nelja ryhmaa suoritti tehtéavat loppuun viela palautteen
keruun jalkeen. Palautelomake tehtiin Office 365:n Forms -tydkalulla. Palautteessa opis-

kelijat arvioivat materiaalien ja tehtavien hyddyllisyytta oman oppimisen tukena asteikolla
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1 - 5, jossa arvosana 1 tarkoitti tdysin hyédytonta ja 5 erinomaista oppimateriaalia tai
tehtavaa. Palaute annettiin samoissa ryhmissé, missé he olivat tehneet ryhmatoita. Ryh-
man sisalla saattoi olla merkittavia eroja mielipiteissé, mutta opiskelijat oli ohjeistettu ha-
kemaan keskiarvoa ryhman sisalla. Opiskelijoilta kerattiin myds avointa palautetta tehté-
vistd. Nama arvioinnit ja palautteet on esitelty kappaleessa 4.1 Kiertotalouden ké&sitteet
ja liiketoimintamahdollisuudet sek& kappaleessa 4.2 Yrittajyys ja liiketoimintamahdolli-
suudet.

Palautetta kerattiin lisaksi ryhmatyon sujuvuudesta, ohjaajan tuen tarpeellisuudesta, ja
opiskelijoiden omasta toiminnasta ryhméatoiden sujuvoittamiseksi. Lopuksi opiskelijat
kertoivat, millaiset tehtavat yleisesti tukevat heidan oppimista ja mitd mieltd he olivat
verkko-opiskelusta. Naité tuloksia on kasitelty kappaleessa 4.3 Yleinen palaute ohjauk-
sesta ja verkko-opiskelusta.

Kaikki avoimet palautteet jaoteltiin peilaten niitd eAMK-laatukriteereihin. Jaottelussa tar-
kasteltiin ohjausta, aikataulua, siséltoéa, tehtavia, ryhman tyéskentelya, Moodlen ja mui-
den vélineiden teknisté toimivuutta. Liitteessa 1 on esitetty ryhmitelty alkuperainen pa-

laute.

4.1 Palaute Kiertotalouden kasitteet ja liiketoimintamahdollisuudet -osiosta

Oppimateriaalina Kiertotalouden ké&sitteet, yrittdjyys ja liiketoiminta -osiossa toimivat Sit-
ran julkaisu Kierrolla k&rkeen - Suomen tiekartta kiertotalouteen 2016 - 2025, verkko-
oppitunti Kiertotalouden terminologia ja liikketoimintamahdollisuudet, BS8001 -standar-
diluonnos (Framework for implementing the principles of the circular economy in or-
ganizations — Guide) seké Cleantech -yritysten kulmakivet. Opiskelijat arvioivat ryhmissa
oppimateriaalien hyodyllisyytta asteikolla 1 - 5. Kuviossa 1 on esitetty ryhmien arvosanat

kaikille tAssa osiossa kaytetyille materiaaleille.
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Oppimateriaalien hyddyllisyys Kiertotalouden perusteet
osiosta

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Ryhmien |km/44 opiskelijaa

N

w

N

[En

o

m Oliko "Suomen tiekartta" materiaali hyodyllinen lisaten tietamystéasi
kiertotaloudesta

m Oliko BS8001 -materiaali hyddyllinen lisaten tietdmystéasi kiertotaloudesta?
u Oliko Cleantech yritysten kulmakivet -materiaali hyddyllinen liséaten
tietdmystasi kiertotaloudesta?

m Oliko Kiertotalous -verkko-oppitunnin sisaltd hyédyllinen lisaten tietamystasi
kiertotaloudesta?

Kuvio 1. Oppimateriaalien hyddyllisyys Kiertotalouden kasitteet ja liiketoimintamahdolli-
suudet -osiosta. Arviointiasteikko 1 - 5, jossa 1 = hyddyton ja 5 = erittdin hyodyllinen.
Arviointiin osallistuvien ryhmien lukumaara 12, joissa yhteensa 44 opiskelijaa.

Kuviossa 2 on esitetty kaikkien ryhmien arviointien keskiarvot seka niiden hajonnat teh-
tavien hyodyllisyydesta. Tasta voidaan havaita, etta erot eivat olleet suuria. Hyddyllisem-
pana pidettiin Kiertotalouden kasitteet ja liiketoiminta -verkko-oppituntia. Seuraavana ol
Cleantech -yritysten kulmakivet. Kolmantena Suomen tiekartta kiertotalouteen 2016 -
2025. Hajonnasta voidaan todeta, etta eniten opiskelijat olivat yksimielisia Sitran materi-
aalin hyodyllisyydesta.
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Kiertotalouden kasitteet ja liiketoimintamahdollisuudet
oppimateriaalien hyodyllisyys arvosanojen keskiarvot ja
niiden hajonnat

5 1,20
4 95 1,00
0,80
3
0,60
2
0,40
1 0,20
0 0,00
Suomen tiekartta BS8001-standardi Cleantech yritysten Verkko-oppitunti:
kiertotalouteen kulmakivet Kiertotalouden
2016-2025 kasitteet

= Vateriaalien keskiarvot = Arviointien hajonnat

Kuvio 2. Kiertotalouden kasitteet ja liketoimintamahdollisuudet -osion oppimateriaalien
hyddyllisyyden keskiarvot ja niiden hajonnat.

Myds oppimistehtavat arvioitiin pohtimalla niiden hyddyllisyytta oppimisen kannalta ar-
vosanoilla 1 - 5. Osiossa oli yhteensa kolme tehtévaa, joista kaksi oli yksilbtehtavia:
verkko-oppitunti Kiertotalouden terminologia ja liiketoimintamahdollisuudet seka verkko-
tentti. Ryhmatehtavana oli seurata viikon ajan kiertotaloutta koskevia uutisia ja valita
sielta jokin ryhmaa kiinnostava kiertotalouden aihealue. Tamén jalkeen ryhman tuli pitédéa
blogia valitsemastaan aiheesta seuraten tahan liittyvia uutisia ja asiantuntijoiden twiitteja

seka blogeja.

Verkko-oppitunti sisdlsi monivalintatehtéavan, oikein-vaarintehtavan ja nelja lyhytta es-
seetehtavad. Naihin kaikkiin tehtaviin liittyi kirjallinen materiaali, joka antoi alustuksen

tehtavan tekoon.

Verkko-oppitunnin esseetehtavat olivat:

e Luettele 5 businessideaa, jotka toteuttavat jakamistalouden periaatteita

e Kuvaile yhté kiertotalouden hanketta

e Valitse jokin kotitaloudessa syntyva jate ja mieti, miten voisit vahentaa sen syn-
tymista

¢ Punnitse vaatteesi ja selvitd mika osuus niistd on muovimateriaalia
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Kuviossa 3 on esitetty verkko-oppitunnin tehtdvien osalta kaikkien ryhmien arvioinnit.
Ryhmien arvosanojen keskiarvon perusteella oppimisen kannalta mielekkain tehtava oli
Kiertotalouden kasitteet -verkko-oppitunnin tehtava Valitse jokin kotitaloudessa syntynyt
jate ja pohdi, miten voisit vahentda ko. jatteen syntymistd. Seuraavaksi mielekkaimpia
olivat Kuvaile yhta kiertotalouden hanketta -tehtava seka Luettele 5 businessideaa, jotka
toteuttavat jakamistalouden periaatetta -tehtava. Vahiten oppimista tukevana opiskelijat

pitivat tehtavaad Punnitse kaikki vaateesi ja selvitd mik& osuus niistd on muovia.

Kiertotalouden kasitteet ja liketoimintamahdollisuudet,
verkko-oppitunnin tehtévien hyddyllisyys

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Ryhmien Ikm 12/44 opiskelijaa

&)

i

w

N

[EEN

o

m Olivatko verkko-oppitunnin 1 tehtévat yleisesti mielekkaité

m L uettele 5 businessideaa, jotka toteuttavat jakamistalouden periaatteita
m Kuvaile yhta kiertotalouden hanketta

m Valitse jokin kotitaloudessa syntyva jate ja mieti miten voisit vahentaa

sen syntymista
® Punnitse vaatteesi ja selvitd mikd osuus miistd on muovimateriaalia

Kuvio 3. Kiertotalouden kasitteet ja liiketoimintamahdollisuudet verkko-oppituntitehtavien
mielekkyys arviointiasteikolla 1 - 5, jossa 1 = hyddyton ja 5 = erittain hyddyllinen. Arvi-
ointiin osallistuvien ryhmien lukumaara 12, joissa yhteensa 44 opiskelijaa.
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Verkko-oppitunnin liséksi yksilotehtavana toimi verkkotentti. Tama sisélsi 10 kysymysta,
jotka liittyivat Sitran materiaaliin sekd BS8001 -standardiin. Tentin kysymysten muotona
kaytettiin monivalinta-, oikein-vaarin- sekd yhdistdmistehtavia. Kuviossa 4 on esitetty
verkkotentin mielekkyys oppimisen kannalta ja vaikeustaso. Yksikaan ryhmista ei pitanyt
tenttid vaikeana, mutta yksi ryhmista piti sitd helppona. Verkkotentin arviointien kes-
kiarvo ja hajonta on esitetty kuviossa 6.

Kiertotalouden kasitteet -verkkotentin mielekkyys oppimisen kannalta

helppo sopiva sopiva sopiva sopiva sopiva sopiva sopiva sopiva sopiva sopiva

w

N

[EnY

o

Ryhmien |km 12/44 opiskelijaa

Kuvio 4. Kiertotalouden kasitteet -verkkotentin mielekkyys numeraalisesti arvioituna as-
teikolla 1 - 5 seké& vaikeusaste sanallisesti asteikolla helppo-sopiva-vaikea. Yksi ryhmista
ei ollut arvioinut vaikeusastetta. Arviointiin osallistuvien ryhmien lukumaéara 12, joissa

yhteensé 44 opiskelijaa.

Ryhmaétehtavan Blogin kirjoittaminen hyodyllisyyden arvioinnit on esitetty kuviossa 5.
Blogi -tehtavastad opiskelijat kirjoittivat my6ds avointa palautetta. Kappaleen lopussa

olevassa yhteenvedossa on pohdittu avoimessa palautteessa esiin nousseita asioita.
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Blogin kirjoittaminen -ryhmatehtavan hyodyllisyys
oppimisen kannalta

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Ryhmien |km 12/44 opiskelijaa

w

N

[ERY

o

Kuvio 5. Miten opiskelijat kokivat Blogin pitamisen jostain kiertotalouden teemasta tuke-
van oppimista kiertotaloudesta. Arviointiasteikko 1 - 5, jossa 1 = hyddyton ja 5 erittdin
hyodyllinen. Arviointiin osallistuvien ryhmien lukumaaréa 12, joissa yhteensa 44 opiskeli-

jaa.

Tehtavien hyodyllisyysarvosanat vaihtelivat valilla 2 - 5 keskiarvovaihteluiden ollessa va-
lild 2,25 - 3,75. Hajonnan perusteella eniten vaihtelua oli keskiarvoltaan mielekk&am-
maksi koetun verkko-oppitunnin tehtavassa Valitse jokin kotitaloudessa syntynyt jate ja
pohdi, miten voisit vahentaa ko. jatteen syntymista. Pienin hajonta oli verkkotenttitehta-
vassa, joten tdman mielekkyydesta opiskelijat olivat eniten samaa mielta. Kaikkien tahan
osioon liittyvien tehtavien arviointien keskiarvot ja hajonnat ovat esitetty kuviossa 6.
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Kiertotalouden kasitteet ja liketoimintamahdollisuudet -
tehtavien keskiarvot ja niiden hajonnat
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mmmm Tehtdvien keskiarvot === Arviointien hajonnat

Kuvio 6. Yhteenveto Kiertotalouden kasitteet ja liiketoimintamahdollisuudet -osion oppi-
mistehtavien hyodyllisyyden arviointien keskiarvoista ja hajonnasta.

Pohdinta Kiertotalouden kasitteet ja liikketoimintamahdollisuudet -osion avoimesta palaut-

teesta

Avon palaute ryhmiteltiin eAMK-kriteerien mukaan ohjaukseen, aikatauluun, opintojak-
son sisaltéon, tehtaviin, ryhmétyohon ja valineiden tekniseen toimivuuteen. Litteroitu pa-

laute on esitelty liitteessa 1.

Avoimessa palautteessa enemman ohjausta olisi kaivannut kaksi ryhmaa. Yksi ryhmista
koki ajankohdan hankalaksi, ja yksi ryhmista piti aikataulua liilan tiukkana. Sisélto ylei-
sesti tuki oppimista ja antoi tietoa kiertotaloudesta kolmen ryhman mielesta. Yksi ryh-
mista koki, etté kiertotaloudesta on vaikea l6ytaa tietoa suomeksi. Tama oli yllattava pa-
laute. Kiertotalous on kuitenkin monin tavoin esilla uutisissa sekéa erilaisten asiantuntija-
organisaatioiden verkkosivuilla. Blogi-tehtavan yksi oppimistavoite oli tiedon haku ja

edella esitetyn palautteen perusteella tama tehtava oli tarpeellinen.

Yksi ryhmista antoi palautetta, etta verkko-oppitunnin tekstit olivat suoria kopiota wikipe-

diasta. Todellisuudessa termistd oli haettu asiantuntijaorganisaatioiden sivuilta, joita
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my06s wikipedia kayttaa. Verkko-oppitunnin materiaaliin oli merkattu kaikki kaytetyt 1ah-
teet ja palautteesta voi paatella, ettd opiskelijat eivat olleet hyddynténeet naité lahteitd.
Yksi tehtdvan tavoitteista kuitenkin oli, ettd |Ahdeluettelo olisi johdattanut opiskelijat tu-

tustumaan eri asiantuntijaorganisaatioiden sivustoihin.

Seitseman ryhmaa kahdestatoista piti Blogi-tehtéavaa mielekkaana ja hyodyllisenéa. Kaksi
ryhmista piti Blogi-tehtavaa aikaa vievana ja liian laajana. Ohjeistuksen mukaan tehta-
vassa piti valita jokin kiertotalouden teema ja siten supistaa aihetta. Palaute viittaa siihen,
ettd opiskelijat olivat mieltdneet tehtdvéan tosin kuin oli tarkoitettu. Muutama ryhma olikin
ryhtynyt kirjoittamaan yleisesti kiertotaloudesta, jolloin blogissa ei ollut selke&a linjaa, ja
tallgin tehtavan toteutus oli myos jaanyt vajaaksi.

Yhdessé palautteessa toivottiin tehtavien ja materiaalien olevan selkeampid. Tehtavien
selkeyteen voidaan vaikuttaa tarkemmilla ohjeistuksilla ja ohjauksella. Materiaalien sel-
keys voi tarkoittaa monia asioita. Oletuksena on, ettd talla viitataan liian monen materi-
aalin kayttdon osiossa. Tasta oli ohjeistusta myos eAMK-laatukriteereissd. Tavoitteena
on, ettd oppimiseen kaytetyt materiaalit olisivat huolellisesti valittuja ja etta niita ei olisi
lian paljon. Talla tavoin jatetddn varaa myos opiskelijan omaan tiedonhankintaan. Osi-
osta voisi jattaa Cleantech -yritysten kulmakivet pois, silla tdssa oli paallekkaista tietoa
verkko-oppitunnin kanssa. Muut materiaalit antavat perusteet asioiden ymmartamiselle,
ja ndiden kayttod opintojakson lahtémateriaalina on perusteltua.

Yksi ryhmista koki ryhmatyoskentelyn hankalana, koska opiskelijat eivat saaneet itse
paattaa ryhmien kokoonpanoa. Ryhmien tydskentelyyn vaikutti kuitenkin eniten jasenten

valmiudet itseohjaavuuteen.

4.2 Palaute Yrittdjyys ja liikketoimintamahdollisuudet -osiosta

Yrittajyys ja liiketoimintamahdollisuudet -osio sisélsi seuraavat tehtavéat ja toiminnot:

o verkko-oppitunnin yrittdjyydesta,
e yhden luennon innovoinnista,
¢ yhden harjoitteen innovoinnista ja

e ryhmatehtévan liikeidean innovoinnista ja k&ytannon toimista sen aloittamiseksi.
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Aluksi opiskelijoille pidettiin tunnin esitys innovoinnista, ja taman jalkeen he toteuttivat n.
30 minuutin innovointitehtavan, joka koski Leiritien kampuksen ruokailun ilmoittautumis-
jarjestelman kayttoonottoa. Tavoitteena tehtdvassa oli havainnoida, miten Outo asian-
tuntija-, Aivoriihi - ja K&&anna asiat ylosalaisin - menetelmat toimivat innovoinnissa. Jota-
kin naistd menetelmista oli tarkoitus kayttaa ryhméatehtavana olevan liikeidean innovoin-

nissa.

Yrittajyys -verkko-oppitunnin sai opiskella yksindan tai rynmassa, mutta jokaisen tuli tayt-
t&& omalta osaltaan oppitunnin tehtavakentét. Verkko-oppitunti sisélsi kaksi oikein-vaarin
-tehtavaa ja kuusi esseetehtavaa. Naisté esseetehtévistd muodostui osittain myos ryh-
man yhteinen tehtava.

Yrittajyys verkko-oppitunnin esseetehtavat:

1) Kartoita oma osaamisesi kirjaamalla ylds tamanhetkinen koulutus ja tyokokemus.
Mieti millaista osaamista naista on karttunut itsellesi esim. asiakaspalvelu-, markki-
nointi-, ja digitaitoja, varaston kierron ymmarrysta, teknista osaamista jne. Taman
jalkeen kirjaa, millaista yrittdjyysosaamista viela tarvitset. Tehk&éa yhdessa oman ryh-
man kanssa yhteenveto teidan osaamisesta ja siitd millaista yrittdjyysosaamista
ryhma vield tarvitsee. Pohtikaa myds millaisten osaajien kanssa teidan kannattaa

verkostoitua.

2) Valitse toinen alla olevista liikeideoista ja arvioi, toteutuuko tassa asiakkaan tarve ja
I8ytyykd sille ratkaisu. Mieti miksi kuluttaja hankkisi tallaisen tuotteen ja ketka olisivat

potentiaalisia asiakkaita?

a) Kahvinjuojille kotikaytdssa syntyy paljon kahvipussijatetta. Tata jatettd voisi hyo-
tykayttaa mm. yksiléllisten laukkujen, voiden, péytaliinojen, verhojen, ja mattojen

valmistukseen. Lisaksi nailla voisi pinnoittaa eli designata vanhoja kuluneita tuoleja
ja poytia. Keksitkd lisaa tuotteita, joita kahvipusseista voisi valmistaa tai miten niitéa

voisi hyotykayttaa.

b) Haluat perustaa kahvikaupan, jossa kuluttajat ostavat vastajauhettua irtokahvia.
Tama pakataan paperipussiin tai asiakkaan mukanaan tuomiin astioihin, jolloin ja-
tetté syntyy vahan. Hinnoittelu perustuu ostetun kahvin painoon. Mieti mihin perus-

taisit tallaisen yrityksen?
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Kirjaa edellisen tehtavan valintaan liittyen sellaiset asiat, jotka aiheuttavat yritykselle
kustannuksia. Liittyyko yritystoimintaan viranomaisvaateita esimerkiksi elintarvike-
lainsd&dannon taholta?

Etsi jokin esimerkki, missa yrityksen palvelu tai tuote poikkeaa muiden tarjoamasta
tuottaen asiakkaalle erityista arvoa.

Selvita millaiselle yhtiomuodoille Pivo Walletin tarjoama kevyt yrittdminen soveltuu.

Mitk&a ovat palvelun hyvat puolet mielestési, mitka huonot?

Innovoikaa ryhmanne kanssa jokin kiertotalouden liikeidea. Tehk&a karkea liiketoi-
mintasuunnitelma, jossa huomioitte verkko-oppitunnilla mainitut asiat. Tehkda myos
suurpiirteinen tulossuunnitelma starttirahahakemusta varten. Tayttakaa lopuksi start-

tirahahakemus, joka l6ytyy Moodle-materiaaleista.

Kuviossa 7 on esitetty Yrittajyys ja liketoimintamahdollisuudet -osion oppimateriaalien ja

oppimistehtavien hyodyllisyys opiskelijoiden oppimisen nakdkulmasta arvioituna.
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Yrittajyys -osion oppimateriaalit ja oppimistehtavat ja
niiden hyddyllisyys oppimisen kannalta

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Ryhmien Ikm 12/44 opiskelijaa
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| Yrittdjyys: Tukiko innovaatio ja innovointi luento ja materiaali
ymmarrystési innovoinnista?

m Miten mielekkaana koit Innovaatio ja innovointi luennon ja siihen liittyvan
tehtavan?

Yrittajyys verkko-oppitunti: Tukiko verkko-oppitunnin siséltdé ymméarrystasi
yrittdjyydesta (poissulkien tehtavat)?

| Yrittéjyys ryhmatehtava. Tukiko yrittajyys verkko-oppitunnin tehtéavat
oppimistasi?

Kuvio 7. Yrittajyys ja liiketoimintamahdollisuudet -osion kahden tehtavan ja kahden op-
pimateriaalin hyodyllisyys oppimisen kannalta numeraalisesti arvioituna asteikolla 1 - 5,
jossa 1 = hyddyton ja 5 = erittdin hyoddyllinen. Arviointiin osallistuvien ryhmien lukuméaara

12, joissa yhteensé 44 opiskelijaa.

Kuviossa 8 on esitetty taméan osion tehtavien seka materiaalien arviointien keskiarvot ja
niiden hajonnat. Kuviosta voi todeta, ettd innovaatioluento ja sen materiaali seka yritta-
jyysverkko-oppitunnin materiaali on koettu keskiarvon perusteella yhté hyodyllisiksi. Yrit-
tajyys verkko-oppitunnin tehtavat ja oman liikeidean innovointi koettiin hyodyllisemmaksi
kuin tunnilla tehty innovointitehtava. Ryhmien valinen hajonta verkko-oppitunnin materi-
aalin ja tehtavien osalta oli suurempi kuin innovointiluennon ja t&han liittyvan tunnilla
toteutetun ryhmatehtavan osalta. Verkko-oppitunnin materiaali sai arvosanoja valilla 2 -
5 ja innovointiluento 2 - 4. Tunnilla toteutetun innovointitehtdvan arvosanat vaihtelivat
valilla 1 - 4 ja yrittajyys verkko-oppitunnin tehtavat, sisaltden myoés Liikeidean innovointi

-ryhméatehtavan, valilla 2 - 5.
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Yrittajyys ja liiketoimintamahdollisuudet -osion
oppimateriaalien ja oppimistehtavien hyodyllisyyden
arviointien keskiarvot ja hajonnat
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Liikeidean
innovointi

mmm Vateriaalien ja tehtévien keskiarvot = Arviointien hajonnat

Kuvio 8. Yrittajyys ja liiketoimintaosion oppimateriaalien ja oppimistehtavien hyodyllisyy-

den keskiarvot seka hajonnat kaikkien ryhmien arvioinneista.

Yrittajyys ja liiketoimintamahdollisuudet -osiosta kerattiin avointa palautetta, joka ryhmi-
teltiin samoin kuin Kiertotalouden kasitteet ja liiketoimintamahdollisuudet -osiossa. Ryh-
mitelty palaute on esitetty liitteessd 1. Innovaatioluennosta ja -tehtavasta ei kerétty
avointa palautetta eika tata oltu mydskaan suoraan kommentoitu yleisessa avoimessa

palautteessa.

Pohdinta Yrittajyys ja liiketoimintamahdollisuudet -osion avoimesta palautteesta

Yrittajyys -verkko-oppitunti tehtéavineen osoittautui melko vaikeaksi. Ensinnéakin osa opis-
kelijoista oli ymmartanyt tehtéavan niin, etta verkko-oppitunnin vastauksia ei tarvitse kaik-
kien tayttad, vaan yksi ryhméastéa suorittaa sen. Talloin kaikkien opiskelijoiden kaynnista
verkko-oppitunnilla ei jaanyt jalkea. TAman olisi voinut toteuttaa myos niin, etta opettaja
olisi maaritellyt verkko-oppitunnille ryhmat, jolloin ryhma yhdessa olisi tehnyt tehtavat ja
saanut suoritusmerkinnan verkko-oppitunnista. Tavoitteena oli kuitenkin varmistaa, etta
jokainen opiskelija varmasti tutustuu verkko-oppitunnin materiaaliin ja pohtii mygs itsek-
seen tehtavissa pyydettyja asioita. Yksi ryhmisté olisi toivonut ohjausta liikeidearyhma-

tehtavan tekoon, joka heid&n mielesté oli vaikeaselkoinen.
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Opiskelijoiden mielipiteet jakaantuivat tehtavien ja sisallon mielekkyyden suhteen. Suo-
raa negatiivista palautetta tuli lahinna starttirahahakemuksen vaikeudesta, Liikeidea-ryh-
matehtavan laajuudesta seka taméan tehtavan tylsyydesta. Viisi yhmaa pitivat Liikeidea-
tehtavaa hyodyllisena ja mukavana. Viisi ryhm&é puolestaan piti tehtavaa joko tylséané
tai hankalana. Myos tehtavan palautuspaikasta oli epaselvyyttéd. Osa oli palauttanut teh-
tavan verkko-oppitunnin esseetehtavaan, vaikka tehtavélle oli oma palautusalusta
Moodlessa. Tama puolestaan aiheutti myods ohjaajalle hankaluuksia, kun tehtavia oli pa-
lautettu kahteen paikkaan. Osa ryhmista halusi verkko-oppitunnin viela erillisena mate-

riaalina, jotta voivat tarvittaessa palata siina oleviin tietoihin.

Opiskelijoilla oli myds Moodlen kanssa tietoteknisi& ongelmia, jotka tulivat ilmi vasta pa-
lautteessa. Joiltakin ryhmisté katosi verkko-oppitunnin tehtavat, kun he menivat uudes-
taan oppitunnille. Mikali he olisivat kysyneet asiasta, ohjaaja olisi voinut kertoa verkko-
oppitunnilla olevan uusintamahdollisuus, ja etta vastaukset nakyivét ohjaajalle. Osa opis-
kelijoista olikin tehnyt taman tehtavan useampaan kertaan. Taman kaltainen tieto pitaisi
kertoa opiskelijoille aloitustilaisuudessa ja myts huomioida opintojen seurannassa. Oh-
jaajan olisi pitanyt seurata tiiviimmin verkossa toteutettavien tehtavien tekoa ja myoés
reagoida havaittuihin poikkeamiin. Opiskelijoiden puolelta tdssa nékyi selvasti suuri yh-
teydenoton kynnys, joka olisi korjaantunut nopeasti ennakkoon paatetyilla ohjaustapaa-

misilla tai ohjaajan aktivoimilla keskustelun aloituksilla Moodlessa.

Taman osion kokonaispalautteen perusteella katsottiin verkko-oppitunnin olevan vaaran-
lainen tybkalu Liikeidea-tehtéavan toteuttamiseen ja aiheuttavan paljon epaselvyytta.
Verkko-oppitunti on tulevassa toteutuksessa muutettu materiaaliksi ja Padlet-alustalla
toteutettavaksi ryhmatehtavaksi. Padlet-alustan valinta tehtavan toteutukseen perustui
sen visuaalisuuteen, jolloin koko Liikeidea-tehtdvan tuotos on nahtavilla yhdella aukea-

malla.

4.3 Palaute ryhmatyoskentelysta, ohjauksesta ja verkko-opiskelusta

Opiskelijoilta kerattiin palautetta ryhmaty6n sujuvuudesta, ohjaajan tuen tarpeesta, siitd
miten opiskelijat olisivat itse voineet vaikuttaa ryhman toimintaan sek& millaiset tehtavat
yleisesti tukevat oppimista opiskelijoiden mielesta. Sanallinen palaute on ryhmitelty sa-

moin kuin kappaleissa 4.1 ja 4.2. ja nama on esitelty liitteessa 1.
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Kuviossa 9 on esitetty, millaisten oppimistehtavien opiskelijat kokevat tukevan oppimista.
Opiskelijat kokivat, etta tentit ja esitykset tukivat parhaiten. Seuraavaksi eniten sai 4ania
ryhmaty6t ja lyhyet selvitykset.

Miten hyvin erilaisten oppimistehtévien opiskelijat kokivat
parhaiten tukevan oppimista

{
>

= esitykset muille = laajat selvitystyot = lyhyet selvitystyot

= ryhmaty 6t = tentit yksilotehtavat

Kuvio 9. Millaisten oppimistehtévien opiskelijat kokivat parhaiten tukevan heidan oppi-
mista. Arviointiin osallistuvien ryhmien lukumaéara 12, joissa yhteensa 44 opiskelijaa.

Kuviossa 10 on esitetty arviointi siitd, miten mielekkaéana opiskelijat kokivat verkko-opis-
kelun. Kuviosta voi havaita, ettd arvioinnit vaihtelivat kolmesta neljaan. Keskiarvoksi pa-

lautteesta tuli 3,6.
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Miten mielekkaana opiskelijat kokivat verkko-opiskelun
yleisesti

o‘ll‘l““‘ll
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Kuvio 10. Verkko-opiskelun mielekkyys yleisesti asteikolla 1 - 5, jossa 1 = hyddyt6n ja 5

N

w

N

[EnY

= erittdin hyddyllinen. Arviointiin osallistuvien ryhmien lukumaara 12, joissa yhteensa 44

opiskelijaa.

Seuraavissa kappaleissa on kooste palautteista: miten ryhmaty6 sujui ja miten ohjaaja
olisi voinut tukea ryhmaa tehtavissa, miten opiskelijat itse olisivat voineet parantaa ryh-
man toimintaa, mitk& asiat opiskelijat kokivat hankalaksi verkko-opiskelussa.

4.3.1 Ohjaustarve

Kuusi ryhmé&a oli kommentoinut ohjaustarvetta palautteessa. Palautteen perusteella
kaksi ryhmaa eivat tarvinneet tukea, ja nelja puolestaan olisivat kaivanneet tukea. Enem-
mistd aihetta kommentoivista olisi ollut siis tuen tarpeessa. Ohjausta kaipaavat ryhmat
halusivat ennen kaikkea l&hiopetusta. Taméa kertoo kokemattomuudesta verkko-opiske-
lussa ja itsenaisessa opiskelussa. Kuten aiemmin on todettu, opintojakson testaukseen
osallistuvat opiskelijat olivat ensimmaista vuottaan opiskelevia, joilla on takanaan vasta
noin kaksi kuukautta opintoja. Heidan valmiutensa opiskella pelkastaan verkossa vaih-
telivat suuresti, joten tAméankaltainen palaute oli odotettavaa. Yksi ryhmisté kertoi tarvit-
sevansa enemman lahiopetusta, koska heidan ryhménsa oli poissa opintojakson kayn-
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nistystilaisuudesta. Palautteesta ei kuitenkaan selvinnyt, miksi he eivat olleet tassa tilai-
suudessa. Eivatko he olleet saanut tietoa aloitustilaisuudesta vai oliko kyseessa moti-
vaation puute osallistua télle opintojaksolle?

4.3.2 Aikataululutus

Yhdessé palautteessa pidettiin opiskeluun varattua ajanjaksoa lilan lyhyena verrattuna
opiskeltavaan sisaltoon. Opinnoille oli varattu aikaa n. 3 kk (marras-tammikuu). Naméa
opinnot olivat nk. ylim&araisia, ja perusopintojen lisaksi tulevia, joten osalle opiskelijoista
tuotti vaikeuksia loytaa aikaa naiden opintojen suorittamiseen. Etenkin, kun opiskelijat
olivat vasta aloittaneet opintonsa, ja alkuvaiheessa opinnoissa tulee paljon uusia hallit-
tavia asioita, kuten monenlaisten valineiden ja jarjestelmien kayttdéa. Liséksi hyvan opis-
kelurytmin ja tdhan liittyvan ajanhallinnan |6ytyminen vaatii monilta aikaa. Opinnot tulisi-
kin suunnitella oppilaitoksen puolelta niin, etta kuormittavuus kaikilla lukukausilla ja pe-
riodeilla olisi tasapainossa. Tama koskee kotitehtavien maaraa ja vaikeutta sekad uusien

valineiden kayttdonottoa, huomioiden myds opiskelijoiden kokemusvuodet.

4.3.3 Ryhmaétyon sujuvuus

Omaa toimintaa oli pohdittu neljassa ryhméassa, ja tdssa nousi esiin tarve ajankayton
parempaan suunnitteluun ja oma-aloitteisuuden lisdéamiseen. Ryhman toimintaan ylei-

sesti oli seitseman ryhmaa tyytyvaisia.

Opiskelijat eivat olleet tottuneet opiskelemaan verkossa, joten he halusivat tehda asioita
kuten normaalissa luokkaopetuksessa, esimerkiksi tavata ryhmansa kasvotusten. Aika-
taulujen yhteensovittaminen kuitenkin tuotti ongelmia. Taman olisi voinut ratkaista vi-
deotapaamisilla, mutta opiskelijoilla ei ollut valmiutta téhén, eikad tata oltu myoskaan
opastettu aloituspalaverissa. Opiskelijat eivat mydskaan osanneet kayttaa keskustelu-
palstoja ohjauksen saamiseksi tai yhteydenpitoon toistensa kanssa. He kokivat, etta
akuutteihin kysymyksiin ei saanut vastauksia nopeasti. Verkkokurssi koettiin myos kes-
keneraiseksi, mita se olikin, ja tama toi lisda epavarmuustekijoitd opiskeluun. Tasta voi
havaita kuinka tarke&a on, ettd opintojakso on suunniteltu pedagogisesti ja teknisesti
loppuun asti. Nain opiskelijat voivat keskittya opiskeluun, eikéd aikaa mene epaselvien

asioiden selvittelyyn.
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4.3.4 Verkko-opintojen mielekkyys

Hankaluutta opiskeluun toi my6s erilaisten digitaalisten alustojen kayttd. TAssa osiossa
oli kaytdssa Moodle ja Office 365:n Teams-ryhma, ja lisaksi jotakin tiedonantoja meni
viela Metropolian intranetin Orientoivien opintojen -tydtilan kautta. Kaikki kaytetyt alustat
olivat kohtuullisen uusia tuoreille opiskelijoille, joten on selvad, ettd tama koettiin vai-
keana. Orientoivien opintojen -tyétila otettiin kayttdon sen vuoksi, ettd tama oli tullut tu-
tuksi syksyn aikana opiskelijoille. Tasté tyotilasta oli linkit Moodlen-tyétilaan ja Teamsiin,
joten oletuksena oli, etta opiskelijat helposti I6ytavat ndma valineet jo tutuksi tulleen ty6-

tilan kautta.

Moodlen ja Teamsin Idytdminen sindnsa ei tuottanut ongelmaa, vaan enneminkin se,
mihin tarkoitukseen vélineita kaytetaan. Tarkoituksena oli, ettd Teamsia kaytettaisiin 18-
hinnd mielenkiintoisten kiertotaloutta koskevien uutisten jakamiseen blogitehtavaa var-
ten sekd oman blogilinkin jakoon. Nain opiskelijat tutustuisivat kevyesti Teamsiin. Puolet
ryhmista eivat kuitenkaan kayttaneet Teamsia ollenkaan. Jatkossa intranetin tyétila ei
ole kaytdssa, joten Moodlesta tulee olemaan linkki Teamsiin. Teamsin kaytt6 aktivoidaan
niin, etta siella pidetaén verkkopalavereja. Talldin opiskelijat joutuvat opettelemaan sen

kayttoa.

Verkko-opintojen mielekkyyteen vaikuttaa suuresti ohjauksen toimivuus ja sen oikea-ai-
kainen saatavuus. Naissa lienee ollut suurin puute. My6s ryhmén toimivuus ja yhteyden-
pitovélineet ovat oleellisessa roolissa, jotta opiskelu edistyy tavoitteiden mukaisesti. Oh-
jaajan tulisi seurata my6s ryhman toimivuutta ja pyrkid mahdollistamaan opintojen ete-
neminen sittenkin, mikali osa ryhman jasenista passivoituu. Tata voidaan toteuttaa mm.

tekemalla uusia ryhméjakoja.

Vaikka opintojakso oli keskeneréinen ja puutteita testausvaiheessa oli paljon, opiskeli-
joiden arvioidessa verkko-opiskelun mielekkyytté arvosanojen keskiarvoksi tuli 3,6, jota

voidaan pitaa hyvana arvosanana.
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5 OPINTOJAKSON VIIMEISTELY

Tammikuussa 2018 Sitran rahoittama hanke liitettiin osittain mukaan eAMK-pilottihank-
keeseen, joka kehittaa laadukasta verkko-opetusta ammattikorkeakoulujen yleiseen e-
opetustarjontaan. Tassé hankkeessa on mukana iso osa Suomen ammattikorkeakou-
luista. Kiertotalouden perusteet -opintojakson toteutusta on muokattu tammikuussa 2018
kerétyn palautteen perusteella sekéd eAMK- laatukriteerien perusteella. Kiertotalouden
perusteet -opintokokonaisuus tulee Campus Online tarjontaan syksylla 2018.

Kurssi toteutetaan Moodle -verkko-oppimisalustalla, ja se voidaan suorittaa kokonaisuu-
dessaan etédopiskeluna ammattikorkeakoulujen yhteisen verkko-opetustarjonnan kautta
(Campus online) tai siita voidaan edelleen ottaa yksi osio taydentdm&an muuta opetusta
energia- ja ymparistotekniikan tai bio- ja kemiantekniikan tutkintojen opintojaksoilla.
Verkkototeutuksella haetaan optimaalisia tapoja opiskella itsenéisesti seka pyritaan hyo-
dyntamaan digitaalisuuden mahdollisuuksia eri tavoin.

5.1 eAMK-laatukriteerien vaikutus suunnitteluun ja toteutukseen

Opintojakso on pyritty suunnittelemaan mahdollisimman paljon eAMK -pilottihankkeen
laatukriteerien mukaan huomioiden myds Metropolian opetussuunnittelutydn ohjeistuk-
sen. Koska opintojakson punaisena lankana on poliittinen ohjaus kiertotalouden edista-
miseksi Suomessa, oppimateriaalit ovat keskittyneet naiden asioiden esiin tuomiseen.
Oppimateriaalit antavat myds tietoa tehtavien pohjaksi. Moodlessa oleva oppimateriaa-
limaara vaihtelee teemojen valilla. Osa materiaaleista on pakollista luettavaa ja osa taas
on tarkoitettu lisatiedoksi. Oppimateriaalimaéra on pyritty pitdmaan kohtuullisena ja opis-
kelijoiden omalle tiedonhankinnalle on jatetty tilaa. Opintojakson tehtévissa on paapaino
yhteiséllisessa oppimisessa. Tété toteutetaan yhteisollisen kirjoittamisen, tiedonetsinnan
ja -jakamisen seka yhteisen projektin kautta. Liséksi tavoitteena on yhdessa oppia kier-

totalousasioita hyddyntden monipuolisesti digitaalisia valineita.

Opintojaksolla on nelja asiasisaltéteemaa seka kaksi yleisosiota, jotka ovat Moodlessa
laitettu omiksi kokonaisuuksiksi. Ensimmainen osio on johdanto, jossa kerrotaan opinto-
jakson yleisista asioista, kuten arvioinnista, palautteesta, ohjauksesta, tehtavista ja aika-

tauluista. Seuraava kokonaisuus on tehtavat, josta |0ytyy kaikki opintojakson tehtavat ja
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niiden aikataulut. Vaikka Moodlessa on kayttssa kalenteri, jossa kaikki tehtavien dead-
linet nakyvat, niin kokemuksen mukaan tehtéva-osio helpottaa kokonaisuuden hahmot-
tamista. Muut neljd osiota ovat opintojakson sisaltéteemoja. Kuvassa 7 on esitetty tee-
mat ja niihin liittyvat kuvakkeet Moodlessa.

—
o Y. |
Wi\ 2 | Q | g

JOHDANTO Tehtavat Kiertotalouden késitteet
ja yritystoiminta 2 op

= | ===
. N/ " (A

Kestava Materiaalitehokkuus 1op Uusiutuvat energiat 1 op
ruokajarjestelma 1 op

| i g [ ot | |

Kuva 7. Kiertotalouden perusteet opintojakson siséllolliset osiot.

Opintojakson ensimmaista teemaa lahdettiin suunnittelemaan jo kesélla 2017. Muita tee-
moja on suunniteltu syksyn 2017 ja talven 2018 aikana. Suunnitelmasta tehtiin itsearvi-

ointi eAMK laatukriteerien mukaan kevaalla 2018.

Itsearvioinnin perusteella kunnossa olevia asioita olivat:
o toteutuksen tydtavat on valittu tukemaan geneeristen taitojen omaksumista

e sisaltd on suunniteltu ja pedagogiset ratkaisut valittu niin, etta opiskelija pystyy

yhdistamaan uuden tiedon aiemmin oppimaansa
e opiskelijaa ohjataan verkkoalustalla oppimateriaalin valinnassa
o verkkototeutukseen on valittu aineistoja, joihin on kayttdoikeus

e aineistojen ajantasaisuus ja luotettavuus on varmistettu, lahdeviitteet on merkattu
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o verkkotydvalineet tukevat oppimista

¢ toteutukselle on valittu osaamistavoitteiden saavuttamista parhaiten tukevat vuo-

rovaikutuksen tavat ja tyovalineet
o verkkoalustalla on kanava opiskelijoiden kysymyksille ja palautetta varten

e sisallét on nimetty ymmarrettavasti ja niiden toimivuus on tarkistettu

Itsearviointi toi esiin seuraavat puutteet:

e (Osaamistavoitteita ei oltu tehty nékyvaksi ja opiskelijalle ei oltu mahdollistettu
omien oppimistavoitteiden asettamista

¢ tehtavien tavoitteita ja ajankayttoa ei oltu tehty nakyvaksi

e metatietojen keruu ja oppimisanalytiikan valineita ei ollut kaytossa

e opintojakso kuvauksessa ei mainittu opiskeluun tarvittavia peruslaitteistoja tai oh-
jelmistoja

o ohjauksen vastuuhenkil6itd ja aikatauluja ei oltu kuvattu (néita ei myoskaéan ollut
viela tiedossa)

o tyOeldméedustajien kanssa tehtavaan yhteistydhon ei oltu mietitty valineistéa

e itse- ja vertaisarviointi ei ollut viela arvioinnissa mukana

¢ videoihin ja aanitiedostoihin ei ole lisatty tekstitysta

e toteutuksen tuottajille, ohjaajille ja opiskelijoille ei ole monipuolisesti tukikanavia
kaytdssa

e tukipyyntdjen vastausajoista ei ole sovittu.

Na&itéd on pyritty parantamaan niiltd osin, mihin itse voi vaikuttaa, kuten opintojakson
osaamistavoitteet, opiskelijan omien tavoitteiden asettamisen mahdollistaminen, tehta-
vien tavoitteet ja ajankayttokuvaukset, kaytettavien laitteistojen ja ohjelmien kuvaukset,
ohjaajien kuvaukset ja aikataulut seka Moodlen kayton tuki. Vaikeinta on vaikuttaa tieto-
teknisiin tukipalveluihin seké videoiden ja &anitiedostojen tekstitysasioihin. Tietoteknis-
ten tukipalveluiden tulee olla opiskelijan omasta oppilaitoksesta lukuun ottamatta kaytet-

tavien digitaalisten oppimisvalineiden kayttoa.

Tavoitteen asettaminen oppimiselle tehddan osittain ennakkotehtavana, jota sitten tay-
dennetddn ensimmaisen ohjauspalaverin yhteydessd. Tama tehdaan aluksi Padlet -

alustalle. Tavoitteiden ja kiinnostuskohteiden perusteella muodostetaan myds ryhmat.
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Omat tavoitteet opiskelija siirtdd oppimispéaivakirjaansa. Namé ohjaavat oppimista lapi
opintojakson. Lopussa opiskelija voi arvioida onko han saavuttanut asettamansa tavoit-
teet. Tavoitteiden asettamiseen kaytetty Padlet -alusta on esitetty kuvassa 8.

© Mariut Kuimala © Marut Kimala Marjut Kulmala © Marivt Kulmala
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Kuva 8. Padlet -alustan kayttd oppimistavoitteiden asettamiseksi ja ryhmien muodostus

tavoitteiden perusteella.

Ammattikorkeakoululaissa sekd Metropolian oppijan polussa keskeinen opetuksen pai-
nopiste on tydelamalahtoisyys. eAMK - kriteereissé painottui oppimistavoitteita tukevat
tehtavat, joiden tulisi myds olla tydelaméalahtoisia. Kiertotalouden perusteet -opintojak-
sossa ryhmatehtavat on pyritty toteuttamaan naista lahtokohdista. Opintojaksolla on yksi
yritysyhteistyOprojekti ja lisdksi osa ryhmatehtavista tahtaa yrittajyystietoisuuden lisaa-
miseen seka liikeideoiden kehittamiseen. Materiaalitehokkuus osion tehtavan tuotosta
voidaan puolestaan tarjota kunnille, kaupungeille tai taloyhtidille hyddynnettavaksi.
Tama tehtava voidaan myds lahtokohtaisesti toteuttaa yrityksen, kaupungin, kunnan tai

taloyhtion toimesta.

5.2 Opintojakson sisaltd

Kiertotalouden perusteet -opintojaksolla on tarkoitus nimensa mukaisesti oppia kiertota-
louden periaatteita. Opintojakson kohderyhmé on pé&é&asiassa AMK -insingorit. Koska
opintojaksolla opitaan kiertotalouteen liittyvid perusasioita, kohderyhmana voi olla myos
muiden alojen opiskelijat, jotka ovat kiinnostuneita kasvattamaan omaa kiertotalous-

osaamistaan. Lahtétasoltaan opiskelija voi olla tdysin ummikko kiertotalouden suhteen.
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Mikali opintojaksolle tulee eri alojen opiskelijoita, se laajentaa opiskeltavien asioiden n&-
kokulmaa. Tama voi olla valtava positiivinen mahdollisuus opiskelijoille. Esimerkiksi lii-
ketalouden ja tekniikan opiskelijoiden yhteisty0 rikastuttaisi molempien ryhmien osaa-
mista, samoin kaupunkimuotoilun ja/tai sosiaalialan seka tekniikan yhteistyo.

5.2.1 Toteutuksen tiedot

Nimi Kiertotalouden perusteet
Ajoitus Pilotointi 17.9. - 19.12.2018
[Imoittautumisaika 3.9.-16.9.2018
Opetuskieli Suomi

Opintopisteet 50p

Toteutustapa Verkko-opiskelu

Opintojakson sisalto:

1. Kiertotalouden kasitteet, yrittdjyys ja liiketoimintamahdollisuudet, kiertotalouden
standardi BS8001

2. Materiaalitehokkuuden poliittinen ohjaus, mittarit, materiaalitehokkuudet hyodyt
yritykselle, teolliset symbioosit, jatteet raaka-aineena
Ruokahéavikin synty ja ehkaisy kaupan- ja ravintola-alalla

Uusiutuvien energiamuotojen poliittinen ohjaus ja ndiden raaka-aineet

Oppimistavoitteet:

Opintojakso antaa tietoa kiertotalouteen liittyvista termeistd, poliittisesta ohjauksesta
seka liiketoiminnasta. Paaoppimistavoitteena on saada opiskelija ymmartamaén, mita
kiertotalous tarkoittaa kuluttajan, yhteiskunnan ja tulevan ammattilaisen nakokul-
masta. Lahtokohtana opintojaksolla on tarkastella yhteiskunnan ohjauskeinoja ja niiden
vaikutusta yritysten liiketoimintaan, kuntien- ja kaupunkien sek& kuluttajan toimintaan.
Opintojaksolla tutkitaan myds, miten kuluttajat voivat vaikuttaa omilla valinnoillaan yritys-

ten ja yhteisdjen toimintaan.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Marjut Haimila



58

Ammatillisen osaamisen liséksi tavoitteena on kasvattaa opiskelijoiden geneerisia tai-
toja, kuten ryhmatyd-, ongelmanratkaisu- ja tydelamaétaitoja seka sosiaalisen median -
kanavien kayttotaitoja. Lisdksi keskeisena osaamistavoitteena on liikketoimintaosaami-

sen lisddminen ja sen rooli kiertotaloudessa.

Arviointiasteikko ja -kriteerit:

Arvosana 1 - 2, tyydyttava

Opiskelija ymmartaa, mita kiertotalous tarkoittaa kuluttajan, yhteiskunnan ja tulevan am-
mattilaisen nakokulmasta. Opiskelija osaa huomioida kiertotalouden periaatteita omassa
toiminnassaan. Opiskelija pystyy tydskentelemaan ryhmassé ja noudattamaan annettuja

aikatauluja. Opiskelija osaa kayttaa opintojaksolla kaytettavia digitaalisia valineita.
Arvosana 3 - 4, hyva

Opiskelija ymmartaa yhteiskunnan ohjauskeinoja kiertotaloudessa ja niiden vaikutusta
yritysten liikketoimintaan, kuntien- ja kaupunkien seka kuluttajan toimintaan. Opiskelija
osaa toimia ryhman aktiivisena jdsenena tuoden omia ideoita ja mielipiteita esiin. Opis-
kelija pysyy aikataulussa. Opiskelija osaa kayttaa opintojaksolla kaytettavia digitaalisia

valineita hyvin.
Arvosana 5, kiitettava

Opiskelija ymmartaa yhteiskunnan ohjauskeinoja kiertotaloudessa ja niiden hyédynta-
mismahdollisuudet kiertotaloudessa. Liséksi opiskelija ymmartaa, miten kuluttajat voivat
vaikuttaa omilla valinnoillaan yritysten ja yhteis6jen toimintaan kiertotalouden kasvatta-
miseksi. Opiskelija pystyy tuottamaan kiertotalouden mukaisia liikeideoita ja hy6dynta-
maén ohjauskeinojen mahdollisuuksia liilketoiminnassa. Opiskelija toimii ryhmassa aktii-
visesti, motivoiden muita ja ratkaissen ongelmia. Opiskelija toimii ryhmén vetdjana ja
huolehtii aikataulussa pysymisesta. Opiskelija osaa kayttdd opintojaksolle valittuja digi-

taalisia valineita erinomaisesti.

Opiskelijamaara: minimi 16, maksimi 32, joista 16 voi olla Metropolian opiskelijoita
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Lisatiedot:

Opintojakso sisaltdaa verkossa tehtavia yksildtehtavia seka ryhmatdita, jotka myds toteu-
tetaan digitaalisten valineiden avulla. Kestavat ruokajarjestelmat toteutetaan yrityspro-
jektina, jossa yksi ryhman jasenista hankkii yritysyhteistyékumppanin. Yritys voi olla ruo-
karavintola tai ruokakauppa. Opintojakson voi suorittaa myds muut kuin tekniikan alan
opiskelijat.

5.2.2 Kiertotalouden kasitteet, yrittajyys ja liiketoimintamahdollisuudet

liiketoimintamahdollisuudet BS8001 standardi
Ja yrittdjyys

KIERTOTALOUS

TERMINOLOGIA

Taman osion tavoitteena on oppia kiertotalouden terminologiaa, tutustua kiertotalouden
standardiin BS8001 ja sen hyddyntdmismahdollisuuksiin organisaatiossa sekd ymmar-
taa kiertotalouden poliittista ohjausta ja sen vaikutusta liiketoimintamahdollisuuksiin.
Osio siséltaa 4 tehtavaa, joista tehtavat 1 - 3 kasittelevat terminologiaa, standardia ja
liketoimintamahdollisuuksia. Tehtava 4 kasittelee yrittajyytté ja liilketoimintamahdolli-

suuksia.

Arviointi: Tehtavien kokonaispistemaara on 100 ja se jakautuu seuraavasti:
K1. tehtava (verkko-oppitunti) = 5 pistetta

K2. tehtava (verkkotentti) = 10 pistetta

K3. tehtava (blogin kirjoittaminen ryhméassa) = 35 pistetta

K4. tehtava (yrittdjyys ja liikeidean innovointi ryhmassa) = 50 pistetta

Tehtavat K1 ja K2 ovat itsearvioituvia.
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Ryhmaétehtavasta K3 opiskelijat tekevat vertaisarvion ja antavat pisteita toisen ryhman
tuotokselle enimmillaén 15 p. Ohjaajan arviointi perustuu siihen, miten laajasti tehtéavaan
on vastattu ja onko kaikki tehtavaksiannossa pyydetyt asiat huomioitu. Ohjaajan pistei-

den osuus on enimmillaan 20.

Ryhmatehtavasta K4 opiskelijat tekevat itsearvioinnin (25 p) ja vertaisarvioinnin (25 p).

Naiden tuloksena syntyy kokonaisarviointi.

Palaute: Ryhmatehtavasta 3 opiskelijat antavat vertaisarvion ja liséksi ohjaaja antaa pa-

lautteen kommentoimalla blogia.

Ohjaus: Aloituspalaveri Skypella x.x.2018, ryhmakohtainen ohjauspalaveri sovitaan

Doodlella tmv. vélineella.

Oppimateriaalit: Materiaalina Kiertotalouden kasitteet ja liiketoiminta -osiossa toimivat
Sitran julkaisu Kierrolla karkeen - Suomen tiekartta kiertotalouteen 2016 - 2025, verkko-
oppitunti Kiertotalouden terminologia ja liiketoimintamahdollisuudet, BS8001 -standar-
diluonnos (Framework for implementing the principles of the circular economy in or-

ganizations — Guide), verkko-oppitunti Yrittdjyys seka Innovaatio ja innovointi -materiaali.

Valineet: Blogger, Twitter, Padlet, Moodle

Tehtavat: Tahan osioon kuuluu 2 yksilotehtavaa ja 2 ryhmatehtavaa:

K1. Tehtava (yksild): Verkko-oppitunti, kiertotalouden terminologia ja liiketoiminta (2
h/opiskelija)

K2. Tehtava (yksil6): Verkkotentti annettuihin materiaaleihin liittyen (5 h/opiskelija)

K3. Tehtava (ryhma): Blogin pito, jostain kiertotalouden aiheesta (20 h/opiskelija)

Tehtavan tavoitteena on saada opiskelijat seuraamaan kiertotaloutta koskevia uutisia,
poimia uutisvirrasta oleellisia asioita, pohtimaan onko kyseessa mielipide vai fakta ja tie-
tenkin laajentamaan tietdAmystaan aiheesta. Lisaksi tavoitteena on opetella ilmaisemaan

myds omia ndkemyksia aiheen tiimoilta.
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Perusta itsellesi twitter-tili. Jos et halua perustaa tilid, seuraa muuta kautta uutisia.
Seuraa kiertotalouteen liittyvia twiittej&, uutisia tai blogeja noin viikon ajan. Jaa mie-
lenkiintoiset twiitit, uutiset ja blogit muille rynmalaisille Moodlen keskustelualustalla.

Valitkaa jokin itseanne kiinnostava kiertotalouden teema seuraavista aiheista: ruo-
kahéavikki, jakamistalous, muovit jatteena, kiertotalouden hankkeet; cleantech, ma-
teriaalitehokkuus, teolliset symbioosit, kiertotalouden uudet liikeideat, yhteisoéllinen
toiminta ja kiertotalous. Perustakaa ryhmallenne blogialusta ja pitakaa valitsemas-
tanne aiheesta blogia n. viikon ajan. Kirjoittakaa omaa teksti& mahdollisimman pal-

jon, alkaaka kopioiko vain valmiita uutisia. Noudattakaa bloggauksen saantéja:

Mikali kirjoittaja on kayttanyt muiden tekstia pohjana omalle kirjoitukselleen, tulisi

lahteet ilmoittaa.

Mikali reagoidaan jonkin toisen blogitekstiin, laitetaan kommentit hanen blogiin. Jos
taas halutaan saattaa ajatuksia ko. asiasta tietoon omille lukijoille, linkitetaan alku-
perdinen teksti omaan blogiin ja kommentoidaan sita siella. Mielipiteet ja johtopaa-

tokset tulee perustella

Laittakaa bloginne linkki koko luokalle Moodlen keskustelualustan kautta ja otsikoikaa

blogilinkkinne selkeasti. Vertaisarviointirynmat sovitaan erikseen.

Blogissa tulisi kasitella ainakin seuraavia aiheita:

a)
b)

c)

d)

f)

Minka teeman valitsitte = blogin otsikko?
Kirjoittakaa mitk& ovat mielesténne keskeisia asioita.

Millaisia eroavaisuuksia ja yhtalaisyyksia eri asiantuntijoiden nakoékulmissa oli, mi-
kali tallaisia oli? Erotelkaa mielipiteet ja faktat. Etsikaa ristiriitoja ja pohtikaa mista

nama johtuvat. Harjoittakaa kriittista ajattelua.

Mitd mielta itse olette aiheesta tutustuttuanne aihetta koskeviin uutisiin ja muuhun

materiaaliin?
Millaisia liikeideoita teemaan liittyy? Keksitteko jotain omia.

Tutustukaa toisen ryhmén blogiin ja tehk&& jonkin toisen ryhmén blogista vertaisar-
viointi ryhmasséa. Palauttakaa vertaisarviointi tehtavakenttdan. Vertaisarviointi on

samalla palautetta arvioidun ryhman blogista.
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K4. Tehtava (ryhma): Yrittajyys ja liikeidean innovointi (27 h/opiskelija)

Tavoitteena on hahmottaa, millaista osaamista ryhmaélle on kertynyt ja mita asioita liittyy
yrityksen perustamiseen. Lisaksi opiskelijat innovoivat kiertotalouteen liittyvan liikeidean,

jota voivat halutessaan lahted myos oikeasti toteuttamaan.

Tehtava tehdaan kokonaisuudessa Padlet alustalle (kuvassa 9 on esitetty Padlet alustan
ulkomuoto). Joku ryhmasta kopioi valmiin Padlet -alusta ryhman alustaksi ohjeen mu-

kaan. Kun tehtava on valmis, jakakaa linkki kaikille ryhmille vertaisarviointia varten.

a) Tutustukaa materiaaleihin Innovaatio ja innovointi, Yrittajyys (litteena tehtavéksian-
nossa), seké oheisen linkin kautta Yle Areenassa 8 myyttia tydstd - suomalainen ei

osaa myyda (linkki I6ytyy myds Padlet -alustalta). Innovoikaa ryhméanne kanssa jokin
kiertotalouden liikeidea. Tama voi olla parannettu versio olemassa olevasta tai téaysin
uusi tuote tai palvelu. My6s ideat kirjataan Padletiin.

b) Pyrkikaa selvittamaan, millaisia kilpailijoita teilla mahdollisesti on Suomessa ja ulko-
mailla likeideanne suhteen. Miettikad, miten palvelu tai tuote poikkeaa muiden tar-
joamasta, mitkd ovat edut teidan tuotteessa tai palvelussa mahdollisiin kilpailijoihin

verrattuna. Millaista erityista arvoa ideanne antaa asiakkaalle.

c) Kartoittakaa oma osaamisenne kirjaamalla yloés tAmanhetkinen koulutus ja tyokoke-
mus. Tehk&a tdman jalkeen yhteenveto ryhménne osaamisesta ja millaista osaa-
mista tarvitsette liikeideanne toteuttamiseen. Millaisten osaajien kanssa teidén kan-

nattaa verkostoitua?

d) Miten aioitte hoitaa markkinointia ja myyntia? Millaisia kompastuskivia tdssa on, joita
teidan tulisi vélttaa. Voitte pohtia kompastuskivia mm. 8 myyttid tydsta -nauhoitteen

kautta.

e) Valitkaa itsellenne yritysmuoto (kevyt yrittdjyys, toiminimi, avoin yhtié, kommandiitti

yhtid, osakeyhtid, osuuskunta) ja perustelkaa valintanne.

f) Selvittdkda mista voisitte saada rahoitusta toiminnallenne.
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°
eamk Liikeidean ideointiprosessi

Liikeidean ehdotukset &8 H Miten palvelu tai tuote

Myynti ja markkinointi ¢ Yritysmuodon valinta @ Rahoitusmahdollisuudet : |§
poikkeaa muiden
! vastaavasta

Ml ipailjat Suomessa tal

Misti ioydatte rahoitusta
| ukomailla

Kuva 9: Liikeidean ideointiprosessiin kaytettdvan Padlet -alustan ulkondkd ja sisélto

5.2.3 Kestavat ruokajarjestelmat

festaa vain ) sekunfia
heittaa se roskiin..

.~ _aika en kasvattaminen on
S vienyt | 260 funtia, Kasittely 0 funfia ja

valmistaminen 7 funfia.
Vetta fahan kakkeen on kulunut

10 lifraa.

Kestavat ruokajarjestelmat ovat laaja-alainen kiertotalouden kokonaisuus, joka voidaan
jakaa kahdeksaan osa-alueeseen: alkutuotantoon, materiaalien prosessointiin (ravinto-
arvojen sailytys), valmistavaan teollisuuteen, jakeluun, kauppaan, yrityksilta yrityksille
toimintaan sekéa kuluttajan toimintaan ostajana ja kayttgjana (miten syomme). Tassa

opintojaksossa keskitytddn kauppaan ja kuluttajan kayttaytymiseen.

Osaamistavoitteena on ymmartad, miten kaupan tai ravintolan havikki syntyy ja miten
sitd voi pienentdd kauppiaan tai ravintoloitsijan toimesta seka kuluttajan toimesta. Sa-
malla opitaan, miten kauppa tai ravintola toimii yrityksend. Lisaksi opiskelijat opettelevat
Pinterestin kayttoa seka videon tekoa.
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Osio toteutetaan kokonaisuudessaan yritysyhteistyoprojektina, jossa selvitetddn missa
kaikkialla ruokahavikkia syntyy. Opiskelijat valitsevat yhdesséa yrityksen edustajan
kanssa jonkin havikkia tuottavan osa-alueen, ja innovoivat, miten havikki olisi ehkaista-
vissa tai pienennettavissa. Ryhman tuotoksena syntyy video hévikin vahentamisesta
seka Pinterest -kuvakollaasi, jota yritys voi kayttaa, vaikka omassa markkinoinnissaan.
Opiskelijat esittelevat ja raportoivat tuotoksensa yrittgjdlle ja ohjaajalle erikseen sovitun

tavan mukaan.

Arviointi: Tehtavan kokonaispistemaara on 100.

Yrittajan arvioinnin Kkriteerit:

e Kuinka hyvin on vastattu tehtavaksi antoon eli onko kaikki sovitut asiat toteutettu
o Kokeilun toteutus ja tulokset (videot, pinterest, haastattelut, datan kasittely yms.)
e Yhteydenpito ja tiedottaminen

e Loppuraportointi

Ryhmatehtavd KR1 arvioinnin pisteet jakautuvat seuraavasti: Yrittdjan edustaja antaa
pisteita 10 - 50 ja opiskelijat puolestaan antavat toisille rynmaélle vertaisarvioinnin kautta
pisteita 10 - 50.

Palaute: Opiskelijat antavat vertaisarvion toisen ryhman tuotoksesta. Yrityksen edustaja

antaa kirjallisen palautteen.

Ohjaus: Aloituspalaveri Skypella x.x.2018, ryhméan ohjauspalaveri sovitaan erikseen aloi-

tuspalaverin yhteydessa.

Oppimateriaalit: Materiaalina toimivat verkkosivustot Saa sydda, Yhteinen poytéa ja Ko-
keilun paikka seka Sitran julkaisu Kierrolla karkeen - Kestavat ruokajarjestelmét osio.
Lisamateriaali antaa myds yritysprojektin edustaja tukemaan projektin suunnittelua ja to-

teutusta.

Vélineet: Pinterest, videon teko ryhman valitsemalla véalineelld, Moodle
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Tehtava:

KR 1. Tehtava (ryhma): Ruokahavikin vahentdminen (27 h/opiskelija)

a) Ottakaa yhteyttd paikalliseen yrittdjaan ja sopikaa hédnen kanssa tapaaminen. Selvit-
takaa, mista tehtavassa on kysymys. Muistakaa mainita, etta hanella on myds arvi-
ointivelvollisuus tehtdvan suhteen ja kertokaa arviointikriteerit. Mikali havikista on
saatavilla kirjallista materiaalia, tutustukaa materiaaleihin. Selvittakaa, millaisin kei-

noin ruokahavikkia talla hetkelld hallitaan kaupan tai ravintola alalla.

b) Sopikaa yrityksen edustajan kanssa, mikd osio otetaan havikin pienentdmiskoh-
teeksi. Tehkaa selvitys havikista: maara ja laatu.

c) Tehk&aa suunnitelma/t havikin poistamiseksi.
d) Esitelkaa suunnitelma/t yrityksen edustajalle.
e) Tehkaa valinnan mukaan kokeilu/haastattelu/laskelmat ja dokumentoikaan tama.

f) Tehk&a kokeilusta/tuloksista video seka Pinterest kuvakollaasi (voitte kayttdd myods
muuta alustaa, joka on jaettavissa muille). Raportointi sovitun mukaan yrityksen
edustajalle.

5.2.4 Materiaalitehokkuus

Mité materiaalitehokkuus on?@

Jatteiden
hyotykayttod
vai

jotain muuta...

Osaamistavoitteena on ymmarta& materiaalitehokkuuden termist6d, miten sit ohjataan
poliittisesti, miten materiaalitehokkuutta voidaan mitata huomioiden eri tasot (yritys, yh-
teiskunta, tuote), miten yritykset hyotyvat materiaalitehokkuudesta, ja mita ovat teolliset

symbioosit.
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Lisaksi opiskelijat tutustuvat yleisempien kestomuovien kayttokohteisiin ja nilden ominai-
suuksiin, uudelleenkaytto- ja kierratysmahdollisuuksiin. Opiskelijat selvittavat myds, mi-
ten jatteita tulisi lajitella kiertotalouden hengen mukaisesti. Osiossa on 2 yksilotehtavaa
(verkko-oppitunti ja tentti) ja 2 ryhméatehtavaa.

Arviointi: Tehtavien kokonaispistemaara on 100 ja se jakautuu enimmaispistemaariltaan
seuraavasti:

ML1. tehtava (Verkko-oppitunti Materiaalitehokkuus) = 15 pistetta

M2. tehtava (Verkkotentti Muovit) = 15 pistetta

M3. tehtava (Laboratoriotyd tai muovit jatteend) = 20 pistetta

M4. tehtava (Kotitalouden jatteiden lajitteluohje) = 50 pistetta

Tehtavistd M1 ja M2 tulee automaattinen arviointi.
Ohjaaja arvio tehtavan M3 (laboratoriotyd) pistein 5 - 20.

Ryhmatehtavasta M4 opiskelijat tekevat vertaisarvioinnin antaen pisteita 5 - 25. Ohjaa-
jan arviointi tehtavan M4 osalta perustuu siihen, miten hyvin tehtavaksi antoon on vas-
tattu ja millaisia omia oivalluksia tehtavan teossa on syntynyt. Ohjaajan pisteet 5 - 25.

Asiakirja-asetuksien kaytto vaikuttaa myds arviointiin painotuksella 5/25 p.

Palaute: Ryhmatehtavista 3 ja 4 ryhmat arvioivat toistensa tehtavat ja antavat palautetta.

Liséksi ohjaaja antaa kaikille yhteisen palautteen aanitteena.

Ohjaus: Aloituspalaveri Skypellda x.x.2018, ohjaustapaaminen ryhmittain sovitaan aloi-

tuspalaverissa.

Oppimateriaalit: Materiaalina tassa osiossa ovat verkko-oppitunti Materiaalitehokkuus,
Muovien kierratyksen tilanne ja haasteet: Eskelinen ja kumpp. 2016, Yleisemmat kesto-
muovit, niiden kayttokohteet ja uudelleenkayttomahdollisuudet: M. Haimila. 2018. Lis&-
materiaalina toimivat Valtioneuvoston asetus pakkauksista ja pakkausjatteestd 518/2014
seka Jatelaki 2011.

Valineet: Ryhmatehtavan véline vapaavalintainen, Moodle
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Tehtavat: Tahan osioon kuuluu 2 yksilotehtavaa ja 2 ryhmatehtéavaa.

M1. Tehtava (yksilod): Verkko-oppitunti, Materiaalitehokkuus (3 h/opiskelija)

M2. Tehtava (yksil6): Tentti, muovit (3 h/opiskelija)

M3. Tehtava (ryhma): Vaihtoehdot A ja B (6 h/opiskelija)

Vaihtoehto A ryhmaétehtéva: Laboratorioty® 4 h + raportti, Muovit

Tavoitteena on oppia tunnistamaan muovimateriaaleja ja niiden sisdltamia vaarallisia ai-
neita muutamalla menetelmalla (tiheyden mittaus, poltto DSC, kemiallinen tunnistus
FTIR, raskasmetallit XRF). Lisaksi tavoitteena on oppia raportointia. Maksimipistemaara

20. Ohjaajan arviointi.
Vaihtoehto B ryhmétehtdva muoveista: Tama liitetdan tehtavaan M4

Tavoitteena on oppia kiinnittdmaan huomiota muovilaatuihin, tunnistamaan kotitalou-

dessa syntyvien muovijatteiden luokittelua ja osata kierrattaa niita oikeaoppisesti.

a) Selvittdkaa viikon ajan, millaista muovista jatemateriaalia kotona syntyy. Arvioikaa,

kuinka paljon jatetta syntyy kiloissa ja mitd muoveja ne ovat. Voivatko nama muovit

sisaltaa vaarallisia aineita? Miten kierratatte muovin? Tiedot taytetaan valmiiseen ex-
cel-pohjaan.

b) Tehk&aa yhteenveto ryhméan synnyttamastd muovijatteen maarasta ja miten kierra-
tatte sen vai kierratattekd? Laittakaa yhteenvetoon myos, kuinka monta henkil6& on
osallistunut jatemaaran synnyttdmiseen, eli taloudessa olevien henkildiden maara.
Laskekaa, kuinka paljon muovijatetta syntyy henkil6a kohden.

c) Pohtikaa asumismuodon vaikutusta kierrdatysmahdollisuuksien suhteen.

M4. Tehtava (ryhma): Jatteiden lajittelu (16 h/opiskelija)

Oppimistehtavana on ymmartaa, miten kotitaloudessa syntyvia jatteita tulisi lajitella
kiertotalouden hengen mukaisesti. Tehtavana on selvittda kokonaisvaltaisesti, millaista
jatetta kotona syntyy (ruokailu, vaatteet, vapaa-ajan toiminta, huonekalut, linavaatteet
jne.), miten sita kuuluisi lajitella, mitka tahot ottavat vastaan kotitalouden erillisjatteita.

Liséksi tehtavassa suunnitellaan, miten jatehuoltoa voidaan alueellisesti kehittaa.
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Yrittdk&& mahdollisimman yksityiskohtaisesti selvittdé kotitaloudessa syntyvét jat-
teet (paivittdin/harvemmin). Jokainen selvittdd ensin, miten itse lajittelee jatetta ja
miten jatteiden lajittelua on hoidettu kunnan/kaupungin taholta.

Selvittdkaa myads, kiertddko alueella jokin taho, joka kerééa vaatteita, huonekaluja,
harrastevalineité jne. tai onko lahistolla joku paikka mihin ndma voi vieda. Enta mil-
laista tavaraa eri kaupat ottavat vastaan esim. paistinpannut, linavaateet, vanhat
farkut jne.

Onko eri jatelajikkeiden kierratys kunnassa/kaupungissa mahdollistettu ja tehty hel-
poksi.

Tehk&é kooste kaikesta kotitaloudessa syntyvasté jatteesté ja sen oikeaoppisesta
kierratyksesta. Alkaa kopioiko vain yleisia ohjeita jatteiden kerailya tekevien yritys-
ten sivustoilta. Ideoikaa myds uusia kierratyskohteita ja jatteiden vahentamismah-
dollisuuksia. Kehittékaa tasta yksi liikeidea.

Lopuksi tehk&a kotitalouksille jaettava jatteiden lajitteluohje, jota voisitte hyddyntéaa
omassa toiminnassanne kuin my®ds omalla asuinalueellanne. Lajitteluohje tulee liit-
teeksi raporttiin.

Pohtikaa lopuksi, miten jatehuoltoa tuli alueellisesti kehittaa, jotta ihmiset lajittelisi-
vat tehokkaammin jatteita.

Tehkaa kirjallinen raportti, jossa vastaatte edella mainittuihin asioihin (a-f). Kohdat
a-c: tehkaa yhteenveto ryhman jasenten kotipaikoilta, esim. Vantaa, Myyrmaen
asuinalueella, Tampere, Hervannan alue jne. Kayttakaa liitteena olevaa pohjaa (in-
sinddrityd). Huomioikaa raporttia tehdessanne asiakirja-asetukset, kuten sisallys-
luettelo, sivunumerointi, otsikointi, kappalejaot, kuvien, kuvaajien ja taulukoiden ot-
sikointi, Iahteiden kaytto ja niiden merkitseminen tekstiin (kayttakaa numerointijar-
jestelmaa kts. liitteend oleva ohje), liitteet. Tiivistelmaa ei kayteta tassa tehtavassa.
Tehkaa vertaisarviointi toisen ryhman tuotoksesta ja palauttakaa se myods keskuste-

lualueelle.
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5.2.5 Uusiutuvat energiat

Oppimistavoitteena on selvittédd, miten Suomessa ja EU:ssa ohjataan poliittisesti uusiu-
tuvien energioiden kayttéa ja biotalouteen liittyvien materiaalien kayttoa. Liséksi on tar-
koituksena tutustua biotaloutta ja uusituvia energioita koskeviin kasitteisiin seka uusiu-
tuvien energioiden raaka-aineisiin. Osiossa on 1 yksilétehtavaa (Haluatko miljonaariksi -

peli) ja 1 ryhmatehtava.

Arviointi: Tehtéavien kokonaispistemaara on 100 ja se jakautuu enimmaispistemaariltdan

seuraavasti:

UEL. tehtava = 15 pistetta

UE2. tehtava = 85 pistetta

Tehtava UE1. Haluatko miljondariksi -pelista tulee automaattinen arviointi.

Ryhmatehtavan enimmaispisteet ovat 85, joista vertaisarvioinnin osuus 40 pistetta, it-
searvioinnin osuus 5 pistettd ja ohjaajan arvioinnin osuus 40 pistettd. Ohjaajan arvioin-
tiin vaikuttaa, miten hyvin tehtavassa on vastattu tehtavaksi antoon eli onko kaikkiin ky-
symyksiin vastattu. Lisaksi arviointiin vaikuttaa tekstin jasentely, otsikointi, ym. tieteelli-
seen tekstin tuottamiseen liittyvat asiat. Ohjaajan antamaista pisteista 10/40 vaikuttaa

asiakirjamuotoiluun ja kohdista a-c voi saada enimmillaan 10 p/kohta.

Palaute: Ryhmatehtavasta UE2 ryhma tekee vertaisarvioinnin. Lisaksi ohjaaja antaa kai-

kille yhteisen palautteen &énitteena tai kirjallisena.

Ohjaus: Aloituspalaveri Skypella x.x.2018, ohjaustapaaminen ryhmittdin sovitaan erik-

seen.
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Materiaalit: Valtioneuvoston selonteko kansallisesta energia ja ilmastostrategiasta vuo-
teen 2030, Suomen biotalousstrategia 2014.

Vdlineet: Office 365, Moodle

Tehtavat: Osio sisaltda yhden yksilotehtavan ja yhden ryhmatehtavan.
UE1L. Tehtava (yksild): Haluatko miljon&ariksi tietovisa Suomen biotalous- ja energiastra-
tegiasta (5 h)

Kun olet tutustunut osiossa oleviin materiaaleihin, kdy ryhmasi kanssa keskustelua po-
liittisesta ohjauksesta uusiutuvien energioiden suhteen Suomessa. Taméan jalkeen voit
testata tietouttasi Haluatko miljonaariksi -pelilla. Pelissd on 15 vaittamaa ja jokaiselle
vaittamalle valitaan neljasta vaihtoehdosta oikea vaite, aivan kuin oikeassa pelissa. Si-

nulla on myds kolme oljenkortta kaytettavana.

UE2. Ryhmatehtava: Uusiutuvat energiat (22 h)

Tassa tehtavassa toteutetaan tutkivan oppimisen menetelméaa. Kirjoittakaa yhteinen es-
see muotoinen raportti uusiutuvien energioiden muodoista ja kaytettavista raaka-aineista
tehtavan mukaisesti. Tarkoitus on asiasisallon liséksi harjoitella yhteisoéllista kirjoitta-
mista. Taman voitte tehda Office 365:n tytkaluilla mm. Teamsissa. Voitte myds itse valita

Officen -tyokalun, kunhan silla voidaan toteuttaa yhteisdllinen kirjoittaminen.

a) Mita tarkoitetaan uusiutuvilla energioilla ja millaisia energioita on talla hetkella kay-
tossé ja millaisia energiamuotoja on kehitteella.

b) Selvittakaa, millaisia raaka-aineita kaytetdédn uusiutuvien energioiden tuotannossa.
Millaisia trendeja tdssa on nakyvissd. Kertokaa lyhyesti kustakin raaka-aineesta
(mista saa, mitka ovat mahdolliset volyymit, kuinka nopeasti uusiutuu, kayttékohde).

c) Selvittdkaa ja pohtikaa, mitkd naista ovat kiertotalouden ja Clentechin nékdkulmasta
parhaita vaihtoehtoja kaytettavaksi liikenteen polttoaineiksi, séhkdn tuotantoon ja

[Ammon tuotantoon.

d) Tehtéava tehdaan insinddritydpohjaan ja sen tulee noudattaa asiakirja-asetuksia, ku-
ten tehtavassa M4. Arvioinnissa huomioidaan sisallon liséksi otsikointi, sisallysluet-
telo, sivunumerointi ym.

e) Lukekaa toisen ryhman tuotos ja tehk&é vertaisarviointi kriteerien mukaan.
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6 YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Sitran Kierrolla karkeen -tiekartassa vuosille 2016 - 2025 todetaan koulutuksen olevan
avainasemassa kiertotalouden edistdmisessa. Tama on huomioitu Sitran ja opetusmi-
nisterion rahoittamissa opetuksen kehittamishankkeissa korkeakoulusektorilla, jotka
aloitettiin vuonna 2017. Tassa tydssa kuvattu verkko-opintoina toteutettu Kiertotalouden
perusteet -opintojakso on osa naita kehittdmishankkeita.

Opiskelun lahtokohtana on sisdinen motivaatio. Verkko-opiskelussa opiskelijan moti-
vaation on oltava korkealla tasolla, jotta opinnot etenevat. Korkea motivaatio mahdollis-
taa opiskelijan aktiivisen toiminnan, joka on edellytys verkko-opinnoissa. Mikéli opiske-
lijoilla ei ole kokemusta verkko-opiskelusta, luo tdma haasteita myds ohjaajan toimin-
taan. Talloin ohjaajalla pitaisi olla ammattitaitoa myo6tavaikuttaa opiskelijan aktiivisen
toimijan roolin ottoon. Opiskelijoiden palautteen perusteella voi paatella, etta verkko-
opiskelu ei ollut kaikille tuttua. TAma nakyi joidenkin opiskelijoiden valmiudessa toimia
aktiivisesti ja itsenaisesti tehtavien teossa.

Motivaatioon vaikuttavat myds mielekkaat opetusmateriaalit ja oppimistehtavat. Palaut-
teen perusteelle ryhmat kokivat annetut materiaalit ja tehtavat eri tavoin. Avoimesta pa-
lautteesta saattoi havaita, ettd ryhmatehtavat jakoivat vahvasti mielipiteet tykkaajiin ja
niihin, jotka kokivat tehtéavan hankalana. Toteutetussa opintojaksossa tehtavia on py-
ritty muokaamaan palautteen perusteella niin, hankalana pidettyja tehtavia on selkey-
tetty.

Suurin puute opintojakson testausvaiheessa oli opiskelijoiden mielestéa ohjauksen vahai-
syys. Talla on vaikutusta mm. epaselvien asioiden kasittelyyn, joka puolestaan vaikuttaa
motivaatioon ja tehtavien etenemiseen. Opettaja on myos verkossa vastuussa opintojen
etenemisen mahdollistamisesta ja opiskelijoiden motivoinnista. Ohjaustoimintaa paino-
tettiin eAMK-laatukriteereissa seké kirjassa Verkko-opettaminen (Hakanurmi & Suomi-
nen 2013). Koska opintojakso oli testausvaiheessa ja ohjaaja sekéa opiskelijat tydsken-
telivat samalla kampuksella, ei virallisia ohjaustapaamisia oltu suunniteltu etukateen.
Opiskelijoilla oli mahdollisuus esittéda kysymyksid Moodlen keskustelualueen kautta, tata
he eivat kuitenkaan osanneet hytdyntaa. Heille tarjottiin my6s mahdollisuutta ohjaus-
palaveriin joululomalla, mutta yksikaan ryhmista ei kayttanyt annettua tilaisuutta. TAma

viittaa mielestani myos kokemattomuuteen verkko-opiskelussa.
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Ohjauksen puute korjataan tulevassa toteutuksessa pakollisilla ohjaustapaamisilla.
Myo6s keskustelualueet aktivoidaan niin, ettéd ohjaaja laittaa saanndéllisesti kysymyksia
tehtavien etenemisesta opiskelijoille. Liséksi otetaan Moodlen Chat kayttoon siten, etta
sovitaan saannoéllinen yhden tunnin mittainen ohjausmahdollisuus tatéa kautta. Nailla toi-

menpiteill& pyritdan aktivoimaan opiskelijat.

Palautteessa kysyttiin opiskelijoilta myds ryhmén toiminnasta. Puolet ryhmista kertoi yh-
teistydn sujuneen, ja ryhman toimineen hyvin. Yhdessa palautteessa ryhman toimimat-
tomuuden arveltin johtuvan siita, ettéd opiskelijat eivat itse saaneet valita ryhmaa.
Verkko-opiskelussa korostuu téllaisen valinnan mahdottomuus, silla opiskelijat voivat
olla ympari suomea, ja opiskelijat eivat tunne toisiaan. Tulevassa toteutuksessa ryhmien
muodostus toteutuu heidan yhtenevdisten tavoitteidensa perusteella, jotka kartoitetaan

ensimmaisessa ohjaustapaamisessa.

Kiertotalouden terminologia ja liiketoimintamahdollisuudet -verkko-oppitunti sisélsi tes-
tausvaiheessa esseetehtavid. Nama ovat tulevasta toteutuksesta poistettu niiden tarkas-
tamisen ty6layden vuoksi. Vaikka tehtavat olivat lyhyitd, 55 opiskelijan neljan esseeteh-
tavan tarkastamiseen meni kymmenia tunteja. Yrittajyysverkko-oppitunti on muutettu
pelkastaan kirjalliseksi materiaaliksi ja tdh&n materiaaliin perustuvaksi ryhmatehtavaksi
osittain samasta syysta. Kiertotalous lyhyesti -verkko-oppitunnin esseetehtavista hyddyl-
lisemmaksi koettu tehtava on muutettu laajennettuna Materiaalitehokkuus -osion ryhma-
tehtavaksi, jossa opiskelijat selvittavat kotitaloudessa syntyvien jatteiden kierratysmah-

dollisuuksia.

Kevaalla 2018 koko opintojakso saatiin valmiiksi, ja tdssa hyddynnettiin ensimmaisen
osion testauksessa saatua palautetta seka lisdksi huomioitiin eAMK:n laatukriteerit. Ke-
salla 2018 Kiertotalouden perusteet -opintojakson loppuja osiota (3 op) testasivat kuusi
energia- ja ymparistotekniikan opiskelijaa. Opiskelijat antoivat yksilopalautteen kustakin
osiosta ja saadun palautteen perusteella opintojaksoa muokattiin viela syksyn Campus

Online tarjontaan.

Opintojakso pilotoidaan virallisesti syksylla 2018, ja tasta keratdan palautetta opintojak-
son tekoa rahoittavalle Sitralle sek& eAMK -opintojaksojen koordinaijille. Palautteen pe-

rusteella opintojaksoa kehitetaan edelleen.
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TESTATUN OPINTOKOKONAISUUDEN AVOIN
PALAUTE RYHMITELTYNA E-AMK KRITEERIEN
MUKAAN

Blogi -tehtavan avoin palaute
Ohjaus:

o Ehkd vahan enemman oppitunteja tai opettajan henkilokohtaista ohjausta olisi
kaivannut
e Auttaisijos olisi vaikka muutama tunti lahiopetusta, jossa kavisimme koko kurssin

periaate lapi
Aikataulu:

e Tuliko keskella periodia ja aiheutti paljon hAmmennystéa

e Aikaa oli varattu lilan vahan
Siséalto:

e Materiaali ja tehtavat olisivat saaneet olla selkeampia.

¢ Kiertotaloudesta |6yty vahan tietoa Suomeksi

o Tarkeita asioita, aika moni osa tekstista oli kopioitu suoraan wikipediasta.:)

e Avasi kiertotalouden kasitteita

e Yksiléosio oli valaiseva ja mielenkiintoinen

¢ Kiertotalouden kasite osiossa paasi hyvin tutustumaan aiheeseen liittyviin termei-
hin

Tehtavat: Palaute liittyy ryhmatehtavaan blogin Kirjoittaminen

e Materiaali ja tehtavat olisivat saaneet olla selkeampia

e Aikaa oli varattu liian v&han, Kirjoittaminen tuntui olevan melko pakonomaista,

e Vahan kummallinen. Vaikea kirjoittaa niin isosta aiheesta. Teksti tuntui kuivalta
ja twitter persoonat konemaisilta

e Blogin pitAminen ei ollut mielekasta

e Vei paljon aikaa ja oli omalla tavallaan haastava
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e Tehtdvananto oli jokseenkin epdselvd, emmeka nauttineet asioiden kirjoittami-
sesta

e |han hyva ajatus toteuttaa tuollein ryhmisséa

e Blogia oli ihan kiva tehda

e Tehtava oli mielenkiintoisen erilainen ja varsin mielekas, koska oli tarpeeksi va-
paamuotoinen

¢ Hyva mielekas tehtava. Parempi oppimislahde kuin normaalit kirjat.

e Hyvin paasi tutustumaan erilaisiin hankkeisiin josta ei edes tiennytkaan.

e Mielekas ja kehittava tehtava

e Mukava uusi kokemus kayttdd blogialustaa. Kokemus oli uusi meille. Ennakko-
luuloista huolimatta, kokemus oli mielekéas

e Tehtava oli mielenkiintoisen erilainen ja varsin mielekas, koska oli tarpeeksi va-
paamuotoinen

e Eivalttamatta opettanut uutta, mutta tuki opiskeltavaa aihetta

o Twitter-tilin perustaminen ei pitaisi olla pakollista
Ryhmatyot:

e Blogia oli ihan kiva tehd&, mutta ryhméssa ehka vahan vaikeampi, varsinkin kun
ryhmid ei alussa saanut ite paattaa, joten tapaamiset oli vahan vaikea aina sump-
lia

¢ |han hyvé ajatus toteuttaa tuollein ryhmissa

Tekninen toimivuus ja tuki: ei palautetta

Yrittajyys ja liiketoimintamahdollisuudet osion avoin palaute

Ohjaus:
e Yrittdjyysosioon olisi voinut saada l&hiopetusta, asia oli vaikeaselkoinen
Aikataulu:

e Laaja oppialue oli ympdtty aivan liian lyhyeen aikaa
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Sisalto:
e Oppialue tuntui ettei ole suunniteltu loppuun saakka
e Hyvaa oli, etté sai uutta tietoa palveluista esim. yksityisyrittajille

e Hyddyllista tietoa

Tehtavat:

e Vahan turhan epéselvasti laitettu, minne tehtavat tulisi palauttaa

e Melko pakonomaista oli etenkin se starttirahahakemuksen teko, mutta hyvalla
yhteistydlla se saatiin tehtya

e Starttirahahakemus tehtdvasta emme pitédneet nopean aikataulun vuoksi

¢ |han hyvin yhdessé tehtavissa olevia tehtavia, mutta ei ehka kovinkaan innosta-
via, en tosin tieda tarvitseeko ollakaan

e V&han ns tylsia tehtavia

o Ryhmatehtavat antoivat pienta kasitysta siitd, kuinka monimutkaista yrityksen pe-
rustaminen seka yllapito on

¢ Ruusut: erilaiset tehtava tyypit oli kivoja

¢ Opimme yrittdjyydesta uutta, ja innosti jonkin verran yrittdjyyteen. Moni ryhmas-
tamme haluaa perustaa yrityksen

o Yrittajyystehtavat olivat hyvia, koska sai kuvaa yrityksen kaytannollisesta toimin-
nasta ja perustus vaatimuksista

e Mukavaa oli ideoida omaa yritysta

e Ehka vahan tylsa, mutta oli kuitenkin ihan hyva
Ryhmatyoskentely:

¢ Ryhman kanssa sen tekeminen oli hieman haastavaa

¢ Mukava tehda yhdessa

Tekninen toimivuus

¢ Risut: yrittdjyysosio katos, ei tienny kuinka paljon on tehny asioita
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Avoin palaute siitd, miten ryhmétyo sujui ja miten ohjaaja olisi voinut tukea ryh-
maa tehtavissa sekd miten opiskelijat itse olisivat voineet parantaa ryhman toimin-

taa

Ohjaus:

e Kurssi toimi tallein hyvin

¢ Ohjaajan ei ollu tarvetta tukea ryhnméamme millaéan lailla

o Yksi tai kaksi oppituntia missa opettaja olisi ollut paikalla

¢ Ohjaaja olisi voinut pitdd muutaman tuki tunnin enemman

¢ Ohjaaja ei tukenut ryhmaa

e Olisimme ehka tarvinnut enemman lahiopetustunteja varsinkin, kun meidan
ryhma oli ainoalta ja ensimmaiselta tunnilta poissaolleita

o Ehka olisi hyva pitaa pari oppituntia jotta homma ei ns. karkaa opiskelijoiden ka-
sista,

e Se etta ei saa akuutteihin kysymyksiin nopeasti ja helposti vastauksia,

¢ Avun saaminen ongelmatilanteissa on hankalampaa, kuin kontaktiopetuksessa

Aikataulut:

o Ryhmalla oli valilla ongelmia sopia aikatauluja silla vuoden lopussa oli paljon
tehtavia asioita
¢ Aikataulut voisivat olla tarkempia

o Ajankaytto ja tehtavien aikataulun suunnittelu
Sisalto:
o Verkko opiskelussa kurssin tulisi olla tarkasti suunniteltu etukateen. Sita ei tuli

muokata kurssin ollessa kadynnissa. Tama aiheuttaa turhaa hdmminkia opiske-

lussa

Tehtavat:

e Tehtavananto olisi voinut olla selkeampi
e |Itse olisin voinut olla aloitteellisempi tehtavien tekemisessa ja niiden aloittami-

Sessa
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e Tehtavat olivat sekavasti ympari eri verkkosivuja, kuten tehtavat moodlessa,
ryhmat teamsissa, osa viesteistakin oli viel& omassa, joten koko kokonaisuus ol
sekava.

o Verkko-opiskelussa hankalinta on, kun ei ole tunteja, joten tehtavat helposti
"unohtuvat" liian pitkaksi aikaa. En tieda miten tata opintojaksoa voisi parantaa,
jos sen kerta kuuluukin olla verkkokurssi.

¢ Kenties tarkeiden asioiden mieleen painaminen.

e Tuli lahinna vaan keksittya kysymyksiin jotain vastauksia, jotta paasisi siirty-

maan eteenpain. Omalla maotivaatiolla voi parantaa.
Ryhmaétyoskentely:

o Ryhmalla oli valilla ongelmia sopia aikatauluja silla vuoden lopussa oli paljon
tehtavia asioita

e Ryhmatyon tekeminen lykkaantyi vahan liian myohaan ja seurauksena se oli
hankalaa

e Meidan olisi pitdnyt suunnitella ajankayttoa ja yhteisia tapaamisia paremmin

o Kurssi toimi tallein hyvin

o Ryhmatydskentely sujui ongelmitta ja saimme tehtéavat tehtya aikataulussa

¢ Ryhmaty6 sujui hyvin

e Ryhmamme toimi todella hyvin

e Ryhmatyd sujui hyvin, kun tajusimme mit& meidan piti tehda

e Ryhmatyd sujui suurimmiksi osiksi ok

e |han hyvin sujui ainakin kommunikaatio

e Itse olisin voinut olla aloitteellisempi tehtavien tekemisessa ja niiden aloittami-
sessa

¢ Valilla hankaluuksia oli sovittaa ryhmétapaaminen siten, ettéd se sopi jokaisen
aikatauluun.

¢ Jos esimerkiksi lukkarissa olisi varattu tunti naiden tehtavien tekoon, olisi tyds-
kentely ollut todennakdisesti tehokkaampaa,

e Ryhman yhteen saaminen tehtavien tekemiseen,

e Ryhman kanssa yhteistyd. Ryhméatyonteko etaalta on erittiin vaikeaa, kun ei

saa kaikkia kiinni.
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Tekninen toteutus:

o Verkko opiskelussa kurssin tulisi olla tarkasti suunniteltu etukateen. Sita ei tuli

muokata kurssin ollessa kdynnissa. Tama aiheuttaa turhaa hamminkia opiske-
lussa

¢ Moodle alusta oli huono ja epaselva
e Tehtavat olivat sekavasti ympari eri verkkosivuja, kuten tehtavat moodlessa,

ryhmat teamsissa, osa viesteistakin oli viela omassa, joten koko kokonaisuus ol
sekava
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