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ALKUSANAT

Haluan kiittaa Destia Railia mahdollisuudesta suorittaa insinddriopintoihin liittyva
harjoittelu yrityksessa. Erikseen haluan mainita, etta olen paassyt harjoittelun ai-
kana kattavasti osallistumaan radan kunnossapidon ty6tehtaviin ja minulla on it-
sellani ollut mahdollisuus vaikuttaa siihen, minkalaisista tyotehtavista harjoitteluni
koostuu. Mielekkaiden harjoittelupaikkojen tarjoaminen opiskelijoille on erittain

tarkeaa, jotta siirtyminen koulusta tydelamaan sujuu jouhevasti.

Paasin osallistumaan kesalla 2018 kunnossapitoalueen 12 rumputarkastusten te-
koon ja sita kautta opinnaytetydn aihe 16ytyi luontevasti rumpujen parista. Haluan
kiittda taman opinnaytetydn ohjaamiseen osallistuneita henkil6ita kaikesta avusta

ja tuesta tyon tekemiseen liittyen.

Lapin ammattikorkeakoulu on opiskelupaikkana ottanut hyvin huomioon aikuis-
opiskelijan tarpeet ja opintojen sovittaminen osaksi tyo- ja perhe-elamaa on on-
nistunut joustavasti. Etdopinnot ovat mahdollistaneet opiskelun paaasiassa toi-

selta paikkakunnalta kasin.

Tarkeimman ja suurimman kiitoksen ansaitsee kuitenkin perhe, joka on joustanut

omissa menoissaan naiden insindédriopintojen ajan.

Suomussalmella 12.9.2018

Antti Tolonen



1 JOHDANTO

Toimiva kuivatus vaikuttaa merkittéavasti radan toimivuuteen, turvallisuuteen ja
kayttoikaan. Ratarummut kuuluvat olennaisena osana radan kuivatusjarjestel-
maan. Taman opinnaytetyon tilaajana on toiminut Destia Rail Oy, joka on kun-
nossapitanyt Lapissa sijaitsevaa radan kunnossapitoalue 12:ta maaliskuusta

2015 alkaen. Kunnossapitoalueella on noin 500 ratarumpua.

Taman opinnaytetyon tarkoituksena oli kehittd& rumpujen vuositarkastuksilla teh-
tavaa havainnointia sekd rumputarkastushavaintojen analysoinnin tydkaluja ja
sitd kautta helpottaa rumpuihin liittyvaa tyonsuunnittelua. Opinnaytetyon tavoit-
teena oli tuottaa tydsuunnitelma rumpujen kunnossapitoon kunnossapitoalue
kahdelletoista. Kunnossapitosuunnitelman avulla on tarkoitus kohdistaa oikeat ja

tehokkaat kunnossapitotoimenpiteet kunnossapitoalueen ratarumpuihin.

Opinnaytetyon tekijdn omana tavoitteena oli edella mainittujen tavoitteiden lisaksi
tehda opinnaytetyd, joka hyodyttaa radan kunnossapitoa ja liittyy mahdollisim-
man tiiviisti kaytannon toimintaan. Opinnaytetydn raportti on tarkoitus pitaa sel-

ke&na ja ytimekkaana.

Opinnaytetyon toimeksiantajalla oli tarve kehittdd rumpujen vuositarkastuksilla
tehtavad havainnointia ja rumpuihin liittyvda kunnossapidon tyénsuunnittelua.
Opinnaytetydn tavoitteena oli tuottaa rumpujen kunnossapitosuunnitelma, jonka
avulla pystyttaisiin helposti analysoimaan rumpujen vuositarkastuksista saatua
tietoa ja suunnittelemaan rummuille tehtavid toimenpiteita. Osana opinnaytetyota
opinnaytetydn tekijan oli tarkoitus suunnitella rummuille tehtavid toimenpiteita, eli
tehda tyonsuunnittelua kaytanndssa. Opinnaytetydn tavoitteena oli tuottaa tuote,

joten opinnaytetydn muodoksi valikoitui toiminnallinen opinnaytetyo.

Tyon kirjallisessa osuudessa kasitelladn lyhyesti radan kunnossapitoa ja radan
rakennetta (luvut 2 ja 3). Tarkemmin perehdytaan ratarumpuihin liittyvéan ohjeis-
tukseen ja teoriaan (luku 4). Ratarumpujen tarkastamisen kaytantoja ja tilaa poh-
ditaan seka valtakunnallisesti etta kunnossapitoalueen 12 kannalta (luku 5). Ty6n
kirjallisessa raportissa perustellaan myds rumpujen kunnossapitosuunnitelman

toteutustapa ja kunnossapitotoimenpiteiden maarittaminen (luvut 6 ja 7).



Opinnaytetydssa on oma lukunsa rumputarkastustoiminnan kehittamiselle tyon-
suunnittelun nékdkulmasta (luku 8). Luvun tarkoitus on tuoda ilmi asioita, joita
opinnaytetyon tekija on havainnut opinnaytetytta tehdesséaén ja joihin mahdolli-
sesti kannattaisi kiinnittdd huomiota rumputarkastuksia tulevaisuudessa tehta-

essa.

Opinnaytetyon pohdintaosiossa (luku 9) pohditaan tuotetun rumpujen kunnossa-
pitosuunnitelman toimivuutta kaytanndssa ja opinnaytetydn onnistumista ylei-

sesti seka pohditaan jatkotutkimus- ja kehitystarpeita.



2 RADAN KUNNOSSAPITO

Rataverkko vaatii jatkuvaa kunnossapitoa, jotta liikennginti radalla on mahdollista
ja turvallista. Kunnossapidon tehtavia ovat esimerkiksi erilaiset tarkastukset,
maaraaikaishuollot, viankorjaukset ja lumity6t. (Likkennevirasto 2018a.) Rataver-
kon kunnossapitoon kaytetddn rahaa lahes 200 miljoonaa euroa vuodessa (Lii-
kennevirasto 2018b).

Rataverkko on jaettu neljaén eri alueeseen, joista jokaiselle on nimetty oma ra-
taisannditsija. Rataisannoitsija valvoo isdnndintialueen kunnossapito- ja raken-
nustoéita, vastaa maankayttoasioista, rataverkon hallintaan liittyvista lupa-asioista
ja téiden Kilpailutusten valmistelusta. Liikenneviraston aluepaallikt vastaavat ra-
taverkon hallinnasta, kunnossapidosta ja rakentamisesta. (Liikennevirasto
2018c.)

Liikennevirasto hankkii radan kunnossapitoa radan péaallysrakenteen ja turvalait-
teiden, sahkoradan ja sahkoévoimatekniikan, tietoliikennejarjestelmien, asema- ja
laiturilaitteiden, Kiinteistdjen ja erikoisjarjestelmien osalta. Rataverkko on jaettu
12 kunnossapitoalueeseen, joiden kunnossapito kilpailutetaan viiden vuoden va-
lein hankintalainséadannon mukaisesti. (Liikennevirasto 2018d.)

Kuviossa 1 on rataverkon jako neljaan isannointialueeseen ja 12 kunnossapito-
alueeseen. Vuodesta 2017 lahtien Destian hoidossa on ollut yli puolet Suomen

rataverkon kunnossapitoalueista (Liikennevirasto 2018e; Destia 2018).


https://www.liikennevirasto.fi/palveluntuottajat/hankinnat/rataurakat#.W45GKugzZaT

Liikenneviraston kunnossapito- ja isénnéintialueet

Kunnossapitoalueet

e Alue 1: Uusimaa

= Alue 2: Lounaisrannikko
= Alue 3: (Rithimaki)-Kokkola
s Alue 4: Rauma—(Pieksamaki)
== Alue 5: Haapamden tahti
= Alue 6: Savon rata

=ee=== Alue 7: Karjalan rata

------ Alue 8: Yla-Savo

------ Alue g: Pohjanmaan rata
------ Alue 10: Keski-Suomi
=es=== Alue 11: Kainuu—{Oulu)
...... Alue 12: (Oulu)}-Lappi

Isdnndintialueet

D Eteld-Suomi

D Lansi-Suomi
D Ita-Suomi

[ ] Pohjois-Suomi Kaskinen
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Kuvio 1. Radan kunnossapito- ja isanndintialueet (Liikennevirasto 2018e)
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3 RADAN RAKENNE

Rata-nimitys kattaa yhden tai useamman raiteen varusteineen ja laitteineen. Ra-
taan kuuluvat ratapenger, pohjarakenteet, kuivatuksen vaatimat rakenteet, sillat,
sahkoistysrakenteet seka junaliikenteen hoitamiseen tarvittavat rakenteet ja lait-

teet mukaan lukien ymparistorakenteet. (RIL 2006, 459.)

Radan rakenneosien nimitykset ovat ndhtavissa alla olevassa kuviossa 2. Radan

osien tarkoitusta on avattu tarkemmin seuraavissa kappaleissa.

Leikkaus Penger
Palle Raide _ Jatkdnpolku
 Korkeusviiva (Kv) 1‘% ' 1 b S—— (- —

= FEeer—
Alusrakenne

akennekemoksel

o

Tukikemos

Leikkauspohja Valikermos Pengerpohja

Suodatinkerros Routalewy
— Ratapenger

Enstyskemos

Pergertiyte

Pohjamaa

Kuvio 2. Radan rakenneosien nimityksia (Liikennevirasto 2018, 8)

Paallysrakenteeseen kuuluvat ratapenkereen ylimpénéa osana oleva tukikerros ja
raide. Raiteen osia ovat ratapolkyt, ratakiskot, kiskojen kiinnitykset ja jatkokset
seka vaihteet ja muut raiteen erikoisrakenteet. Ratakiskojen ja ratapdlkkyjen teh-
tava on valittda junien pyorakuorma tukikerrokseen. Yleensa tukikerros on rai-
desepelia, joskin vahempiarvoisilla radoilla tukikerros voi olla myds soraa. Tuki-
kerroksen tarkein tehtava on pitda raide geometrisesti oikeassa asemassa ja
asennossa seka jakaa kuormia alusrakenteelle. Tukikerros muodostaa raiteelle
tasaisen ja kantavan alustan. (RATO 3 2014, 7-8; RIL 2006, 459.)

Tukikerroksen paksuus vaihtelee puupdlkkyratojen 350-450 mm:sta betonipdlk-
kyratojen 550 mm:iin. Kaytettavat polkyt ovat kooltaan samoja riippumatta radan
tavoitenopeudesta tai sallitusta akselipainosta. Kantavuuteen vaikuttaa |ahinna
kaytettava kiskopaino. Suomessa kaytettavia kiskotyyppeja ovat K30, K33, K43,
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K60, 54E1 ja 60E1, joissa lukuarvo tarkoittaa kiskopainoa (kg/m) ja kirjaintunnus
materiaalityyppia. (RIL 2006, 456.)

Rata voidaan jakaa paallysrakenteen perusteella rataluokkiin A, B1, B2, C1, C2
ja D, joista A edustaa heikointa ja D parasta rataluokkaa. Esimerkiksi betonipdlk-
kyrata sepelitukikerroksella ja 60E1 kiskolla on rataluokkaa D, jonka suurin sal-
littu akselipaino on 250 kN ja suurin sallittu nopeus 220 km/h. (RIL 2006, 456—
457.)

Paallysrakenteen kestoikd on liikenteesta ja kaytetyista teknisista ratkaisuista
riippuen 25-40 vuotta (RIL 2006, 451).

Radan alusrakenne on paallysrakenteen alapuolinen rakennekerros. Siihen kuu-
luvat valikerros, eristyskerros sekd mahdollinen suodatinkerros ja routalevyt.
Alusrakenteen tehtéva on antaa riittdva kantavuus ja routasuojaus radalle. (Lii-
kennevirasto 2018a, 6; RIL 2006, 457.)

Valikerroksen tehtava on muodostaa tukikerrokselle tasainen ja kantava alusta
seka estaa tukikerroksen sekoittumista alla oleviin rakennekerroksiin. Eristysker-
roksen tehtava on vahentaa tai estaa alla olevien maakerrosten routimista, jakaa
kuormat pohjamaalle ja muodostaa valikerrokselle tasainen ja kantava alusta.
Suodatinkerroksen tehtdava on estda pohjamaan ja eristyskerroksen sekoittu-
mista. Routalevyjen tehtava on lisata rakenteen lammaoneristysté ja nain estaa ja

vahentaa alla olevien maakerrosten routimista. (RATO 3 2014, 6-8.)

Uusien ratojen osalta alusrakenteiden ja naihin liittyvien pohjanvahvistus- ja poh-
jarakenteiden kayttdikavaatimus on 100 vuotta, lukuun ottamatta routalevyjen 40-
vuoden kayttdikavaatimusta (RATO 3 2014, 11; RIL 2006, 457).

Radat voidaan jakaa alusrakenteen perusteella viiteen luokkaan (luokat 0-4).
Alusrakenneluokat eroavat toisistaan penkereen leveyden ja routamitoituksen
osalta. (RIL 2006, 457.)

Kuivatusrakenteisiin kuuluvat sivu- ja laskuojat seka radan alittavat rummut. Kui-

vatusrakenteiden tarkoitus on suojata radan ratarakenteita pohja- ja pintavesien
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vaikutukselta seké estaa kuivatusvesia olemasta haitaksi ymparistoélle. Kuivatus-
rakenteet eivat saa haitata radan kantavuutta ja vakavuutta. (RIL 2006, 461—
462.)
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4 RATARUMMUT

4.1 Maaritelma

Rummulla tarkoitetaan siltamaista tai putkimaista rakennetta, jonka vapaa-aukko
on alle 2 m. Ratarummut johtavat vedet hallitusti junaradan ali. Kaiken kaikkiaan
Suomen rataverkolla on noin 6000 rumpua. Suurin 0sa rummuista on rakennettu
radan rakentamisen yhteydessa, joten rummut ovat keski-ialtddn vanhoja. Mer-
kittdva osa rummuista on rakennettu 1800-luvulla tai 1900-luvun alussa. Varhai-
simmat rummut ovat kivirakenteisia ja kivirakenteiset rummut ovatkin yleisimpia
Suomen rataverkolla. Toisin kuin tierummut, rautatierummut liikennevirasto kat-
soo kuuluvaksi taitorakenteisiin, koska vaurioituessaan rautatierumpu voi aiheut-
taa merkittavia taloudellisia seurauksia seké henkilévahinkoja. (Taitorakenteiden
tarkastusohje 2013, 12; RUMKO 2006, osa 3; Rautatierumpujen hallintaraportti
2017, 6.)

InfraRYL:n kohdan 14340 mukaan ratapenkereen alla voidaan kayttaa ainoas-
taan betoni-, teras- tai kivirumpuja. Muovirumpuja voidaan kayttaa ainoastaan
radan sivuojarummuissa. Sivuojarummulla tarkoitetaan rakennetta, jolla vesi-
uoma johdetaan tasoristeyksen tai muun sivuojan esteen ali ja joka on aukoltaan
alle 2 m levea. (InfraRYL 14340; InfraRYL 32240.)

Rumpuja mitoitettaessa on huomioitava, ettei rumpu aiheuta tulvavaaraa rum-
mun ylapuoliselle alueelle tai aiheuta estettd ylapuolisen alueen maan kuivumi-
selle. Rumpu ei saa supistaa uomaa siten, etté padotus aiheuttaa eroosiota vay-
lien rakenteissa. Rummun vesiaukkoa suunniteltaessa on otettava huomioon se,
ettd rummun kunnossapito on mahdollista. (Teiden ja ratojen kuivatuksen suun-
nittelu 2013, 73.)

Rummun pohjan korkeussijaintia maaritettdessa on huomioitava rummun riittava
peitesyvyys tien pinnan ja rummun laen vélissa, ylapuolisen maan kuivatustarve
seka rummun riittava pituuskaltevuus. InfraRYL:n kohdan 14340 mukaan rum-
mun pituuskaltevuuden on oltava 1 %, poikkeustapauksissakin vahintdan 0,5 %.
Riittdva pituuskaltevuus vahentaa rummun liettymista. Liettymistd vahennetaan
myos laskuojan riittavalla vietolla sekd rummun ylapaassa olevalla lietealtaalla.

(Teiden ja ratojen kuivatuksen suunnittelu 2013, 73-75.)
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Rummun koko tulee mitoittaa valuma-alueen mitoitusvirtaaman perusteella. Rau-
tateilla ei kuitenkaan sallita halkaisijaltaan alle 800 mm rumpuja, joskin vanhoja
ratarumpuja korjattaessa voidaan kayttdd riskiarvioinnin tulosten perusteella

my6s 600 mm rumpuja. (Teiden ja ratojen kuivatuksen suunnittelu 2013, 76.)

Ratarummut voidaan perustaa sora-arinan, terasbetonilaatan tai tasausbetonilla
tasatun kallion varaan. Perustuksen paksuutta maaritettdessa otetaan huomioon
roudan eteneminen siten, etta pohjamaa rummun alla ei paase routimaan. (Ne-
valainen 2011, 11.)

4.2 Rumpujen tarkastustoiminta

Tavoitteena rumpujen kunnossapidossa on taata rataliikenteen turvallisuus, rum-
pujen toimintakunto ja kantavuus. Naiden tavoitteiden toteutumiseksi rummuille
tehdaan tarkastuksia. Tarkastustoiminta voidaan jakaa vuositarkastuksiin, jat-
kuvaan tarkkailuun ja erikoistarkastuksiin. (RUMKO 2006, osa 1, 3.)

Rumpujen vuositarkastus voidaan tehda joko yhdessa radan kavelytarkastuk-
sen kanssa tai rumputarkastukset voidaan suorittaa erillisend tarkastuksena.
Vuositarkastuksessa radan kaikki rummut tarkastetaan. Tavoite on I6ytaéa toimi-
vuudeltaan puutteelliset rummut seké saattaa tieto puutteellisista rummuista kun-
nossapitgjalle ja tarvittaessa vakavien tapausten osalta myds rummun omista-
jalle. (RUMKO 2006, osa 1, 3.)

Rautatierumpujen hallintaraportin mukaan kunnossapitajan suorittaman vuositar-
kastuksen merkitys on suuri (Rautatierumpujen hallintaraportti 2017, 8). Rummun
kuntoa ja toimivuutta arvioidaan nk. rumpukorttiin (Liite 1). Rumpukortista ilme-
nevat rummun perustiedot. Rumputarkastuksessa tarkastaja tayttaa rumpukort-
tiin paivamaaran, tayttbasteen, ojien kunnon, rumpuvauriotyypit, vaurion vaka-
vuuden, kiireellisyysasteen, toimenpide-ehdotuksen ja tehdyt huomiot. (RUMKO
2006, osa 1, 3.) Erityistd huomiota tarkastuksissa tulee kiinnittaa pengermateri-
aalin vuotoihin, penkereen tai raiteen painaumiin sekd uoman tukkeutumisiin
(Rautatierumpujen hallintaraportti 2017, 8). Vuoden 2001 alusta rumputietoja on
keratty tietokantapohjaiseen rumpurekisteriin (Rautatierumpujen hallintaraportti
2017, 4, RUMKO 2006, osa 1, 3).
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RUMKO-ohjeessa suositellaan vakavien vaurioiden valokuvaamista. Mikali saa-
tavilla on valokuvia useammasta perékkéaisesta tarkastuksesta, pystytaan kuvien
avulla arvioimaan vaurion kehittymista. Nopeasti etenevasta vaurioitumisesta tu-

lee raportoida rummun omistajaa. (RUMKO 2006, osa 1, 4.)

Jatkuvalla tarkkailulla tarkoitetaan sita, etta rummun mittaukset tai seuranta on
toistuvaa "tehostettua tarkkailua”. Tehostettuun tarkkailuun siirrytddn rumpujen
omistajan paatoksesta. Rumpujen omistaja paatyy tehostettuun tarkkailuun joko
kunnossapitajan, rumpujen suunnittelijan tai asiantuntijan suosituksen perus-
teella. Tarkoitus on mahdollistaa rummun kayttaminen vaurioista tai puutteista
huolimatta aina rummun korjaukseen asti. Tehostettuun tarkkailuun voidaan paa-
tya joko toiminnallisten ongelmien takia tai sen vuoksi, ettei rummun kapasiteettia

tai toimivuutta saada laskennallisesti osoitettua. (RUMKO 2006, osa 1, 11-12.)

Tehostetusta tarkkailusta tehdaan erillinen mittausohje. Mittaamalla voidaan seu-
rata esimerkiksi kivirumpujen tai reunapalkkien siirtymia. Tehostetussa tarkkai-
lussa tarkastuskertojen maara voi vaihdella kahdesta kuuteen, tai jopa useam-
paan tarkastuskertaan vuosittain. Tehostetun tarkkailun avulla pyritddn maaritta-
maan kunnossa tapahtuvan muutoksen nopeutta. Tehostetun tarkkailun perus-
teella voidaan paatya esimerkiksi siihen, ettd rummun vaurion eteneminen kiihtyy
ja sen korjaaminen on kiireellistd. Toisaalta voidaan todeta, ettei vaurio etene ja
vahintaan kolme vuotta kestaneesta tehostetusta tarkkailusta voidaan luopua.
(RUMKO 2006, osa 1, 11-12.)

Rummun erikoistarkastuksella tarkoitetaan rummun perusteellista kuntotar-
kastusta. Erikoistarkastukseen paadytdan silloin, kun vuositarkastus, jatkuva
tarkkailu tai muu rataselvitys aiheuttavat tarpeen tarkempien kuntotietojen selvit-
tamiseksi. Useimmiten erikoistarkastus tilataan erilliselta tutkimuskonsultilta, jolla
on pitkd kokemus rumpujen tarkastamisesta ja erikoistarkastuksessa kaytettava
tutkimuskalusto. (RUMKO 2006, osa 1, 14.)

4.3 Rumpujen peruskunnossapito

Rumpujen korjausohjeessa rummuille tehtavét toimenpiteet on jaoteltu peruskun-
nossapitoon ja rumpujen korjaustoimenpiteisiin. Peruskunnossapidon tarkoitus

on yllapitdd rummun toimintaa. Toimenpiteitd ovat rummun puhdistus, rummun
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paan puhdistus, ojan puhdistus/perkaus ja luiskaverhousten korjaus. Tarkoitus
on sailyttda mahdollisimman hyva virtauskapasiteetti ja estdd rummun padotta-
minen siten, etta radan rakenne ei vaarannu. Ennen kunnossapitotdita on aina
varmistuttava siita, ettei radan vakavuus vaarannu myoskaan tydskentelyn
vuoksi. (RUMKO 2006, osa 2, 3—10; Rautatierumpujen hallintaraportti 2017, 10.)

Rummun puhdistustarve voi aiheutua rummun liettymisesta tai tukkeutumisesta.
Toisaalta rumpu voidaan joutua puhdistamaan myds rummulle tehtavan tarkas-
tuksen tai toimenpiteen vuoksi. Rummun puhdistaminen koneellisesti on usein
mahdotonta rummun sijainnin, korkeusaseman ja aukkokoon vuoksi. Ty6 joudu-

taan tekemaan usein miestyona kuokan ja lapion avulla. (RUMKO 2006, osa 2,

3.) Kuviossa 3 on liettynyt rumpu.

Kuvio 3 Liettynyt rumpu

Rummun pdan puhdistustarpeen voi aiheuttaa uomaan kertynyt liete tai muu
maa-aines, kuten raidesepeli. Rummun péaassa voi olla myds uoman toimintaa
haittaavaa kasvillisuutta. (RUMKO 2006, osa 2, 5.) Kuviossa 4 nakyy tukkeutunut

rummun paa, johon on valunut maa-ainesta.



Kuvio 4 Tukkeutunut rummun paa

Ojan puhdistustarve voi aiheutua ojien liettymisesta tai maa-aineksen paatymi-
sestad ojaan esimerkiksi liian jyrkkien luiskien vuoksi. Ojissa voi myos olla kasvil-
lisuutta, joka haittaa uoman toimintaa. Mikéli puhdistetaan radan suhteen poikit-
taista ojaa, joudutaan tydstd sopimaan usein maanomistajan kanssa. (RUMKO
2006, osa 2, 6-7.)

Luiskaverhouksia joudutaan tekemaan tai korjaamaan silloin, kun uoman syopy-
minen tai sortuminen aiheuttaa ongelmia ja luiskan vakavuutta halutaan paran-
taa. Kuviossa 5 nakyy viimeistelty luiskaverhous betoniputkirummussa. (RUMKO
2006, osa 2, 8.)

Kuvio 5 Viimeistelty betoniputkirumpu (RUMKO 2006, osa 2, 9)
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4.4 Rumpujen kunnossapito kunnossapitosopimuksessa

Radan kunnossapitosopimuksessa maaritetaan, mitka toimenpiteet kuuluvat vii-
sivuotiseen radan kunnossapitosopimukseen. Sopimuksen sisalté voi vaihdella,
joten yleispatevasti ei voida sanoa mitka toimenpiteet kuuluvat radan kunnossa-

pitdjalle ja mitka tilaaja hankkii erikseen liséatoina tai kilpailutuksen kautta.

Rumpujen korjausohje luettelee 13 erilaista rumpujen korjaustoimenpidetta.
Naita ovat esimerkiksi kivi- ja betonirakenteiden saumaus, vuotavan raon tukki-
minen, ruiskubetonointi ja reunapalkin korottaminen. (RUMKO 2006, osa 3, 1.)
Tassa opinnaytetytssa ei kuitenkaan perehdyta tarkemmin rummun korjaustoi-

menpiteisiin.
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5 RUMPUTARKASTUSTOIMINTA KAYTANNOSSA

5.1 Rumpujen tarkastustoiminnan haasteet valtakunnallisesti

Rautatierumpujen hallintaraportissa todetaan, etta rumpujen tarkastustoiminnan
laatu on jatkanut heikentymistd&n. Useilla kunnossapitoalueilla rumpujen tarkas-
tustulokset eivat ole kovinkaan luotettavia. Rumpujen hallinnassa erikoistarkas-
tukset ovat nousseet merkittdvaan asemaan, mutta niitd ei ole tehty vuosina
2016-2017. Hallintaraportin mukaan tulevina vuosina tarkein kehityskohde on tar-
kastajien kouluttaminen, jotta tarkastusten luotettavuus paranisi. (Rumpujen hal-
lintaraportti 2017, 2.)

Rautatierumpujen hallintaraportin mukaan nykyisen tarkastustoiminnan avulla
onnistutaan kylla hyvin kartoittamaan huonokuntoiset ja liikenteelle riskia aiheut-
tavat rummut. Suunnitelmallista yllapitoa ajatellen tarkastusten tulisi kuitenkin olla
taman hetkistd monipuolisempia ja ongelmien syita pitdisi analysoida nykyista

tarkemmin. (Rumpujen hallintaraportti 2017, 9.)

5.2 Rumputarkastukset radan kunnossapitoalueella 12

Destia Raililla on kaytdossaan RATA-jarjestelmd, johon rumputarkastusten tiedot
syotetdan. Tietoja pystytaan syottdmaan tabletilla maastossa tai vaihtoehtoisesti
merkinnat voidaan tehda maastossa paperilomakkeelle ja havainnot voidaan siir-
taa RATA-jarjestelmaan myohemmin tietokoneen avulla. RATA-jarjestelmassa
on mahdollisuus tallentaa rummun valokuvia tabletilla maastosta suoraan tieto-
kantaan. Rumputarkastuksilla tatd toimintoa ei ole kuitenkaan kaytetty syste-
maattisesti. Kuvien paremman laadun ja kaytettavyyden vuoksi kuvat on otettu
puhelimella tai digitaalikameralla ja tallennettu tarkastusten jalkeen esimerkiksi

verkkokiintolevylle my6hempaa tarkastelua varten.

Maastossa tablettitietokoneella tapahtuva rumputarkastustietojen tallentaminen
RATA-jarjestelméaan vahentéa tarkastajan toimistotydon maaraa. Toisaalta tablet-
titietokoneella kirjattaessa ei ja& kasin kirjoitettuja muistiinpanoja tarkastuksesta
ja mikali esimerkiksi tietojen tallentamisessa tulee ongelmia, on riskina tarkastus-

tietojen haviaminen.
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Kunnossapitgja kayttdd rumputarkastuskierroksella kerattyd tietoa oman tyon-
suunnittelunsa apuna. Rumpujen kunnossapito on osa suurempaa kokonai-
suutta, radan kuivatusta, johon kuuluu myoés sivuojien kunnossapito. Rumputar-
kastuksilla keratty tieto on hyodyllista suoraan rummuille tehtavien toimenpitei-
den suunnittelun liséksi esimerkiksi sivuojien kaivuupaikkoja tai raivausten paik-

koja maaritettdessa.

Kesan 2017 rumputarkastuskierroksella osa rummuista valokuvattiin rumputar-
kastuksen yhteydessa rumputarkastusten kirjaamisen avuksi seké kunnossapi-
don omaa tyonsuunnittelua ajatellen. Rumpujen kuvaamista jatkettiin kesalla
2018 ja joillain rummuilla oli kaytdssa kokeiluluontoisesti myds videota tallentava,

kyparaan kiinnitetty GoPro-kamera.

Rumpujen kuvaaminen on osoittautunut teknisesti haastavaksi rumpujen pimey-
den vuoksi. Kaytanndssa rummun sisaltd otetut kuvat tulee ottaa salaman tai

muun keinovalon avulla. Kaytetyn kameran hamarakuvausominaisuudet vaikut-

tavatkin merkittavasti kuvien laatuun.

Kuvio 6 Kuvakaappaus GoPro-videosta, kaytdssa ainoastaan luonnonvalo
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Kuvio 7 Kamerapuhelimella ja salamalla otettu kuva saman rummun toisesta

paasta

Valon puutteen vuoksi rumpujen videokuvaaminen rumpujen sisapuolelta kypa-
rakameran kanssa ei ole keséalla 2018 saatujen kokemusten mukaan kovinkaan
hyodyllista. Ahtaissa rummuissa kuljettaessa kypardkamera myos hankaloittaa
jonkin verran liikkumista tullessaan selvasti henkilon paan ylapuolelle. Suurin
hyoty videosta olisi mahdollisesti siina tapauksessa, ettd rummun ulkopuolisia
olosuhteita voitaisiin arvioida videon perusteella. Videolta voitaisiin mahdollisesti
arvioida esimerkiksi telakaivinkoneen paasya rummun suuaukon l&heisyyteen.
Videon etuna kuvaan verrattuna on myo6s aanen tallentuminen, jolloin rumputar-

kastaja voisi tarvittaessa sanella huomiota &éniraidalle.

Videoinnin kayttéa vaikeuttaa osaltaan tiedostojen suuri koko. Viiden minuutin
mittainen GoPro -kameralla tallennettu video resoluutiolla 1280x720 vie tilaa noin
yhden gigatavun. Tiedostojen suuren koon vuoksi videoiden siirtdminen kame-

rasta tietokoneen omalle tai ulkoiselle kiintolevylle kestaa kauan. Mikéli videoita
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halutaan pyo6rittaa suoraan ulkoiselta kiintolevylta, taytyy kiintolevyn tiedonsiirto-

nopeuden olla riittava.
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6 RUMPUJEN KUNNOSSAPITOSUUNNITELMA

Destian kaytdssa olevassa RATA-jarjestelmassa on ominaisuus, jonka avulla
rumputarkastustiedot voidaan vieda Excel-tiedostoksi. Taulukko ei kuitenkaan
ole sellaisenaan kovin helppolukuinen kuivatuksen ja rumpujen kunnossapidon
tyonsuunnittelua ajatellen. Taman opinnaytetydn tavoitteena oli tuottaa kunnos-
sapitoalueen kayttoon vaihtoehtoinen rumpujen kunnossapitosuunnitelma, josta
rumputarkastustiedot ja rummulle suunnitellut toimenpiteet ovat helposti luetta-

vissa rumpukohtaisesti.

Rumpujen kunnossapitosuunnitelma paadyttiin toteuttamaan Excel-taulukko-
muodossa, koska Excelissa halutut tiedot pystytdan suodatustoiminnon avulla
hakemaan helposti esille. Suodatustoiminnon avulla saadaan nékyviin helposti
esimerkiksi ne rataosan rummut, jotka on rumputarkastuksen yhteydessé todettu
paljon liettyneiksi.

Tarkastus- ja toimenpidetiedoilla varustettua kunnossapitosuunnitelmaa ei jul-
kaista osana tata opinnaytetyota, koska rumpukohtaiset tiedot on tarkoitettu ai-
noastaan Destia Railin omaan kayttoon. OpinnaytetyOraportissa esitetyssa kun-
nossapitosuunnitelmassa esitetdéan muutamia kuvitteellisia rumpuja, jotta lukija
saa kasityksen kunnossapitosuunnitelman kayttoperiaatteesta. Taulukko on nah-

tavissa kokonaisuudessaan opinnaytetyon liitteessa 2.

Rumputarkastushavainnot on koottu taulukon vasempaan reunaan (Kuvio 8). Ha-
vaintojen numerot ovat liikenneviraston rumpukortin mukaiset (Liite 1). Tayttbaste
merkataan vasemmalle numerolla ja solun taustavari muuttuu automaattisen

muotoilutoiminnon avulla tayttdasteen mukaan.

Liikenneviraston rumpukortissa ei ole selkeasti omaa kohtaa, johon kokonaan
havinneet, esimerkiksi ratapenkan sisaan hautautuneet rummut merkattaisiin.
Kaytannossa havinneet rummut on ainakin kunnossapitoalueen 12 osalta mer-
kattu rumputarkastuksilla pd&asiassa tukossa (tayttdaste 3) tai veden peitossa
oleviksi (tayttdaste 4) rummuiksi lisdhuomiolla "ei 16ydy”. Kokonaan havinneiden

rumpujen rivit on korostettu taulukossa punaisella, jotta ne ovat helposti nakyvilla.
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Rumpujen kunnossapitosuunnitelma
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Kuvio 8 Rumputarkastushavainnot rumpujen kunnossapitosuunnitelmassa

Rumpujen kunnossapitosuunnitelma on jaettu harmaalla sarakkeella kahteen eri
osioon. Oikeanpuoleinen osio koskee rummulle tehtévia toimenpiteita (kts. kuvio
9). Oikeiden toimenpiteiden maarittamisessa voidaan kayttaa tahan taulukkoon
kerattyjen 2018 rumputarkastustietojen lisaksi aiempien vuosien rumputarkastus-
tietoja, rummuista otettuja valokuvia ja muita mahdollisia tietolahteita. Kaikkien
rataosien rumpuja ei ole kuvattu 2017 tai 2018 rumputarkastusten yhteydessa,

joten yhtena toimenpiteenda taulukkoon on laitettu rummun kuvaus.
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Toimenpiteet
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Kuvio 9 Toimenpiteet rumpujen kunnossapitosuunnitelmassa

Viimeiset sarakkeet rumpujen kunnossapitosuunnitelmassa ovat “Lisatietoja” ja
"Perustelut kuvaus” -sarakkeet (kts. kuvio 10). Lisatietoja-kohtaan on laitettu tar-
vittaessa 2018 vuoden rumputarkastuksen huomioita, tai lisdtietoa maaritettyyn
toimenpiteeseen. Perustelut kuvaus — sarakkeesta 10ytyy perustelu siihen, minka

takia rumpu on maaritetty kunnossapitosuunnitelmaan kuvattavaksi.
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Lisatietoja: Perustelut kuvaus:

4 || Fummun Konaus
4 || Jatkuva tarkkailu

uuttuu

Kuvattava, rumpu ollut 2017 ja 2018
veden peitossa

Kuvattava, rumpua ei ole loytynyt 2
edellisess3 tarkastuksessa

Rumpu vetdd, liettyminen johtuu ojien
kunnosta.

Ojat vetdvat ja pusikoituminen lievas

Rummun ja lietekuoppien aukaisu
(telakoneella pdasee, eiylla radalta,
rassi?)

Kannen alapinnassa pinta hieman irti

Kuvio 10 Tekstisarakkeet rumpujen kunnossapitosuunnitelmassa
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7 KUNNOSSAPITOTOIMENPITEIDEN MAARITTAMINEN

7.1 Yleistd kunnossapitotoimenpiteiden maarittamisesta

Tassa opinnaytetyodraportissa ei kasitella erikseen kaikkien rumpujen toimenpi-
teiden maaritysta rumpujen suuren méaran vuoksi. Toisaalta rumpukohtaiset tie-
dot on tarkoitettu ainoastaan kunnossapitoalueen omaan kayttoon, eika niita sen-
kaan vuoksi julkaista. Raportissa kasitelldéan kuitenkin muutama esimerkkirumpu,
jotta lukija ymmartaa perusperiaatteen siita, kuinka rumpujen kunnossapitosuun-

nitelmataulukkoa kaytetaan tyénsuunnittelun apuna.

Osana opinnaytetyota opinnaytetyon tekija on tehnyt toimenpide-ehdotukset 114
rummulle ja lisdksi mahdollisen ylimaaraisen lisakuvauskierroksen tarvetta on ar-
vioitu 316 rummun osalta. Opinnaytetyon tekijan alustavia toimenpide-ehdotuksia
on pohdittu yhdessa kunnossapidon muun henkiloston kanssa ja tiedon hyédyn-
taminen kaytannon tydssa on aloitettu. Kunnossapitosuunnitelman pohjalta on
tehty tydmaarayksia 40 rummun paan vesonnan osalta ja tytt maastossa on aloi-
tettu.

7.2 Esimerkki 1

Rumputarkastuksessa rumpuun liittyvien ojien on havaittu pusikoituneen (Kuvio
11). Muuta vikaa rummussa ei ole rumputarkastuksella havaittu. Rummusta otet-
tujen kuvien ja rumputarkastustiedon perusteella toimenpiteeksi on laitettu ojien

vesonta ja tAma tieto on merkattu myds kunnossapitotaulukkoon. (Kuvio 12).
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Kuvio 11 Rummun pééssa ja ojassa pusikoitumista

Havaitut ongelmat Toimenpiteet
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Kuvio 12 Rumpu kunnossapitosuunnitelmassa

7.3 Esimerkki 2

Rumputarkastuksella rummun on todettu liettyneen paljon, liséksi ojat ovat lietty-
neet ja pusikoituneet. (Kuviot 13 ja 14). Rummun toisessa paassa viimeinen putki

on siirtynyt ja rummun sisdan on valunut tayttomateriaalia (Kuvio 13). Putkien
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siirtymisen ja tayttomateriaalien valumisen johdosta rumputarkastaja on suositel-

lut rummun uusimista. Naista vaurioista on raportoitu rummun omistajaa.

Kunnossapitotaulukkoon on merkattu kunnossapidon omiksi toimenpiteiksi ojien
vesonta ja lietekuoppien kaivaminen rummun paihin. Kunnossapitotaulukkoon on

my06s merkattu tarve ojien aukaisulle myohemmasséa vaiheessa (Kuvio 15).

Kuvio 13 Liettynyt rumpu, jossa putket siirtyneet ja tayttémateriaali valunut rum-

mun sisaan



Kuvio 14 Ojat ovat pusikoituneet ja liettyneet

Kaikki rummut kuvattu 2018 rumputarkastusten yhteydessa, osa myos 2017

Havaitut ongelmat Toimenpiteet
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Kuvio 15 Rumpu kunnossapitosuunnitelmassa

7.4 Esimerkki 3

Kaikkia kunnossapitoalueen rumpuja ei ole vield kuvattu kunnossapidon toi-
mesta. Kuvaamattomien rumpujen osalta kunnossapitotoimenpiteité ei ole viela
maaritetty kunnossapitotaulukkoon (Kuvio 16). Kuvaamattomien rumpujen osalta
on selvitetty vahintdan kahden edellisen vuoden rumputarkastustiedot ja niiden
perusteella arvioitu rummut, jotka vaativat kunnossapidon toimenpiteitd. Osa
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kunnossapitoa vaativista rummuista on merkattu kunnossapitosuunnitelmaan ku-
vattaviksi rummuiksi. Rumpujen kuvaamisen jalkeen rummuille on tarkoitus méaa-

ritella kunnossapitotoimenpiteet.

Havaitut ongelmat Toimenpiteet
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Kuvattava, koska ollut rumputarkastuksella veden peitossa
Kuvattava, rumpu ollut 2017 ja 2018 veden peitosssa
Kuvattava, rumpu ollut 2017 ja 2018 veden peitosssa

Kuvio 16 Rumpuja, joita on ehdotettu kuvattavaksi
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8 RUMPUTARKASTUSTEN KEHITTAMINEN TYONSUUNNITTELUN
NAKOKULMASTA

Tama luku perustuu paaasiassa opinnaytetyon tekijan omaan nakemykseen siita,
kuinka rumputarkastuksia kannattaisi kehittaa yrityksen sisalla. Opinnaytetyonte-
kijan ndkemykset ovat muodostuneet yhden kesan mittaiseen kokemukseen
rumputarkastuksista ja rumpuihin liittyvasta tyon suunnittelusta. Lisaksi kehitta-
misehdotuksia on tehty toisten tyontekijoiden kanssa kaytyjen keskustelujen pe-

rusteella.

Rumputarkastuksia tehtdessa pelkastaan rumpukortissa olevien tietojen taytta-
minen ei palvele parhaalla mahdollisella tavalla rumpuihin liittyvaa tydénsuunnitte-
lua. Esimerkiksi ojien tietojen osalta rumpukortissa ei ole eritelty erikseen niska-
lasku- ja sivuojia millaan tavalla. Mikali rumputarkastustiedoista kay ilmi ojien ole-
van pusikoituneet, olisi hyva tietdd tarkemmin, mitka ojista ovat pusikoituneet.
Liséksi olisi hyva tietda, onko pusikoitumisella merkitysta veden virtauksen kan-
nalta. Nama tiedot olisi hyva tayttda RATA-jarjestelméan lisatieto -kohtiin rumpu-
tarkastustietoja tallennettaessa. Nain esimerkiksi raivaussahan kanssa kasipe-
lissé suoritettavat rummun paiden vesonnat saataisiin kohdennettua paremmin

niille rummuille, jotka oikeasti hyotyvét vesonnasta.

Mikali rummussa havaitaan kunnossapitoa tai rummun korjauksia vaativia puut-
teita, olisi rumputarkastuksella hankituista tiedoista hyva kayda ilmi, paaseeko

rummulle kaivinkoneella ja kuinka helposti.

On toivottavaa, ettd liikennevirasto kehittda rumputarkastustoimintaa kokonai-
suudessaan esimerkiksi kouluttamalla rumputarkastajia. Kunnossapitaja pystyy
kuitenkin parantamaan omien rumputarkastustensa laatua ja hyodyllisyytta koh-
talaisen helposti ainakin rumpujen ja rumpuun liittyvien ojien valokuvauksella. Hy-
vat valokuvat vastaavat useissa tapauksessa ainakin luvun alussa esitettyihin ky-

symyksiin ja néin ollen helpottavat rumpuihin liittyvaa tydonsuunnittelua.

Mikali rumpujen kuvaus saadaan osaksi rumpujen vuositarkastustoimintaa, saas-
tytadn mahdollisesti turhilta lisakaynneiltd rummulla. Kuvien avulla tyéta suunni-
teltaessa tydpanos saadaan suunnattua parhaiten juuri niille rummuille, jotka eni-

ten kunnossapitoa vaativat. Laadukkaiden kuvien avulla kunnossapitdja pystyy
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my0Os raportoimaan rummun omistajalle tarvittavia tietoja rummussa todetuista
vaurioista. Erityisen tarkeda tama on niissa tilanteissa, joissa vauriot ovat vaka-
via. Kaikkien rumpujen jarjestelmallinen valokuvaus tulisi ottaa osaksi rumpujen

vuositarkastusta jo seuraavalla tarkastuskierroksella.

Erityistd huomiota kannattaa kiinnittdd rumputarkastuksilla kaytettavia kameroita
tai kamerapuhelimia hankittaessa kameran hamarakuvausominaisuuksiin. Ke-
salla saatujen kokemusten perusteella kaikkien rumputarkastusten videointi ei
ole suuren tydmaaran takia jarkevad, mutta joidenkin ongelmarumpujen kohdalla
tarkastuksen videoinnista esimerkiksi GoPro -kameralla voisi olla hyotya. Mikali
ennen rumputarkastuksen suorittamista arvioidaan vaikkapa edellisen vuoden
tarkastuksen perusteella, ettd rummulle tullaan tekemaan toimenpiteita tulevai-
suudessa, voisi kuvaaminen olla kannattavaa. Kuvauksen yhteydessé videolle
kannattaisi pyrkia sanelemaan esimerkiksi arvio siita, kuinka rummulle kulku kai-

vinkoneella mahdollisesti jarjestyy.

Talla hetkella rumputarkastusten kirjaus vaikuttaisi toimivan varmimmin siten,
ettd tiedot syttetaan RATA-jarjestelmaan tietokoneella rumputarkastuksella ku-
vattujen valokuvien ja kasin taytetyn rumpukortin avulla. Nain toimittaessa tar-
kastuksilta jaa kasin tehdyt "varmuuskopiot® tarkastustiedoista ja rumpukuvat
mybhempaa tarkastelua varten. Mikali kirjaukset tehdaan jatkossa maastosta
tabletilla, tulisi RATA-jarjestelmén toimintavarmuutta parantaa nykyisesta. Talla
hetkella mahdollisesti toimimattomat datayhteydet maastossa aiheuttavat kat-

koksia tablettia kaytettdessa.
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9 POHDINTA

Opinnaytetyon tavoitteena oli tuottaa helposti luettava tyésuunnitelma rumpujen
kunnossapitoon radan kunnossapitoalue 12:lle. Kunnossapitosuunnitelma paa-
dyttiin toteuttamaan Excel-taulukkona, koska taulukkomuotoisesta suunnitel-
masta pystytddn helposti suodattamaan tietoa Excelin suodatustoimintojen
avulla. Rataosalta pystytddn suodattamaan esimerkiksi kaikki rummut, joihin on

suunniteltu toteutettavaksi ojien vesonta.

Kunnossapitosuunnitelmataulukon avulla rumputarkastustietojen ja suunniteltu-
jen toimenpiteiden hyédyntadminen kaytannon tyésséa on helpottunut. Ongelmana
on se, etta tietojen sy6tté RATA-jarjestelmasta Exceliin vie paljon aikaa. Tulevai-
suudessa olisi hyddyllista, etta RATA-jarjestelmaa kehitettaisiin siten, etta tiedon
analysointi jarjestelmatasolla onnistuisi nykyistéa paremmin ja erillisia Excel-tau-

lukkoja ei tarvittaisi nykyisessa mittakaavassa.

Tama opinnaytetyd osoittaa, ettéd rumputarkastustoiminnassa on kehittdmisen
tarvetta ja rumputarkastusten yhteydessa voitaisiin kerata nykyista enemman tie-
toa kunnossapidon suunnittelua varten. Kunnossapidon nakodkulmasta olisi toi-
vottavaa, etté tilaaja paivittaisi tarkastustoiminnan ohjeistusta ja jarjestaisi koulu-
tusta rumputarkastajille ja parantaisi toiminnan prosessinomaisuutta. Tama pa-
rantaisi tarkastusten luotettavuutta ja helpottaisi osaltaan myos tietojarjestelmien

kehittamista toimiviksi tyokaluiksi.

Opinnaytetyon havainnot rumputarkastusten kehittdmisesta vahvistavat edelleen
sité kasitysta, etta radan tarkastusten tarkka dokumentointi ja laadukkaat valoku-

vat ovat hyodyllisia tyénsuunnittelun kannalta.

Loppuyhteenvetona voi todeta, ettéa opinnaytetyon aihe oli tydelamalahtdinen ja
opinnaytetyo liittyi laheisesti kdytannon tyéhon. Opinnaytety6 helpotti opinnéyte-
tyon tekijdn tydskentelya rumpujen parissa sitd kautta, ettd rumpuihin liittyvaan
teoriaan tuli perehdyttyd tarkemmin opinnaytetydn raportin kirjoittamisen takia.

Opinnaytetyon raportista tuli tavoitteiden mukaisesti selkea ja ytimekas.

Radan kunnossapitoon liittyvassa tarkastustoiminnassa, muidenkin kuin rumpu-

tarkastusten osalta, on edelleen kehitettavaa ja siltéa saralta voisi I6ytyd useita
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opinnaytetybaiheita. Usein maastossa tehtavia tarkastuksia, tilaajalle tehtavaa
raportointia ja tydnsuunnittelua tekevat yrityksessa eri henkilét. Jatkossa joku
Voisi opinnaytetyonaan tutkia ja kehittda tiedonkulkua tarkastajien ja raportoin-

nin/tydonsuunnittelun valilla, jotta tarkastuksilta saataisiin talteen oleelliset tiedot.

Radan kuivatus on laaja kokonaisuus, johon liittyen Destia Rail on antanut toisel-
lekin opiskelijalle toimeksiannon opinnaytetyéhon. Liikennevirastolla ja Tampe-
reen yliopistolla on lisdksi meneilladn monivuotinen tutkimus liittyen radan kuiva-
tukseen ja radan geometrian pysyvyyteen. Tutkimuksen valmistuttua voisi opin-
naytety0aiheena vertailla kuivatuksen parantamista ja tuentatietoja kaytannén
kohteissa ja tutkia onko nahtavissa tuennan parempi pysyvyys kuivatuksen pa-

rantamisen jalkeen. (Tampereen yliopisto 2018.)
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LITTEET

Liite 1. Rumpukortti (LAhde RUMKO 1-5. 2006, 19)

Liite 2. Rumpujen kunnossapitosuunnitelma



Liite 1 Rumpukortti

RUMKD Liite 1.011

RUMPUKORTTI

VUOSITARKASTUS

Rummun paikka- ja eominaistiedot

Raide nro: |Ratausa: krm+m: Liikennepaikka:
Rummun nimi: Omistaja’kunn.pitdja:
Rumputyyppi: Perustus:

D Kivinusmpu D Batonivalu

D Betoniputhki D Muaovi

D Kiwi /' betomiputki D Kivirump-+betkansi
D Teréspelti D Terasputki

Rummun rak.vuosi:

O
.
O
O

Maatukien valm.vuosi:

Paaluperustus

[] citiedossa
Targsbatiast D Hirsiarina
Sora-arina

Stabilointi

Rummunkoko:

Aukon leveys (m):
Aukon korkeus (m):
TAl aukon halkaisija (m):

Rummun pituus (m):

Raideluku:

Rummun p&d, vasen:
Etaisyys KL:sta (mk
Vesijuoksun ja Kv:n korkeuser:
Jatkoesmateriaali:

Jatkosvuosi:

Rummun paa, oikea:

Etdisyys KL:sta (m):
esijuoksun ja Kv:n korkeusero:
Jatkosmateriaali:

Jatkosvuosi:

Reunapalkki, vasen:
Pituus {m):

Korotettu (kyllaied):
Reunapalkin korkews (m):
Materiaali:

Reunapalkki, cikea:
Pituus {m):

Komtettu (kylla'ei):
Reunapalkin korkeus (m)c
Materiaali:

Lisatiedot:

Rummun vuositarkastus:

Paivamaara ja tarkastaja:

Rummun tayttoaste:

D 0 Rumpu tyhja

] 1 Liettynyt hieman (alle 10 cm)

[ 2 vietynyt pafjon (10-25 cm)

D 3 Rumpu tukossa

D 4 Rumpu veden peitossa ei voida tarkastaa

ﬁfien kunto:

D 0 Ojat kunnossa
[ 1 iat liettynest
D 2 Djat pusikoituneet
D 3 Djat padottavat

Rummun kunto: VA Kiir. Toimenpide-shdotus Korjattu {pym+tekija)
1 Rummun p&at tukossa
2 Tayttdmateriaali valunut rummun sis&an
3 Rumpu liian lyhyt ! reunakivi lian matala
4 Reunakivet/siipimuurit siirftyneest
5 Putket siirtyneat
6 Rumpu painunut keskelts
T Vesi virtaa rummun ohi tai rumpu vuotaa
8 Terdsbetonirakenteen vaurioituminen
8 Muu vauwrio. Mika?
Tarkastuksen huomiot:
1:
2
Tehdyt toimenpiteet:
Rumputarkastuksissa kidytetyt parametrit:
Vauriocaste [VA) Korjaustoimenpide-ehdotukset
0 kunnossa 00 Ei Toimenpiteitsd 21 Reunapalkin uusiminen
1 lieva 01 Jathuva tarkkailu 22 Reunapalkin korotus
2 kohtuwlinen 02 Rummun puhdistus 23 Siipimuurien jatkaminen
3 vakava 03 Rummun padn puhdistes 24 Rummun jatkaminen betoniputkilla tai vastaavilla
4 junaturvallisuvusvaara 04 Ojan puhdistus /perkaus 25 Reunapalkin tuenta ojan suunnasta
05 Luiskaverhousten teko 26 Reunakivien sidonta penkereen |&pi
Korjauksen kiireellisyys 27 Kivien uudelleen asentaminen

0 ei toimenpiteits 11 Kivi- [ bet.rakenteiden saumaus

1 waatii peruskunnossapitoa 12 Vuolavan raon tukkiminen
2 korjaus 3-5 v. kuluessa 13 Laastipaikkaus

3 korjaus 1-2 v. kuluessa 14 Ruiskubetonointi

4 korjattava HETI { Uusittava 15 Putkien sidonta

16 Rummun sukkasujutus

30 Rummun wusiminen

31 Rumpuputken asentaminen vanhan sis&an
32 Kivirurmmun kannenvaihto betonkanneksi
33 Putkien uudelleen asentaminen

34 Perustusten parantaminen




Liite 2 Rumpujen kunnossapitosuunnitelma

Rumpujen kunnossapitosuunnitelma

9999 Rataosa

Havaitut ongelmat

Toimenpiteet

B TTTRETE)

et
8. Terss betonirake nbeen vaurl oftuminen

T n tayttaste
1. Rurmmaun pa st

2. Tarytimatenasl | vabunut

frumaTILn sksasn

5. Rumipu lian bty

e ki |ian miatala

. Reswin akoha Sl brrviu il

P thet sartyne et

7. viesl virtaa numeman Ghi Tal rumgu waotaa
st Bettyne et

b lcrss &

ot padoavat

Cat pusicoibune et

E 1 tosmen petena
WERDATTE

I urwaittorea

Fumgu tal rumemun pad o hd s tetaan kane ellses tl 2018
en anloats un yhieyde s

[ tal ¢ umemun 88 pubh distetaan kiisin 2018
Open aukasu 2018

urmm puhdis e taan mrpdhemmin

Ogeen auicatsu miydhemiman

JFLLTT v 1 LS LS

Putiden uudelisen asentaminen

e i allon kessetu s

e aitest puutiuy

s n Jatioamin en

e n karjaus

Lisatietoja:

Perustelut kuvaus:

Rumpu

111+123

1114566

1124522
1134559

Kuwattava, rumpu ollut 2017 ja 2018
veden peitossa

Kuvattava, rumpua ei ole [&ytynyt 2
edellisessd tarkastuksessa

113+889
115+202
118+200 Kuwvattava liettymisen vuoksi
Rumputarkastuksella laitettu ei
1224600 toimenpiteita
Kansirakenteen rapautumisen korjaus
1224886 ruiskubetonoinnilla?
Rumpu vetda, liettyminen johtuu ojien
123+400 kunnosta.
123+658
1234987 Ojat wetdvat ja pusikoituminen lievaa
Rummun ja lietekuoppien aukaisu
1244007 (telakoneella paasee, ei ylla radalta, rassi?)
124+600
124+892 Kannen alapinnassa pinta hieman irti

1254100
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