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1 JOHDANTO

Tama opinnaytetyo kasittelee 1.1.2018 voimaan tullutta ymparistoministerion ase-
tusta kosteudenhallintaselvityksesta (A 1.1.2018/782, 12 §). Tyon tavoitteena on
selventaa kosteudenhallintaselvityksen laatimisen vaiheet, sisélto ja laatia valmis
malliasiakirja kosteudenhallintaselvityksesta korjausrakennuskohteisiin. Sen lisaksi
tavoitteena on selventaa kosteudenhallintakoordinaattorin tehtavia korjausraken-
nushankkeen edetessa. Ymparistoministerion asetus on vield niin tuore, etta ai-
heesta l6ytyy ohjeistusta ja tietoa viela erittain hajanaisesti. Mytskaan kosteuden-
hallintakoordinaattorin tehtavaan ei ole selkeaa listausta siitd, kuinka asiat todenne-

taan ja mita asioita tulee ottaa huomioon hankkeen edetessa.

Opinnaytetydn toimeksiantajana toimii Sitowise Oy. Kyseessa on suurin suomalais-
omisteinen rakennusalan suunnittelu- ja konsultointitoimisto. Sitowise Oy tarjoaa
rakennettuun ymparistoon liittyvia suunnittelu-, asiantuntija- ja digitaalisia palveluja.
Sitowise Oy luonnehtii itseaan "kaupunkiseutujen monialahankkeiden johtavaksi
osaajaksi seka tiedolla johtamisen ja tietomallintamisen edelldkavijaksi. (ks. Sito-
wise 2018b.)

Opinnaytetyon tulosta eli malliasiakirjaa voidaan hyddyntaa Sitowise Oy:ssa kos-
teudenhallintaselvityksen laatimisessa korjausrakennushankkeissa. Lisaksi tama
ty0 tarjoaa erinomaiset ainekset myds muille yrityksille kosteudenhallintaselvityk-
seen liittyvan asiakirjan laatimiseksi. Vastaavasti kosteudenhallintakoordinaattorin
tehtavien listaus helpottaa koordinaattorin toimintaa suunnitteluvaiheessa ja toden-

tamista tydmaavaiheessa.



2 LAINSAADANTO

2.1 Maankaytto- ja rakennuslaki ja asetukset

Maankaytto- ja rakennuslaki (L 5.2.1999/132) ohjaa rakentamishankkeeseen ryhty-
van toimia. Lain mukaan rakennushankkeeseen ryhtyvan tulee pitaa huolta siita,
etta hankkeen suunnittelussa ja rakentamisessa noudatetaan rakentamiseen liitty-
vid sdannoksia ja maarayksia. On hyva huomioida, ettd rakennushankkeeseen ryh-
tyvalla ei valttamatta itsellaan tarvitse olla maankaytto- ja rakennuslain vaatimia
edellytyksia, vaan huolehtimisvelvollisuus (L 5.2.1999/132, 119 8) voidaan tayttaa
mya0s siten, etta kaytdssa on riittdva asiantuntemus esimerkiksi tyo- ja konsulttiso-
pimuksien kautta. Suunnittelutehtavan vaativuuden edellyttdméat suunnittelijat tulee
olla ajoissa kaytettavissa, ja suunnittelijoilla tulee olla riittava patevyys. (RIL 252-1-
2009, 37.)

Lain (L 5.2.1999/132, 117 8§) mukaan:

Rakennuksen tulee sen kayttotarkoituksen edellyttamalla tavalla tayt-
tda rakenteiden lujuuden ja vakauden, paloturvallisuuden, hygienian,
terveyden ja ympariston, kayttoturvallisuuden, meluntorjunnan seka
energiatalouden ja lammoneristyksen perusvaatimukset (olennaiset
tekniset vaatimukset).

Asetuksen (A 24.11.2017/782, 4 8) mukaan:

Rakennuksen korjaus- ja muutostydssa tai kayttotarkoituksen muutok-
sessa rakennuksen kosteustekniseen toimivuuteen ei tarvitse tehda
muutoksia, jos rakennus on kosteusteknisesti toimiva. Korjaus- ja muu-
tostyossa tai kayttotarkoituksen muutoksessa kosteusteknisesti toimi-
nut rakenne, jonka tekninen kayttéika on loppunut tai joka on kosteus-
tekniseltd toiminnaltaan vaurioitunut, voidaan korjata rakennusaikaista
rakentamistapaa noudattaen. Jos rakenteessa ei ole kosteustekniselta
toimivuudeltaan muutosta vaativaa suunnittelu- tai toteutusvirhettd, on
korjaus- ja muutostydssa tai kayttotarkoituksen muutoksessa ensisijai-
sesti noudatettava alkuperaisen rakenteen toimintatapaa. Korjaus- ja
muutostydssa tai kayttotarkoituksen muutoksessa voidaan noudattaa
tata asetusta, jos tarkoituksena on parantaa rakennuksen kosteustek-
nista toimivuutta. Jos rakenne on omiaan aiheuttamaan terveyshaittaa
tai vauriota rakennuksen kosteustekniselle toimivuudelle, on korjaus- ja
muutostydssa tai kayttotarkoituksen muutoksessa noudatettava tata
asetusta.



Lain (L 5.2.1999/132, 166 §) mukaan:

Rakennus ymparistdineen on pidettava sellaisessa kunnossa, etta se
jatkuvasti tayttaa terveellisyyden, turvallisuuden ja kayttokelpoisuuden
vaatimukset eikad aiheuta ymparistbhaittaa tai rumenna ymparistba. Ra-
kennus ja sen energiahuoltoon kuuluvat jarjestelmét on pidettava sel-
laisessa kunnossa, ettd ne rakennuksen rakennustapa huomioon ot-
taen tayttavat energiatehokkuudelle asetetut vaatimukset.

2.2 Suomen rakentamismaarayskokoelma

Rakennuslaissa on asetettu sdannodkset siitd, miten Suomen rakentamismaarays-
kokoelmaa sovelletaan korjausrakentamiseen. Namé& antavat varsin paljon jousto-
varaa viranomaisille. Kun tarkastellaan korjausrakentamista, maaraysten soveltami-
nen riippuu siitéa, mik& on rakennuksen, huoneistojen ja huoneistotilojen kayttétar-
koitus ja kayttotapa korjaus- ja muutostdiden jalkeen. Paaperiaatteena voidaan sa-
noa, etta mita vaativampi tuleva kayttotarkoitus on verrattuna aiempaan, sitd enem-

man tulisi seurata nykyisia uudisrakennusvaatimuksia. (RIL 182-1991, 180.)
Maankéaytto- ja rakennuslain (L 5.2.1999/132) 121 a 8:ssa todetaan:

Rakennusvalvontaviranomainen voi rakennusluvassa tai aloitusko-
kouksen perusteella edellyttdd rakennushankkeeseen ryhtyvalta eril-
listd laadunvarmistusselvitysta toimenpiteista rakentamisen laadun var-
mistamiseksi. Laadunvarmistusselvitysta voidaan edellyttaa, jos raken-
nushanke tai osa siité on erittain vaativa tai jos aloituskokouksessa so-
vittujen menettelyjen perusteella ei voida perustellusti olettaa, etta ra-
kentamisessa saavutetaan rakentamista koskevien saannodsten ja
maaraysten mukainen lopputulos.
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3 KOSTEUS RAKENTEISSA

3.1 Kosteuden aiheuttamat vauriot

Kosteus voi aiheuttaa varsin moninaisia ongelmia toisaalta ihmisen terveydelle ja
toisaalta rakennukselle. Erilaiset kosteus- ja mikrobivauriot voivat aiheuttaa raken-
nukselle pysyvia vaurioita. Vaurioita voidaan luokitella eri tavoin ongelman luonteen,
laajuuden ja vakavuuden perusteella; tyypillisesti puhutaan kosteus-, mikrobi-,
home- tai lahovauriosta. (Kosteudenhallinta 2015, 4.)

Homeet ja mikrobit voivat aiheuttaa terveyteen liittyvia ongelmia silloin, kun itigita tai
mikrobien aineenvaihduntatuotteita padsee sisdilmaan. Taman estamiseksi on kui-
tenkin olemassa useita eri keinoja. Esimerkiksi tiiviiden rakenteiden avulla voidaan
estaa mikrobien ja itididen paaseminen sisailmaan rakenteen lapi. Tiiviit rakenteet
suojaavat rakennusta myds ulkopuoliselta homeelta. Torjuntamenetelmista puhut-
taessa olennaista on ensisijaisesti huomioida se, etta olosuhteet tulee sailyttaa epéa-
suotuisina mikrobien kasvuille. Toisaalta kuitenkin esimerkiksi alapohjarakenteiden
alapuolella olosuhteet muodostuvat varsin helposti sellaisiksi, jotka voivat edesaut-
taa mikrobien kasvua. Juuri taman vuoksi rakenteiden toteuttaminen tiiviina on eri-

tyisen tarkeda. (Kosteudenhallinta 2015, 4.)

Rakennusmateriaalien kosteudensietokyky vaikuttaa olennaisesti siihen, kuinka no-
peasti rakenteeseen joutunut kosteus aiheuttaa kosteusvaurion. Rakennusaikaisia
kosteusrasituksen aiheuttajia ovat muun muassa ulkopuolinen vesi, maaperan kos-
teus, kayttbvesi seka rakenteisiin rakennusaikana sitoutunut vesi. Lisaksi ulkopuo-
lisia vesilahteitéa ovat sade-, lumi-, tuuli-, katto- ja valumavedet. Rakennusaikana
rakenteisiin sitoutuu vetta, kun tehdaan esimerkiksi betoni-, muuraus-, rappaus- ja
tasoitetoitd. Erilaiset tyovirheet voivat aiheuttaa kosteusvaurioita rakennuskoh-
teissa. Naita virheitd voivat olla esimerkiksi puutteet vedeneristyksien jatkuvuu-
dessa ja ilmansulkujen tiivistyksissa, litoskohtien epétiiveydet ja hallitsematon ve-
denkaytto tydmaalla. (Kosteudenhallinta 2015, 4.)
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3.2 Kosteusmittaukset

Tybmaan mittauskohteita ovat kuivumisolosuhteet sekéa rakenteiden kosteuspitoi-
suudet. Rakenteesta tehtavien mittausten tavoitteena on varmistaa rakenteen riit-
tava kuivuminen ennen kuin se paallystetaan tai pinnoitetaan. Mittausten avulla voi-

daan myos selvittdd mahdollisia kosteusvaurioita. (Kosteudenhallinta 2015, 35-36.)

Kun tarkastellaan rakenteen kosteusmittausten tuloksia, olennaista on verrata niita
kuivumisaika-arvioon. Rakenteista mitataan seka lampdtilaa ettd kosteutta. Raken-
teen lampdotilojen seuraaminen on tarkedd, koska lampotila vaikuttaa keskeisella
tavalla kuivumisnopeuteen ja suhteellisen kosteuden mittausten luotettavuuteen. Li-
saksi lampotilojen seuraamisen avulla pystytdan seuraamaan betonin lujuudenke-
hitysta. (Kosteudenhallinta 2015, 35-36.)

Rakenteiden kosteusmittausten luotettavuus on optimaalisin silloin, kun rakenteen
lampdtila sijoittuu valille +15 - +25°C. Jos rakenteen lampdtila laskee alle +15°C:n,
rakenteen sisalla tapahtuvat kosteusliikkeet hidastuvat merkittavasti. Tama on mer-
kittava epavarmuutta aiheuttava tekija mittauksessa. (Kosteudenhallinta 2015, 35-
36.)

Rakenteen sisalampdétilaa voidaan mitata tavallisilla nestelampomittareilla tai elekt-
ronisilla [ampdmittareilla. Jos mittauksessa kaytetaan nestelampomittareita, on tar-
ke&& huomioida, ettd mittauspisteina tulee olla rakenteeseen asennetut putket. Sen
sijaan elektroniset mittarit toimivat rakenteeseen asennettujen antureiden avulla.
Mittauspisteiden valinnassa tulee ottaa huomioon se, ettd myos rakenteen kylmim-
mista osista saadaan luotettava lampdtilatieto. Rakenteen kylmimpia osia ovat nur-

kat ja kylmasiltoja muodostavat tukialueet. (Kosteudenhallinta 2015, 35-36.)

Sisalampdtilan arviointi on mahdollista my6s pintalampdtilaa seuraamalla. Raken-
teen pintalampotiloja mitataan, kun rakennetta [ammitetddn paikallisesti esimerkiksi
infrapunasateilijdiden avulla. Mittauksessa on hyva muistaa, etta betonin sisalam-
potilan on havaittu olevan keskiméarin 5°C matalampi kuin pintalampétilan. (Kos-
teudenhallinta 2015, 35-36.)

Kun puhutaan rakenteen kosteuden mittaamisesta, silla tyypillisesti viitataan raken-

teen suhteellisen kosteuden mittaamiseen porareikd- ja naytepalamenetelmalla.
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Keskeista on se, etta rakenteen kuivumista seurataan ja pinnoitettavuus- ja paallys-
tettavyyspaatokset tehdaan suhteellisen kosteuden mittausten avulla. Kun rakenne-
lampdtila sijoittuu +15 - +25°C valille, kaytetdan porareikAmenetelméd — muussa
tapauksessa kaytetdan naytepalamenetelmaa. Naytteenottomenetelmaa tulee nou-
dattaa tasmallisesti, silla nain voidaan valttaa tyypilliset virhelahteet. Porareikédme-
netelmalla tarkoitetaan menetelmaa, jossa kosteutta mitataan rakenteeseen pora-
tusta reiésta, joka on halkaisijaltaan 16 mm, puhdistettu, tiivistetty ja kosteudeltaan
tasaantunut. Naytepalamittausta voidaan luonnehtia porareikdmenetelmaa nope-
ammaksi ja luotettavammaksi. Sita tulee kayttaa silloin, kun rakenteen lampétila ei
ole lahella rakenteen kayttolampdtilaa (+20°C). Naytepalamittauksessa suurin mah-
dollinen virhetekija voi olla se, ettéd kosteutta ehtii haihtumaan néytteenottoa teh-
dessa. Suhteellisen kosteuden lisdksi rakenteesta on mahdollista mitata myos seka
pintakosteutta ettd absoluuttista kosteutta. On kuitenkin muistettava, ettd naiden
mittausten kayttd ei ole suositeltavaa pinnoituspaatoksia tehdessa, koska ne eivat
ole yhtd luotettavia kuin porareikéd- ja naytepalamenetelma. (Kosteudenhallinta
2015, 35-36.)

Kun rakenne on saavuttanut tavoitteellisen suhteellisen kosteuden, rakenne voi-
daan pinnoittaa tai paallystaa. Mikali rakenteen paallystaa liian aikaisin, se voi joh-
taa kosteusvaurioon. Suhteellisen kosteuden mittausmenetelmissé on tarkeaa ottaa
huomioon se, etta laitteiden kalibrointivalid noudatetaan, naytteenotto tehdaan puh-
distetusta reiasta tai kuopasta, nayte otetaan oikealta syvyydelta ja mittaus suorite-

taan normaalissa kayttélampatilassa. (Kosteudenhallinta 2015, 35-36.)

3.3 Rakenteiden pinnoitettavuusvaatimukset

Jos paallystemateriaalit asennetaan lilan kostealle alustalle, ne voivat aiheuttaa tii-
viydellaan tai matalalla kosteudenkestavyydellaan vaurioita seka itselleen etta ym-
pardiville materiaaleille. Tyypillisia vaurioita ovat esimerkiksi materiaalin muodon-
muutokset. Jokaisella materiaalilla on oma kriittinen kosteusraja-arvonsa (tavoitteel-
linen suhteellinen kosteus, tavoite RH %). Rakenteen tulee kuivua tdman kriittisen

kosteusraja-arvonsa alle ennen kuin se pinnoitetaan. Betonirakenteessa tavoitteel-
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linen suhteellinen kosteus maaraytyy sen perusteella, millainen on paallystemateri-
aalin vesihdyryn lapaisevyys ja kosteuden kestavyys. Vastaavasti limakiinnitteisten
padllysteiden tavoitteellisen suhteellisen kosteuden maarittelyyn vaikuttaa liiman
kosteudensietokyky. Tama tarkoittaa useimmilla liimoilla enintdédn RH 85 %. (Kos-
teudenhallinta 2015, 37.)

Tavoitteelliset suhteelliset kosteusprosentit |0ytyvéat rakenne- ja materiaalikohtai-
sesti tyoselostuksista. Ohjeistuksessa kaytetaan aina lahtékohtaisesti niita tavoit-
teellisia kosteusprosentteja, jotka materiaalivalmistaja on esittdnyt. On myds mabh-
dollista, ettd tydselostuksissa voidaan viitata tavoitteellisia suhteellisen kosteuden
raja-arvoja esittaviin julkaisuihin, kuten esimerkiksi rakentamisen yleisiin laatuvaati-
muksiin tai rakennusalan teknistieteellisten yhdistysten julkaisuihin. (Kosteudenhal-
linta 2015, 37.)

3.4 Kuivatus

Iso osa rakenteista sisaltaa ylimaaraista kosteutta, jota voidaan kutsua rakennus-
tai rakennekosteudeksi. Rakennekosteuden aiheuttajia voivat olla esimerkiksi ra-
kennusmateriaalin valmistuksessa kaytetty vesi, rakennusaikainen sade seka ra-
kentamisen aikainen vedenkayttd. Kun arvioidaan rakenteiden kuivaustarvetta, tu-
lee kiinnittdd huomiota toisaalta siihen, aiheuttaako rakenteessa oleva kosteus kos-
teusvaurioita rakenteelle ja toisaalta poistuuko vesi rakenteesta tarpeeksi nopeasti.
Sivulla 14 olevassa kuviossa on esitetty rakenteen kuivatustarpeen arviointipro-
sessi. (Kosteudenhallinta 2015, 30.)

Varsin tyypillisia, kuivattavia rakenteita ovat paallystettavat ja pinnoitettavat betoni-
rakenteet. Ennen paallystamista niiden tulee kuivua paallystemateriaalin edellytta-
man kriittisen kosteusarvon alapuolelle. Kuivaustarve muodostuu silloin, kun raken-
teen kuivumisaika-arvio on suurempi kuin rakentamisaikataulussa varattu aika. Jos
jossain tybvaiheessa — esimerkiksi tasoitustyon aikana — tyomaalle paatyy kos-
teutta, tulee se kuivattaa tai tuulettaa pois. Lisaksi mahdolliset vesivahingot ja puut-
teellinen suojaaminen voivat olla kuivaustarpeen aiheuttavia tekijoitd. (Kosteuden-
hallinta 2015, 30.)
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Kun tarkastellaan erilaisia kuivatustapavaihtoehtoja, voidaan huomata, etta niitéa on
useita erilaisia: ilmanvaihtoon perustuva avoin jarjestelma, ilman kuivatukseen pe-
rustuva suljettu jarjestelma seka rakenteiden pienialaiseen lammittamiseen perus-
tuva pikakuivatus. Kuivatuksessa on olennaista ottaa huomioon se, etta sisailma
pystyy vastaanottamaan riittavasti kosteutta rakenteista Kaytanndssa tama tarkoit-

taa sitd, etta sisdilman on oltava lammin ja kuiva. (Kosteudenhallinta 2015, 30.)

Rakenteiden kuivattaminen on aikaa vievaéa ja energiaa kuluttavaa; liséksi se ai-
heuttaa ylimaaraisia kustannuksia. Kuivatustarvetta pyritaankin minimoimaan ensi-
sijaisesti suojauksien ja materiaalivalintojen avulla. Kun rakenteet kuivatetaan jar-
kevalla tavalla, voidaan lyhentaa rakennusaikaa, vahentaa mahdollisia myohemmin
tapahtuvia kosteusvaurioita ja vahentad kuivatukseen kaytettyd kokonaisenergia-
maaraa. Naiden tekijoiden myota voidaankin saada aikaan parhaimmillaan huomat-

tavia kustannussaatoja. (Kosteudenhallinta 2015, 30.)

Alla olevassa kuviossa 1 esitetaan rakenteiden kuivatustarpeen arviointiprosessin
kulkua, jota voidaan kayttad tyomaan kuivatusjarjestelyiden suunnittelussa ja tyo-
maan aikataulun laadinnan apuna. Kuviota voidaan kayttaa apuna, kun arvioidaan,
paaseeko rakenteiden rakennusaikainen kosteus poistumaan rakenteista luontai-

sesti vai tarvitseeko rakenteita kuivata koneellisesti.

RAKENTEIDEN Kuivuu ajan kuluessa
RAKENNUSAIKAINEN aiheuttamatta vauriota.
KOSTEUS Ei toimenpiteitad
KOSTEUDEN ON Kosteus on poistettava
POISTUTTAVA heti. Esimerkkina kipsile-
RAKENNUSAIKANA vyseinien eristetilat.

y

KUIVUTTAVA ENNEN
SEURAAVAA
TYOVAIHETTA
Esimerkiksi paallystettavat
betonilattiat.

J

ONKO KUIVUMISEEN Ei
VARATTU RIITTAVA AIKA?
Vertailu kuivumisaika-

arvioon
\L Kylla

TODETAAN KUIVUMINEN
KOSTEUSMITTAUKSIN

NOPEUTETAAN
KUIVUMISTA

= avoin jarjestelma
« suljettu jarjesteima
* pikakuivatus

\ 4

Kuvio 1. Kuivatustarpeen arviointiprosessi (Kosteudenhallinta 2015, 30).
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4 KOSTEUDENHALLINTASELVITYS

4.1 Kosteudenhallintaselvityksen tausta

1.1.2018 voimaan astuneessa ymparistoministerion asetuksessa (A 1.1.2018/782,
12 8) sdadetaan, ettd rakennusvalvonta edellyttééd kosteudenhallintaselvityksen laa-
timisen kaikissa luvanvaraisissa hankkeissa. Rakennushankkeeseen ryhtyva voi
itse laatia kosteudenhallintaselvityksen tai vaihtoehtoisesti h&n voi laadituttaa sen
asiantuntijallaan. Kosteudenhallintaselvitys on maankaytto- ja rakennuslain (L
5.2.1999/132) 131 8:n mukainen rakennusluvan liite. Rakennushankkeeseen ryhty-
van tulee allekirjoittaa kosteudenhallintaselvitys, mutta kaytannéssa asian usein
hoitaa rakentajakonsultti, joka toimii kosteudenhallintaselvityksen laatijana. Tassa
tapauksessa rakennushankkeeseen ryhtyvan tulee antaa valtuutus rakentajakon-
sultille, jotta tAma voi hoitaa asian rakennushankkeeseen ryhtyvan puolesta. (TOP-
TEN - rakennusvalvonnat 2018, 1.)

Rakennuksen tulee tayttd& olennaiset tekniset vaatimukset; yksi naista vaatimuk-
sista on terveellisyys (L 5.2.1999/132, 117 c 8). Kaytannossa terveellisyydella vii-
tataan siihen, etta rakennus ei saa aiheuttaa terveyden vaarantumista sen kaytta-
jalle. Mahdollinen terveyden vaarantumiseen liittyva tekija on esimerkiksi rakennuk-
sen osien ja rakenteiden haitallinen kosteus. (Helsingin kaupunki, rakennusvalvonta
2018, 1.)

Suunnittelun ja toteutuksen avulla tulee pyrkia siihen, etta tietoisesti luodaan kos-
teusteknisesti oikein toimiva ja kosteusvarma rakennus. Kosteudenhallinta on kes-
keisessa roolissa koko hankkeen ajan: sen tulee olla esilla jo rakennuttajan tavoite-
asettelussa ja nakya jokaisen osapuolen tehtavissa. Yksityiskohtaiset ja tasmalliset
kosteudenhallintatoimenpiteet voivat toki nostaa suunnittelu- ja rakentamiskustan-
nuksia, mutta on hyva muistaa, ettd tdma kustannuseré on varsin pieni verrattuna
siitéd saatavaan hyotyyn. Kosteudenhallintatoimenpiteiden avulla voidaan estda on-
gelmia ja siten sé&éstaa suuria kustannuksia sekéa kayton etta yllapidon aikana. (RIL
250-2011, 10.)
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Lahtokohtaisesti rakennushankkeeseen ryhtyva on vastuussa kosteudenhallinnan
huolehtimisesta (L 5.2.1999/132, 119 8). Nain ollen on tarkeaa, etta rakennushank-
keeseen ryhtyva tasmallisesti ohjeistaa ja vastuuttaa jo hankkeen alkuvaiheista |&ah-
tien. Tama tukee myos sitd, ettéd voidaan luoda tietynlainen pohja hankkeen kosteu-
denhallinnalle ja sen onnistumiselle. (Helsingin kaupunki, rakennusvalvonta 2018,
1.)

Rakennushankkeeseen ryhtyva siséllyttaa kosteudenhallintaselvitykseen vaatimus-
tasot, reunaehdot ja kattavan toimintamallin hankkeensa kokonaisvaltaiseen kos-
teudenhallintaan. Toimintamallissa tulee olla esitettynd myds henkiléresurssit. Voi-
daan huomata, ettd kun kosteudenhallintaselvitys laaditaan huolellisesti, se muo-
dostaa ikaan kuin raamit kosteudenhallinnalle hankkeen suunnittelusta rakennuk-
sen kayttoon. Ensisijaisesti sen tulee toimia rakennushankkeeseen ryhtyvan lahto-
asiakirjana hankkeen kosteudenhallintaan; esimerkiksi siihen tulee perustua raken-
tamisvaiheen alussa laadittava tydmaan kosteudenhallintasuunnitelma. Lisédksi on
tarkeaa, ettd kaikki rakennushankkeeseen liittyvat osapuolet ovat sitoutettuja sen
noudattamiseen. (TOPTEN - rakennusvalvonnat 2018, 1.)

Kosteudenhallintaselvityksen tulee olla suunnittelu- ja urakkatarjouspyyntdjen seka
niiden sopimusasiakirjojen litteena. Vastaavasti rakennuslupahakemuksen liitteena
kosteudenhallintaselvityksen avulla pyritdéan osoittamaan rakennusvalvonnalle, etta
rakennushankkeeseen ryhtyvalla on tahto ja kyky ottaa kosteudenhallinnan huoleh-
timisen rooli hankkeen vaativuuteen nahden selvityksessa kerrotuin menettelyin.
Tassa kohtaa rakennusvalvonta voi arvioida, onko kosteudenhallintaprosessi hank-
keessa riittava ja onko rakennushankkeeseen ryhtyva varautunut riittavalla tavalla
hankkeen kosteudenhallinnasta huolehtimiseen. Lisaksi rakennusvalvonta voi har-
kita mahdollisten kosteudenhallintaan liittyvien lupamaaraysten (erityismenettely)
asettamista. Toisaalta — lupamaarayksia voidaan asettaa myos aloituskokouksessa
tai tarvittaessa viela rakennustyon jo alettua. (TOPTEN — rakennusvalvonnat 2018,

1; Helsingin kaupunki, rakennusvalvonta 2018, 4.)

Seuraavalla sivulla (s. 17) olevassa kuviossa 2 on esitetty kosteudenhallinnan vai-
kutus rakennushankkeen eri vaiheissa rakennusvalvonnan nékokulmasta ja raken-
nushankkeen menettelyprosessi kosteudenhallinnan kannalta. Kuvion tarkoituk-

sena on havainnollistaa rakennuslupaprosessin kulkua.
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1. Ensimmdinen yhteydenotto rakennusvalvontaan

a. Viesti ryhtyville (ja pddsuunnittelijalle) kosteudenhallintaselvityksen edellyttamisesta.

b. Lyhyt perusinfo kosteudenhallintaselvityksestd, kosteudenhallintakoordinaattorista ja
KuivaketjulO:sta.

c. Ohjaus tutustumaan ohjeistukseen.

— s ——

. Rakennusluvan haku- ja kasittelyvaihe
Kosteudenhallintaselvitykseen ja kosteudenhallintakoordinaattoriin liittyva ohjaus.
Kosteudenhallinnan kaupunkikuvallinen ja rakennustekninen ohjaus.
Kosteudenhallinnan erityismenettelytoimenpiteiden ja lupaméaardysten tarpeen arviointi.

PN

3. Lupapditos

a. Kosteudenhallintaselvitys on maankdytto- ja rakennuslain 131 §:n mukainen
rakennuslupahakemuksen liite.

b. Lupapddtokseen kirjataan kosteudenhallinnan osalta arvioidut tarvittavat lupamaaraykset.

4. Tyomaan aloituskokous

a. Kirjataan kdytettavat laad i imenpiteet. Aloituskokouksessa sovittuja menettelyita
on ettava rak tyossa.

b. Arvioidaan, onko edetty kosteudenhallintaselvityksessa esitetylld ja lupamaardysten
edellyttamalla tavalla.

c. Jos el ole edetty esitetylld tavalla, arvioidaan uudelleen suhteutetun valvonnan laajuutta ja
laatua seka tarvittavia erityismenettelytoimenpiteita tai muita maardyksia.

5. Rakennustyon valvonta

a. Arvioidaan, onko edetty kosteudenhallintaselvityksessa esitetylla, aloituskokouksessa kirjatulla
ja lupamaaraysten edellyttamalla tavalla.

b. Jos ei ole edetty esitetylld tavalla, arvioidaan uudelleen suhteutetun valvonnan laajuutta ja
laatua seka tarvittavia erityismenettelytoimenpiteita tal muita maarayksia.

. Rakennuksen kdyttoon hyviksyva osittainen loppukatselmus tai

loppukatselmus
. Kosteudenhallinnan laadunvarmist ttelyt ja tarkastusasiakirja.

. Mrl 153 §:n mukainen ilmoitus loppukatselmusta varten ja tarkastusasiakirjan
yhteenvetolomake.
. Rakennuksen kdyttd- ja huolto-ohje.

Kuvio 2. Rakennushankkeen kosteudenhallinta (RTY ry 2017a).

4.2 RakennustyOnaikainen viranomaisvalvonta kosteudenhallintaan

Rakennusvalvonnan tulee arvioida nimenomaan kosteudenhallintaselvityksen poh-
jalta, missd maarin tarvitaan suhteutettua valvontaa. Rakennusvalvonnan suhteu-
tettu valvonta tarkoittaa sita, ettéd rakennusvalvonta arvioi kohteen haastavuuteen
perustuen viranomaisten valvonta- ja tarkastustoimenpiteiden mé&araa ja laatua.
1.1.2018 voimaan tulleen asetuksen (A 1.1.2018/782, 12 8) myota lupamaarayksina
edellytetaan, ettéd kosteudenhallintakoordinaattori on nimetty seka kosteudenhallin-
taselvitys ja kosteudenhallintasuunnitelma on laadittu luvanvaraisissa hankkeissa.
Liséksi edellytetaan, ettd mahdolliset erityismenettelytoimenpiteet on esitetty; naita
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ovat esimerkiksi riskianalyysin sisaltava laadunvarmistusselvitys, ulkopuolinen ra-
kennusfysikaalisten suunnitelmien tarkastus tai ulkopuolinen kosteudenhallinnan to-
teutuksen tarkastus. (RTY ry 2017a.)

Rakennustyohon liittyvassé aloituskokouksessa kaydaan lapi kosteudenhallintasel-
vityksessa kuvatut toimenpiteet. Kokouksen yhteydessa tulee myos kirjata mahdol-
liset taydennykset tai muutokset, jotka liittyvat selvitykseen. Aloituskokoukseen kuu-
luu myos se, ettd rakennusvalvonta tuo ilmi mahdollisten kosteudenhallintaa koske-
vien lupamaaraysten noudattamisen tilanteen. Todettujen seikkojen my6ta raken-
nusvalvonta voi vield antaa tarvittavia maarayksia. (Helsingin kaupunki, rakennus-
valvonta 2018, 4.)

Aloituskokouksessa kosteudenhallintakoordinaattorin tulee kuvata hankkeen kos-
teudenhallintaselvitys ja kosteudenhallintaan liittyvat laadunvarmistusmenettelyt
seka kosteudenhallintaan liittyvat erityiset riskit ja niihin varautumisen. Lisaksi kos-
teudenhallintakoordinaattori esittda hankekohtaisen kosteudenhallintasuunnitelman

seka kyseessé olevan tontin kayttosuunnitelman. (RTY ry 2017b, 3.)

Aloituskokouspoytéakirjaan tulee kirjata hankkeen aikana kaytettavat laadunvarmis-
tustoimenpiteet — esimerkiksi KuivaketjulO — ja hankekohtainen tyémaan kosteu-
denhallintasuunnitelma. Lisaksi poytakirjasta tulee ilmetd hankkeen kosteudenhal-
lintakoordinaattori, tydmaan kosteudenhallinnasta vastaava henkild sek& mahdolli-
set erityismenettelytoimenpiteet. (RTY ry 2017b, 3.)

Aloituskokoukseen sisaltyy myds hankkeen tarkastusasiakirjamenettely ja todenta-
mismenettely. Lisaksi aloituskokouksessa kaydaan lapi maankaytto- ja rakennus-
lain (L 5.2.1999/132) 153 8:n mukainen ilmoitus loppukatselmusta varten. Poytakir-
jaan tulee merkata kosteudenhallintakoordinaattori tarkastusasiakirjamenettelyn
"Kosteudenhallinta”-rakennusvaiheen vastuuhenkiloksi. Kosteudenhallinnasta vas-
taava henkild merkitddn tydmaan todentamisesta vastaavaksi henkiloksi. (RTY ry
2017b, 3.)

Rakennusvalvonnan tehtdvana on valvoa kosteudenhallintaselvityksessa kuvattua
toimintaa ja mahdollisten lupam&aaraysten myota asetettujen vaatimusten toteutu-
mista. Lisdksi rakennusvalvonta kiinnittdd huomiota hankkeen kosteustekniseen on-

nistumiseen ylipadnsa. Kaytannossa tama valvonta tapahtuu luvassa maarattyjen
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katselmuksien yhteydessa tai erikseen sovituilla, nimenomaan kosteudenhallintaan
liittyvilla tydomaakaynneilla. Jos rakennusvalvonta havaitsee tydémaakaynneilla mah-
dollisia poikkeamia, se voi mygs tdssa vaiheessa antaa tarvittavia maarayksia. (Hel-
singin kaupunki, rakennusvalvonta 2018, 4.)

Huolehtimisvelvollisuus (L 5.2.1999/132, 119 8) vaikuttaa keskeisesti rakennus-
hankkeeseen ryhtyvan toimintaan; hanen tulee valvoa rakennusaikaisen kosteu-
denhallinnan toteutumista suunnitellulla tavalla. Mikali poikkeamia ilmenee, raken-
nushankkeeseen ryhtyvan on reagoitava tilanteeseen valittdmasti. On tarkea huo-
mioida, etta laiminlydty kosteudenhallinta voi aiheuttaa tuleville rakennuksen kayt-
tajille terveydellistad haittaa. Nain ollen vahaista suuremmista poikkeamista tulee il-
moittaa myo6s rakennusvalvonnalle — talléin rakennusvalvonta voi varmistaa, etta
terveydellisen haitan estamiseen liittyvét selvitykset ja toimenpiteet aloitetaan ripe-
asti. Vahaista suurempi poikkeama on esimerkiksi se, kun kuivina pidettavat raken-
nustuotteet tai rakenteet kastuvat. Edella mainituista syista rakennushankkeeseen
ryhtyvan ollessa ns. kertarakentaja esimerkiksi taloyhtid, on rakennushankkeeseen
ryhtyvan suositeltavaa palkata rakennushankkeeseen rakennuttajakonsultti, joka
hoitaa myos kosteudenhallintaan liittyvat velvollisuudet. (Helsingin kaupunki, raken-
nusvalvonta 2018, 4-5.)
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Kosteudenhallinnan tavoite-
Rakennus- asettelu / rakennus-

valvonta hankkeeseen ryhtyva
Ennakko- Ohjaus
neuvottelu(t) =
\ K, 4
Lu hallintaselvitys Suunnittelunohjaus
ki:;-tol e kosteudenhallinnan
y Mahd. lupa- tavoitteiden ja
méaardykset vaatimusten
| Lupap!itbsl kosteudenhall. nikokulmasta
Suunnittelu
Lupamaaraysten * Suunnittelijat - kelpoisuudet tehtavaan
toteuttaminen: « Kosteusriskittdmat suunnitteluratkaisut
* Suunnitteluvaiheen riskiarvio / Toteutuksessa
- Erityissuunnitelmat riskianalyysi kosteusriskien noudatettavat
- Vastuulliset tydnjohtajat kartoittamiseksi suunnitelma-
- Mahd. erityismenettely * Suunnitelma-asiakirjoissa ryhtyvan asiakirjat

kosteudenhallintaan
- Laadunvarmistus,
tarkastusasiakirja

vaatimus- ja tavoitetasot toteutukselle vaatimuksineen

Rakentaminen

Valvonta- ja
tarkastusdoku-
mentaatiot
kosteudenhallin-
nan osalta

Valmistuminen (kiaytto ja yllapito)

* Vaatimusten ja tavoitteiden todentaminen

ja osoittaminen kokonaisuudessaan

+ Saadot ja mittaukset

+ Kéytto- ja huoltohenkildstd perehdytys

» Kaytto- ja huolto-ohje

- Kayton aikaiset kosteudenhallintaan liittyvat toimen-
piteet

Vaatimukset
tyomaan
kosteuden-
hallintaan

- Aloituskokous

Viranomaiskatselmukset
- Kosteudenhallinnan
raportointi rakvv:lle

katselmuksissa

Ryhtyvin ilmoitus
(MRL 153 §) loppukat-
selmusta varten

L ]

Osittainen / lopullinen
loppukatselmus

[————1

Valmiin rakennuksen
tavoitetaso terveellisyyden
nakokulmasta
(vaatimukset kaytolle ja
ylldpidolle)

Kuvio 3. Kosteudenhallinta rakentamisen ketjussa (Helsingin kaupunki, rakennus-
valvonta 2018).

Kosteudenhallinnalla on suuri merkitys kaikissa luvanvaraisissa rakennus- ja kor-
jaushankkeissa aina hankesuunnitteluvaiheesta jatkuen lapi koko rakennushank-
keen toteutusvaiheen. Kosteudenhallinnalla on vaikutuksia myds rakennuksen kayt-
toon ja yllapitoon, kuten ylla olevassa kuviossa 3 on esitetty.
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5 KOSTEUDENHALLINTASELVITYKSEN LAATIMINEN

Rakennushankkeen laajuus ja laatu vaikuttavat olennaisesti siihen, kuinka laaja
kosteudenhallintaselvityksen sisallon tulee olla. Selvityksen ensimmaisessa koh-
dassa on hyva avata riittdvasti hanketta, sen luonnetta seka hankkeeseen liittyvia
mahdollisia kosteusriskeja; ndmé ovat selvityksen laajuuden maarittavia tekijoita.
Esimerkiksi sellaisissa muutostyd- ja korjaushankkeissa, joissa kosteusriskeja on
todennakoisesti vain vahan, kosteudenhallintaselvitys voi olla varsin suppea: siihen
siséllytetadan kuvaus hankkeen toimenpiteista, niihin mahdollisesti liittyvista kosteus-
riskeista seka aiotuista valvonta- ja laadunvarmistustoimenpiteista tarkastusasiakir-

jamenettelyn mukaisesti. (TOPTEN — rakennusvalvonnat 2018, 1.)

Rakennushankkeeseen ryhtyvéan tulee kuvata kosteudenhallintaselvityksessa oma
tahtotilansa ja vaatimuksensa hankkeen kosteudenhallinnalle sen eri vaiheissa.
Kosteudenhallintaselvityksessé esitetddn rakennusfysikaalisen suunnittelijan pate-
Vyys- ja osaamisvaatimukset sek& kosteusriskittdmiin ja toimiviksi todettuihin suun-
nitteluratkaisuihin sek& suunnitelmien tarkastusmenettelyihin liittyvat vaatimukset.
Liséksi selvityksessa tuodaan esiin vaatimukset, jotka liittyvat kosteudenhallinta-
suunnitelmaan, saa- ja olosuhdehallintaan, rakenteiden varastointiin ja suojaukseen
(kuljetuksen aikana ja tyomaalla), rakenteiden kuivumiseen ja kuivatukseen seka
poikkeustilanteisiin varautumiseen. Kosteudenhallintaselvityksessa esitetdan toi-
menpiteet ja kaytettdvissa olevat resurssit kosteudenhallintaan liittyvien riskien
maarittdmiseen ja niiden toteutumisen estamiseen. Lisaksi selvityksessa kuvataan,
miten kosteudenhallintaselvitys otetaan konkreettisesti kayttoon. Edella mainittujen
seikkojen lisdksi selvityksessa esitetdan toteutuksen ohjaus-, tarkastamis- ja var-
mentamismenettelyt sekd varmentamisen informointitavat; lisaksi nimetéaan kosteu-
denhallintakoordinaattori seka hénelle annettavat ohjaus- ja valvontatehtavat. (RTY
ry 2017a.)

Mikali rakennushankkeeseen ryhtya kayttdd oman hankkeensa kosteudenhallin-
nassa KuivaketjulO-toimintamallia, kosteudenhallintaselvitysta ei tarvitse laatia yk-
sityiskohtaisesti. Tallaisessa tilanteessa kosteudenhallintaselvitykseen tulee sisal-
lyttd& ainoastaan hankkeen yleistiedot, maininta Kuivaktjul0-toimintamallin kay-

tosta, kosteudenhallinnan henkiloresurssit seka heidan tehtavansa ja vastuunsa
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seka konkreettiset, hankkeen kosteudenhallintaan liittyvat vaatimukset. Vastaavasti
nain ollen voidaan todeta — mikali rakennushankkeeseen ryhtyva ei kayta Kuivaketju
10-toimintamallia, kosteudenhallintaselvitys tulee laatia tasmallisesti ja yksityiskoh-
taisesti malliasiakirjaa noudattaen. Kosteudenhallintaselvityksessa tulee kuvata
koko hankkeen kosteudenhallintaprosessia toimenpiteineen ja menettelyineen. Mal-
liasiakirjan liitteena kaytetddn Kuivaketjul0-toimintamallin todentamisohjetta. (TOP-
TEN - rakennusvalvonnat 2018, 1.)

5.1 Kosteusriskiluokat

Hankkeen kosteudenhallinnan riskitasoluokan eli kosteusriskiluokan maarittelyn ta-
voitteena on se, ettd saadaan hankkeen eri osapuolet kiinnittdmaan huomiota hank-
keeseen liittyvien riskien selvittdmiseen ja niiden hallintaan. Rakennuksen kosteus-
riskiluokka maaraytyy lahtokohtaisesti hankkeen kosteusteknisen ja kosteudenhal-
linnan vaativuuden pohjalta. Riskiluokan maaraytymiseen voivat vaikuttaa myos
kosteusvaurioiden seuraukset — kaytanndssa tama tarkoittaa siis sita, etta vaikka
hankkeen vaativuus ei olisi kovinkaan suuri, mahdollisten vakavien kosteusvaurioi-

den seurauksien perusteella riskiluokkaa voidaan nostaa. (RIL 250-2011, 28.)

Kun arvioidaan hankkeen kosteusteknistd ja kosteudenhallinnollista vaativuutta,
otetaan huomioon rakennuksen, tilojen sekéa rakennusosien suunnittelun, toteutuk-
sen seka yllapidon vaativuus. Maariteltdessa rakennuksen kosteudenhallinnan vaa-
tivuutta, on huomioitava muun maussa rakennuksen sisdpuolinen kosteusrasitus
(uimahallit, pesulat, suurkeittiot) ja ulkopuolinen kosteusrasitus (meri, viistosade,
kasvillisuus). Lisaksi tulee kiinnittdd huomiota rakennuksen geometriaan (monimuo-
toisuus, koko, liitosten maard), vaadittavaan turvallisuuteen kosteusvaurioita vas-
taan, sisailmavaatimuksiin ja terveellisyyteen, kayttoikatavoitteeseen ja korjauskoh-
teen vaativuuteen. (RIL 250-2011, 28.)

Hankkeet voidaan jakaa kolmeen riskiluokkaan seuraavalla sivulla (s. 23) olevan
taulukon 1 mukaisesti. Taulukon avulla voidaan jaotella kohteet kosteusriskiluokan
perusteella, jonka mukaan kosteudenhallintaselvityksen laajuus maaraytyy. Mita

suurempi kosteusriskiluokan numero on, sité vaativampi kohde on kyseessa.
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Taulukko 1. Kosteusriskiluokat ja esimerkkeja (RIL 250-2011, 28).
Hankkeen vaativuus | Kosteusris- | Esimerkkeja
kiluokka

Erittain vaativa 3 Rakennukset, joissa on suuri kosteusrasi-
tus (mm. uimahallit, kostetut tilat, pakkas-
varastot) tai jotka ovat muuten kosteuden-
hallinnan suunnittelun, toteutuksen, yllapi-

don tai kayton kannalta erittain vaativia

Normaalia vaativampi | 2 Normaalia vaativammat asuin-, liike- ja

toimistorakennukset. Koulut ja paivakodit.

Normaali 1 Tavanomaiset asuin-, liike- ja toimistora-
kennukset (normaalimenettely). Raken-
nukset, joissa on ihmisia vain satunnai-
sesti tai rakennuksen suunniteltu kayt-
toikd on normaalia lyhyempi (kevennetty

normaalimenettely).

Sellaisilla rakennuksilla, joilla on joko tavallista korkeammat kayttdika- ja toimivuus-
vaatimukset tai joiden kayttd aiheuttaa normaalia suuremmat rasitukset rakenteille
tai joiden valilliset vauriot ovat suuret (esimerkiksi atk-keskukset tai arkistot), on kiin-
nitettava erityista huomiota rakenneratkaisujen tarkistettavuuteen ja ratkaisujen teo-

reettiseen toimivuuteen (Kosteudenhallinta 2015, 6-7).

5.2 Kosteudenhallintaselvityksen sisalto

Kosteudenhallintaselvityksen ensimmaisesséd kohdassa tuodaan esiin hankkeen
yleistiedot, joihin sisaltyvat hankkeen tyyppi (uudisrakennus-/korjaus-/muutostyo-

hanke), sijainti (ranta-alue, tulvariski-alue, ympardiva maasto), olennaiset erityispiir-
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teet, kosteusriskiluokka, hankkeeseen ryhtyva taho, hankkeen suunnittelu-, toteu-
tus- ja kayttoonottoaikataulu seké hankkeen toteutusmuoto (TOPTEN — rakennus-
valvonnat 2018, 2).

Kosteudenhallintaselvityksen toisessa kohdassa esitetaan kosteudenhallinnan hen-
kiloresurssit, joihin kuuluu kosteudenhallintakoordinaattorin kelpoisuus tehtavaan
(henkilon koulutustausta, kokemus kosteudenhallintaan liittyvista tehtavista ja tyo-
kokemus). Toisessa kohdassa kuvataan myods hankkeen eri vastuuhenkildiden
(suunnittelijoiden, vastaavan tyonjohtajan, kosteudenhallintakoordinaattorin, valvo-
jien) tehtavat, velvollisuudet ja valtuudet hankkeen eri vaiheissa. Toisessa koh-
dassa tulee myds huomioida, ettéd jos hankkeen aikana koordinaattori vaihtuu, miten
hanen tehtaviensa siirto tapahtuu. Tassa kohdassa tulee myds nimeté rakennus-
hankkeeseen ryhtyvan edellyttdmat, paatoteuttajan asettamat kosteudenhallinnasta
vastaavat henkilot, kosteusmittauksista vastaavat henkilot seka tydvaihetarkastuk-

sia suorittavat henkilot. (TOPTEN — rakennusvalvonnat 2018, 2.)

Kosteudenhallintaselvityksen kolmannessa kohdassa esitetdan konkreettiset vaati-
mukset hankkeen kosteudenhallintaan. Vaatimukset kohdistuvat hankkeen eri vai-
heisiin: suunnitteluvaiheeseen, toteutusvaiheeseen, valmistumis-/kayttdénottovai-
heeseen seka kaytto- ja yllapitovaiheeseen. Suunnitteluvaiheeseen liittyvia vaati-
muksia ovat hankekohtaisten kosteusriskien tarkastelu (riskiarvio, riskianalyysi), ra-
kennusfysikaaliset suunnitteluratkaisut, mahdolliset rakennuksen kayttnaikaista
kosteusteknista toimivuutta edistavat ja sen seurantaa mahdollistavat suunnittelu-
ratkaisut seka suunnitteluryhman suunnittelijakelpoisuudet ja yhteistyd asetettuun

tavoitteeseen paasemiseksi. (TOPTEN — rakennusvalvonnat 2018, 2.)

Vastaavasti toteutusvaiheeseen liittyvia vaatimuksia ovat toteutusvaiheen kosteus-
riskitarkastelu (riskianalyysi), tybmaan kosteudenhallintasuunnitelmassa huomioita-
vat vaatimukset, kuivana pito, kuivatus ja mittaukset, paatoteuttajan henkiléresur-
sointi kosteudenhallintaan, kosteudenhallinnan jalkautus tydmaan tyontekijoille, ra-
portointi, hyvaksyttamismenettelyt ja dokumentointi (TOPTEN — rakennusvalvonnat
2018, 2).
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Rakennuksen valmistumis-/kayttdonottovaiheeseen liittyvia vaatimuksia ovat aika-
taulu ja esitystapa kosteudenhallinnan kokonaisuuden varmentamisen dokumen-
taatiolle, aikataulu ja menettelyt rakennuksen suunnitellun kosteusteknisen toimi-
vuuden varmentamiselle ja rakennuksen kaytto- ja huolto-ohjeen kosteustekniset
osiot. Rakennuksen kayttoon ja yllapitoon kohdistettavia vaatimuksia ovat huolto-
henkiloston kaytdon opastus seka kayton aikainen dokumentointi kunnossapitoa var-
ten. (TOPTEN - rakennusvalvonnat 2018, 2.)

Kosteudenhallintaselvityksen neljannessa kohdassa esitetdén toimenpiteet ja me-
nettelyt asetettujen kosteudenhallintavaatimusten varmentamiseksi, kuten miten
hankkeen kosteusriskit kartoitetaan ja miten toimitaan niiden valttamiseksi hank-
keen eri vaiheissa. Suunnittelijoiden osalta selvityksen neljannessa kohdassa tulee
iimeta suunnittelun ohjausmenettely kosteusriskittomiin, ristiriidattomiin ratkaisuihin
ja suunnitelma-asiakirjoihin vietavat toteutuksen kosteudenhallinnassa huomioita-
vat ja vaadittavat seikat. Liséksi tulee esittdd, mita toimenpiteitd paatoteuttajan on
tehtava ja hyvaksytettava rakennushankkeeseen ryhtyvan asettamalla kosteuden-
hallintakoordinaattorilla ennen rakennustyon aloittamista, mita rakennustyon aikana
ja rakennuksen valmistuessa. Samassa yhteydessa tulee myos kertoa, mitéa ovat
onnistuvan kosteudenhallinnan menettelytavat rakennustyémaalla asetetut vaati-
mukset huomioiden (jalkautus ruohonjuuritasolle, vaatimusten varmentamismenet-
telyt ja tiedon valitys, yhteistoiminta, dokumentointi). Neljanteen kohtaan kuuluu
my0s kirjata toimenpiteet rakennuksen valmistuessa sen osoittamiseksi, etta raken-
nus on terveellinen ja etta se toimii rakennusfysikaalisesti suunnitellulla tavalla. Sa-
maan kohtaan siséltyy lisaksi terveellisyyteen liittyvien kaytonaikaisten seuranta-
/huoltotoimenpiteiden kuvaus kaytto- ja huolto-ohjeeseen, seka niiden toteuttami-
nen. (TOPTEN - rakennusvalvonnat 2018, 3.)



26

6 KOSTEUDENHALLINTAKOORDINAATTORI

Rakennushankkeeseen ryhtyvan tulee asettaa hankkeeseensa kosteudenhallinta-
koordinaattori viimeistddn toteutussuunnitteluvaiheessa. Toisaalta on kuitenkin
hyva muistaa, etta kosteudenhallintakoordinaattori on jarkevaa asettaa jo hanke-
suunnitteluvaiheessa, koska téalloin kosteudenhallintakoordinaattori olisi ohjaa-
massa kosteudenhallinnan laadun toteutumista hankkeen kaikissa vaiheissa. Ra-
kennushankkeeseen ryhtyva ja kosteushallintakoordinaattori laativat yhdessa suun-
nitelman, jonka avulla voidaan varmistaa kosteudenhallinnan laadukkuus. Kosteu-
denhallintakoordinaattorin keskeisena tehtdvana onkin kosteudenhallinnan laadun-
varmistus ja toteuttamisen valvonta. Lisaksi kosteudenhallintakoordinaattorin vas-
tuulla on kosteudenhallintaselvityksen laatiminen — taman pohjalta tyémaan vas-
taava tyonjohtaja laatii varsinaisen kosteudenhallintasuunnitelman. (RTY ry 2017b,
1; Kuivaketju 10 2018.)

Kosteudenhallintakoordinaattorin tulee tarkastaa kosteudenhallintasuunnitelma ja
lisaksi han valvoo urakoitsijan tarkastuslistan mukaisesti, ettd kosteudenhallinta-
suunnitelmaa noudatetaan tyémaalla. Koordinaattori tekee saanndllisia katselmuk-
sia tydmaalla ja liséksi han osallistuu tydmaakokouksiin. Kosteushallintakoordinaat-
tori on raportointivelvollinen seka tilaajalle etta rakennusvalvonnalle. Jos hank-
keessa rakennushankkeeseen ryhtyva ja urakoitsija ovat sama toimija, kosteuden-
hallintakoordinaattori tulee palkata urakoitsijaorganisaation ulkopuolelta, jotta voi-
daan varmistua kosteudenhallintakoordinaattorin puolueettomuudesta. (Kuivaketju
10 2018.)

Yrityksen (Sitowise Oy) Jyvaskylan toimipisteen korjausrakentamisen osastolla on
sisdisesti sovittu ja todettu hyvaksi toimintatavaksi, etta jos kosteudenhallintakoor-
dinaattori vaihtuu rakennushankkeen aikana, uusi ja vanha kosteudenhallintakoor-
dinaattori pitavat yhteisen kokouksen, jossa kaydaan lapi tydmaan kosteudenhallin-
taa koskevat menettelytavat, todennusohjeet ja tyémaalla todetut kosteudenhallin-
taan liittyvat mahdolliset havaitut viat ja puutteet. Kokouksesta tehdaan poytékirja,
jotta voidaan varmistaa, ettd tiedonsiirto vastuuhenkildiden valilla toteutuu riitta-

vassa laajuudessa.



27

6.1 Kosteudenhallintakoordinaattorin tehtévét korjausrakennushankkeen

suunnitteluvaiheessa

Kosteudenhallintakoordinaattorin tehtavana suunnitteluvaiheessa on kayda raken-
neratkaisut lapi rakenne- tai pa&suunnittelijan kanssa. P&&suunnittelija huolehtii
suunnitelmien yhteensovittamisesta, mutta rakennesuunnittelija laatii varsinaiset ra-
kennushankkeen toteutussuunnitelmat, joilla voi olla suuri merkitys rakennushank-
keen kosteustekniseen toimintaan. Kosteudenhallintakoordinaattorin tehtavien kan-
nalta suunnitteluvaiheessa on olennaista kiinnittdd huomiota rakenteiden suunnitel-
tuun suojaukseen, pinnoituksiin kaytettavien materiaalien kelpoisuuksiin, rakentei-
den kuivumismahdollisuuksiin, rakenteiden tuuletuksiin, materiaalien kuljetukseen,
sailytykseen seka asennuksen kuivana pitoon. Lattiapintojen kallistuksien tulee olla
suunniteltu riittaviksi. Lisaksi suunnitelmissa tulee olla esitettyn& vaatimus vedene-
risteiden vaadittavasta tuotesertifikaatista. Suunnitteluvaiheessa tulee esittaa detal-
jipiirros vedeneristeen liitoksista liittyviin rakenteisiin. Vesikalusteiden kiinnittami-
sesta tulee esittdd asennusohjeet siten, ettd vedeneristys on tiivis asennuksen jal-
keen ja lattiakaivotyypit valitaan niin, etta lattian vedeneristys on kaivon kanssa yh-
teensopiva. Rakenteiden sisédlle asennettavat kayttovesiputket tulee suunnitella
suojaputkiin siten, ettd mahdolliset vuodot purkautuvat tilaan, jossa on lattiakaivo ja
vuotoveden kestavat pintarakenteet. Lisdksi suunnitteluvaiheessa tulee varmistaa
aikataulusta, etta betonivalun kuivumiselle on varattu riittavasti aikaa ennen pinnoit-
teiden asentamista ja ettéa kohteeseen valitaan sopiva betonilaatu ja silla on oikeat
ominaisuudet hankkeeseen nahden. (Kuivaketju 10 2016; Kuivaketju 10 2018.)

6.2 Kosteudenhallintakoordinaattorin tehtévat korjausrakennushankkeen

toteutusvaiheessa

Kosteudenhallintakoordinaattorin tehtavana toteutusvaiheessa on valvoa kosteu-
denhallintasuunnitelman toteutumista tydmaalla urakoitsijan tarkastuslistan mukai-
sesti. Koordinaattori suorittaa katselmuksia saannoéllisesti sek& osallistuu tytmaa-
kokouksiin. Lisaksi kosteudenhallintakoordinaattorin tulee raportoida havainnois-

taan tilaajalle seka rakennusvalvontaan. Kosteudenhallintakoordinaattorin tehtéavien
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kannalta toteutusvaiheessa on olennaista kiinnittdéd huomiota muun muassa raken-
teiden suojaukseen seka rakennusmateriaalien varastoitiin ja suojaukseen ty6-
maalla. Liséksi kosteudenhallintakoordinaattorin tulee tarkastaa, etté vesi- ja viema-
rikytkentd& vaativien laitteiden alle asennetaan vesitiiviit vuotovesikaukalot, jotka
ohjaavat mahdolliset vuotovedet nakyviin. Lisaksi tulee varmistaa, etta kayttovesi-
ja lammitysputket on paineistettu ennen niiden peittdmista. Kosteudenhallintakoor-
dinaattorin tehtaviin kuuluu myds lattiapintojen kallistuksien tarkastaminen viimeis-
taan vedeneristeiden tarkastuksen yhteydessa (1:100 ja lattiakaivon laheisyydessa
500mm sateella 1:50). Betonivalujen kosteuspitoisuuden tulee alittaa sille maaratyn
raja-arvon ennen pinnoitteiden asentamista. (Kuivaketju 10 2016; Kuivaketju 10
2018.)

Yrityksen (Sitowise Oy) toimintatapoihin kuuluu korjauskohteissa, ettéd kosteuden-
hallintakoordinaattori suorittaa rakennekosteusmittauksia purkuvaiheen jalkeen pin-
takosteudenosoittimella. Jos poikkeamia todetaan, suoritetaan kohteessa poran-
reikdmittaus tai naytepalatutkimus ja kosteuskartoittaja laatii tarvittavan kuivatus-
suunnitelman. Muita tehtavia ovat myds maéarkatilojen vedeneristyksien riittdvan kal-
vonvahvuuden toteaminen koepalamittauksilla ja markatilojen vedeneristyksien ja
tulvakynnysrakenteen asennustapa. Kosteusmittauksien tuloksien seuraaminen ja
mittausraporttien tarkastaminen. Lis&ksi on olennaista huomioida, etta jokaisesta
tarkastuksesta ja mittauksesta tehdaan vedeneristeen tarkastuspoytakirja, jonka

mittauksen suorittanut henkild allekirjoittaa.

Tyomaakokouksien asialistalla tulee olla "Kosteudenhallinta”-kohta, jossa kasitel-
laadn kosteudenhallinnan toteutumista tyomaalla ja mahdollisesti havaitut poik-
keamat ja parannustoimenpiteita koskien havaittuja puutteita. Asialistan kohdassa
kasitelladn myos tulevia tarkastusajankohtia esim. purkukatselmukset. (Kuiva-
ketjul0 2018.)

Kosteudenhallintakoordinaattorin tulee tehda katselmusmuistio havaituista poikkea-
mista ja virheista toteutuksessa koskien kosteudenhallintasuunnitelmaa, johon on
kirjattuna paivamaara, poikkeama tai virhe ja oikeaoppinen toimintatapa, jolla poik-
keama tai virhe korjataan. Yrityksen (Sitowise Oy) toimintatapoihin kuuluu, etta pur-
kuvaiheen jalkeen rakenteisiin suoritetaan kosteusmittaus pintakosteudenosoitti-

mella ja jos poikkeamia havaitaan, tehdaan niista valvontamuistio, johon kirjataan
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paivamaara, huoneiston numero ja valokuvat poikkeamista ja rakenteisiin tilataan
porareikamittaus, joiden perusteella kosteuskartoittaja laatii rakenteiden kuivaus-
suunnitelman. Vedeneristemittauksista tehdaan valokuvallinen tarkastusmuistio,
jossa on valokuvat vahintaan yleiskuvasta méarkéatilan seina- ja lattiapinnoista, vede-
neristyksen lapivienneista ja tulvakynnysrakenteesta. Muistioon myés kirjataan ura-
koitsija, vedeneristyksen asennuksen suorittaja, asentajan mahdollinen sertifikaatti,
mittausmenetelma, markatilan rakennekerrokset, kaytetty pohjuste, kaytetty vede-
neristysjarjestelma ja vedeneristeen mittaustulokset. (Helsingin kaupunki, raken-

nusvalvonta 2018, 5.)

Vastaanoton yhteydessa tulee kosteudenhallintaan liittyen erityisesti kiinnittaa huo-
miota rakennus- ja taloteknisten kriittisten laatutekijdéiden sopimuksenmukaisuu-
teen. Varsinainen laadunvalvonta tehdaan luonnollisesti seka rakennustyon aikana
ettd lopussa mm. laadun- ja kosteudenhallintasuunnitelmaa noudattaen. Toimenpi-
teet ovat esim. katselmuksia, tarkastuksia ja mittauksia, joiden myoéta rakennuttaja
voi hyvaksya eri tydvaiheet hankkeen edetesséa. Em. toimenpiteisté laaditaan poy-
takirjoja ym. tarvittavia asiakirjoja. Vastaanottotilaisuudessa voidaan todeta em.

asiakirjojen olevan sisalloltaan kunnossa ja laadun vastaavan sopimusta. Ellei nain

ole, tulee tama tuoda tilaisuudessa esille. (RIL 250-2011,
111))
PR : Riskilistan ja Todentamisohjeen
Riskilistan ja P g :
R todentamisohjeen mukaisten tarkistusten
todentamisohjeen o I L : z % I
® tiydennys ja hyvaksynts vaaumustgn wugmlomt[ suorlttafmr?en.tyo‘maa a
. suunnitelmissa tyOvaiheittain

Kayttoonotossa
onnistumisen arviointi ja
kdyton alkaessa [ vira
huoltokirjan laadinta ja ama
dokumentoitu perehdytys

Suoritettujen tarkistusten
toteaminen ja
onnistumisen arviointi
tydmaakokouksissa

Kuvio 4. Tyon eteneminen kosteudenhallinnan kannalta (Sitowise Oy 2018b).
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7 KOSTEUDENHALLINTASUUNNITELMA

Hankkeen p&éatoteuttaja vastaa tydmaan kosteudenhallintasuunnitelman laatimi-
sesta rakennushankkeen kosteudenhallintaselvitykseen pohjautuen seka suunnitel-
man toteuttamisesta. Suunnitelmaa tdydennetdén tarvittaessa tydmaan edetessa.
Paatoteuttajan on nimettava tydmaalle kosteudenhallinnasta vastaava henkilf, jolla
on riittdva asiantuntemus ja riittavasti aikaa hoitaa tehtavansa. Paatoteuttajan tulee
myds perehdyttaa tyontekijat tydmaan kosteudenhallintaan. Vastuu materiaalien ja
rakenteiden sddsuojauksesta tulee olla kaikkien tydntekijoiden yhteinen asia. (Outi-
nen 2018.)

Kosteudenhallintasuunnitelmassa tulee esittdd muun muassa yksityiskohtainen kar-
toitus tybmaan kosteusriskeista, selkeat toimenpiteet kosteusvaurioiden esta-

miseksi sekd suunnitelma tydomaan olosuhteiden hallinnasta. (Outinen 2018.)

Paatoteuttajan tulee huolehtia toteutuksessa kosteudenhallinnan toimenpiteista, joi-
hin kuuluvat toteutusaikataulu, vedeneristytdissa ym. eristystoissa tarvittavan tyon-
tekijan patevyys/koulutus (VTT-henkildsertifiointi), kosteusteknisen valvonta- ja mit-
taustyon sisalto (mittaussyvyys, mittausmenetelma, mittalaitteen luotettavuus ja mit-
taajan patevyys), materiaalitoimitukset ja varastointi seké hallittu kuivanapito. To-
teutusaikataulun laadinnassa on otettava huomioon, etté pinnoitettaville rakenteille
jaé tarpeeksi pitka kuivumisaika. Lisaksi tarvittaviin materiaalien ja rakenteiden suo-
jaamisiin on varattava tarpeeksi aikaa. Kosteudenhallinta huomioidaan myos tyojar-
jestyksen suunnittelussa niin, ettéd kosteudelle herkét tydvaiheet tehdaan vasta, kun

rakenteille sopivat olosuhteet on saavutettu. (Kuivaketju10 2018.)

Materiaalitoimituksissa ja varastoinnissa tulee huomioida, etta toimitukset otetaan
vastaan sopivissa erissa, jotka siirretddn heti kerroksiin tai sisavarastoihin. Ulos-
jaava materiaali suojataan pressuin huolehtien riittavasta tuuletuksesta. Suojausten
tarkistusmenettelyperiaate tulee olla jarjestetty loma-aikoina ja sateiden jalkeen. Va-
rastoinnissa on myds muistettava, ettd kosteudelle arat rakennustarvikkeet ja -osat
suojataan likaantumiselta ja kastumiselta ja niiden vastaanottoon liittyvat tarkastuk-
set/toimenpiteet on jarjestettava. Lisaksi esimerkiksi betonirakenteisiin ja markiin
tiili- ja puurakenteisiin liittyva kuivatuksen tarve ja jarjestelyperiaate on tarvittaessa
jarjestettava. (Kuivaketjul0 2018.)
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Hallittuun kuivanapitoon liittyviin toimenpiteisiin kuuluu, etté lattialle tai rakenteisiin
mahdollisesti tullut lumi ja vesi poistetaan valittdmasti ja havainnon tekijan tulee ot-
taa valittomasti yhteytta tyonjohtoon. Tydmaan kaytdssa tulee olla mm. vesi-imuri.
Reikien ja roilojen tekemisessa kaytetaan mahdollisimman paljon kuivaporauksia ja
-sahauksia. Timanttiporauksessa on kaytettava vesi-imuria, jolla poistetaan porauk-
sen yhteydessa lattialle valuva vesi. Lisaksi aukot ja lapiviennit suojataan ennen
niiden tiivistamista. Mikali todetaan, etta rakennusmateriaalit ovat paasseet kastu-

maan, vaihdetaan kastuneet materiaalit kuiviin. (Kuivaketju1l0 2018.)
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8 RAKENNUKSEN YLLAPITO JA HUOLTO
KOSTEUDENHALLINNAN KANNALTA

Kosteudenhallinnan toteutumiseen liittyvista havainnoista, puutteista, mittauksista
ja tarkastuksista tulee laatia asianmukaiset dokumentit, jotka arkistoidaan raken-
nuksen kayttoa varten. Mahdollisista vesivahingoista tulee tehda erilliset raportit,
joissa on kuvattu vesivahingon syy, mahdolliset kuivatustoimenpiteet ja jatkotoimen-
piteet, jotta ndista jaa luotettava aineisto kiinteistolle tulevaisuutta varten. (Helsingin

kaupunki, rakennusvalvonta 2018, 5.)

Rakennuksen kayttodonoton jalkeen padurakoitsijan tulee jarjestaa kayttajille ja huol-
toliike tilaisuus, jossa opastetaan rakennuksen normaaliin kayttoon seka kayttajia
perehdytetddn rakennuksen mahdollisiin erityispiirteisiin. Kayttajille ja huoltoliik-
keelle luovutetaan materiaalien kayttd- ja huolto-ohjeet. Rakennusta tulee yllapitaa
laaditun huoltokirjan mukaisesti. Rakennuksen yllapitoa varten tarvittava tieto doku-
mentoidaan niin huolellisesti, etta kaikki tarvittava tieto siirtyy eteenpain myos ra-

kennuksen yllapidosta vastaavan henkilon vaihtuessa. (Kuivaketjul0 2018.)

Kiinteiston kayttgjia ja huoltohenkildstba tulee ohjeistaa ilmoittamaan havaituista
kosteusepadilyista suoraan isannditsijdlle tai huoltoyhtion esimiehelle valittomasti.
Kosteusvauriot ilmenevat joko suoranaisena vesivuotona, kosteuslaisking, hajuhait-
toina, pinnoitteiden irtoamisena tai vioittumisena. Esimiehen tulee ilmoittaa havain-
noista eteenpain kunnossapidon vastuuhenkilélle ja isannditsijalle. Vaurion syy tu-
lee selvittda ja korjaukset tulee kaynnistaa vipymatta. (Kuivaketju10 2018.)

Suunnittelijoiden tulee maarittaa ja esittaa suunnitelmissa urakoitsijalta vaadittavat
kosteudenhallinnan laadunvarmistustoimenpiteet, jotka urakoitsija dokumentoi luo-

tettavalla tavalla ja luovuttaa vastaanotossa tilaajalle (Kuivaketju10 2018).
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9 POHDINTA

Tavoitteenani on ollut tehda koonti 1.1.2018 voimaan astuneen ymparistoministe-
rion asetuksen (A 1.1.2018/782, 12 8) asettamista vaatimuksista ja toimenpiteista
koskien tyémaiden kosteudenhallintaa. Opinnaytetyoni tarkoituksena on ollut myés
selventaa asetukseen liittyvia maarayksia ja laatia ohjeistus, kuinka kosteudenhal-
lintaselvitys ja -suunnitelma laaditaan ja listata kosteudenhallintakoordinaattorin
tehtavat korjausrakennushankkeessa. Tavoitteena on ollut myds laatia kosteuden-
hallintaselvityksen malliasiakirjapohja, jota voidaan kayttda opinnaytetyon tilanneen

Sitowise Oy:n asiakkaiden korjausrakennushankkeissa.

Lopputuloksena tydstd on saatu aikaan koottu ohjeistus kosteudenhallintaselvityk-
sen laatimisen vaiheista ja sita koskevista asetuksista ja vaatimuksista, kosteuden-
hallintakoordinaattorin tehtava- ja todentamislista ja valmis malliasiakirja, jota voi-
daan kayttaa yrityksen siséaisesti kosteudenhallintaselvityksena korjausrakennus-

hankkeissa.

Aiheeseen perehtyminen on ollut mielestani erittain tarke&a ja ajankohtaista, koska
ymparistoministerion asetus (A 1.1.2018/782) on viela niin tuore ja yrityksella (Sito-
wise Oy:lld) on kdynnissa kohteita, joihin kosteudenhallintaselvitys tuli laatia, eika
yrityksessa ollut vield valmista malliasiakirjaa koskien aihetta. Opinnaytetyon teke-
minen aiheesta on antanut minulle myds erinomaisen mahdollisuuden perehtya
kosteudenhallintaselvityksen laatimiseen ja kosteudenhallintakoordinaattorin tehta-
viin ja velvollisuuksiin, nain ollen olen saanut myds hyvat valmiudet toimia yrityksen
konsultoimissa kohteissa kosteudenhallintakoordinaattorina ja jakaa tietoa liittyen
kosteudenhallintaselvityksiin ja kosteudenhallintakoordinaattorin tehtaviin yrityksen

sisaisesti.

Koen, etta ohjeistus kosteudenhallintaselvityksen laatimisen vaiheista ja sita koske-
vista asetuksista ja vaatimuksista on selked, kattava ja se on hyddyksi rakennusalan
ammattilaisille. Sita voidaan hyddyntaa esimerkiksi sellaisissa rakennushankkeissa,
joissa ei ole kaytossa KuivaketjulO-toimintamallia. Vastaavasti my6s kosteudenhal-
lintakoordinaattorin tehtdva- ja todentamislista antaa tarkeaa informaatiota koordi-

naattorina toimivalle. Tama lista on erityisen hyodyllinen silloin, kun uusi henkil6 toi-
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mii ensimmaisia kertoja kosteudenhallintakoordinaattorina. Uskon mygs, ettéa opin-
naytetyoni toimii oivana informaationlahteend myds naista aiheista ylipaansa Kkiin-
nostuneille. Olen pyrkinyt kuvaamaan asiat tyéssani ymmarrettavasti ja selkeasti
niin, ettei lukija valttdmatta tarvitse rakennusalan asiantuntemusta. Kaiken kaikki-
aan eras tyoni keskeisista tavoitteista oli se, etta aiheeseen liittyva informaatio 16y-
tyisi samasta paikasta; timé opinnaytety6 kokoaa kosteudenhallintaselvitykseen liit-
tyvat asetukset ja vaatimukset. Tyd toimii erinomaisena apuna yrityksille kosteuden-
hallintaselvityksen laatimiseksi.

Tybn tuotoksena laaditun malliasiakirjan laadinta aloitettiin ensimmaisen kerran
maaliskuussa 2018, jonka johdosta myos opinnéaytetyon aihe valikoitui itselleni so-
pivaksi. Asiakirjapohjaa paivitettiin opinnaytetydprosessin aikana moneen kertaan,
ennen kuin siitd muodostui nykyinen versio, johon olen itse tyytyvainen. Malliasia-
kirja on moneen eri kohteeseen sopiva ja sitd on helppo hyddyntaa erilaisissa kor-
jaus- ja uudisrakennushankkeissa. Malliasiakirjaa on kaytetty rakennuslupahake-

muksen liitteend alkavissa kohteissa, joissa Sitowise Oy toimii tilaajan edustajana.

Kun arvioin tahan opinnaytetyohon liittyvaa prosessia kokonaisuutena, voin todeta
sen olleen itselleni merkittava oppimisprosessi. Opinnaytetytn edetessa olen saa-
nut tutustua yksityiskohtaisesti rakennustyémaan kosteudenhallinnan yksityiskoh-
tiin ja maarayksiin. Opinnaytetyon laatimisessa mielestani haastavaa oli 10ytaa tie-
toa aiheesta riittavasti, koska ymparistoministerion asetus on viela kovin tuore ja
KuivaketjulO-toimintamallin kaytt6on ottamisella voidaan lahestulkoon kokonaan
ohittaa kosteudenhallintaselvityksen yksityiskohtainen laatiminen ja kilpailutusvai-
heen kayneitd kohteita ei voida jalkikateen vaatia noudattamaan KuivaketjulO-toi-
mintamallia vaan naista kohteista tulee laatia kosteudenhallintaselvitys. Tasta joh-
tuen haastavaa oli saada kasattua saatavilla olevista lahteista kattava ja johdonmu-
kainen ohjeistus kosteudenhallintaselvityksen laatimiseen ja kosteudenhallintakoor-

dinaattorin tehtaviin.

Opinnaytetydssa ei otettu syvasti kantaa rakennusfysikaalisiin ilmidihin ja rakentei-
den kosteusmittauksiin, koska koen, etta naita aiheita on kasitelty jo melko runsaasti
muissa opinnayttoissa ja omassa tyossani halusin keskittyd paaosin kosteudenhal-
lintaselvitykseen ja kosteudenhallintakoordinaattorin tehtaviin ja niihin liittyviin ase-

tuksiin ja vaatimuksiin.
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Toisaalta opinnaytetyota voitaisiin jatkojalostaa perehtymalla enemman rakennus-
fysikaalisiin ilmi6ihin ja rakenteiden kosteusmittauksiin. Naiden asioiden avaaminen
tarkemmin toisi ilmi paremmin olosuhteiden vaikutuksen rakenteiden kuivumiseen,
kosteuden kayttaytymiseen ja vaikutuksen mittaustuloksiin. Edella mainitut asiat ei-
vat valttamatta ole maallikolle niin selkeitd asioita kuin rakennusalan ammattilaisille.
Toisaalta tydmaalle laadittavasta kosteudenhallintasuunnitelmasta olisi my6s voinut
saada kelvollisen opinnaytetyon aiheen. Taméan aiheen kasittely olisi voinut myos
olla tarpeellista urakoitsijan ndkdkulmasta.

Kaiken kaikkiaan koen, etta taman opinnaytetydn lopputulos on varsin hyva, kattava
ja se palvelee kayttotarkoitustaan tarvittavassa laajuudessa. Malliasiakirjan paivit-
taminen jatkuu tarpeiden mukaan ja aiheeseen perehtyminen jatkuu tyéurani myota
mahdollisesti toimiessani korjausrakennushankkeiden kosteudenhallintakoordi-

naattorina.
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TARKASTUSKORTTI 1(2)
Vedeneristyskatselmukset
Tulostettu 14.09.2018

Seinien ja lattian vedeneristystarkastus

Kohteen tiedot (KOHDE)

Osoite OSOITE Vedeneristaja ASENTAJA

Ajankohta 14.9.2018 klo 09.00 VTT no

Tila MARKATILA Tarkastaja VEDENERISTEEN TARKASTA JA
Urakoitsija YRITYS Mittaustydkalu Kitotec luuppi 10X Led
Alusrakenteiden materiaalit ja kaytetyt rakennustuotteet

Seinat Mira XPS

Lattia Betoni + Vetonit 6000 + Vetonit 4400 Lattialammitys ON

Kaytetty vedeneristystuote / -jarjestelma

Mira 4400 Multicoat / Mira XPS VTT tai ETA n:o ETA-09/0156

Kéytetty pohjuste

Mira 4180 Primer

Mitattu vedeneristeen kalvonpaksuus ja VTT:n sertifikaatissa vaadittu kalvonpaksuus

Seinat: 20mm v Vaatimus: 20mm Lattia: 0,45mm v Vaatimus: 0,45mm

Tarkastetut ja hyvaksytyt vedeneristetyt rakenteet

Seindpintojen tasaisuus V| Lattian kallistusrakenne (peruskallistus vah. 1:100) v
Seinarakenteiden liittymakohdat; vahvikenauhat, X |Seinan ja lattian liittymakohdat; vahvikenauhat, v
kulmapalat kulmapalat

Seinien lapiviennit; putket, sahkdjohdot ja -rasiat X | Lattian lapiviennit; putket, viemardinnit v
Lattiakaivon ja vedeneristeen liitos; kaivokappaleen v | Tulvakynnys; vedeneristyksen ylésnosto vah. 15 mm X
oikein asennus

Huomautukset ja ohjeet

Tulvakynnysrakenne asentamatta. Tulvakynnys tulee asentaa ennen lattian laatoitusty6n aloittamista.

Putkildpivienneissa ja seina- ja lattiarakenteen liitoskohdassa havaittu reikia. Edellamainitut kohdat tulee tiivistda ennen
laatoitustyon aloittamista.

Lattian vedeneristyksen kalvonvahvuus ollut valilla 0,4-0,5. Lattiaan asennetaan viela 1 kerros vedeneristetta. Osakas
toimittaa valokuvat kohteesta vedeneristesivelyn jalkeen.

Ei tarvetta uudelleen tarkastukselle
Naytepalojen leikkauskohdat on paikattava vahintaan 10cmx10cm vahvikenauhan palalla + vedeneristysmassalla.

Mikali seindpinnat laatoitetaan ennen lattioita, on lattioiden vedeneristys suojattava kovalevyilla kauttaaltaan laatoitustyén
ajaksi vedeneristeen rikkoutumisen estamiseksi.

Osakas toimittanut valokuvat sovituista toimenpiteista.

TARKASTUKSEN LOPPUTULOS: HYVAKSYTAAN

Sitowise Oy Lansivayla 4 Y-tunnus: 2335445-0
www.sitowise.com 40630 JYVASKYLA Puh: 029 005 9207

Tama tarkastus koskee vain vedeneristystdiden laadunvalvontaa. Korjaustyén rakennuttaja vastaa taloyhtidlle korjaustydn laadusta, tydohjeiden,

rakennusmaardysten seka hyvan rakentamistavan noudattamisesta. Taloyhtion suorittama valvonta ei poista rakennuttajan ja urakoitsijan vastuuta.
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TARKASTUSKORTTI
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Vedeneristyskatselmukset
Tulostettu 14.09.2018

Valokuvat

S

Lahikuva putkilapivienneista.

Lahikuva seina- ja lattiarakenteen liittymakohdan
rejasta.

Lahikuva oviaukolta. Tulvakynnysrakenne
asentamatta.

Lahikuva putkilapivienneista.

Yleiskuva markatilasta vedeneristyksen
tarkastushetkelld.

Yleiskuva markatilasta vedeneristyksen
tarkastushetkelld.

Yleiskuva markatilasta vedeneristyksen
tarkastushetkella.

Lahikuva lattiakaivosta

VEDENERISTEEN TARKASTAJA

Sitowise Oy
www.sitowise.com

Lansivayla 4
40630 JYVASKYLA

Y-tunnus: 2335445-0
Puh: 029 005 9207



SITOwISe e

Kosteusmittauksia A-rappu

Kohde: KOHDE

Osoite: OSOITE
Pvm: 01.08.2018

Laatija: LAATIA

Lasna: TARKASTAJA Sitowise Oy

Seuraavissa kylpyhuoneissa havaittiin kohonneita kosteuksia pintakosteudenosoittimella.

Huoneistoihin tilattu porareikamittaus.

AS 12

Sitowise Oy Lansivayla 4 Y-tunnus: 2335445-0
www.sitowise.com 40630 JYVASKYLA Puh: 029 005 9207
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[A1]
- 4H+K 97,0 m2

Sitowise Oy Lansivayla 4 Y-tunnus: 2335445-0
www.sitowise.com 40630 JYVASKYLA Puh: 029 005 9207



sSITOwISe

Sitowise Oy Lansivayla 4 Y-tunnus: 2335445-0
www.sitowise.com 40630 JYVASKYLA Puh: 029 005 9207




SITOwISe 0

AS 8 AS 8

Sitowise Oy Lansivayla 4 Y-tunnus: 2335445-0
www.sitowise.com 40630 JYVASKYLA Puh: 029 005 9207



SITOwISe o

Viemiri uusitaan
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Uusi, kotelaini!

AS 2
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1. Rakennuksen ulkopuolelta tuleva kosteus vaurioittaa perustuksia ja lattiarakenteita

Maanpinta pitdad kallistaa rakennuksesta poispdin

Suunnittelijan tarkistuslista

Urakoitsijan tarkistuslista

Suunnitteluratkaisu Suunnittelija(t) Tyomaatodentaminen Todentamisdokumentti pvm/henkilé
Raadittja-tybmaankaytettdvisss: luevutusaineistoon:
RAK .

Maanpinnanviettdminensuunnitelman-mukaan,-tontilla-ei-ole mahdellista Aurkista:
Suunnittelijoiden lisaamat rivit:
S - - Tod s ooiad

Rakennuksessa tulee olla toimiva salaojitusjarjestelma

pvm/henkilé

Suunnittelijan tarkistuslista

Urakoitsijan tarkistuslista

Suunnitteluratkaisu Suunnittelija(t) Tyomaatodentaminen Todentamisdokumentti pvm/henkilé
eg se e . ‘76'. } Ea"t' a. e a ape a e a.e }

P " — Toimi ;

dopRistetaan-ritRd Hearrespalsnudat




Suunnittelijoiden lisadmat rivit:

S - ol

pvm/henkilé

Pinta- ja sadevedet pitda ohjata pois rakennuksen vierelti myos poikkeustilanteissa

Suunnittelijan tarkistuslista

Suunnitteluratkaisu

Suunnittelija(t)

Urakoitsijan tarkistuslista

Tyomaatodentaminen Todentamisdokumentti

pvm/henkild

Suunnittelijoiden lisadmat rivit:

S - ol

pvm/henkilé




2. Sadevesi pddsee tunkeutumaan ulkoseindrakenteen sisille

Ulkoseinarakenteessa tdytyy olla yhtenainen vesitiivis kerros

Suunnittelijan tarkistuslista

Suunnitteluratkaisu

Suunnittelija(t)

Tyomaatodentaminen

Urakoitsijan tarkistuslista

Todentamisdokumentti

pvm/henkilé

Julkisivupinnan taakse paassyt vesi pitiaa johtaa hallitusti pois seindrakenteesta

ARK Vammte%a&n,—et—ta—te@eut—us—vast—aa— e )
ARK V%mste@a&n,—et—ta—te@eat—us—vast—aa— e ()
ARK V%mste@a&n,—et—ta—te@eat—us—vast—aa— e "
ARK V%mste@a&n,—et—ta—te@eat—us—vast—aa— e )
RAK Vammte%a&n,—et—ta—te@eut—us—vast—aa— e )
- et -
RAK ) . . . E
Suunnittelijoiden lisaamat rivit:
S - - Tod - s ooiad
pvm/henkilé

Suunnittelijan tarkistuslista

Suunnitteluratkaisu

Suunnittelija(t)

Tyomaatodentaminen

Urakoitsijan tarkistuslista

Todentamisdokumentti

pvm/henkilé

: _ett
suunnitelmia-mallikatselmuksessa:
Var-nmtetaan—et_ta—te@eut-us—vast-aa-. At Muistio )
suunnitelmia-mallikatselmuksessa:
: etk
- etts
Tarki e il I
taustantuuletuseiole Valokuval{t)
mudrauslaastista-tukossa:
Suunnittelijoiden lisaamat rivit:
S - - Tod - s ooiad

pvm/henkilé




3. Vesikatteen ldpdisevi vesi tunkeutuu aluskatteen vuotokohdista yldpohjaan

Aluskate on tehtava niin vedenpitiviksi, ettd se toimisi myos ainoana katteena.

Suunnitteluratkaisu

Suunnittelijan tarkistuslista

Suunnittelija(t)

Tyomaatodentaminen

Urakoitsijan tarkistuslista

Todentamisdokumentti

pvm/henkilé

Suunnittelijoiden lisaamat rivit:

: - -

pvm/henkilé

Aluskatteen kayttoidn pitda olla vahintdidn vesikatteen kdyttoidn pituinen

Suunnitteluratkaisu

Suunnittelijan tarkistuslista

Suunnittelija(t)

Tyomaatodentaminen

Urakoitsijan tarkistuslista

Todentamisdokumentti

pvm/henkilé

Suunnittelijoiden lisaamat rivit:

: - -

pvm/henkilé




4. Kosteutta siirtyy ilmansulkukerroksen vuotokohdista ulkoseind- ja yldpohjarakenteisiin, jonne siti tiivistyy vedeksi.

Ilmansulun ldpiviennit ja liittymit tulee suunnitella ja toteuttaa ilmatiiviiksi.

Suunnittelijan tarkistuslista Urakoitsijan tarkistuslista

Suunnitteluratkaisu Suunnittelija(t) Tyomaatodentaminen Todentamisdokumentti pvm/henkilé

toteutus: (&
Varmistetaan suunnitelman mukainen- - 4

toteutusmallikatselmuksessa:
foteutus

Suunnittelijoiden lisaamat rivit:

S - - Tod - s ooiad 0

pvm/henkilé
Sisdapuolisen ilmavuotoluvun pitia olla alle yksi (<1).
Suunnittelijan tarkistuslista Urakoitsijan tarkistuslista

Suunnitteluratkaisu Suunnittelija(t) Tyomaatodentaminen Todentamisdokumentti pvm/henkilé
cuaritataan [SmnAlkinganc mahdallictan
suoritetaantampékuvausmahdolisten
alipainevoidaan-toteuttaa-esimerkiksi-

Suunnittelijoiden lisdadmat rivit:




8]

pvm/henkilé




5. Vaarin mitoitettu ja saddetty ilmanvaihto ei poista ylimadraista kosteutta vaan pakottaa sen siirtymaén rakenteisiin

Ilmamadrit taytyy mitoittaa riittivan suuriksi ja jirjestelma tulee sdiataa suunnitelmien mukaiseksi

Suunnittelijan tarkistuslista

Suunnitteluratkaisu

Suunnittelija(t)

Tyomaatodentaminen

Urakoitsijan tarkistuslista

Todentamisdokumentti

pvm/henkilé

Esitetddn vaatimus ilmanvaihtoventtiilien lukitsemisesta saatamisen
jalkeen.

LvI

Varmistetaan venttiilien lukitus
mittauksen ja saddon jalkeen otantana.

Oman tyon tarkastus -dokumentti
(itselleluovutus)

Varmistetaan, ettd ilmanvaihtosuunnitelmissa on mukana tiedot

Mitataan painesuhteet seka tulo- ja
poistoilmamaarat. Kaytetaan

tavoiteltavista painesuhteista, tulo- ja poistoilmamaarista seka esimerkki [LVI RAK . L o Mittaus- ja sadtopoytakirja [
e Nee s e - . . . mittaukseen suunnittelijan esittamia
paatelaitteisiin ja ilmamaariin sopivasta mittalaitteesta. . o
mittalaitteita.
Suunnittelijoiden lisadmat rivit:
Suunnittele asia 1 Todenna asia 1 Dokumentoi asia 1 [
pvm/henkilé
Markaitilojen kdytostd aiheutuva kosteuskuorma pitda poistaa tehokkaasti
Suunnittelijan tarkistuslista Urakoitsijan tarkistuslista
Suunnitteluratkaisu Suunnittelija(t) Tyomaatodentaminen Todentamisdokumentti pvm/henkild
. L S e s Ny s . Tarkistetaan venttiilien sijoitus ja
Suunnitellaan poistoilmaventtiilit suihkun valittdmaan laheisyyteen ja ) . ] . . .
. . . e korvausilman saanti. Varmistetaan Poikkeamien merkinta
varmistetaan korvausilman saaminen pesuhuoneeseen erillisella LvI o . . . 1]
. o . . siirtoilman osalta, ettd toteutus vastaa |itselleluovutusksen asiakirjaan.
tuloilmakanavalla tai siirtoilmalla muista tiloista. . .
suunnitelmia.
Suunnitellaan tarvittaessa erillinen kosteuden mukaan saatyva poistoilma. . L
. . . N L el p s Varmistetaan suunnittelijalta onko . . . .
Varmistetaan samalla, ettd talon paine-erot pysyvat poistoilman LvI Sahko . Yhteisesti hyvaksytty suunnitelma.
. L L tarvettava huomioida.
tehostuksen aikana vain hiukan alipaineisina.
RAK Walelavals
toteutus.
Sihké Varmistetaan-suunnitelman-mukainen- v ()

Suunnittelijoiden lisaamat rivit:

Suunnittele asia 1

Todenna asia 1

Dokumentoi asia 1

pvm/henkilé




6. Vesiputkien rikkoutumiset aiheuttavat kiinteistoon laajoja vesivahinkoja

Vesiputket pitdd koeponnistaa ennen niiden peittamista.

Suunnittelijan tarkistuslista

Suunnitteluratkaisu

Suunnittelija(t)

Urakoitsijan tarkistuslista

Tyomaatodentaminen

Todentamisdokumentti

pvm/henkilé

Esitetddn suunnitelmissa kayttovesi- ja lammitysputkien painekokeiden

Varmistetaan kayttovesi- ja

alueille eri aikaan.

mukaiset painekokeet

LVI lammitysputkien tiiveys painekokeiden |Mittauspdytakirja
koemenetelmat eri putkistomateriaalille. ysP ysPp poy ! [
avulla.
Esitetddn suunnitelmissa tyovaiheet, joiden jalkeen painekokeet tulee ) ) .
e ) ) ) o Suoritetaan laadunvarmistusohjelman . e
viimeistdan jarjestdd. Tehdaan painekokeet tarvittaessa eri putkistoille ja  [LVI Mittauspoytakirja

Suunnittelijoiden lisaamat rivit:

Suunnittele asia 1

Todenna asia 1

Dokumentoi asia 1

Kayttovesiputket asennetaan aina suojaputkeen.

pvm/henkilé

Suunnittelijan tarkistuslista

Suunnitteluratkaisu

Suunnittelija(t)

Urakoitsijan tarkistuslista

Tyomaatodentaminen

Todentamisdokumentti

pvm/henkild

Suunnitellaan vesiputkien suojaputkien mutkat niin loiviksi, etta vesiputket

Varmistetaan asennusten toteutus niin,

on mahdollista vaihtaa. Suojaputkien minimitaivutussateet on esitettdava [LVI . R i Valokuva(t)
X X ettd putket on vaihdettavissa.
suunnitelmissa.
. . . . - N Mitataan suojaputkien katkaisukorkeus
Suunnitellaan suojaputkien toteutus siten, ettd niiden alempi paa on . K R
s . R . sy sekd varmistetaan ennen rakenteiden
lattiakaivollisessa tilassa ja vahintdan 50 mm toista paata alempana. o . X .
. . . . . . o . . LVI peittdmistd, ettd suojaputkitus on Valokuva(t) 11
Suojaputkea ei suositella jatkettavaksi rakenteiden sisalla. Jos jatkoksia .
X . i L o K yhtendinen tai jatkokset on tehty
joudutaan kuitenkin tekemaan, tulee niissa kayttaa valmiita jatkososia. . R
valmiilla jatkososilla.
Suunnitellaan ilman suojaputkia esimerkiksi markatilan alaslaskuihin X X i
R . . . X . Varmistetaan vuotoveden esille tuonti
asennettavat vesiputket siten, ettd mahdollinen vuotovesi tulee heti LVI RAK R . X = Valokuva(t)
R . L . e ja suunnitelman mukaiset liitostavat.
nakyviin. Alaslaskujen kohdalla putkia ei saa jatkaa puserrusliittimilla.
Esitetddn suunnitelmissa vesijohtoputkien kannakointi ja kiinnitys. Tarkistetaan, etta kannakointi ja
Suunnitelmissa tulee esittda esimerkiksi kiintopistekannakoinnin toteutus [LVI kiinnitys on tehty suunnitelmien Valokuva(t) (1
putken ldmpdlaajenemisen mahdollistamiseksi. mukaisesti.
(27
Mikali tydmaalla tulee esiin mahdollisia
tarpeita vuotoveden
Arvioidaan tarve kayttovesi- ja lammitysverkoston vuotojen halytysjarjestelmalle (esim.
halytysjarjestelmalle. Halytysjarjestelma ei kuitenkaan korvaa LVI Sahko kotelorakenteet), on niista ilmoitettava | Tarkepiirustukseen merkinta.
rakenteellisia ratkaisuja, jotka tuovat vuodon esiin. suunnittelijalle ja toteuttava
jarjestelma suunnittelijan ohjeen
mukaisesti.

Suunnittelijoiden lisaamat rivit:

Suunnittele asia 1

Todenna asia 1

Dokumentoi asia 1

pvm/henkilé




7. Huonosti toteutetussa markdtilassa kosteus vaurioittaa ymparoivat rakenteet

Lattiapinnat taytyy kallistaa koko alaltaan riittavasti kohti lattiakaivoa ja pinnoissa ei saa olla painanteita

Suunnittelijan tarkistuslista

Urakoitsijan tarkistuslista

Suunnitteluratkaisu Suunnittelija(t) Tybmaatodentaminen Todentamisdokumentti pvm/henkilé
Suunnitellaan markatilojen, kuten saunan ja pesuhuoneen, lattiapinta Varmistetaan suunnitelmien mukainen
muiden tilojen pintaa alemmaksi, aina kun se on mahdollista toteuttaa. ARK RAK LVI toteutus Tarkastuskortti
Huomioiden esteettomyysvaatimukset. ’
Suunnitellaan lattiapinta kallistettavaksi kohti lattiakaivoa vahintdaan 1:100 Mitataan markatilan kallistukset .
. - il . . . R ARK LvI ) Tarkastuskortti
ja lattiakaivon laheisyydessa 500 mm:n sateelld kaivosta vahintaan 1:50. vesivaa-alla.
Tarki - .
. . ARK JAV) ) . Tarkastuskortti B
nAurkantattiakaivenjakynnyksenkohdala- vastaavat-suunhitelmia-
Varmistetaan pesuhuoneeseen yhdistetyssa esimerkiksi
kodinhoitohuoneessa pukuhuoneessa, ettd vesi padsee valumaan ARK RAK LVI  |Vedeneristystarkastus Tarkastuskortti
lattiakaivoon ja lattiassa on seindlle nostettu vedeneriste.
Suunnitellaan teknisen tilan, WC:n ja kodinhoitohuoneessa pukuhuoneen
lattioiden vedeneristys ja vedeneristeen nosto seinille. Tiloihin tulee lisdksi . .
. . Vel L . . . N - |ARK RAK LVI  |Vedeneristystarkastus Tarkastuskortti
suunnitella lattiakaivo. Lattiapinnan kallistuksilla tulee varmistaa, etta vesi
padsee valumaan lattiapinnalta kaivoon.
Merkitdan suunnitelmiin alustan tasaisuusvaatimukset kaytettavan Tarkistetaan lattiapinnan tasaisuus
) U nae Suusvaatimukset kay ARK RAK tiapin Tarkastuskortti 0
pintamateriaalin mukaisesti siten, ettd lammikoituminen estyy. ennen vedeneristysta.
Suunnittelijoiden lisadmat rivit:
Suunnittele asia 1 Todenna asia 1 Dokumentoi asia 1 [
pvm/henkilé
Markatilan pinnoille pitaa tehda vain valttiméattoémimmat ldpiviennit
Suunnittelijan tarkistuslista Urakoitsijan tarkistuslista
Suunnitteluratkaisu Suunnittelija(t) Tyomaatodentaminen Todentamisdokumentti pvm/henkilé
Suunnitellaan markatilan lapiviennit siten, ettd lattiassa ei ole muuta kuin . . .
e s sy . L Varmistetaan suunnitelman mukainen .
valttdmattomat viemarilapiviennit kuten lattiakaivo, WC-istuin ja LvI toteutus Tarkastuskortti
pesualtaan viemari. ’
Suositellaan vesiputket tuotavaksi markatilaan pinta-asennuksena Varmistetaan suunnitelman mukainen
A LVI ARK Valokuva(t)
ylakautta. toteutus.
s - i . e Varmistetaan ldpivientien
Esitetdan lattiapinnan lapivientien katkaisukorkeus ja etaisyys . L
s L . . . katkaisukorkeuden ja sijainnin
seindpinnoista sellaisiksi, etta niiden vedeneristiminen on mahdollista. LVI i - Valokuva(t) [
vastaavuus suunnitelmiin
(RIL 107) )
mallikatselmuksessa.
Suunnittelijoiden lisaamat rivit:
Suunnittele asia 1 Todenna asia 1 Dokumentoi asia 1 1]
pvm/henkilé
Vedeneristyksen tiaytyy olla kauttaaltaan riittivian paksu ja se tulee varmistaa mittaamalla
Suunnittelijan tarkistuslista Urakoitsijan tarkistuslista
Suunnitteluratkaisu Suunnittelija(t) Tyomaatodentaminen Todentamisdokumentti pvm/henkild
. . . . . . . Varmistetaan, etta kaytettava o
Esitetdan vaatimus vedeneristeeltd vaadittavasta tuotesertifikaatista RAK R . Materiaalitiedot
materiaali tayttda asetetut vaatimukset
Esitetdan vaatimus, etta vedeneristykseen kaytettdavien materiaalien tulee Varmistetaan, etta kdytettava
olla samaa tuoteperhetta. Pintamateriaalin, lattiakaivon, vedeneristeen ja |RAK ARK LVI  |materiaalit tayttavat asetetut Materiaalitiedot
alustan tulee olla yhteensopivia. vaatimukset
Suunnitellaan detaljipiirros vedeneristeen nostosta kaikkiin erilaisiin Varmistetaan suunnitelman mukainen
T . RAK . Valokuva(t)
ymparoiviin rakenteisiin. toteutus vedeneristystarkastuksessa.
Suunnitellaan yksityiskohtaiset detaljipiirrokset vedeneristyksen . . .
e . e i - Varmistetaan suunnitelman mukainen
liittdmisesta lattiakaivoon, hanakulmarasioihin ja muihin lapivienteihin RAK LVI Valokuva(t) [

seka tulvakynnykseen.

toteutus vedeneristystarkastuksessa.




Esitetddn asennusohjeet vesikalusteiden kiinnittamisesta siten, etta Varmistetaan suunnitelman mukainen
. . RAK ARK LVI . Valokuva(t)

vedeneristys on tiivis asennuksen jalkeen. toteutus kalustusvaiheessa.
Esitetddn vaatimus, etta vedeneristyksen asennuksessa pitaa olla kaytossa RAK Varmistetaan suunnitelman mukainen Valokuva(t)
materiaalivalmistajan kirjalliset asennusohjeet. toteutus vedeneristystarkastuksessa.

s . . . . . Mitataan kuivakalvonpaksuus luupilla.
Esitetadn vaatimus vedeneristeen tuotesertifikaatin mukaisen bl . N .

. . . . RAK Otetaan vahintaan yksi koepala sekd  |Tarkastuskortti ]
kuivakalvonpaksuuden mittaamisesta luupilla. A . )

lattia- ettd seindpinnoilta.
- . .

en-kauttaaltaan-aveintutletusvali-
Suunnittelijoiden lisadmat rivit:
Suunnittele asia 1 Todenna asia 1 Dokumentoi asia 1 [

pvm/henkilé




8. Kosteiden betonirakenteiden péallystiminen aiheuttaa pdillystemateriaalin turmeltumisen

Betonirakenteet tiytyy kuivata oikeassa lampaotilassa ja kosteuspitoisuudessa.

Suunnittelijan tarkistuslista

Suunnitteluratkaisu

Suunnittelija(t)

Urakoitsijan tarkistuslista

Tyomaatodentaminen

Todentamisdokumentti

pvm/henkilé

o . L . . . Varmistetaan, etta N . s
Tehdaan alustavat kuivumisaikalaskelmat jo yleisaikatauluvaiheessa. Tl RAK ) o Ty6maavaiheilmoitus/TMK poytakirja
kuivumisaikalaskelmat on saatu.
.s . ’s“ aa,a e. e-EHSJ v ; pe" 7Ea" E. ’a
s
V%MGH&H%HN%&GH@GM%“ i Tve heilmoitus TMK odviikii
cHeepss
.s . ’s“ aa,a e. e-EHSJ v ; pe" 7Ea" E. ’a
s
V%MGH&H%HN%&GH@GM%“ i Tve heilmoitus MK odviikii
cHeepss
.s . ’s“ aa,a e. e-EHSJ v ; pe" 7Ea" E. ’a
s
kesteutta-
RAK ) Mimusn Syl
mittaamata.
RAK ) Mimusn Syl
mittaamata.
. .
Vapmstetaafn-e#es&héehaﬂw . - " Sytikisia, )
mittaamatedeterastetaanpohiat
He .B.EH . Ea"’EEEE, bets .I . .
ybmenatelmd dabvumisaila-ardet
slosubdehalling
Suunnittelijoiden lisdamat rivit:
Suunnittele asia 1 Todenna asia 1 Dokumentoi asia 1 1]
pvm/henkilé
Betonirakenteiden kosteuspitoisuus pitdd varmistaa mittauksin.
Suunnittelijan tarkistuslista Urakoitsijan tarkistuslista
Suunnitteluratkaisu Suunnittelija(t) Tyomaatodentaminen Todentamisdokumentti pvm/henkild
Laaditaan kosteusmittaussuunnitelma yhdessa mittauskonsultin kanssa.
Suunnitelmassa tulee esittaa kriittiset mittauspaikat ja -ajat,
mittaussyvyys, mittausmenetelma, mittalaitteen luotettavuus ja mittaajan |RAK MIT
patevyys seka vaatimus tarvittavista seurantamittauksista koko Varmistetaan suunnitelman
kuivatusjakson ajalle. noudattaminen. Mittauspoytakirja
Esitetadan miten mittaustekniikan epatarkkuus on otettava huomioon
kosteuspitoisuuden maarityksessa. Porareikdamittauksen RAK MIT Varmistetaan, etta mittauslaitteet
kokonaisepatarkkuus on ammattimaisesti mitattuna noin = 5 %-yksikkoa tayttavat asetetut vaatimukset ja ovat
(RT 14-10984). kalibroituja. Mittauspoytakirja
Arvioidaan pintamateriaalin vesihdyrynldpaisevyyden vaikutus
tavoiteltavaan betonilaatan kosteuspitoisuuteen. Pinnoite ei saa aiheuttaa RAK ARK MIT |Arvioidaan betonin mittaukseen
kosteuden kertymista pintamateriaalin ja betonilaatan véliin siten, ettd perustuvan kosteusjakauman
kosteuspitoisuus nousee yli kriittisen rajan. asettuminen paallystyksen jilkeen. Mittauspoytakirja
Suositaan hyvin vesihdyrya ldpaisevia pinnoitteita, silloin kun se tilan ARK RAK Varmistetaan suunnitelman mukaisten
kayttotarkoituksen puolesta on mahdollista. materiaalien kdyttaminen. Materiaalitiedot
Arvioidaan tarve matala-alkaliselle tasoitekerrokselle betonilaatan ja
pinnoitteen vélissa. Yleensa suojaava vaikutus betonin emaksisyytta Varmistetaan suunnitelman mukaisten
vastaan saavutetaan noin 5 mm tasoitekerroksella. Suojaava tasoitekerros [RAK ARK MIT  |materiaalien kayttdminen.
kastelee alempaa betonirakennetta. Seka tasoitteen etta betonin tulee olla Huomioidaan mahdollinen Materiaalitiedot, mittaussuunnitelma,
riittdvan kuivia ennen pinnoittamista. tasoitekerros mittaussuunnitelmassa. |mittauspdytakirja




UR

RAK

MIT

Betonirakenteiden kuivumista tulee
seurata kosteusmittauksin huomioiden
toteutuneet olosuhteet. Mittausten
perusteella tydbmaan aikataulua
voidaan tarvittaessa tarkentaa.

Mittauspoytakirja

UR

RAK

MIT

Valitaan kosteusmittauskohdiksi
mahdollisimman kriittiset
mittauspaikat. Arvioidaan kuinka
suurta aluetta mittauskohta edustaa
ottaen huomioon tydvaiheiden
vaiheistuksen ja toteutuneet
olosuhteet.

Mittaussuunnitelma

UR

MIT

KO

Paallystyspaatoksen tekevat
yhteistyossa ja yksimielisesti
kosteuskoordinaattori, vastaava
tyonjohtaja ja mittauskonsultti.

Katselmusmuistio

Suunnittelijoiden lisaamat rivit:

Suunnittele asia 1

Todenna asia 1

Dokumentoi asia 1

pvm/henkilé




9. Materiaalien ja rakenteiden kastuminen vaurioittaa rakennuksen

Materiaalit pitdd suojata kastumiselta

Suunnittelijan tarkistuslista

Suunnitteluratkaisu

Suunnittelija(t)

Urakoitsijan tarkistuslista

Tyomaatodentaminen

Todentamisdokumentti

pvm/henkild

Suositaan tydmaan logistiikan suunnittelussa tdismatoimituksia materiaalin

tydmaavarastoinnin sijaan.

UR

RAK

Kirjataan liian aikaisessa vaiheessa
tyomaalle toimitetut materiaalit.

Poikkeamaraportti

Maaritelldan kuinka materiaalit tulee suojata niiden kuljetuksen aikana.

UR

RAK

Tavaroiden vastaanoton yhteydessa
varmistettava, ettd materiaalit
toimitettu materiaalitoimittajan /
valmistajan ohjeen mukaisesti.

Poikkeamien kirjaus rahtikirjaan

AS SRR 55 R-
s

Pakollisen varastoinnin osalta tehddan varastointisuunnitelma, jossa
huomioidaan materiaalien erilaiset olosuhdevaatimukset.

UR

RAK

Varmistetaan kertaalleen, etta
varastointi on hoidettu suunnitelman
mukaisesti. Mydhemmin varmistetaan
satunnaisesti, ettd materiaalien
varastointi on kunnossa.

Valokuva(t) poikkeamista

Ulkovarastoinnissa materiaalit tulee varastoida irti maasta seka tulee
varmistaa riittava ilmanvaihto esimerkiksi peitteiden alla.

UR

RAK

Varmistetaan vaatimuksen mukainen
varastointi.

Valokuva(t) poikkeamista

Esitetdaan herkkien materiaalien, kuten sahatavaran seka seina- ja
kattolevyjen, varastointi siten, etta kostea ulkoilma ei vaurioita
materiaaleja.

UR

RAK

Varmistetaan vaatimuksen mukainen
varastointi.

Valokuva(t) poikkeamista

Sovitaan, kuinka menetelldan, jos materiaali on paassyt kastumaan.
Suunnittelija tekee arvion siitd, taytyyko materiaali uusia vai voiko sen
kuivata ja miten kuivaaminen tulee suorittaa. Kastuneita kosteudelle
herkkia materiaaleja ei saa kayttaa.

RAK

Tyontekijat varmistavat tyovaiheiden
alussa, ettd kaytettavat materiaalit
ovat kuivia. Esimerkiksi puutavaran
kosteuspitoisuus varmistetaan
piikkimittarilla.

Poikkeamaraportti

Suunnittelijoiden lisaamat rivit:

Suunnittele asia 1

Todenna asia 1

Dokumentoi asia 1

pvm/henkilé

Rakenteiden suojaaminen tdytyy ratkaista jo suunnitteluvaiheessa

Suunnittelijan tarkistuslista

Suunnitteluratkaisu

Suunnittelija(t)

Urakoitsijan tarkistuslista

Tyomaatodentaminen

Todentamisdokumentti

pvm/henkild




Suunnittellaan puurakenteiden ja betonin valiin irroituskaista estamaan

kosteuden siirtyminen betonista puuhun. Huemieidaanjo-

RAK

UR

Varmistetaan suunnitelman mukainen
toteutus

Valokuva(t)

Suunnitellaan betonirakenteen paalle tulevan kevyen véliseindn
alaohjauspuun alle irroituskaista seka seindn pintalevyna oleva esimerkiksi
kipsilevy vahintdaan 5 mm irti betonirakenteesta.

RAK

Varmistetaan suunnitelman mukainen
toteutys

Valokuva(t)

Suunnitellaan, miten toimitaan mahdollisissa rakentamisenaikaisissa
vesivahinkotilanteissa sekd varataan tarvittava kuivauskalusto helposti
saataville.

UR

RAK

Kirjataan sattuneista vahingoista ylos
vahintaan mita on tapahtunut, milloin
on tapahtunut ja miten vahinko on
korjattu. Kirjaus tehddan esimerkiksi
tyomaapaivakirjaan.

Valokuva(t), vahinkokartoitusraportti

Suunnittelijoiden lisadmat rivit:

Suunnittele asia 1

Todenna asia 1

Dokumentoi asia 1

pvm/henkilé




10. Huonolla ylldpidolla rakennus rapistuu hitaasti mutta varmasti

Rakennusta taytyy tarkkailla jatkuvasti

Suunnitteluratkaisu

Suunnittelijan tarkistuslista

Suunnittelija(t)

Ty6maatodentaminen

Urakoitsijan tarkistuslista

Todentamisdokumentti

pvm/henkild

Opastetaan kayttajia rakennuksen normaaliin kdyttéon. Ohjeistetaan

valittyy huoltohenkilostolle.

varmistetaan kaytonopastuksessa

. Lo X . KO Huomioidaan kaytonopastuksessa Videeinti-kirjallinen ohje
esimerkiksi kuivaamaan kastuneet pinnat lastalla suihkun jalkeen.
Esitetdaan kayttajille selkeat toimintaohjeet siita, miten toimitaan
esimerkiksi vesivuodon sattuessa tai muissa vikatilanteissa. Kayttajilla KO Laaditaan kirjallinen ohje Kirjallinen ohje
tulee olla tiedossa hatapaivystysnumero.
Varmistetaan, etta taloteknisten jarjestelmien automaattinen halytys e Huomioidaan toimintakokeissa ja o
Jan] vy sihks |LVI UR ! PEytikirja

Suunnittelijoiden lisadmat rivit:

Suunnittele asia 1

Todenna asia 1

Dokumentoi asia 1

pvm/henkild

Rakennusta tulee ylldpitdd (huoltaa ja kunnossapitia) laaditun huoltokirjan mukaisesti.

Suunnitteluratkaisu

Suunnittelijan tarkistuslista

Suunnittelija(t)

Ty6maatodentaminen

Urakoitsijan tarkistuslista

Todentamisdokumentti

pvm/henkild

Rakennusosien ja rakenteiden suunniteltu tekninen kdyttéikd voidaan
saavuttaa vain suunnitelmallisella huollolla ja kunnossapidolla.

Ko

ARK

RAK

LvI

Sahko

Perehdytetaan kayttajat

Videeinti, kirjaus poytakirjaan

Muodostetaan huoltokirjaan Kuivaketjul0-osio niista riskilistan riskeista,
joihin liittyy yllapitovaatimuksia. Tarkempi ohjeistus on esitetty
Kuivaketjul0-kdytto ohjekortissa.

Ko

ARK

RAK

LvI

Sahko

Huoltokirjaan lisatty K10 osio

Huoltokirja

Esitetddn, millaisia saannollisia tarkistuksia seka huolto- ja
kunnossapitotoimenpiteita riskikohtien osalta vaaditaan. Kaytetdan
apuna RT-korttia 18-10922. Sisallytetaan mukaan rakennuksen pitkan
tahtdimen kunnossapitosuunnitelma.

KO

ARK

RAK

LvI

Sahko

Huoltokirjan K10 osio taytetty

Huoltokirja

Jarjestetaan kayttdjille ja huoltoyhticlle rakennuksen ylldpidon
perehdytys. Keskitytadn perehdytyksessa merkittavimpiin kdytonaikaisiin
ylldpitoriskeihin ja niiden perusteisiin.

KO

ARK

RAK

LVI

Sahko

Pidetdan perehdytys

Urakoitsijan toimittama muistio
perehdytystilaisuudesta

Dokumentoidaan annettu perehdytys esimerkiksi videokuvauksella ja
otetaan talteen kaikki perehdytykseen liittyva materiaali.

UR

Pidetdan perehdytys

Videeinti; kdytto- ja huolto-ohjeet
luovutuskansioon

Jaetaan kayttéjille asukaskansiot, joissa on maaritelty, mita tarkistus- ja
huoltotoimenpiteitd asukkaan tulee tehda ja mita han ei saa tehda.
(Taloyhtict)

UR

KO

Dokumentointi rakennuksen yllapitoa varten tulee olla niin hyvaa, etta
asukkaiden, kayttajien, huoltoyhtion, taloyhtion hallituksen tai
isannoitsijan vaihtuessa kaikki tarvittava tieto rakennuksen yllapidosta
siirtyy eteenpain.

KO

ARK

RAK

LVI

Sahko

Luovutusaineisto

Suunnittelijoiden lisddmat rivit:

Suunnittele asia 1

Todenna asia 1

Dokumentoi asia 1

pvm/henkild
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