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1 JOHDANTO

lImastonmuutos on globaali huolenaihe ja sen hillitsemiseksi tehd&an toita eri tahoilla. Lo-
kakuussa 2018 IPCC eli hallitustenvalinen ilmastonmuutospaneeli julkaisi Global Warming
of 1.5 °C erikoisraportin lyhennelméan paatoksentekijoille. Raportissa kuvataan maapallon

keskilampdtilan 1.5 asteen nousun vaikutuksia verrattuna teollistumista edeltavaéan aikaan
sek& kuvataan lampenemisen rajoittamisen keinoja. Lisaksi arvioidaan ilmastotavoitteiden
ja YK:n kestavan kehityksen tavoitteiden yhtyméakohtia. Suomessa erikoisraportin julkaise-
minen aiheutti melkoista kuhinaa mediassa ja asunto-, energia- ja ymparistoministeri Kim-

mo Tiilikainen kommentoi myds asiaa. (Ilmatieteenlaitos 2018.)

IiImastotieteen viesti on hyvin selva: aikaa ei ole hukattavaksi. Kaikkien pitda nyt teh-
da ilmastotoimia enemman, nopeammin ja laajemmin. Myds EU:n tulee paivittaa
oma paastovahennyssitoumuksensa vuoteen 2020 mennessa ja unionin pitkan aika-
valin ilmastostrategiassa on tavoiteltava hiilineutraaliutta vuonna 2050. Suomen

kansallinen tavoite on olla hiilineutraali jo vuonna 2045.

Kimmo Tiilikainen

Maapallon ilmasto on jo lammennyt

noin asteen esiteollisesta ajasta. Péé“i'kka“ava‘
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- - .. "1'O\C

1,5 asteen raja ylitetéan.
Keskilampétilan 3,0°C

nousu rajoitetaan

1,5 asteeseen
+2.0°C
N\ . 41,5°C
Toteutunut kehitys > 2” s
:i(ﬁ/ e
+0,0°C

2017 2040 2100

KUVIO 1. Jos kasvihuonekaasuja ei vahenneta merkittavasti, 1,5 asteen raja ylitetaan. (Il-
masto-opas 2018).

Meneillaan oleva ilmastonmuutos vaikuttaa Suomen ja paékaupunkiseudun olosuhteisiin.
Nykyisilla maailmanlaajuisilla kasvinuonekaasujen paastoilla ilmaston lampeneminen jat-

kuu edelleen ja tasta syysta tarvitaan seka ilmastonmuutoksen hillintaa etta muuttuviin



olosuhteisiin varautumista. Padkaupunkiseudun yhteisen ilmastonmuutokseen sopeutumi-
sen strategian tavoitteena on turvata asukkaiden hyvinvointi ja kaupunkien toiminta myds

muuttuvissa olosuhteissa. (Makela et al. 2016, 6.)

Paakaupunkiseudun ilmastonmuutokseen sopeutumisen strategia valmistui vuonna 2012.
Strategia on kaupunkien, kuntayhtymien ja muiden alueellisten toimijoiden yhteinen. Se
keskittyy kaupunkiymparistdon ja padasiassa kunta- ja sektorirajat ylittaviin ilmastonmuu-

toksen vaikutuksiin ja niihin varautumiseen. (HSY 2017, 9.)

Vantaan kaupungin ilmastotydta on vuodesta 2014 |ahtien koordinoinut eri toimialojen
apulaiskaupunginjohtajista ja osasta tulosaluejohtajia koottu lImastonmuutosjohtoryhma.
Liséksi kaupungissa toimii poikkihallinnollinen ymparistévastaavien ryhma. Jokainen ryh-

man jasen edistaa ilmastotydta omalla toimialallaan. (HSY 2017, 12.)

Sopeutumisen linjaukset on Vantaalla muotoiltu ymparistépolitikkaan vuosille 2012-2020.
Vantaalla on tuleville valtuustokausille aikataulutettu ymparistoty6té ohjaava resurssivii-
sauden tiekartta, johon on sisallytetty myos sopeutumiseen liittyvat tavoitteet ja toimenpi-
teet. Tarkoituksena on siséllyttdd resurssiviisauden tavoitteet myods Vantaan tulosohjauk-
sen asiakirjoihin ja toimialakohtaisiin suunnitelmiin. Resurssiviisaus siséltda suunnitelman
paastojen hillinnasta tavoitteena hiilineutraali Vantaa vuonna 2030 (Vantaan kaupunki
2018a). Sopeutumiseen liittyvat asiat lisatadn Vantaalla toimialojen valmiussuunnitelmiin
sitd mukaa, kun niita paivitetaan. Sopeutuminen on my6s mukana kaupungin Kriisiviestin-
tdohjeessa. (HSY 2017, 12.)

Vantaan hulevesiohjelma valmistui vuonna 2009 ja hulevesien hallinnan toimintamalli
vuonna 2014. Tulva- ja hulevesien hallintaa on kaupungissa tehostettu tulvaohjeilla ja tul-
variskien maarittelylla. llmastonmuutoksen vaikutuksia katutilassa on tutkittu vain huleve-
sien osalta osana hulevesien hallintaa. Tydssé tutkitaan ilmastonmuutoksen vaikutuksia
tiivistyvassa kaupunkirakenteessa ja erityisesti vaikutuksia katutilassa. Nykyisten kaupun-
kikeskuksien tiivistAminen on kestavan kehityksen mukaista. Haasteena katutilan suunnit-
telussa on tulevaisuuden tarpeiden huomioiminen ilmastonmuutoksen osalta. Ty6ssa kes-
kitytddn hulevesien kasittelyyn, lamposaarekeilmiéon ja katuvihrean vaikutuksiin. Tyo6n ta-
voitteena on tuottaa ohjeistus Vantaan kaupungin suunnittelijoille ilmastonmuutoksen huo-

mioimiseksi suunnittelussa.

Ty6téa varten perustettiin ohjausryhma, joka muodostuu Vantaan kaupungin ilmastonmuu-
tostydssd mukana olevista asiantuntijoista. Ohjausryhman tehtavéa on varmistaa kaupun-

gin tavoitteiden toteutuminen.



2  KIRJALLISUUSKATSAUS

2.1 llmastonmuutos Suomessa

Suomen ilmastonmuutoksen arvioineissaan on limatieteen laitos yhteistydkumppaneiden
kanssa kayttanyt uusimpia CMIP5 (Coupled Model Intercomparison Phrase 5) - malliajoja.
Tutkimushankkeissa on arvioitu Suomen ilmaston muuttumista, muutosten vaikutuksia ja
tarvittavia sopeutumistoimia. Keskimaaraisen muutoksen liséksi on tutkittu myds aarim-
maisten sdailmididen muutoksen arvioimista. lImastonmuutoksen voimakkuutta arvioidaan
tarkastelemalla useita vaihtoehtoisia kasvihuonekaasujen paastdskenaarioita. Uusimmat
RCP-skenaariot eli Representative Concentration Pathways ovat RCP2.6 (hyvin vahan
paastoja), RCP4.5, RCP6.0 ja RCP8.5 (erittdin paljon paastoja). Luvut kuvaavat maapal-
lolle saapuvan ja taalta poistuvan sateilyenergian eron (kuvio 1) muutosta watteina nelio-
metrille esiteollisesta ajasta taman vuosisadan loppuun mennessa. (Mékela et al. 2016,
8.)

Auringon sateily

Kasvihuonekaasut

Lampdosateily

KUVIO 2. Kaaviokuva kasvihuonekaasujen aiheuttamasta ilmastoa lammittavasta vaiku-

tuksesta maapallolla (Ilmasto-opas 2018).

Tuoreimpien ilmastomallien mukaan Suomen vuotuinen keskilampétila nousee lahes
kaksi kertaa niin nopeasti kuin koko maapallon keskilampétila. LAmpeneminen on voimak-
kainta talvella. Jos kasvihuonekaasujen paastot kasvavat hallitsemattomasti, Keski-Suo-

messa saattaa vallita vuosisadan lopulla samankaltainen lampétilailmasto kuin nykyisin



Unkarissa. Lampétilat nousisivat talldin 1900-luvun lopun lukemista talvella 4-10 °C ja ke-
séalla 2-7°C. Vastaavasti paastoja kohtuullisen tehokkaasti leikaten lampétilanmuutos olisi
talvella + 2-7°C ja kesélla +1-4°C. Tama vastaa nykyista Puolan ilmastoa. (Ruosteenoja
2016.)

Sademaara todennakaoisesti lisdantyy kaikkina vuodenaikoina, prosentteina ilmaistuna
eniten talvella. RCP8.5-skenaariota vastaava vuotuisen sademaaran noin 20 prosentin li-
says antaisi meille vuodessa saman verran vetta kuin mit nykyisin sataa monin paikoin

Englannissa. (Ruosteenoja 2016.)

Talvet muuttuvat meilla todennékoisesti nykyistakin pilvisemmiksi ja valottomammiksi.
Synkimpien malliennusteiden mukaan maan pinnalle paasevan auringon sateilyn maara
voisi pudota yli 20 prosenttia. Tuulen voimakkuudet sen sijaan eivat valttamatta muuttuisi

paljoakaan, joskin eri mallien tulokset poikkeavat toisistaan paljon. (Ruosteenoja 2016.)
2.1.1 Lampdtila

Vuoden keskilampotila nousee eri kasvihuonekaasuskenaarioiden mukaan vuoden 2030
vaiheille suunnilleen yht& nopeasti. Tuolloin Suomen vuotuinen keskilampotila olisi nous-
sut noin 1,5-2 asteella verrattuna ajanjaksoon vuosina 1981-2010 (kuvio 2.). Kayréat esit-
tavat 28 maailmanlaajuisen ilmastonmuutosmallin tulosten keskiarvoa neljalle eri RCP-
kasvihuonekaasuskenaariolle eli RCP8.5, hyvin suuret pdastot; RCP6.0, melko suuret
paastot; RCP4.5, melko pienet padastot; RCP2.6, hyvin pienet paastot. (Ruosteenoja
2013.)

LAMPOTILAN VUOSIKESKIARVO, SUOMI
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KUVIO 3. Vuoden keskilampotilan muutos Suomessa vuosina 2000-2085 verrattuna jak-

son 1981-2010 keskim&araisiin arvoihin (Ruosteenoja 2013, 4).



lImastonmuutoksen myo6téa lampotila kohoaa Suomessa kaikkina vuoden aikoina ja on voi-
makkainta talvella (kuvio 3). Lampdtila kohoaa talvella lahes kaksi kertaa niin paljon kuin
kesalla. (Ruosteenoja, et al. 2016,10-15.) Pohjois-Suomessa talven keskilampdtila nou-

see jonkin verran nopeammin kuin maan eteldosissa (taulukko 1) (Ruosteenoja 2013,6).

Suomen talvien arvioidaan lampenevéan vuosisadan loppuun mennessa keskimééarin noin
4 astetta skenaarion RCP4.5 toteutuessa ja skenaarion RCP8.5 mukaan noin 7 astetta.
Eri ilmastomallien antamien tulosten valilla on kuitenkin suuria eroja. Keskimaaréainen ar-

vio tammikuun lampétilan nousulle on noin 8 astetta. (Ruosteenoja et al. 2016, 16-50.)
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KUVIO 4. Keskilampdtilan muutos Suomessa vuoden eri kuukausina siirryttdessa vertailu
ajanjaksosta 1981-2010 vuosiin 2070-2099. Kayra esittda 28 maailmanlaajuisen ilmas-
tonmuutosmallin tulosten keskiarvoa ja pystyjanat muutoksen 90 % todennadkoisyysvalia.
Vasemmanpuoleinen kuva edustaa RCP4.5-skenaariota (melko pienet paastot) ja oikean-
puoleinen RCP8.5-skenaariota (hyvin suuret paastot). Kaikki luvut ovat koko Suomen alu-

een keskiarvoja. (Ruosteenoja 2013,5.)

liImaston lAmmetessa ja etenkin talven alimpien lAmpdtilojen kohotessa harvenevat sellai-
set paivat, joina minimilampotila jaa pakkasen puolelle (Jylha et al. 2009, 49). Kireat pak-
kaset vahenevat, mutta nollapistepaivat, jolloin [ampotila vaihtelee pakkasen ja suojasaan
valilla, yleistyvat aluksi koko maassa, pohjoisessa ja idassd myohemminkin. Vuosisadan
loppupuolella talvien lyhenemisen ja lampenemisen vuoksi nollapistepaivien vuotuinen
maara on suurimmassa osassa maata nykyista pienempi. (Jylha et al. 2012,29; Jylha et
al. 2009, 51.)



Vuosisadan loppuun mennessa kesan keskilampotilojen ennakoidaan nousevan Suo-
messa 3-5 asteella riippuen tarkasteltavasta skenaariosta. (kuvio 2.) (Ruosteenoja et
al.2016, 13-15). Kesélla lampenemisessa ei iimastomallien mukaan ole suurta eroa maan
eri osien valilla (taulukko 1; imasto-opas 2018).

TAULUKKO 1. Suuntaa antava kuvaus lampétiloihin liittyvistd muutoksista Etel&- ja Poh-
jois-Suomessa vuosisadan lopulle tultaessa vuodenajoittain (talvi: joulu-helmikuu, kevat:
maalis-toukokuu, kesa: keséa-elokuu, syksy: syys-marraskuu. Ennallaan-merkinta tarkoit-
taa, ettd iimidssa ei odoteta tapahtuvan merkittdvad muutosta. (llmasto-opas 2018.)

Muuttuja Alue Talvi Keviat Kesa Syksy Vuosi
Keskilampétila Pohjois- kohoaa
Suomi
Etela- kohoaa
Suomi
Vuorokauden Pohjois- kohoaa
ylin lampétila Suomi
Etela- kohoaa
Suomi
Vuorokauden Pohjois- kohoaa
alin lampétila Suomi
Etela- kohoaa
Suomi
Pakkaspdivien Pohjois-
lukumaara Suomi
Etela-
Suomi
Nollapistepdivien | Pohjois- lisaantyy sdilyy
lukum@ara Suomi Iahes
ennallaan
Etela- sdilyy
Suomi lahes
ennallaan




Tulevaisuuden kesina kuumat paivat yleistyvat ja kuumat jaksot pitenevat. Hellepaivien
maaran arvioidaan kolmin- tai nelinkertaistuvan ennen vuosisadan loppua. Kuluvan vuosi-
sadan lopulla hyvin kuumia paivia, jolloin vuorokauden keskilampotila ylittaa 24 astetta,
arvioidaan esiintyvan jo useammin kuin joka toinen vuosi. (Ruosteenoja 2010; limatieteen
laitos 2011.)

Arvioiden mukaan vuoden 2010 erittdin [Ampim&n heindkuun kaltainen tai viela l[ampi-
mampi heindkuu voidaan kokea vuosisadan puolivalin muuttuneessa ilmastossa jopa ker-
ran 10-15 vuodessa. On varsin todennékodista, etta vuoteen 2050 mennessa Suomessa
esiintyisi 80 prosentin todennadkoisyydella ainakin yksi vahintdan yhtéa lammin heindkuu.

(Raisanen 2010; limatieteen laitos 2011.)

llImastonmuutos nostaa Suomen ja muiden pohjoisten alueiden [&mpdtilaa enemman kuin
maapallolla keskimaarin. (Makela et al.2016, 13). Tahan vaikuttaa pohjoisella pallonpuo-
liskolla olevien maa-alueiden suurempi maara ja niiden lampeneminen voimakkaammin
kuin merien. Pohjoisen napa-alueen lumi- ja jAapeitteiden vdheneminen ja ilmakehan lam-
penemisen myota lisdéntynyt vesihdyrypitoisuus hillitsee auringonsateilyn heijastumista
avaruuteen. Lisdksi napa-alueen yha pidempaéan sulana pysyvat meret lisdévat ilmakehan
lamp6a ja kosteutta. Vaikka lampdtilat kohoavat tulevaisuudessa. (Makela et al. 2016, 12-
13)

Suomen ilmastolle tyypillinen luontainen vaihtelu vuosien valilla sailyy. Myos tulevaisuu-
dessa voi siis joskus esiintya tavallista vileampia kesia tai hyvin kylmia talvia (Jylha et al.
2012, 18).

2.1.2 Sadanta

lImaston lammetessa sademaarat kasvavat Suomessa kuluvalla vuosisadalla jonkin ver-
ran. Muutos tapahtuu kuitenkin hitaasti, ja aivan lahivuosikymmenina ilmastonmuutoksen
vaikutus ei valttamatta tule kunnolla esiin, silla sademaarat vaihtelevat luontaisesti paljon
(Ilmasto-opas 2018; Ruosteenoja et al. 2012, 18). Tulevaisuuden sademaaria on arvioitu

paaasiassa maailmanlaajuisten ilmastomallien avulla.

Noin vuoteen 2020 saakka sademaarat kasvavat lahes yhta nopeasti kaikkien skenaarioi-
den eli kasvihuonekaasupaasttjen mahdollisten kehityskulkujen mukaan (kuvio 4.). Vuosi-
sadan puolivalin vaiheilla vuotuinen sademaara olisi keskim&arin noin 6-11 prosenttia
suurempi kuin jaksolla 1981-2010. (Ruosteenoja, Jylha & Kamaréainen 2016, 24-25.)



SADEMAARAN VUOSIKESKIARVO, SUOMI
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KUVIO 5. Vuotuisen sademaaran muuttuminen Suomessa vuosina 2000-2085 verrattuna
jakson 1981-2010 keskiarvoon (prosentteina). Muutokset ovat 28 maailmanlaajuisen il-
mastomallin tulosten keskiarvoja, jotka on esitetty erikseen neljélle kasvihuonekaasuske-
naariolle (RCP8.5: hyvin suuret paastot, RCP6.0: melko suuret paastét, RCP4.5: melko
pienet paastot ja RCP2.6: hyvin pienet paastott). (Ruosteenoja 2013, 3.)

Vuosisadan jalkipuolen sadeolosuhteet riippuvat huomattavasti kasvihnuonekaasujen
paastojen suuruudesta. Pienten paastojen vaihtoehdonkin (RCP2.6-skenaario) mukaan
sademaara kasvaisi vuosisadan loppuun mennessé noin 6 prosenttia. Melko pienten
(RCP 4.5) tai melko suurten paastojen skenaariossa (RCP6.0) sademaara kasvaisi noin
11-12 prosenttia. Paastojen jatkuva kasvu (RCP8.5-skenaario) runsastuttaisi sateita noin
20 prosentilla. (Ruosteenoja et al. 2016, 24-28.) Talldin Suomessa sataisi saman verran

vettd kuin nykydan monin paikoin Englannissa.

Todenndakoisesti sademaarat kasvavat ja rankkasateet voimistuvat tulevaisuudessa kaik-
kina vuodenaikoina, mutta sademaéaran vuosienvalinen vaihtelu saattaa jossain maarin
kasvaa. (Jylha et al. 2012, 18-19). Sademaaérien arvioituja muutoksia eri kuukausina on

esitetty kuviossa 5.
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KUVIO 6. Sademaarien prosentteina ilmaistu muutos Suomessa eri kuukausina verratta-
essa jaksoja 1981-2010 ja 2070-2099. Kayra esittaa 28 maailmanlaajuisen ilmastomallin
laskelmien keskiarvoa, pystypylvaat muutokselle laskettua 90 %:n todennakdisyysvalia.
Vasemmanpuoleinen kuva esittd&d melko pienten paéstdjen RCP4.5-skenaariota, oikean-
puoleinen hyvin suurten paastdjen RCP8.5-skenaariota. Kaikki luvut ovat koko Suomen
keskiarvoja. (Ruosteenoja 2013, 5.)

Vaikka sateisiin liittyvat muutokset ovat selvimpié talvella, niin ilmastonmuutos todenné-
koisesti lisda sademaaria myos kevaalla ja syksylla. Sen sijaan ilmastomallien antamat tu-
lokset sadepéaivien maaran muuttumisesta vaihtelevat. Mallien mukaan on myds viela hie-
man epaselvaa, pitenevatko vai lyhenevatko sateettomat poutajaksot. Kevaiset ja syksyi-
set rankkasateet sen sijaan voimistuvat tulevaisuudessa (Jylha et.al. 2009, 39-40.)
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10

Suomessa vuosisadan lopulle tultaessa vuodenajoittain (talvi: joulu-helmikuu, kevat: maa-

lis-toukokuu, kesa: kesa-elokuu, syksy: syys-marraskuu. Ennallaan-merkinta tarkoittaa,

ettd ilmiossa ei odoteta tapahtuvan merkittdvaa muutosta. (Ilmasto-opas 2018.)

Muuttuja Alue
Keskimaardinen | Pohjois-
sademaara Suomi
Etela-
Suomi
Sadepaivien Pohjois-
maara Suomi

Etela-

Suomi

ennallaan

ennallaan isddnty isdantyy

ennallaan

Rankkasateiden

voimakkuus

Pohjois-
Suomi

Etela-

Suomi

Sateettomien
poutajaksojen
pituus

Pohjois-

Suomi

Suomi

ennallaan

ennallaan

ennallaan | ennallaan ennallaan

2.2 Kaupungistuminen Suomessa

Suomen kaupungistuminen alkoi Turussa 1200-luvulla, jonka jalkeen sité on voitu tutkia ja

analysoida. Kaupungistuminen oli hidasta useamman sadan vuoden aikana, kunnes

1800-luvulla alkoi tapahtua ja erityisesti 1900-luku on ollut tasaisen kehityksen aikaa.

(Kaivo-oja 2018.) Vuoden 1860 Suomessa kaupunkivaeston osuus oli noin 5 prosenttia ja

vuoden 2012 Suomessa noin 70 prosenttia, eli se kasvoi 152 vuodessa noin 14-ker-

taiseksi (Laakso & Loikkanen 2018). Suomessa selkea kasvuvaihe ajoittuu 2.maailmanso-

dan jalkeisiin vuosikymmeniin. Rajan takaisen Karjalan véesto sulautettiin Suomen kau-
punkeihin ja maaseudulle. 1960 ja 70-luvun Suomessa vaesttpaineeseen reagoitiin ra-
kentamalla kaupunkeja aluerakennusurakoilla. N&ain on Vantaallakin syntynyt kokonaisia

kaupunginosia mm. Myyrmaki.

Kaupunkivaeston kasvu ja uudet likennevalineet ovat muuttaneet kaupunkialueiden

maankayttorakenteita, joiden muotoutumisessa seka valtiolla etta paikallis- ja aluehallin-



11

nolla on merkittdva rooli. Niiden maapolitikan ja infrastruktuuriratkaisujen tuloksena kau-
punkialueesta voi tulla rakennustehokkuudeltaan tiivis tai hajautunut, ja tAméa vaikuttaa
osaltaan yritysten ja kotitalouksien sijaintipaatoksiin. Suurella kaupunkialueella seka paa-
keskus etté alakeskukset voivat olla tiiviitd urbaaneja alueita, joilla on tyypillisesti korkeat
tyOpaikka- ja asukastiheydet, jotka laskevat pientalotyyppisille reunoille mentaessa.
(Laakso & Loikkanen 2018.)

Viimeisen kolmenkymmenen vuoden aikana voimakkain vaestomaaran ja tyollisyyden
kasvu on painottunut Helsingin seutuun ja kuuteen muuhun suureen kaupunkialueeseen.
Kasvualueet ovat korkeakoulukaupunkeja, jotka ympéaristokuntineen muodostavat nykyi-
sen toiminnallisen ty6- ja asuntomarkkina-alueen; ne ovat olleet vetovoimaisia seka yritys-
toiminnan etta kotitalouksien kannalta. Suuret kaupunkiseudut laajenivat ja hajautuivat
vield 2000-luvun alkupuolella. Kehyskunnat ja esikaupunkien pientalovaltaiset alueet hou-
kuttelivat lapsiperheitéd edullisemmilla asuntojen ja tonttien hinnoilla. 2010-luvulla kaupun-
kiseutujen kasvu on kdantynyt sisdanpain ja keskuksia tiivistetaan hyddyntéden olemassa

olevaa infraa. (Laakso & Loikkanen 2018.)

Kaupungistuminen jatkuu, koska kotitalouksille ja yritystoiminnalle on edullista sijoittua
kaupunkialueille (Laakso & Loikkanen 2018). Tiivistyva kaupunkikehitys -tutkimuksessa
Laakso & Loikkanen esittavat suosituksia seuraaville vuosikymmenille politikan suunnaksi
kaupunkien kehityksen edistamiseksi. Heidan mukaansa suunnittelun tavoitteena tulee
olla nykyista kaupunkimaisempi ja erikokoisten keskusten verkosto. Nailla ydinalueilla tu-
lee olla nykyistd enemman tiivista asumista, palveluita, ja tydpaikkoja ja niiden ymparilla
valjempaa pientalomaista asumista. Uudisrakentamisen painopiste tulisi kohdistua parhai-
siin sijanteihin eikd kaupunkialueiden reunoille. Rakenteen tiivistaminen tulisi toteuttaa ra-
kentamalla tyhjat ja vajaasti rakennetut tontit. Heidan mielestaan tiiviys ei kuitenkaan ole
itsetarkoitus, vaan rakenneominaisuus, jolla voi parantaa resurssitehokkuutta ja innovaati-

oiden leviamista seka niiden kautta ihmisten hyvinvointia. (Laakso &Loikkanen 2018.)
2.2.1 Helsingin seudun maankayttd, asuminen ja liikenne, MAL 2019 -luonnos

Helsingin seudun kehittdminen vuosina 2019- 2050 maankaytdn, asumisen ja liikenteen
osalta on kuvattu MAL 2019 seudullisessa suunnitelmassa. Helsingin seudun 14 kunnan
alueelle on laadittu yhteisia liikennejarjestelmasuunnitelmia sek& asumisen ja maankaytén
strategioita vuodesta 2011 l&htien ja MAL 2019 on jo toinen MAL-suunnittelukierros. MAL-
suunnittelun tavoitteena on seudun suunniteltuun kasvuun varautumisen ohella edistaa

seudun kehittamista seka vahvistaa sen vetovoimaa. (MAL 2019- luonnos.)
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PK-seutu Kuuma-seutu Vihi
Helsinki Asukkaita 29 094
Asukkaita 645 179 HSL-alue Tyopaikkoja 8 069
" Tyopaikkoja 379 518 Hyvinkaa
Espoo Asukkaita 46 739
Asukkaita 279 529 Kirkkonummi 1 o0aukom 19 179
Tyopaikkoja 116 246 Asukkaita 39 232 Mintsila
Vantaa Tyopakko 10536 | o uxata 20777
Asukkaita 223 600 Kerava Tyopaikkoja 6 055
Tyopaikkoja 109779 Asukkata 35635 | y5rvenpad
Kauniainen Tyopaikkop 12101 | ¢ uxata 42656
o Asukkaita 9 602 Sipoo Tyopaikkoja 12 238
Tyopakkoja 2 371 Asukkaita 20 299 Pornainen
'TI'W “;"" 662 Asukkaita 5 120
uusula T ki 1
. Siuntio Asukkaita 38 650 J:‘:n"::vi e
! Asukkatta 6 149 Tyopaikkoja 14 105
Tyopaikkog 1444 Asukkaita 42 211
Tyopaikkoja 11 731

KUVIO 7. MAL 2019 -suunnittelualueena Helsingin seudun 14 kuntaa ja Siuntio. (MAL
2019-luonnos.)

Suunnitelmaa ohjaavaksi tavoitteeksi on talla kierroksella nostettu ilmastonmuutoksen eh-
kaiseminen keskeisené keinona liikenteen paasttjen vahentadminen. Tama tavoite on hy-
vin yhdistettavissa aiempiin tavoitteisiin mm. yhdyskuntarakenteen eheyttdmiseen ja jouk-

koliikkenteen seké kéavelyn ja pyorailyn edistamiseen. (MAL 2019-luonnos.)

MAL 2019- suunnitelman tavoitteena on sijoittaa uusi maankaytto kestavasti hyvin saavu-
tettaville alueille ja mahdollistaa tdydennysrakentaminen nykyisessa kaupunkiraken-
teessa. Tiivistyvassa kaupunkirakenteessa tulee huolehtia rakentamisen ja elinympéariston
laadusta. Toimiva joukkoliikenne on kestavan liikkumisen perusta ja siihen yhdistyy kavely
ja pyoraily. Pyorailyn kulkutapaosuuden nousu voi vahentaa yksityisautoilun aiheuttamaa

ruuhkaisuutta, melua, ilmansaasteita jne. (MAL 2019-luonnos.)

MAL 2019 suunnitelma valmistuu kevaan 2019 aikana. Suunnitelma siséltaa liteaineis-
tona toimenpidekortit, joissa on maaritelty vastuutahot eri toimenpiteille. MAL-sopimusta
seurataan sopijaosapuolten edustajien vuosittaisessa seurantakokouksessa ja sen val-

misteluista vastaavan MAL-sihteeriston toimesta. (MAL 2019-luonnos.)

Helsingin seudun kaupungistuminen etenee myos tulevaisuudessa. Vakiluku kasvaa seka
luonnollisen vaestonkasvun etta kotimaisen ja erityisesti ulkomaisen muuttovoiton vaiku-
tuksesta. (MAL 2019-luonnos.)
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3 TUTKIMUSAINEISTO

Tassa tyossa tutkitaan case tutkimuksen avulla (luku 4) ilmastonmuutoksen vaikutuksia
katutilassa hulevesien kasittelyn, lamp&saarekeilmion ja katuvihredn osalta. Tassa lu-
vussa esitellaan esimerkkien kautta eri osa-alueiden tutkimushankkeita. Hulevesien osalta
on koottu joitakin Suomen suurimpien kaupunkien hankkeita. Lamp6saarekeilmiété on
Suomessa tutkittu Helsingissa ja Turussa. Naita tutkimuksia hyddynnetaan case tutkimuk-
sessa. Vihrean infran osalta oli tarpeen tutkia, miten sitd maaritelladn Suomessa ja muu-

alla maailmassa.

3.1 Hulevedet

Hulevesien hallinta ja luonnonmukaiset menetelméat ovat osa paakaupunkiseudun kau-
punkien normaalia toimintaa. Kaupunkien hulevesistrategiat tai -ohjelmat ohjaavat toimin-
taa. Vantaan kaupungilla on my6s hulevesien hallinnan toimintamalli (2014). Helsingin hu-
levesiohjelmaa péivitettiin osana iWater-hanketta vuonna 2017. Hulevesien hallinnan
suunnittelu on osa seka kaavoitusprosessia ettd rakennusvalvonnan suunnittelua ja neu-
vontaa. Pddkaupunkiseudulla on hulevesien hallinnan pilottikohteita kuten Kuninkaan-
tammi. Espoossa osana CLASS (ClimateAdaptiveSurfaceS) projektia kokeillaan pilottialu-
eilla uusia vetta lapaisevia pinnoitteita, joilla seurataan myds rakenteiden toimivuutta.
(HSY 2017, 23.)

Helsingin koordinoimassa limastonkestavéa kaupunki (ILKKA) —hankkeessa koottiin Hule-
vesien hallinnan osioon monipuolisesti tydkaluja, raportteja seka parhaita kaytantoja, jotka
esittelevat huomionarvoisia ndkodkulmia ja keinoja hulevesien hallinnan suunnitteluun. (ll-
masto-opas.fi). Maanpdaallisi hulevesien hallintakeinoja edistaméalla voidaan vaikuttaa

merkittdvasti hulevesien maaraéan ja virtaamiin viemariverkostossa.

Vesihuoltoverkostojen tila ja riskien hallinta (VERTI) -hankkeessa selvitettiin keinoja taaja-
mien rankkasadetulvien hallinnan parantamiseen ja maanpaallisten hulevesien hallintakei-
nojen edistimiseen. Hankkeen aikana valmistui myds diplomityd hulevesien hallintavaih-
toehtojen mallinnuksesta tiiviissa taajamassa (Rauduskoski 2016). Hankkeen tuloksena
todettiin mm., ettd vaihtoehtoisilla nk. LID-rakenteilla (low impact development) voidaan
vaikuttaa merkittdvasti hulevesien maaraan ja virtaamiin viemariverkostossa. Usean me-
netelmén yhdistelmat ovat usein paras ratkaisu, silla niilla on hyvé alueellinen kattavuus,
jarjestelma on joustavampi kuin perinteinen jarjestelma. Tulevaisuudessa tarvitaan lisda
tutkimustietoa mm. talven vaikutuksista jarjestelmdan, suunnittelua ja mitoituksia pitaa ke-
hittéda ja veden laatu ottaa huomioon. LID-rakenteiden kayttoa tulee myos tutkia. (Jormola
et al. 2017.)
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3.1.1 Hulevesien hallintaa Suomessa
Tampere

Tampereen kantakaupungilla on hulevesiohjelma, joka on hyvaksytty yhdyskuntalautakun-
nassa vuonna 2012 ja jota paivitetaan tarpeen mukaan. Ohjelman lisaksi on tehty valuma-
aluekohtaiset arviot hulevesien hallinnan nykytilasta ja tulevien maankayttdmuutosten vai-
kutus vesistokuormitukseen seka hulevesien hallinnan toimenpidesuositukset. Tampe-
reella on selvitetty kaikki olemassa olevat hulevesien hallintarakenteet ja laadittu kullekin
kunnossapitoa varten toimenpidekortit kuvineen ja kaavioineen. Rakenteiden peruskun-
nostus on alkanut 2017 ja jatkuu yllapitohuoltona noin parin vuoden valein, tai tarpeen

mukaan tiheammin kuten Vuoreksen asuinalueella. (Jormola et al. 2017; Heinonen 2017.)

Tampereella toteutettuja suurempia hulevesien hallintakohteita ovat Vuoreksen keskus-
puiston viivytysaltaat ja keskusallas tulvaniittyineen vuosilta 2011-2012, Lielahden lumen-
kaatopaikan biosuodatusalue vuosilta 2012-2013 ja Ryydynpohjan kaksiosainen huleve-
sikosteikko 2013-2014 (Jormola et al. 2017.)

Lielahden biosuodatusalueen toimintaa seurattiin vuosina 2012-2015 osana Syken HULE-
hanketta. Seurannan tuloksena todettiin, etta bio-suodatusalue véhensi lumenkaatopaikan
aiheuttamaa kuormitusta vesistoon erittain hyvin. Parhaiten biosuodatuspuhdistamon vai-
kutus ilmeni suurilla virtaamilla, jolloin kuormituspiikit pienenivat selvasti. (Jormola et al.
2017.)

Tampereen kaupunki on myds mukana EU-hankkeessa Urban Nature Labs. jossa kehite-
tdan kaupungin luontoperustaisia jarjestelmia ja erityisesti hulevesien hallintaa. Luontope-
rustaiset jarjestelmat ovat kaupungin viheralueita ja vesiymparistojd, joilla on monta tehta-
vaa. Sinivihre& verkosto mm. virkistaa kaupunkilaisia, viivyttda ja puhdistaa hulevesia ja
tarjoaa elinympariston kasveille ja elaimille. Living Labeissa tutkijoina toimivat paitsi asian-
tuntijat, myos paikalliset asukkaat, jotka testaavat uusia innovaatioita arkielamassaan.
Hankkeen "elavia laboratorioita” ovat Hiedanranta ja Vuores. Tampere on yksi UNaLabin
kolmesta edellakavijakaupungeista erityisesti Vuoreksen keskuspuiston kautta virtaavan
hulevesijarjestelman ansiosta. Muita edellakéavijgkaupunkeja ovat Eindhoven ja Genova.
Kansainvalisessa hankkeessa on lisaksi mukana seuraajakaupunkeja, tutkimuslaitoksia ja
yrityksia. Hankekumppaneita on yhteensa 28. Hanketta koordinoi VTT. (Tampereen kau-
punki 2018.)
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Lahti

Lahdessa on viime vuosina panostettu hulevesien hallinnan kehittdmiseen. Vuonna 2010
laaditussa hulevesiohjelmassa todettiin liséselvitystarpeina hulevesien vesistokuormitus,
hallintajarjestelmien mitoitus ja mitoitussateet sekd lumen hajautetun varastoinnin mahdol-
lisuudet (Lahden kaupunki 2010). Vuonna 2016 valmistuneen raportin Vesijarven huleve-
sikuormitus Lahden kaupunkialueelta mukaan voidaan todeta, ettd suurin osa Lahden alu-
eelta Vesijarveen tulevasta fosforikuormituksesta on perdisin tiiviisti rakennetuilta kes-
kusta-alueilta. Kokonaisuutena kaupungin hulevesikuormitus edustaa noin 13% vuotui-
sesta jarveen tulevasta kokonaisfosforikuormituksesta. Vuotuinen typpikuormitus jakautuu
tasaisemmin tiiviisti rakennettujen alueiden (42%), pientaloalueiden (39%), seké viheralu-
eiden (19%) kesken ja edustaa noin 3,3% vuosittaisesta Vesijarven arvioidusta kokonais-
typpikuormituksesta. Keinoja kaupunkialueella syntyvan hulevesikuormituksen vahenta-
miseksi ovat mm. viheralueiden siséllyttaminen kaupunkisuunnitteluun, vetta lapaisemat-
tomien pintojen kayttd kaduilla jalkakaytavilla, parkkipaikoilla ja kaduilla syntyvien huleve-
sien ohjaaminen imeytyspainanteisiin ja olemassa oleville viheralueille. (Jarveldinen et al.
2016, 8)

Lahden keskusta-alueella sijaitsevalle Rantakartanon asemakaava-alueella on tehty hule-
vesikanaaliin perustuva hulevesien hallinnan yleissuunnitelma. Alue sijaitsee seka kau-
punkirakenteellisesti ettd kulttuurihistoriallisesti merkittavalla paikalla Vesijarven rannalla.
Yleissuunnitelmassa on esitetty kattavasti hulevesien hallintavaihtoehdot piha-alueilta, ka-
toilta ja vihervydhykkeilta hulevesikanaalin kautta viivytysaltaaseen ja biosuodatusaltaa-

seen. (Jormola et al. 2017.)

Lahdessa on toteutettu hulevesien hallintajarjestelmida mm. Kariston alueella. Karistossa

on useista osaratkaisuista koostuvia jarjestelmid, joihin kuuluu tienvarsipainanteita ja vii-

vytysalueita ennen kosteikkoja. Lahden kaupungin Juhani Jarveldisen mukaan usean eri

hallintaratkaisun kayttd yhdessa on toiminut hyvin ja ollut onnistunut ratkaisu. (Jormola et
al. 2017.)
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KUVIO 8. Suositellun hulevesien hallintajarjestelman vaiheet keskustan Ranta-Kartanon
asemakaava-alueella. (Finnish Consulting Group 2012; Lahden kaupunki 2012).

Vantaa

Vantaan kaupunki julkaisi hulevesiohjelman 2009 ja hulevesien hallinnan toimintamallin
2014. Hulevesien hallinnan yleisena tavoitteena on edistad kaupungin toimivuutta,

kestavaa yhdyskuntarakennetta seka turvallista ja hyvaa ymparistda. Hulevesiohjelman
visiona on, etta rakennettavan alueen luontainen vesitasapaino sailyy ja ekologinen tila

paranee. (Orava et al. 2014, 8.)

Vantaa on Suomen kaupungeista ensimmainen, joka on alkanut kokeilla biosuodatusta
katuvesien kasittelyyn kaytannon toteutuskohteissa. Tikkurilantien uudelle osuudelle val-
mistui biosuodatuksen kokeilualue vuonna 2013. Vilkasliikenteisen paékadun ja kevyen
likenteen vaylan valiin jaavalle viherkaistalle toteutettiin osuuksia, joissa kokeiltiin erityyp-
pisten rakennekerrosten ja kasvillisuuden vaikutusta katuveden puhdistumiseen. (Jor-
mola et al. 2017). Alueelta vuosina 2014-2017 otettujen naytteiden perusteella voidaan to-

deta biosuodatusalueiden toimivan odotusten mukaisesti.
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3.2 Lamposaarekeilmio

Yhé& suurempi osa maapallon ihmisista asuu kaupungeissa. Arvioiden mukaan kaupun-
geissa asuvan vaeston maara ylitti maaseudulla asuvan vaestén maaran viime vuosikym-
menen loppupuolella. Kaupunkien kasvu ja uusien kaupunkien synty muokkaavat paikalli-
silmastoa, mika ilmenee kaupunkimaisten alueiden lampimyytena verrattuna ympéardoiviin
maaseutumaisiin alueisiin. Talldin puhutaan kaupungin lamposaarekkeesta (engl. UHI, Ur-
ban Heat Island). (IlImastoty6kalut 2018.)

Kaupungin lamposaarekeilmié on tunnetuin ymparivuotinen kaupunki ilmastoilmi6. Sen
synnyttaa kesalla paivisin auringosta tuleva lyhytaaltoinen energiasateily ja talvella ympé-

rivuorokautinen antropogeeninen, ihnmisten aiheuttama, energiantuotanto. (Drebs 2011.)

Tiivis kaupunkirakenne ja kaupunkien korkeammat [Ampdtilat vahentavat rakennusten
lammitystarvetta talvisin. Kesaaikaan kaupunkien korkeampi lampotila toisaalta lisaa ra-
kennusten jddhdytystarvetta. Kaupunkien korkeammat lampétilat ovat omiaan lisddmaan
kaupungissa asuvien lampdstressia. Tama terveyshaitta korostuu selvimmin alhaisilla le-
veysasteilla sijaitsevissa kaupungeissa. lImastonmuutoksen myota terveyshaitat saattavat
yleistya myds Suomen leveysasteilla, jossa ongelma konkretisoituu nykyilmastossa sel-
vasti ainoastaan kesaisten hellejaksojen yhteydessa. Voimakkaisiin lampdsaarekkeisiin
littyy usein keskimaaraistd huonompi ilmanlaatu, miké pahentaa osaltaan terveyshaittoja.
(Drebs et al. 2012, 3-4.)

Kaupungin lamp6saarekkeen voimakkuus on suurimmillaan muutama tunti auringonlas-
kun jalkeen. liman [&mpdtilaan vaikuttaa myos ilmankosteus. Veden haihtuessa ja tiivisty-
essa poistuu tai lisddntyy energia ilmassa. Haihtuminen kuluttaa lampda ilmasta ja tiivista-
minen tuottaa lampo6a ilmaan. Veden suurin mahdollinen maara ilmassa vaihtelee ilman
[ampdotilan mukaan. Mita [Ampimampi ilma on, sitd enemman vetta se voi sisaltda. Vetta
tulee yleensa sateella ja/tai kosteampien ilmamassojen saapuessa. My0s puistot ja muut
viheralueet haihduttavat vetta kaupunkien alempiin ilmakerroksiin. Kaupunkien kunnallis-
tekniikka poistaa kuitenkin hyvin tehokkaasti sadevedet kaduilta. Siten haihdunnan aiheut-
tama ilman viilentyminen on kaupungeissa vahaisempaa kuin maaseudulla. (Drebs 2011,
11.)
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3.2.1 Tutkimuksia Suomessa

Helsinki

Ensimmaisissé Helsinkia kasittelevissa Fogelbergin (1973) ja Alestalon (1975) kaupunki-
ilmastotutkimuksissa vuonna keskityttiin esittelemaan tilanteita, joissa esiintyi &arevia il-
man lampdétiloja (Drebs 2011, 3). Drebsin tutkimuksessa vuonna 2011 oli tavoitteena suo-
rittaa laajalla alueella niin paljon mittauksia, etté niiden perusteella on mahdollista arvioida
Helsingin kaupungin [ampdsaarekkeen ilmenemista pitkalla aikavalilla. Liséksi tavoitteena
oli testata uudenlaista kaupunki-ilmastotutkimusmenetelmaa seka tarkastella erilaisten
tausta-aineistojen kayttomahdollisuuksia kaupunki-ilmastotutkimuksissa. Alustavilla tutki-
muksilla selvitettiin kuinka edustava Helsingin lampdsaareketutkimus voisi olla, jos mit-
tauksia suoritettaisiin vain kerran viikossa. Varsinaiset mittaukset tehtiin heindkuusta 2009
kesakuuhun 2010 tiistaisin. Mittausajot tehtiin tutkimusta varten kehitetylla ajoneuvolla.
Referenssikohteeksi valittiin lImatieteen laitoksen sddasema Helsingin Kaisaniemessa.
(Drebs 2011, 8-9.)

Tutkimuksen keskeisia tuloksia ovat, ettéd Helsingin ydinkeskustan alueella n&kyy kar-
toissa lampdylijgamaa ja yksittaiset isot rakennukset seké alakeskukset luovat selke&sti

omia lAmpdsaarekkeita (Drebs 2011, 3).
Turku

Turun kaupungin, TURCLIMin ja Turun yliopiston kaupunki-ilmaston tutkimusprojektissa
on vuodesta 2001 alkaen keratty lamp6havaintoja. Turun ja l&hikuntien alueelle sijoitetuilla
lampdtila- ja kosteusmittareilla ker&tddn havaintoja vuosittain noin 1,4 miljoonaa. Turusta
onkin olemassa kansainvalisesti merkittava havaintoaineisto, jonka avulla on voitu tehda
erilaisia tutkimuksia. Aineistoa hyédyntamalla on tutkittu lampésaarekeilmion mallintami-

seen vaikuttavia tekijoitd Turun alueella. (Kaate et al. 2012.)

Vuonna 2014 valmistuneessa vaitdskirjassa tarkasteltiin Turun kaupungin paikallisilmas-
toa, ja erityisesti lAmpdsaareketta, erilaisissa alueellisissa ja ajallisissa mittakaavoissa.
Tutkimuksen keskeisené tavoitteena oli selvittédd, mika on kaupungin, korkeuserojen seké
vesialueiden vaikutus alueellisiin lampdtilaeroihin eri vuoden- ja vuorokaudenaikoina. Li-
saksi tarkasteltiin, miten [Ampdtilaerojen alueelliset ja ajalliset ominaispiirteet riippuvat
saatilasta. Lampdtilaeroihin vaikuttavien tekijoiden voimakkuutta arvioitiin erilaisten mallin-
nusmenetelmien avulla useita eri selittdvia muuttujia seka alueellisia mittakaavoja kayt-
taen. (Suomi 2014, 4.)
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Tutkimuksen perusteella voidaan havaita, ettéd kaupungin keskusta on Turussa keskim&a-
rin lAmpiminta aluetta. LAmpotilaero kymmenisen kilometrid keskustasta koilliseen sijaitse-
viin maaseutumaisiin alueisiin on keskimaarin 2 astetta. Alueelliset |Ampdtilaerot ovat kes-
kimaarin suurimmillaan kesalla, kun taas yksittaiset &ariarvot saavutetaan usein talvella.
Kaupunkimaisen maankayton todettiin olevan pitkalla aikavalilla merkittavin alueellisia
lampdtilaeroja aiheuttava tekija. Vaikutus oli paaasiassa lampotiloja nostava. Vesialueiden
vaikutus korostui kevaalla veden lampdtilan oltua suhteellisen alhainen, seké syksylla ve-
den lampdtilan oltua suhteellisen korkea. Korkeuserojen vaikutus oli keskimaarin vahaisin,
ja ilmeni lahinn& alavien paikkojen alttiutena 6iselle kylman ilman valumiselle. Inversioti-
lanteissa topografian merkitys kuitenkin korostuu, ja sen vaikutus on ajoittain kaupungin ja

vesialueiden vaikutusta suurempi. (Suomi 2014, 4.)
3.3 Vihrea infra

Kaupunkiseudun viherrakenne on tarkea ilmastonmuutoksen ja siihen sopeutumisen kan-
nalta. Viherrakenne voi edistaa ihmisten ja kaupunkiympariston sopeutumista ilmaston-
muutoksen vaikutuksiin esim. viivyttdAmalla ja viilentamalla rakennuksia ja vahentamalla
asukkaiden ja ympéariston haavoittuvuutta ilmastonmuutoksen vaikutuksille. Viherrakenne
on viher- ja vesialueiden ja niiden valisten yhteyksien muodostama verkosto. Viherraken-
teeseen kuuluvat muun muassa julkiset viheralueet, pihojen kasvulliset osat, vihrea ka-
toilla, rakennuksissa, kansilla, kaduilla ja aukioilla, suojelualueet seka sinirakenne eli ve-
sistot ja pienvedet. (HSY 2017, 14.)

Kasitteena vihrea infrastruktuuri on verraten uusi, eika sille ole muotoutunut vakiintunutta
maaritelmaa. Vihredn infrastruktuurin kasitetta on maaritelty monella tapaa ja eri kayttaja-
ryhmat ovat liittdneet siihen toisistaan poikkeavia merkityksia ja hyotyja. Useimmille vih-
rean infrastruktuurin maaritelmille on yhteista, etté ne siséltavat kuvauksen sen tavoit-
teista ja niista kohteista, jotka yhdessa muodostavat vihrean infrastruktuurin. Osaan maa-
ritelmista siséltyy myds kuvaus siitéa kuinka vihreaa infrastruktuuria tulisi hallita ja hoitaa.
(Simila et al., 2017, 14-16.)



TAULUKKO 3. Vihrean infrastruktuurin maaritelmia (Simila et al., 2017, 15-16).

Valtio/muu taho

USA

Iso-Britannia

Ranska

Ruotsi

EU

Maaritelma
Mark Benedict, Edward McMahon:

"Vihredlld infrastruktuurilla tarkoitetaan verkostoa, joka muodostuu toisiinsa si-
doksissa olevista vesistfistd, metsamaasta, elinympaéristfista ja muista luonnon-
alueista, kuten viherkaytavistd, puistoista, suojelluista kohteista sekd maa-, met-
sdtalous- ja eramaa-alueista, jotka edistavat seka yllapitavat térkeita ekologisia
prosesseja, alkuperaislajien sailymistd, ilmanpuhtautta ja vesivarojen sailymista, ja
vaikuttavat ihmisten ja yhteisojen elinympaériston laatuun.” Benedict &McMahon
2000)

Environment Agency

"Vihred infrastruktuuri on monikayttoisten viheralueiden verkosto, joka lisad maa-
ritellylla alueella rakennetun ympériston ja luonnonymparistén laatua. Vihred inf-
rastruktuuri sdilyttdd ympaériston elinvoimaisena nykyisille ja tuleville sukupolville’

Natural England,Cambridgeshire Green Infrastructure Strategy

“Vihred infrastruktuuri on strategisesti suunniteltu ja toteutettu verkosto, joka si-
sdltdd mahdollisimman suuren kirjon korkealaatuisia viheralueita ja muita ympa-
ristdrakenteita. Se tulisi suunnitella ja sita tulisi hallita niin, ettd sen tavoitteena
olevat kestavyys ja monikdyttémahdollisuudet toteutuvat, eli siten, etté vihrea
infrastruktuuri lisda palvelemiensa yhteisdjen eldmén laatua ja tuottaa niille tar-
peellisia ekologisia palveluja. Vihreadn infrastruktuurin suunnittelussa ja toteutuk-
sessa tulisi ottaa huomioon alueiden ominaispiirteet luontotyyppien, elinymparis-
tdjen ja maisemarakenteen kannalta.” (Cambridgeshire 2011)

Ministére de |'Ecologie, du Développement durable, des Transports et du Loge-
ment

Vihred ja sininen infrastruktuuri on rakenteellinen lahestymistapa, joka pitaa sisal-
I&&n ekologisten yhteyksien suojelu ja ennallistamisen osana kaavoituspaatoksia.
Se pitad sisdllaan vihredn elementin, jolla viitataan luonnontilaisiin ja lahes luon-
nontilaisiin maaekosysteemeihin seka sinisen elementin, joka koostuu vesistdiden
ja kosteikkojen verkostoista. (Ministére de |'Ecologie, du Développement durable,
des Transports et du Logement 2011)

Naturvardsverket

Vihred infrastruktuuri on toimivien ekosysteemien verkosto, joka koostuu elinym-
paristdistd, maisemarakenteista ja luonnonalueista, joita hoidetaan, kdytetaan ja
kehitetdan niin, ettd luonnon monimuotoisuus sailyy ja ekosysteemit tuottavat
yhteiskunnalle térkeita ekosysteemipalveluja. (Naturvardsverket 2016)

Euroopan unionin komissio

"Strategisesti suunniteltu verkosto, jossa on luonnontilassa olevia alueita, osaksi
luonnontilassa olevia alueita ja muita ymparistdon liittyvia tekijoitd, joka on suun-
niteltu tuottamaan useita erilaisia ekosysteemipalveluja ja jota hoidetaan tassa
tarkoituksessa. Siihen siséltyy viheralueita (tai sinisid alueita, jos kyseessa ovat
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vesi ekosysteemit) ja muita fyysisid elementteja maa-alueilla (myds rannikkoalu-
eilla) ja merialueilla. Maa-alueilla vihreaa infrastruktuuria on maaseudulla ja kau-
punkiymparistdssa”. (KOM (2013)249)

Institute for European Environmental Policy

"Vihred infrastruktuuri on luonnontilaisten ja luonnontilaisiin verrattavien aluei-
den verkosto, johon siséltyvat ne maaseudun ja kaupunkien viheralueet sekd maa-
, Sisévesi-, ranta- ja merialueet, jotka yhdessé edistavat ekosysteemien toiminta-
kykya ja palautuvuutta, luonnon monimuotoisuuden suojelun paamaéaria ja tuot-
tavat samalla hydtya ihmisyhteisoille ekosysteemipalvelujen parantamisen kautta.
Vihread infrastruktuuria voidaan vahvistaa strategisilla ja koordinoiduilla hank-
keilla, jotka keskittyvat olemassa olevien alueiden séilyttdmiseen, ennallistami-
seen, parantamiseen seka niiden vélisten yhteyksien rakentamiseen mutta myos
uusien tukialueiden ja rakenteiden luomiseen”. (Mazza et al. 2011)

Suomi ViherKARA-verkosto

Vihred infrastruktuuri on strategisesti suunniteltu verkosto, johon kuuluu niin
luonnollisia kuin ihmisen luomiakin viheralueita, pihojen kasvullisia osia, pienvesia
javesialueita ja muita fyysisia elementtejd, ja joka on suunniteltu tuottamaan eri-
laisia ekosysteemipalveluja ja hoidetaan téssé tarkoituksessa. (ViherKARA 2013 s.
16

3.3.1 Viherkorjaaminen

Viherkorjaaminen (urban retrofitting) on olemassa olevien rakennusten ja/tai asuinaluei-
den korjausrakentamista tavoitteena ympariston laadun, sopeutumisen ja esim. energiate-
hokkuuden parantaminen viherrakennetta kayttden. Korjausrakentamisen tavoitteina on
esim. hulevesien hallinta, rakennusten viilentdminen, monimuotoisempi kaupunkiluonto,
virkistyskaytto, leikkipaikkoja lapsille, alueen viihtyisyyden paraneminen, asukkaiden/kayt-
tajien osallistuminen alueen suunnitteluun ja yllapitoon, osallisuus. (HSY 2017.) Sen ta-
voitteena on myds saavuttaa kaupunkien kestavan kehityksen tavoitteet soveltamalla tai

lisddmalla uutta vihreda teknologiaa nykyisiin kaupunkialueisiin (Lajevardi 2012).

Euroopassa esim. Koopenhaminassa (Klimakvarter @sterbro) ja Lontoossa on toteutettu
kaupunkialueiden "viherkorjaamista", jolla on saavutettu ilmastonmuutokseen ja nykyil-

maston vaihteluun varautumisen lisdksi myds muita hyotyja (HSY 2017, 14).

Klimakvarter @sterbro on alue Kodpenhaminassa, jossa yhdistettiin kaupunginosan kehi-
tysprojekti ja iimastonmuutokseen sopeutuminen. Tavoitteena oli kehittad kaupunkiympa-
ristoé ja tarjota asukkaille parempaa asuinymparistod. Hankkeissa suunniteltiin uusia jar-
jestelyita toreille ja teille, joiden avulla luotiin seka viihtyisimpaa elinymparistda etté uusia

menetelmia hulevesien kasittelyyn. Naita toimenpiteita kehittdessdan Kédpenhamina tes-
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tasi seka osallistumismenetelmia etta uusia rakenteellisia menetelmia, tutki naiden vaiku-
tusta vedenlaatuun ja etsi ratkaisuja haasteille pdattksenteossa ja lainsdddanndssa.
(Haanpaa, S. et al. 2017.)

Lontoossa toteutettiin kolmella eri alueella korjausrakentamiskokeilut, joissa alueelle teh-
tiin erilaisia kasvillisuusrakenteita hulevesien hallintaan ja rakennusten viilennykseen.
Vuorovaikutus asukkaiden kanssa oli tarkeaa. Kokeilun tulosten arviointi osoitti, etta hule-
vesitulvien ehkaisyn lisaksi kasvillisuuden ja vihrean lisaamiselld on saavutettu muitakin
hy6tyjd mm. asukkaiden tietoisuus ilmastonmuutoksesta lisdéntyi. (HSY 2017, New

Economics Foundation 2016.)
3.3.2 Green Street-menetelméa

Green Street- mallilla tarkoitetaan hulevesien hallintaa katualueilla vihrean infrastruktuurin
keinoin. Mallissa katutilaan lisatdan lapaisevaa pintaa erilaisten viherpainanteiden ja istu-
tusalueiden avulla. Lapéaisevan pinnoitteen kautta vesi ohjautuu maanalaiseen viivytta-
vaan rakenteeseen. Samalla toteutetut hulevesirakenteet tuovat vihreytté olemassa ole-
vien kaupunkikeskustojen katualueille. Green Street-hallinnan paaperiaatteena on ajatus
hajautetusta ratkaisusta, jolloin hulevesien hallinta on jaettu moneen pienemp&an jarjes-
telmaan. (Tuomi 2016; Jyvaskylan kaupunki 2016.)

Jyvaskylassa tutkittiin Puutarhakadun yleissuunnitelmassa hulevesien kestdvampéa hal-
lintaa katualueilla Green Street-menetelman mukaisesti. Yleissuunnitelma on osa laajem-
paa hallitusohjelman ” Kiertotalouden l&apimurto, vesistot kuntoon” -karkihanketta. Tourujo-
keen virtaavien hulevesien laatuun ja maardan pyritdan vaikuttamaan hallitsemalla niitéa
paikallisesti mahdollisimman I&hella niiden syntypaikkaa. Téllaisen uudenlaisen kaupunki-
rakenteeseen integroidun hulevesien hallinnan toteuttaminen vaatii uudenlaista |&hesty-
mistapaa suunnittelun, rakentamisen ja yllapidon né&kodkulmista. (Jyvaskylan kaupunki
2016.)

Puutarhakatu sijaitsee Jyvaskylan keskustarakenteen koillisosissa. Suunnittelualue sisal-

tdd asemakaavan mukaisen Katualueen kokonaisuudessaan kevyen liikenteen vaylineen.
Katualueen pituus on noin 400m ja kasiteltdva pinta-ala noin 1,2ha. Yleissuunnitelman ta-
voitteena oli pilotoida erilaisia hulevesien hallinnan ratkaisuja, selvittdd hulevesiratkaisujen
toimivuus seuraamalla yllapidon toimivuutta ja kasvillisuuden menestymista seka parantaa

katukuvaa uusilla istutuksilla ja kiveyksilla. (Jyvaskylan kaupunki 2016.)

Puutarhakadulla oli tavoitteen kayttaa monilajisena ja -kerroksisena kehittyvaa, helppohoi-

toista kasvillisuutta. Biosuodatusrakenteisiin valittin kasvustrategialtaan hyvin tai kohtuulli-
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sesti leviavia monenlaisiin kasvuolosuhteisiin sopeutuvia kasvilajeja, ja valtettiin liian ag-
gressiivisesti leviavia ja toiset lajit tukahduttavia kasvilajeja. Lisaksi huomioitiin, etta katu-
ympaéristossa kasvillisuus toimii myds kaupunkikuvan vehreyttajana ja kaupunkitilan jasen-

tajand, katupdlyn sitojana ja pienilmaston saatelijana. (Jyvaskylan kaupunki 2016.)

Puut /latvuskerros; jasentéja,
vehreyttaja, polynsitoja,
pienilmaston saatelija;
maarakenteen lapaisevyyden
ylldpitaja; maanparantaja

Pensas-/perennakerros; jasentaja,
vehreyttdja, polyn sitoja, haitta-
aineiden ja ravinteiden sitoja,

Reunakasvillisuus; maarakenteen lapaisevyyden yllapitaja

vehreyttaja, haitta-
:i't"(;fe" JalRvintessy Pohjakerroksen kasvillisuus;
maarakenteen suojaaja, vehreyttaja,
haitta-aineiden ja ravinteiden sitoja

KUVIO 9. Kasvillisuuden rooli katuympéaristossa (Ramboll Oy 2016)

3.3.3 Ekosysteemipalveluiden hytdyntaminen kestavan kaupunkisuunnittelun
tyokaluna -tutkimushanke

Kaupunkirakenteen tiivistdminen osana yhdyskuntarakenteen eheyttamista on kaupunki-
suunnittelun tAméan hetkinen vallitseva suuntaus, ja se tarkoittaa tdydennysrakentamista
olemassa olevan infrastruktuurin ja palveluiden seka toimivan joukkoliikenteen yhteyteen.
Tiivistaminen voi kuitenkin aiheuttaa ristiriitoja eri maankayttomuotojen kesken erityisesti
silloin, kun se johtaa rakentamiseen kaupunkirakenteen sisélla oleville viheralueille ja sa-
malla ekosysteemipalveluiden menettamiseen. Viheralueiden merkityksen arvioimiseksi

tarvitaan tarkempaa tutkimusta niiden tuottamista ekosysteemipalveluista. (Yli-Pelkonen
etal. 2014.)
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Tutkimushanke on Kaupunkitutkimus ja metropolitikka-ohjelman, Helsingin yliopiston ym-
paristétutkimuksen ja -optuksen yksikén (HENVI) ja Suomen Akatemian URCA-konsortion
rahoittama. Siiné tutkitaan erityisesti sdatelypalveluiksi luokiteltuja ekosysteemipalveluita:
kaupunkikasvillisuuden merkitystd saastuneen ilman puhdistamisessa, kaupunkipuiden
hiilensidonta ja -varastointipotentiaalia, ja viheralueiden vaikutusta hulevesien maaraan ja
laatuun. Tarkkojen mittausten avulla tutkitaan kaupunkiviheralueiden kykya tuottaa ihmi-
sen hyvinvoinnille valttamattomia ekosysteemipalveluja. (Yli-Pelkonen et al. 2014.)

Hankkeessa tutkittiin kasvillisuuden vaikutusta ilmansaastepitoisuuksiin mittaamalla pas-
siivikeraimilla NO,-, VOC ja PAH-pitoisuuksia, seka hiukkasten massakertymia vilkkaasti
likenndityjen katujen ja teiden varsien puustoisilla ja viereisilla avoimilla, puuttomilla alu-
eilla Helsingissé ja Lahdessa. NO,-, VOC ja PAH-pitoisuudet eivat eronneet tilastollisesti
merkittavasti avoimien ja lehtipuuvaltaisten puustoisten tienvarsialueiden valilla. Hiukkas-
kertymat olivat kuitenkin tilastollisesti merkitsevasti alhaisempia puustoisilla alueilla kuin

avoimilla alueilla. Tulokset hiukkasten osalta tukevat aiempia tutkimuksia, joiden mukaan

puusto voi osin estaé hiukkasten leviamista tielta ymparistoon. (Yli-Pelkonen et al. 2014.)
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KUVIO 10. llimansaastetasot kesékuussa 2013 Helsingissa (Setéala et al. 2014).
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Hulevesien maaraa ja laatua tutkittin Helsingissa ja Lahdessa maankayttdintensiteetiltaan
erilaisilla pienvaluma-alueilla automatisoitujen mittausasemien avulla. Tutkimusten mu-
kaan viheralueet ja muut vetta |apaisevéat alueet vahentavéat huomattavasti hulevesien
maaraa vuositasolla. Hyvin tiiviisti rakennetulla keskusta-alueella (89% lapaisematdnta
pintaa) hulevetta muodostui melkein kaksin verroin enemman kuin viereisella tiiviisti ra-
kennetulla alueella-siitakin huolimatta, ettd jalkimmaisella alueella lapaisevaa alaa oli kol-
manneksen vihemman. Hulevesien saastepitoisuudet olivat samaa luokkaa kahdella kes-
kusta-alueella, mutta huleveden suuren maarallisen eron vuoksi esimerkiksi kokonaistyp-
pea huuhtoutui kaksi kertaa enemman hyvin tiiviisti rakennetulla alueella verrattuna tiiviisti
rakennettuun. Tutkimuksen mukaan viheralueiden méaran runsas lisdaminen vahentaa
hulevesista syntyvia haittoja selvasti. Toisaalta viheralueiden merkitys tulvaa tuottavien
sateiden imeytyksessa olisi vaatimaton. Sen sijaan niilla on merkitysta "puhdistuslaitok-
sina”. (Yli-Pelkonen et al. 2014.)
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4 CASE-MYYRMAKI JA TIKKURILA

Tutkimusmenetelmaksi soveltui parhaiten case-tutkimus. Jorma Kanasen mukaan case -
tutkimus tarjoaa kokonaisvaltaisen ja syvallisen tutkimuksen, jossa hyddynneta&an monia

tietolahteitd. Case-tutkimus voi hyédyntéd myds maarallisen tutkimuksen tiedonkeruume-
netelmaa. Tutkimuskohteena on usein yksi ilmio, johon pyritddn perehtymaan syvallisesti
ja antamaan hyva kuvaus ilmiosta. (Kananen 2013.)

TyoOssa tarkastellaan Vantaan kahta suurinta ja keskenaan erilaista kaupunkikeskusta,
Myyrmakea ja Tikkurilaa. Myyrmaessa tarkastelukohde sijaitsee aseman laheisyydessa ja
Tikkurilassa kohteena on Kielotie valilla Unikkotie-Neilikkatie.
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KUVIO 11. Tarkastelualueiden sijainti

Tyodssa analysoidaan tarkastelualueita nykytilanteessa, kaupunkirakenteen muuttuvassa
tilanteessa ja arvioidaan ilmastonmuutoksen vaikutuksia katutilaan lampétilojen, sadan-

nan ja vihreén infran osalta.
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4.1 Saiolosuhteet Vantaalla

lImatieteenlaitoksen aineiston perusteella kuukausien keskilampaétilojen vaihteluvali Van-

taalla vuosina 1980-2017 on -5,4°C — 17,7°C.

Vuosien 1980-2017 keskilampatila

20,0
15,0
10,0

5,0

0,0

KUVIO 12. Kuukauden keskilampétilat Vantaalla vuosina 1980-2017

Heindkuun 2018 koko maan keskilampdtila, 19,6 astetta, oli Suomen mittaushistorian kor-
kein. Edellinen heindkuun keskilampdotilaennétys vuodelta 1941 ylitettiin 0,4 asteella. Ver-
tailukelpoinen aineisto alkaa 1900-luvun alusta. My6s paikkakuntakohtaisia keskilampoti-
lan ennatyksia rikottiin paikoin maan lansiosassa ja laajalti maan pohjoisosassa. Lampi-
mampi heindkuu on ollut viimeksi maan etelé- ja itdosassa tata vuonna 2010 ja paikoin

myds vuonna 2011. (Iimatieteenlaitos 2018.)

Vantaalla heindkuun v. 2018 keskilampdtila 21,2°C oli huomattavasti korkeampi kuin ver-
tailu ajanjaksolla 1980-2017. My6s vuoden 2018 toukokuun keskilampdtila 15,3°C poik-

keaa selkeésti vertailuajanjakson (10,5°C) lukemasta.
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Kuukauden keskilampétila v.2018 (°C)
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KUVIO 13. Kuukauden keskilampdétilat Vantaalla vuonna 2018 tammikuusta heindkuuhun.

Kuukausittainen keskisadanta vuosina 1980-2017 Vantaalla vaihtelee 33,8 mm — 81,3
mm. Tilastollisesti sateisimmat kuukaudet ovat elokuu ja lokakuu. Kuviossa 13 on esitetty
Helsinki-Vantaan lentoaseman havaintopisteen keskisadanta kuukausittain vuosina 1980-
2017.

Sademaara jai tavanomaista pienemmaksi suuressa osassa maata vuonna 2018 heltei-
sen heinékuun vuoksi. Maan etelé- ja itdosassa sademaara oli paikoin hieman tavan-

omaista suurempi. N&in oli myds Vantaalla.

Keskisadanta kuukausittain vuosina 1980-2017

Havaintoasema Helsinki-Vantaan lentoasema
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KUVIO 14. Kuukauden keskisadanta Vantaalla vuosina 1980-2017
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Kuukauden sadesumma v.2018(mm)
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KUVIO 15. Kuukauden sadesumma Vantaalla vuonna 2018 tammikuusta heindkuuhun

4.2 Myyrmaki

Myyrmaki (ruots. Myrbacka) on noin 16 000 asukkaan kaupunginosa Vantaan lansiosassa
Myyrméaen suuralueella. Keharadan lantisenosan (Vantaankosken radan) varrella Helsin-
gin rajan tuntumassa sijaitseva Myyrmaki on asukasluvultaan mitattuna Vantaan suurin
kaupunginosa, jossa asukastiheys on noin 6000 asukasta/km2. Myyrmaki on yksi paékau-
punkiseudun aluekeskuksista ja tarjoaa palveluita koko Lansi-Vantaalle. (Vantaan kau-
punki 2015.)

Tarkastelualue sijaitsee aivan Myyrméen juna-aseman ja bussiterminaalin laheisyydessa,
lite 1. Valmisteilla olevan kaavarungon mukaan alue on tulevaisuudessa Myyrmaen tii-

veinta aluetta.

Tutkimusalueen katutilat ovat vihreitd alueita. Katupuut ovat saaneet kasvaa rauhassa
vuosikymmenien aikana ja ne muodostavat oman vihrean kokonaisuuden. Keskisaarek-
keet ovat nurmetettuja, mika liséa viihtyisyytta. Toisaalta niiden kunnossapitdminen on
haaste vilkkaassa liikenneymparistossa.
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4.2.1 Kaupunkirakenteen muutos

Myyrméaen kaavarunkoty®d on kdynnissa ja ehdotus menee kaupunkisuunnittelulautakun-
nan kasittelyyn alku vuodesta 2019. Kaavarunkotyon siséltéon vaikuttaa mm. kaupungin
strategiset tavoitteet ja maapoliittiset linjaukset.

Vantaan kaupunginvaltuuston valtuustokauden 2018-2021 yksi strateginen painopistealue
on "tiivistamme kaupunkia lahiluontoa vaalien”. Strategisina tavoitteina on mm. nykyisen
kaupunkirakenteen vahvistaminen resurssiviisaasti ja kaupunkikeskusten kehittdmismah-
dollisuuksien rohkea hyddyntaminen. Strategian mukaisesti padosa rakentamisesta sijoit-
tuu tiivistyville keskusta-alueille ja joukkoliikennevydhykkeille. Korkeaa rakentamista edis-
tetdan keskustoissa ja asemien laheisyydesséa. Kaupungin kattava viherverkosto ekolo-
gisine kaytavineen sailytetdan kaupungin kasvaessa. Tavoite on, etta kaupungin kes-
kusta-alueista kasvaa vilkkaita ja omaleimaisia toiminnallisesti sekoittuneita alueita. (Van-
taan kaupunki 2017.)

Vantaan maapoliittisten linjausten (2018) mukaan rakentaminen painottuu keskuksiin, rai-
deliikenteen yhteyteen ja olemassa olevaan infrastruktuuriin. Asumisen, tydpaikkojen ja

palveluiden tiivistaminen keskuksiin vahentaa myos autoilun tarvetta ja likenteesta synty-

vien kasvihuonekaasupaastdjen maaraa. (Vantaan kaupunki 2018b)

KUVIO 16. Suuntaa antava havainnekuva miten Myyrmaki voisi tdydentya vuoteen 2040
mennessa (Vantaan kaupunki 2018).
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KUVIO 17. Myyrméaen kaavarungon maksimi kerrosluvut (Vantaan kaupunki 2018)

Tyossa tarkasteltiin Myyrmaen kaavarunkotydaineiston avulla kaupunkirakenteen muu-
tosta alueella. Tiivistamisesta huolimatta katualueiden kasvillisuus on tavoitteena sdilyt-
taa. Tarkastelualueelta maariteltiin vetta lapaisevat ja lapaisemattomat pinnat seka kasvil-
lisuus. Liséksi arvioitiin kaupunkimaisen rakennuskannan lisddmisen vaikutus l[ampatiloi-
hin Turun tapaustutkimuksen perusteella. Rakennuskannan lisdéédmista arvioitiin tarkaste-

lualueella kaynnisséa olevien asemakaava- ja alueen kehittdmissuunnitelmatydn avulla.
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4.3 Tikkurila

Tikkurila (ruots. Dickursby) on noin 6000 asukkaan kaupunginosa Tikkurilan suuralueella,
Vantaan itdosassa, Helsingin rajan tuntumassa. Pinta-alaltaan se on Vantaan kolman-
neksi pienin kaupunginosa. Tikkurila sijaitsee paaradan varrella, Keravanjoen pohjoispuo-
lella, noin 16 kilometria pohjoiseen Helsingin keskustasta. Se on toiminut Vantaan kau-
pungin hallinnollisena keskuksena vuodesta 1946 ja yksi padkaupunkiseudun aluekeskuk-

sista. (Vantaan kaupunki 2015.)

Tarkastelualueena on Kielotie -niminen katu véalilld Unikkotie- Neilikkatie, liite 2. Tikkurilan
keskustan kaavarunko on valmistunut vuonna 2015 ja sen mukaan Kielotien varren tontit

rakennetaan entista tehokkaammin.

4.3.1 Kaupunkirakenteen muutos

Tikkurilan keskustan kaavarunko valmistui vuonna 2015 ja siin&d keskeinen ajatus on tay-
dent&a olemassa olevaa yhdyskuntaa ottamalla rakenteen sisalla olevat alueet kayttoon.
Rakentaminen hyddyntaa taysin olemassa olevaa infrarakennetta. Se tukeutuu kokonaan
nykyisiin raideliikenneyhteyksiin ja nykyiseen katuverkkoon. Myds vesihuolto-, energia- ja

dataverkostot on jo rakennettu. (Vantaan kaupunki 2015.)

Valtaosa tulevasta rakennusoikeudesta on asumista ja myos Kielotien varren tontit raken-
netaan entista tehokkaammin. Uusia asuntoja kaavarungon alueella valmistuu l&hivuosi-
kymmenin& noin 5 000 — 6 000 uudelle asukkaalle eli noin 250 000 kerrosnelibmetria.
Tasta noin 220 000 kerrosneliometria sijoittuu kaavarungon osoittamille asumisen (A)
korttelialueille ja 30 000 keskustatoimintojen (C) alueille. Keskustatoimintojen alueelle voi
sijoittua palvelu- ja liikerakentamista sek& hallintoa ja asumista. Liséksi voimassa olevissa
asemakaavoissa on kayttAmatonta kaavavarantoa, miké nostaa kokonaisrakennusoikeu-

den maaran noin 300 000 kerrosneliometriin. (Vantaan kaupunki 2015)

Kielotie on suunniteltu muutettavan joukkoliikennepainotteiseksi kaduksi. Sen katutilasta

on tavoitteena tehda miellyttava ja kavelyyn houkutteleva.
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KUVIO 18. Tikkurilan kaavarunkokartta (Vantaan kaupunki 2015)
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KUVIO 19. Kielotien yleissuunnitelma (Vantaan kaupunki 2015)

Tyb6ssa tarkasteltiin Kielotien yleissuunnitelman avulla kaupunkirakenteen muutosta alu-
eella. Suunnitelmasta maariteltiin vetta lapaisevat ja lapaisemattomat pinnat seké kasvilli-
suus. Lisaksi arvioitiin kaupunkimaisen rakennuskannan lisadmisen vaikutus lampdtiloihin

Turun tapaustutkimuksen perusteella.

4.4 |lmastonmuutoksen vaikutukset
4.4.1 Lampdtila

Lampdtilan muuttumista tutkittiin lImatieteenlaitoksen saadatan perusteella. Vantaalla on
Helsinki-Vantaan lentoaseman havaintopiste, jolta on tallennettu sddaineistoa. Aineistoa
kayttaen saatiin kuukauden keskilampdétilat vuosilta 1980- 2017. limastomallien mukaan

lampdtila nousee Suomessa tulevina vuosikymmenina useita asteita.

Tydssa tutkittiin kaupunkimaisen rakennuskannan lisdamisen arvioitua vaikutusta lampoti-
loihin Turun tapaustutkimuksen perusteella. Arvio perustuu lineaariseen regressiomatlliin,
jossa selittdvind muuttujina on otettu huomioon kaupunkimainen maankaytto ja sen maa-
ran mahdollinen asteittainen lisdantyminen. Kaupunkimaisen maanké&yton arviointi perus-
tuu maanmittauslaitoksen SLICES- maankayttoa kuvaavaan aineistoon. Aineistossa on
maaritetty urbaanit maankayttotyypit, kuten liike- ja asuinrakennusten alueet seka liiken-
nevaylat 200 metrin sateella lampdtila havaintopisteen siséltavasta hilasta. Kyseisten
maankayttotyyppien on todettu korreloivan voimakkaimmin kaupungin lamp&saarekeil-

mion voimakkuuden kanssa. Eli kdytanndssa mitd enemman kyseisia maankayttotyyppeja
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on lampdtilan havaintopisteen valittdmassa laheisyydessa, sitd korkeampia ovat myoskin

lampdtilat. (Ilmastotydkalut 2018.)

4.4.2 Sadanta

Sademaarien muuttumista tutkittiin lImatieteenlaitoksen saadatan perusteella. Vantaalla
on Helsinki-Vantaan lentoaseman havaintopiste, jolta on tallennettu sadaineistoa. Aineis-
toa kayttaen saatiin kuukauden keskisadanta vuosilta 1980- 2017. llmastomallien mu-
kaan rankkasateiden ja sademaarien arvioidaan lisaantyvan selvasti. Tyossa arvioitiin il-
mastomallien ja limatieteenlaitoksen aineiston perusteella sademaarien lisdéntyminen tu-

levaisuuden Vantaalla.

4.4.3 Vihrea infra

Tasséa tutkimuksessa vihrealla infralla eli viherrakenteella tarkoitetaan katutilassa olevia
katupuita ja muuta kasvillisuutta. Vihredn infran vaikutusta katutilassa tutkittiin viherker-
rointytkalulla. Tarkastelualueilta laskettiin viherkerroin ja prosentuaalinen viherrakenteen
osuus nykyisessa ja tulevaisuuden tilanteessa. Haastattelemalla VVantaan kaupungin asi-
antuntijoita ja kayttamalla Green Fact-ty0pajan aineistoa oli tavoitteena laajentaa kasitysta

tyokalun kayttémahdollisuuksista katutilan vihertehokkuuden arvioimiseen.

Helsinki on kehittanyt ja ottanut kayttéon viherkertoimen tontin hulevesien hallintaa varten
ja luonnonmonimuotoisuuden edistamiseksi. Kerrointa paivitetddn ja sen hulevesipainot-
teisuutta on kehitetty iWater-hankkeessa. Viherkerroinmenetelma parantaa kaupungin
edellytyksid sopeutua ilmastonmuutokseen edistamalla tonttikasvillisuuden vihertehok-
kuutta ja riittAvan viherrakenteen sailymista. Sen avulla voidaan joustavasti arvioida ja ke-
hittéd& tapaa rakentaa tiivistd kaupunkirakennetta, joka on ilmastonmuutokseen sopeutu-
nutta, vehreda ja luo sosiaalisia arvoja pihaymparistdihin. Viherkerrointa kaytetdan ja tyo-
kalua kehitetddn myds Vantaan kaupungin asemakaavoituksessa. (HSY 2017.) Kevaalla

2018 julkaistiin Vantaan vihertehokkuusesite.

Tassa tydssa kaytettiin lImaston kestava kaupunki sivuilla olevaa viherkerroinlaskuria,
koska se on ILKKA-hankkeessa kehitetty perusversio. Helsinki ja Vantaa ovat kehittdneet
laskuria piha-alueiden vihertehokkuuden maarittelyyn ja eri osa-alueiden painotukset ei

sellaisenaan sovellu katualueiden tarkasteluun.
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5 TULOKSET
5.1 Lampdtila

Lampdtilan muutoksen tarkastelussa kaytettiin llmatieteenlaitoksen séadataa Helsinki-
Vantaa lentoaseman havaintopisteestd. Vantaan kaupunki on pinta-alaltaan laaja ja pai-

kallisesti voi olla eroja lampdotiloissa.

Kuukauden keskilampdtila Vantaalla vaihtelee vertailu ajanjaksona -5,4°C — 17,7°C. Vuo-
teen 2030 mennessa lampdtila nousee kaikilla skenaarioilla 1,5°. Vantaalla tama tarkoit-
taa, etta vaihteluvali on -3,9°C — 19,2°C. Lampétiloja vuonna 2100 tarkasteltiin skenaa-
riolla RCP 4.5 ja RCP 8.5. Taman lisaksi tarkasteltiin lampdétiloja niin, etta kesalla lampoti-

lan kohoaminen on pienempaa kuin talvella.

Tuloksien perusteella voidaan havaita, ettd vuonna 2100 skenaariolla RCP 4.5 kesakausi
on pidentynyt kuukaudella. Kesékuukausiksi lasketaan limatieteenlaitoksen mukaan kuu-
kaudet, joiden keskilampétila on yli 10°C. Skenaariolla 8.5 kesa on pidentynyt kahdella

kuukaudella ja talvella lampdtila ei enda laske alle 0°C.

TAULUKKO 4. Kuukauden keskilampdtila vertailujaksolla 1980-2017 ja muutos eri ske-

naarioilla (Ilmatieteenlaitos 2018).

Kuukauden kaikki ske- RCP 4.5 +2°C RCP 4.5 RCP 8.5 +4°C RCP 8.5

keskilampd naariot +4°C +7°C

tila +1,5°C

v. 1980-2017 | v.2030 v.2100 kesa- v.2100 v.2100 kesakuu- v.2100

kuukaudet kaudet

Tammikuu -5,2 -3,7 -1,2 1,8
Helmikuu -5,4 -3,9 -1,4 1,6
Maaliskuu -1,8 -0,3 1,9 5,2
Huhtikuu 4,1 5,6 8,1 11,1
Toukokuu 10,5 12 12,5 14,5 14,5 17,5
Kesakuu 14,8 16,3 16,8 18,8 18,8 21,8
Heinakuu 17,7 19,2 19,7 21,7 21,7 24,7
Elokuu 15,9 17,4 17,9 19,9 19,9 22,7
Syyskuu 11,0 12,5 13 15 15 18
Lokakuu 5,7 7,2 10,7 10,7 12,7
Marraskuu 0,8 2,3 4,8 7,8
Joulukuu -2,6 -1,1 3,3 4.4

5.1.1 Lampdsaarekeilmio

Lampdsaarekkeen voimakkuutta tutkittaessa on havaittu rakennusten korkeuden ja katu-
jen leveyden valisen suhteen merkitys. Mité korkeampia rakennukset ovat suhteessa ka-

tujen leveyteen, sita voimakkaampi on yleensa lampdsaareke. Tama johtuu suuremman
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rakennusmassan lammonvarauskyvystd, suuremmasta inmistoiminnan aiheuttamasta
hukkalammostéd, sekd korkeiden katukuilujen ulossateilyd hidastavasta vaikutuksesta.

(Drebs et al. 2012, 6.) Vuonna 1981 Oke esitteli kaavansa kaupunkien [ampdsaarekkeen
voimakkuuden arvioimiseen.

(ATu-r(max) = 7,45+3,97* In(H/W)) (Drebs 2011,15).

Vaskivuorentien tyyppinen katu, jonka leveys on 38,5m kestaa korkean rakentamisen
melko hyvin. Sen sijaan Liesikuja puolet kapeampana katuna 9 kerroksisilla rakennuksilla
saa H/W suhteeksi 1,7, joka vastaa Helsingin Uudenmaankadun lukua (Drebs 2011, 15).
Tikkurilassa Kielotie saa kaavarungon mukaisella tiivistamisella H/W suhteeksi 1 ja korke-

ammalla rakentamisella se voi jopa tuplaantua. Tarkastelualueiden katukuilujen laskelmat
on esitetty liitteessa 7.

Kuviossa 19. on kaupunkeja esitetty mustilla pisteilla Pohjois-Amerikassa, avoimilla pal-
loilla Euroopassa ja risteilla Australiassa. Punaisella pisteella on esitetty Helsinki ja sini-

silla pisteilla on esitetty Myyrmaen ja Tikkurilan sijoittuminen verrattuna muihin.

A Tu—r (max) |0(-|
o

L L .
O Eurvoppa
al . ® Pohjois-Amerikka =
.. + Kaukoitd, Australia
]
L]
L]

0 05 1.0 15 20 25 30 36
H/W

KUVIO 20. Ladmpdsaarekkeen maksivoimakkuuden, sekad rakennusten korkeuden ja katu-

jen leveyden valisen suhteen valinen riippuvuus (muokattu kuvasta Oken, 1987 ja Dreb-
sin, 2006 mukaan).
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5.1.2 Rakentamisen lisddmisen vaikutus l[ampétilaan

Myyrmaen ja Tikkurilan keskustan tdydennysrakentaminen ja sen myotéa kaupunkiraken-
teen tiivistyminen vaikuttaa omalta osaltaan lampdtilan nousuun ilmastonmuutoksen li-
saksi.

Tikkurilan Kielotien varressa rakentaminen lisdantyy kaavarungon mukaan vahintaan 50%
ja Myyrméaen tekeilla olevan kaavarungon mukaan rakentaminen lisdéntyy tarkastelualu-
eella 75%. Rakentamisen aiheuttama lammdnnousu tiiviisti rakennetuilla alueilla on keski-
maarin 0,5- 0,9°C riippuen rakentamisen lisdyksen prosentuaalisesta osuudesta.

Rakentamisen lisdys 50%
Kielotie
30,0 5o 3
25,0 s==——— Heinakuu; 24,7
20,0 18,5

—— 1 Syyskuu; 18

v.2100 RCP 4.5 +50% I v.2100 RCP 8.5 +50%

1981-2017 keskilampotila «eeeevee v.2100RCP 4.5
v.2100RCP 8.5

KUVIO 21. Rakentamisen lisdys 50% ja sen vaikutus kuukauden keskilampotilaan.

Rakentamisen lisdys 75%

Myyrmaki
30,0 25,5
25,0 Heindkuu; 24,7
18,8
20,0

Syyskuu; 18

Vv.2100RCP 4.5 + 75% I v.2100RCP 8.5 +75%

1981-2017 keskilampotila «wsweeee v.2100RCP 4.5

v.2100RCP 8.5

KUVIO 22. Rakentamisen lisdys 75% ja sen vaikutus kuukauden keskilampdétilaan
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5.1.3 Yhteenveto

Tuloksien perusteella voidaan havaita, ettd vuonna 2100 skenaariolla RCP 4.5 kesakausi
on pidentynyt kuukaudella. Skenaariolla 8.5 kesa on pidentynyt kahdella kuukaudella ja

talvella lampdtila ei enda laske alle 0°C.

Lampdsaarekeen voimakkuutta tutkittin Oken kaavalla, jota Drebs kaytti tutkimuksessaan
vuonna 2011. Laskelmien perusteella Myyrméen ja Tikkurilan tiivistaminen voi tulevaisuu-
dessa muodostaa lampo&saarekkeita riippuen rakennusten korkeuden ja katujen leveyden

valisesta suhteesta.

Rakentamisen lisaéaminen vaikuttaa lampétilaan vuonna 2100 riippuen sen prosentuaali-

sesta osuudesta vahintaan + 0,5 astetta.
5.2 Sadanta

Sademaarien muutoksen tarkastelussa kaytettiin limatieteenlaitoksen saadataa Helsinki-
Vantaa lentoaseman havaintopisteesta. Vantaan kaupunki on pinta-alaltaan laaja ja sade-

maarissa voi olla paikallisia eroja.

Kuukauden keskimaarainen sadesumma Vantaalla vaihtelee vertailuajanjaksona 33,8 mm
— 81,3 mm. Vuoteen 2020 mennessa sademaaréat lisdantyvat 4% kaikilla skenaarioilla.
Vantaalla tama tarkoittaa, etta vaihteluvali on 35,2 mm — 84,6 mm. Kuukauden keskisa-
dantaa vuonna 2100 tarkasteltiin skenaariolla RCP 4.5 ja RCP 8.5 niin, etta lisdys lasket-

tiin talvikaudelle ja kesékaudella oletettiin sadannan olevan vuoden 2020 tasolla.

Tuloksien perusteella voidaan havaita, etta vuonna 2100 skenaariolla RCP 4.5 Vantalla
sataa todennakdisesti tammi- ja helmikuussa lunta ja sademaaréa kasvaa noin 10 mm. Lo-
kakuusta joulukuuhun lampétila on vuonna 2100 noussut 0°C ylapuolelle ja sateet ovat
muuttuneet vesisateiksi. Sademaara kasvaa vertailuajanjaksosta vuoteen 2100 skenaa-

riolla RCP 8.5 noin 15 mm lokakuussa.
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TAULUKKO 5. Kuukauden keskisadanta ja ilmastonmuutoksen vaikutukset eri skenaa-

rioilla Vantaalla. Mittauspiste Helsinki-Vantaan lentoasema. (Iimatieteenlaitos 2018)

Kuukauden keskisa- kaikki skenaariot +4% RCP 4.5 +11% RCP 8.5 +20%
danta mm v.2020 v.2100 v.2100
v.1980-2017
v.2020 v.2100 v.2100
Tammikau | 52,2 543 58,0 62,7
Helmikuu | 37.2 38,7 413 447
Maaliskuu | 34,5 359 382 413
Huhtikau | 338 352 375 40,6
Toukokuu | 38,6 40,1 40,1 40,1
Kesakuu 62,6 65,1 65,1 65,1
Heinakuu | 64,4 66,9 66,9 66,9
Elokuu 79.9 83,1 83,1 83,1
Syyskuu 64,6 67,2 67,2 67,2
Lokakuu 813 846 90,3 976
Marraskuu | 71,6 745 795 85,9
Joulukuu 625 65,0 69,4 75,0
Kuukauden keskisadanta vuonna 2020 ja 2100
Vantaalla
100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12

—RCP 4.5 +11% v.2100

= RCP 8.5 +20% v.2100

Kuukauden keskisadanta mm v.1980 -2017

kaikki skennariot +4% v.2020

KUVIO 23. Kuukauden keskisadanta Vantaalla, Helsinki-Vantaan havaintoasema. Toden-

nakdisesti sateet lisaantyvat syksylla ja talvella.

5.2.1 Yhteenveto

Vuoteen 2020 mennesséa sademaarat lisdantyvat 4% kaikilla skenaarioilla. Vantaalla tama

tarkoittaa, etta vaihteluvali on 35,2 mm — 84,6 mm. Tuloksien perusteella voidaan havaita,

etta vuonna 2100 skenaariolla RCP 4.5 Vantalla sataa todennakdisesti tammi- ja helmi-

kuussa lunta ja sademdaara kasvaa noin 10 mm. Lokakuusta joulukuuhun lampétila on
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vuonna 2100 noussut 0°C ylapuolelle ja sateet ovat muuttuneet vesisateiksi. Sademaara

kasvaa vertailuajanjaksosta vuoteen 2100 skenaariolla RCP 8.5 noin 15 mm lokakuussa.

5.3 Vihrea infra
5.3.1 Myyrmaki

Tarkastelualueella on nykyisin paikoitellen runsaat istutusalueet. Katualueet on mitoitettu
vastaamaan liikenteen kasvuun tulevaisuudessa ja tésta syystd on mahdollista sailyttéda
istutusalueet muutoksista huolimatta. Liikenteen kasvu ei ole ollut niin suurta kuin 1970-
luvulla ennustettiin. Nykyiset liikkumisen kehityssuunnat tukevat myds muitakin muotoja

kuin autoliikennetta.

Katutilan vihreda infraa tutkittiin vinerkertoimen avulla. Tarkastelu tuotti melko hyvié tulok-
sia. Tavoitetason maarittelyyn kaytettiin teollisuus- ja logistiikka-alueen tavoitetasoa 0,5,
joka saavutettiin lahes kaikilla alueilla. Nivamutka -niminen alue on asfaltti pinnalla oleva
pysakdintialue ja tastd syysta viherkerrointa ei pystynyt laskemaan. Myds Vaskivuorentien
littym&alue jai ilman viherkerrointa. Liséksi laskettiin vertailun vuoksi istutusalueen pro-
sentuaalinen osuus lapaiseméattdmasta pinnasta. Myyrmaen tarkastelualueella ei tuloksien
perusteella voida johtaa yhteytta viherkertoimen ja prosentuaalisen osuuden vélille. Viher-

kerroinlaskelmat on esitetty liitteessa 5.

TAULUKKO 6. Tarkastelualueen analysointia

Alueet Kiveys, as- Istutusalue puita Istutusalueen %- | Viherkerroin
faltti m2 m2 kpl osuus
Myyrmaenraitti 1613 622 30 39 0,9
Myyrmaentie +Myyrmaentie 3028 2387 33 79 0,9
jk+pp pohj
Nivamutka 2229 0 2 0 0
Vaskivuorentie lansi+ jk+pp 2844 212 3 8 0,2
Vaskivuorentie itd+ jk+pp 3653 1173 23 32 0,6
Vaskivuorentie liittyma+ jk+pp 1769 0 0 0 0
Jonsaksentie +jk+pp 2485 1177 43 47 1
Liesikuja 1633 330 25 20 0,7
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KUVIO 24. Tarkastelualueen rajaus Punaisella varilla on esitetty jalankulku ja pyoratiet,
vihredlla puut ja vetta puolilapaisevat alueet.

5.3.2 Tikkurila

Tarkastelualue on tyypillinen Tikkurilan keskustan katu. Ajoradan molemmin puolin puuri-

vit, joiden toisella puolella yhdistetty jalankulun ja pyoréilyn vayla. Katutilaa rajaavat osit-
tain rakennukset ja osittain pysékointialue.

Katutilan vihreda infraa tutkittiin vinerkertoimen avulla. Laskettiin katupuiden lukumaara,
l[apaisemattdman ja puolildpaisevan pinnan pinta-ala. Tarkastelu tuotti melko hyvia tulok-
sia. Tavoitetason maarittelyyn kaytettiin teollisuus- ja logistiikka-alueen tavoitetasoa 0,5,
joka saavutettiin. Tarkastelualueella ei ole varsinaisia istutusalueita. Tasta syysta lasket-

tiin vetta puolilapaisevan kiveyksen osuus lapaisemattomasta pinnasta.
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TAULUKKO 7. Nykytilan analysointia
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Alueet

Asfaltti m2

Kiveys puolilapaisevaa m2

puita kpl

Kiveyksen %-osuus

Viherkerroin

Kielotie

2485

652,5

23

26

0,5

KUVIO 25. Tarkastelualue. Punaisella varilla on esitetty jalankulku ja pyoréatiet, vihrealla

puut ja vetta puolilapaisevat alueet.
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Tarkastelualueelle on tehty yleissuunnitelma vuonna 2015 kaavarungon tavoitteiden mu-

kaisesti. Suunnitelmassa katualuetta on jasennelty toisin ja saatu enemman tilaa jalanku-

lulle ja pyorailylle. Tasta syysta suunnitelmassa vetta lapaisemattoman pinnan osuus kas-

vaa. Olemassa olevia katupuita ei pysty sailyttdmaan. Suunnitelmassa on kuitenkin va-

rattu tilaa uusille katupuille. Viherkertoimen tavoitetasoa ei suunnitelman mukaisella rat-

kaisulla en&é saavuteta.

TAULUKKO 8. Yleissuunnitelman analysointia

Yleissuunnitelman
mukainen
Alueet Lapdiseméton pinta | Hulevesien Kiveys puolilapéise- | Istutettaviapuita | Kiveys Viherkerroin
esim. asfaltti m2 kéasittelyyn vaa m2 kpl puolilapaisevaa
m? %-osuus
Kielotie | 5069,5 0 0 15 0 0,2

KUVIO 26. Yleissuunnitelma Kielotie valilla Lummetie-Neilikkatie

Yleissuunnitelmaa muokkaamalla testattiin, millaisilla muutoksilla on mahdollista saavut-

taa viherkertoimen minitaso. Suunnitelmaan lisattiin puolilapaisevaa kiveysta seka pysa-

kointiin varatuille etta bussipysékkialueille ja hulevesien kasittelya varten alueita. Nailla

muutoksilla saavutettiin minitaso 0,4
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TAULUKKO 9. Muokatun yleissuunnitelman analysointia

Muokattu ylessuunni-
telma
Alueet Lapdiseméton pintaesim. | Hulevesien kasittelyyn m2 | Kiveys puolilé- Istutettavia Kiveyksen Viher-
asfaltti m2 paisevad m2 puita kpl %-0suus kerroin
Kielotie 42215 200 600 15 135 0,4

a_pome— Kielotie T

KUVIO 27. Muokattu yleissuunnitelma Kielotie valilla Lummetie-Neilikkatie.

5.3.3 Green Fact tyopaja 21.5.2018

Tybpajassa pohdittiin vinerkertoimen kaytantoja ja kokemuksia kayttamisesta seké arvioi-
tiin sitd osana kestavaa kaupunkia. Kokemukset kertoimen kaytdsté ovat hyvia sekd Suo-
messa etta ulkomailla. Kuitenkin koettiin, etta tarvitaan poliittista paatéksentekoa tuke-
maan kertoimen kayttoonottoa ja tavoitteet olisi hyvé olla mukana kaavamaarayksissa.
Myds helppokayttoiselle ja yksinkertaiselle ohjeistukselle olisi tarvetta. Viherkertoimen
kayttoon liittyen pohdittiin pisteytyksen ymmarrettavyytta ja vaarinkayton mahdollisuutta.
Viherkertoimen muuttaminen vihertehokkuudeksi perusteltua. Se on kuvaavampi kasit-

teend ja verrattavissa rakennustehokkuuteen. TyOpajasta tarkemmin liitteessa 6.
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5.3.4 Haastattelu 3.10.2018

Haastattelin Vantaan kaupungin asiantuntijoita ja muistio keskustelusta liitteessa 7. Viher-
kerrointa kdytetaan kaupunkisuunnittelun tytkaluna ja sen koetaan olevan hyva valine
maarittelemaan tonttien vihertehokkuutta. Kevaalla 2018 valmistui Vihertehokkuus Van-
taalla -esite. Sen mukaan vihertehokkuus-menetelmén avulla varmistetaan riittava vihrea
ja lapaiseva pinta-ala tonteilla. Laskuri ohjeineen ja vihertehokkuusesite 16ytyvat Vantaan

kaupungin nettisivuilta.

Tavoitteena on kehittédd seurantajarjestelmé toteutuneille kohteille, jotta voidaan varmistaa
hyvien suunnitelmien toteutuminen. Ei riita, etta vihertehokkuus saavutetaan suunnitelma-

tasolla. Seurantajarjestelman kehittamisessa on tarkea rooli rakennusvalvonnalla.

Viherkertoimen soveltuvuutta katualueella on tarkasteltu yhteistydssa kaupunkisuunnitte-
lun ja Kuntatekniikan kanssa, ja tama ty0 on viel& kesken. Vihertehokkuutta on laskettu eri
tyyppisille kaduille nykytilanteessa ja katusuunnitelmien avulla. Katualueella on haasteel-

lista tavoitteen maaritteleminen eli millaista viherymparistéa tavoitellaan.

5.3.5 Yhteenveto

Katutilan vihreda infraa tutkittiin vinerkertoimen avulla. Tarkastelu tuotti melko hyvié tulok-
sia. Tavoitetason maarittelyyn kaytettiin teollisuus- ja logistiikka-alueen tavoitetasoa 0,5
joka Myyrmaessa saavutettiin lahes kaikilla alueilla. Tikkurilassa tarkasteltiin Kielotieta Va-
lill& Unikkotie- Neilikkatie. Nykytilanteessa tavoitetaso saavutettiin. Yleissuunnitelmassa
l[apaisemattdman pinnan lisddntymisen vuoksi viherkerroin jai alle minimitason. Yleissuun-
nitelmaa muokattiin lisadmalla puolilapaisevaa pintaa ja hulevesien kasittelyyn varattua

tilaa. Nailla muutoksilla saavutettiin minimitaso 0,4
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6 JOHTOPAATOKSET

Vantaalla pitk&n aikavalin ympéaristotavoitteita maarittaa resurssiviisauden tiekartta, jonka
taustalla on luonnonvarojen hupeneminen ja ilmastonmuutos. Kun Vantaan ymparistota-

voitteisiin yhdistetddn MAL 2019 suunnitelman tavoitteet maankéyton, asumisen ja liiken-
teen osalta saadaan kokonaisvaltainen tavoite kaupungin kehittamiselle tulevaisuudessa.

Suunnitelmia yhdistaé tavoite hiilineutraalista ymparistosta.

Tassa tydssa tutkittiin ilmastonmuutoksen vaikutuksia katutilaan. Tiivistyvan kaupunkira-
kenteen myota katutilan rooli viintyisand kaupunkitilana tulee tarkedmmaksi. llImastonmuu-
toksen vaikutuksesta sateiden méaara lisaantyy ja lampdétilat nousevat tulevina vuosikym-
menina. Katutilan tulee tulevaisuudessa mukautua erilaisiin saéolosuhteisiin. Tutkittavina
kohteina olivat keskenaan erilaiset kaupunkikeskustat, jotka kuitenkin ovat Vantaalle tyy-
pillisid keskustoja. Tavoitteena oli tuottaa Vantaan kaupungin suunnittelijoille ohjeistus il-

mastonmuutoksen vaikutusten huomioimiseen suunnittelussa.
6.1 Yleiset johtopaatokset

Vuonna 2100 Vantaalla ei kuukauden keskilampétila laske talvikuukausinakaan pakkasen
puolelle. Lisdantyneet sateet ovat talvella vetta ja hulevesien kasittelyyn tarvitaan tilaa
myos katualueella. Hulevesille varattu tila toimii myos lumitilana tulevina vuosikymmening,
kun lunta voi kerralla sataa runsaasti. Katualueen pintamateriaaleilla on tulevaisuudessa
suurempi merkitys kuin nykyisin. Hulevesien kéasittelyyn varattujen alueiden liséksi tulee
myo6s kayttda puolilapéaisevia tai lapaisevia materiaaleja katutilassa mahdollisuuksien mu-
kaan. Kadun kasvillisuuden tulee sietaa ajoittain runsasta vetta ja ajoittain kuivia ajanjak-

soja. Tulvareittien suunnitteleminen rankkasateiden varalle on tarkeaa.

Lampdsaarekeilmion muodostumiseen vaikuttaa tiivis kaupunkirakenne ja katutilan mitoi-
tus. Rakentamisen myota ilmavirtaukset katukuilussa voivat muuttua ja tuulettumista ei
endd tapahdu. Suunnittelussa tulisikin huomioida myds tuuliolosuhteet. Lamp&saareke voi
tulevaisuudessa olla Suomessakin huomioitava ilmid. Suunnittelussa tulisi hyddyntaa lam-
potilojen alueelliset erot esim. rakennusten lAmmityksessa tai siirtolapuutarhan sijoittami-

sessa.

Kasvillisuuden avulla tehdaan katutilasta miellyttavaa oleskeluymparistdd. Hulevesien ka-
sittelyyn varatuilla alueilla kasvillisuudella voidaan puhdistaa hulevesia. Kasvillisuus hy6-

dyntaa katualueiden hulevedet ja viemériverkostoon kulkeutuu vdhemman vetta. Katupuut
ja aluskasvillisuus myds viilentavat ilmaa pidattamalla vetta kasvillisuuskerroksissa. Viher-

tehokkuuden maarittely katutilassa on haastavaa, koska katutilan mitoitukseen vaikuttaa
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myos liikkenteellinen toimivuus, kunnallistekniikka ja viihtyvyys. Laskurin soveltaminen vaa-
tii lis&a tutkimista ja kehitystyota. Nykyiselldan se voi ohjata liian suuriin katualuevarauk-

siin asemakaavoissa.

6.2 Suositukset suunnittelua varten

Taman tyon pohjalta voidaan johtaa joitakin suosituksia suunnittelua varten. llmastonmuu-

toksen vaikutuksiin voidaan varautua huomioimalla suunnittelussa seuraavia asioita

1. Kaavarungoissa ja asemakaavoissa varataan tilaa kasvillisuudelle myds tii-
veimmilla keskusta-alueilla.
Pyritaan sailyttamaan hyvakuntoiset puut seké katualueella etta ton-
teilla. Puiden liséksi istutetaan pensaita ym. kasvillisuutta

2. Suunnitellaan katutilaa kokonaisuutena huomioiden liikenteen, kunnallisteknii-
kan, hulevesien ja kasvillisuuden tarpeet.
Katutila ei ole kompromissiratkaisu niin, etta heikennetaan jonkin osa-
alueen toimivuutta toisen kustannuksella.
saastetdan henkilostéresursseja ja lopputuloksesta saadaan parempi

3. Kaytetdan mahdollisuuksien mukaan puolilapaisevia ja kokonaan lapéisevia
pintamateriaaleja esim. avointa asfalttia.
Tama vaikuttaa kunnallistekniikan sijaintiin katutilassa
voidaan kayttdd mm. pysakdintialueilla, bussipysakeilld, jalankulku- ja
pyorateilla

4. Ohjataan ajoradan hulevesia istutusalueille
Istutusaluetta ei rajata ajoradasta reunakivella tai reunakivi on ajoradan
asfaltin tasossa
kadun tasaus suunnitellaan niin, ettd vedet ohjautuvat istutusalueille

5. Valitaan hulevesien puhdistamiseen soveltuvaa kasvillisuutta
Kasvien tulee myds sopeutua erilaisiin saaolosuhteisiin
tehdaan kehitystyota ja seurataan muiden hankkeita
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LIITE 1, Case Myyrmaki tarkastelualue
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LIITE 2, Case Tikkurila tarkastelualue




LITE 3, Nykytilan analysointi Myyrmaki

= S—— b —

1/2
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2/2

Alueet Kiveys, asfalttim2 [Istutusalue m2 |puita kpl

Myyrmaenraitti 1613 622 30|
Myyrmaentie +Myyrmaentie jk+pg 3028 2387 33
Nivamutka 2229 0 2
Vaskivuorentie lansi+ jk+pp 2844 212 3
Vaskivuorentie ita+ |k+pp 3653 1173 23
Vaskivuorentie liittyma+ jk+pp 1769 0 0
Jonsaksentie +)k+pp 2485 1177 43
Liesikuja 1633 330 25

Analysointia varten laskettiin tarkastelualueella vetta lapaisemattoman osuuden pinta-alat
eli punaisella ja valkoisella merkityt alueet. Lisaksi laskettiin vihrealla merkittyjen

istutusalueiden pinta-ala ja puiden lukumadara. Nailla tiedoilla tehtiin vihertehokkuus
tarkastelu.
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LITE 4, Nykytilan analysointi Kielotie Tikkurila

-~
‘.

'K-L'-?-v-'; A

Nailla tiedoilla tehtiin vihertehokkuus tarkastelu.

Analysointia varten laskettiin tarkastelualueella vetta
lapaisemattoman osuuden pinta-alat eli punaisella ja
valkoisella merkityt alueet. Lisaksi laskettiin myos vetta
- puolilapaisevan kiveyksen osuus ja katupuiden lukumaara.

[Alueet Asfalttim2 |Kiveys puolilipaiseviim2 |puita kpl |Kiveyksen %-osuus |Viherkerroin

|Kielotie 2485 652,5 23 26

0,5
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LIITE 5, Viherkerroin laskelmat

3172018

Viherkerroin

woOo O »w
tEeonvit i

Elementtikohtaiset

minimitasot taytetty

Taytetyt clementit (% taytettyjen
elementtien kokonaislukumasrasts)

kasvilsuus
Btukettave
kasvils uus
Pinnoitteet
Hulevesien
halintarakenteet
Bonuselementit

31.7.2018

Viherkerroin

Elementtikohtaset

minimitasot tiytetty

1/3
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31.7.2018

Viherkerroin

Elementtikohtaset

minimitasot taytetty

kasvils uus
Btukettave
asvils uus
Pinnontteet
Hulevesen
halntarakenteet
Bonusele mentit

Myyrmaentien jk+pp-tie
31.7.2018

Viherkertoimeen siséllytetyt elementit

Viherkerroin

dilytettava kasvillisuus 1
Istutettava kosvillisuus 1 12
Pinnoitteet 0 2
Hulevesien hallintarakenteet 0 6
Bonuselementit 0 18
Yhteensd 2 43
Elementtikohtaiset
minimitasot téytetty Tayttijin ~
ispinta-alasta, Téytetyt elementit (% téytettyjen
I ttien kok islukum&arasts)
 Siilytettiva kasvillisuus taaom
20,0%
1% Istutettava kasvillisuus 20.0%
® Pinnoitteet 700%
©0,0%
» Hulevesien
hallintarakenteet S
u Bonuselementit 400%
300%
. . . 200%
Eri osa-alueiden painoarvo i
viherkertoimessa, % =
00%
o w “ - - -
268% g Exologi 23 23 ] 8 =
i £2 22 £ SE ¢
= Toiminnallisuus oy = = 3 L s
. % 5% < ] s
= Maisema-arvo = 8 - 2 5 H s ]
» Kunnossapito n E 5 -
= 2
=
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Vaskivuorentie lansi
31.7.2018

Viherkertoimeen siséllytetyt elementit

Viherkerroin

Elementtikohtaiset
minimitasot tdytetty

inta-alast Téytetyt elementit (% tdytettyjen
elementtien kokonaislukumaééarasta)

m Sailytettva kasvillisuus el
200%
® Istutettava kasvillisuus 20,0%
_53,0 %= Pinnoitteet 20.0%
©0,0%
» Hulevesien
hallintarakenteet S0
m Bonuselementit 40,0%
300%
. = = 200%
Eri osa-alueiden painoarvo i
viherkertoimessa, % =
00% |
" v “w - - -~
268% g Exologisuus -E 3 g 3 g - g =
= Toiminnallisuus g = g = 3 29 g
& =5 S 2 < ] ]
= Maisema-arvo = 8 g8 £ 3= Bl
. a = = o = 2 ]
» Kunnossapito § £ <
3 3
=

4

Vaskivuorentie ita
31.7.2018
Viherkertoimeen siséllytetyt elementit

Viherkerroin

Elementtikohtaiset
minimitasot téytetty

kokonaispii lasta, Taytetyt elementit (% téytettyjen
% elementtien kokonaislukum&&rasta)
w Sailytettiva kasvillisuus 100.0%
200%
® Istutettava kasvillisuus 20,0%
53,5 %m Pinnoitteet 700%
00.0%
» Hulevesien
hallintarakenteet s00%
m Bonuselementit 40,0%
300%
200%
Eri osa-alueiden painoarvo -
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00%
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LIITE 6, Green Factor tydpajan 21.5.2018 muistio 1/4
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GREEN FACT -tyopajan yhteenveto

RYHMA 1: VIHERKERTOIMEN KAYTANNOT JA KOKEMUKSET

=  Tarve |a tavoitieset: miksi viherkermsin on ot 18l voitalsin otaa kaythhon ¥

-

oo

Q

[ ]

hulevedet: hulevesien hallinnan laau, kunka paljon [ApSseavia pintoja tarddtaan
rakentamizen tehokkuus: toniten rakennetiu ala kasvanut, ilvistyminen

s wihertehokkuus kbsitieena parampl?
ehologisuus: lis8a wihreas, monimuoioisuuden kompensolminen
iimastotavoltieet: imastonmuutoksesn sopeuuminen + sen hillinia, hilineuraalit
kunnat
tdydennysrakennus hankkest
paremman kaupunklympériston kehittiminen
Helsinki: polittinen tuki ja paine (lautakenis vaai), julkista painetta kuitenkaan
el juuri ale
alueelliset erol: pohjoisen ominaispliriest va. etaldn suurel keupungt = yhisinen
tydkalu oikeastaan mahdoton (edes kaupungin sis&lla), tapauskohtalnen 18hes-
tymimen foimd paremmin, tybkalun kehittdminen palkallisten tarpeiden mukean
konkreettinen tybkalu, hyvat kokemukset Sucmesta |a ulkomailta

= Hed: tarve saada numeerinen luku tontille 2 mitatavuus
tevoifteat olisl hyva olla mukana kaavamBsrdyksissd + rakennusiuvassa
pofitiisen paatiksen teon tulisd iukea keroimen kayibonotiog

s  Ohjest, koulutws ja kEytibonote

i

oo

0O o oo

tarve helppokiyttoiselle, yksinkeraiselle ohjeistukselle
peruskysymykast Mikd kermoin on? Miten wol kayti&a? Mits siitd seuraa?
chjeiden lisgksl tarvitaan kiytEnnon esimerkkejd

& Hi: koulsiusia asemakeavesuunnitielijolie omien suunnittelukohteiden

kautta

kenen westuulla kowlutus olisd?
miskaan o arkkitehtien koulutuksesn
pitaisikd jalkauttaa asukkaillekin? Bl viela kinnosiusta
wapaaehtolsuus: kaavoilukssn normitalkoot, wherkemoin vain yhiend osana kas-
voliuksen tyokelupakkia {Hki), foesaalta silloin vain ne kiyttdvat joita asia kiinnos-
tea (Vantaa)

= Sovellaminen

o

Sogpil vain vusidle sleille / wusin kohteisin = miten vol soveltaa korjausraken-
tamlseen ja olemassa olevien, vanhojen kohteliden arviolntiin ja kehittami-
seen? Kaupunoglla e ohjauskeinoa vanhojen alusiden suunnitieluun vaikuttami-
seen —+ lulevalsuudessa kuitenkin mahdollista?
‘“antaa: erl katutyypplen leskenta Hkka-eskurilla (kokeiiu)
tybkalun kehittimistl jatkettava
= tapauskohisisuus, rAstSdeminen entyyppesiin kohteslin = mihin ragat ve-
dietasn ?
* aslantuntija-arviolden oltava perusteluja, yksinkertaistaminen alkaa lolimis
ilBedan vastzan

62



A

i

=]

2/4

Aalto University 1762018 25}
School of Arts, Design
and Architecture

= |izAresursseia tarvitaan, rahcituksen tarve, kokellut
Haavoitus JA rakennusvalvonta, yhitelstyd = valvonts tarkeaa, jotts tydsta
alisl hydtya

= e foimealojen walinen yhielstyd, podkinalinnofisuus haaste
aslamtuntijatyékalu - tetyin rajoituksin myds asukyalden kaytoon?

= Malkuttavuus, seuranis

iZ

]

0

seuranta ja slihen sitoutuminen tarkedd! Pitais rakentaa mukaan tydkaluun
rmiten varmistetsan, etif vinerkerroin s&ilyy slustavan pihasuunniielman [ raken-
nuslupavalheesn [@Ekeen?
hidas prosesal
Huka walkuttavuutis seuraa ja meten? Satellitikuvaus, laserkellaukset, joukkois-
ieitu seuranta, isdnndiisijdiden vastuulle, utkimusteto, ssudullinen meaanpeaiteal-
ressin_

= Helsinki valmistautse sesurantaan, mulilla {Vantaa, Turku ) wield nlin uusia

kohteits, ettd wasta kokeillut kaynnissd | seuranias & vield ole

resurssit (esim. asvalioinnin ongalmat, merkity asemakeavean, mutta miten val-
woE)
positibvinen tybkalu: arvo e vBIRAMANS tayty lopulta eksaktist, muetta suunta on
kerioimen ansiosta olkea

RYHMA 2: VIHERKERTOIMEM KEHITTAMINEN

= Uusla naxckulmis vinerkerioimeen =+ laajeneeko jo likaa, hivigiks fokus?

2

oo

o oo

oo oo

o

maavarainen piha vs. kansiplha = valkuttaa mm. hydrologlssen kleroan
ekosyateemipalvelut

yll&pito, kohteen koko elinkaar, pysywyys (Isutethy puu va. linnungonths)
sosiaalinen nakdkulma: vihtywyys, kaupunkibultiuod, oleskeluy

caallistaminen

wiheralueiden masrs, saevutettavuus ja sijolttuminen = hyvinvolnt

arl kasvilajlen vBliset erot beodiversitestin edistamizessa, esim. kotimatauus
ekosysteemben |a luon totyypplen monimuotolsuus en tontsen & alussden valillg
hiilineutraalive, imastonmuutoksen hilinta

sinitehokkuus | sinkeannoin

18114 hekelld teknisillad ratkatsuilla (esim. viherkatol) enemman painoanoa =+ entd
olemassa olevien arvojen ja leonmonodojen huomiciminen (& sallytaminen?

= Pisteytyksen ymmirrettdvyys ja ushottavuus?

o

sylden ja seurauksien, lukujen alkuperan ymmari&minen?

= - ratkalsuna "ceakertoimat™? Yllapiokerroln, sostaalinen kerrain...
kuinka monimutkainen tarvitsee ja wol olla?
tukitiufa val aluesllisen tarpeen mukaan padtettyjs perusteila?

=  keskindlnen arvotus (hulevedet ve. Bmastonmuutos ) edelleen paatbk-

sentekoa

aslaniuntija-arviolden Seteelisyya ja sovellusmahdolisuwdet folstisss kaupun-
getasa?
yhainkertalsuus = positivinen kayttSkokemus, helppokayttbeyyakouluustane,
sopli myds yksitysile rakentajile, helpottaa evittamista

= {olzaalis sdllyykd uskottavuus, jos todellisuutta yksinkeriatsietzan likaa?
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Tavoittelden kiteyitdminen
o wiherkeroimals & fandse mitata kaikkea
o esim. ekologisuus [a yilapito saattaval olla ristridassa = mien edes woitaisiin ar-
vofitaa samases tybkalussa?
o finisaalta mahdolisuus kerdtd monenlalsta Betca laamun walkubtavisis tekijdists
yhieen palkkaan, mukana sekd ekniset etth penmedt arvot
viherkeriolmesta vinertehokkusdaksl = verrattavissa rakennusiehokkuutesn, ku-
vBEwa, uskottava kisie

hukaen clemasss oleville ioniedlle. Bydennysrakentamiseen [a korjauksin - tBsapuo-
lista
Alussdiinen val yleinen, koko Svomen viherkermoin T
= ef lahtokohdat, sluesilizet enol (Mviys, imasto___) = el larpeet, painotukest ja ta-
woltbeat
o ratkalsune yhiteinen pohja, jota muckataan alueittain?
= yhienalsyys, esim. suurdusiuokal = helpotias verialiua
= muokkauschjes! paikallisin vanaabofin = el taniise alotias alusia, ma-
talampl kynnys ottas kayhobn mybs plenssa kunnissa
*  keroimien painopisieden muokkaamsnen = ohjaava valkutus
= {3lld hetkelld Helsingin pohja Yetstynyt
Tontedtsin val Izomman ekosysteemin hucmiciminen = Aluesllizet tavwoitiest, vinerkertoi-
men kokonaistass
= mehdoilsuus kompensoida hankalimpla tontieja? Tolsaakla nsking wastuun kiertd-
rilmen
riiitaaks menimitaso, chjaako Bhtddmadn juun slihen elka yhidan yi'?
vaarnkayrin mahdollisuus: savutetiu Evcitearso clleulukeena yitivydelis?

Mnin tyokalua tarvitaen?
o suunnitielijan / ammatilaisen apuvaline vield parempaan ja iehokksampaan ym-
parEtoon
= guunnitieljan taitoa tarvitaan joke tapaukeessa, kertoimesias huolimatta
o perusteluja, jolhin vedota keskustelulssa: monielalset suunnitbeljatimit, gryn-
derit, insingdeit, pa&tajat - uku johon tartua, “insnddrimainen”, ymmarrettdvyys
o lisatybkalu kasvoitiajile, uusien aluskden suunnitiele. keupungin kokonalsvinerte-
hokkuuden arvointl, tampesksl blaa vinredie
o keupungnitilaafan evodtetilan maariteima, konkreetisempl kuin esim. “vehreys”
o tietolsuuden levittBminen mulllakin alollle
o rakentamisvaihe < el karsita olennaisia elementtejd kun projekt luovubetiu
eleanpain
o waliniojen teko, pricrisoint rajatussa dlassa
Wiherkertolmesta kannustin
o wesineeksi esim. snemman parkkipaikkoja @i lisbrakennusolkeutta = houbutiele-
wuus, hydbya kun l8htee mukaan
Asukkalden kiinnosies? Ryhmarakentamnen, asukkaat mukana maanitdmasss avodte-
tasoa?
Tledottaminen tarkedsd! Brandiarvo vaatil tunnettavuuttia
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kerroin kannustimena ja myyntvaliina, ssukkalden wntema ja vaatime, asennon-
osion persste = enemman arsoa pdhasuunniteiulie
werieilu muthin tydkaluihin ja sertfikaattainn —* el tehd & samoja virheita

=  Haupungin rooll esimerkkind, kemoln kytkeitma kaupengin Bvoitiesin

RYHMA 3: VIHERKERTOIMEN ARVIOINTI OSANA KESTAVAA KAUPUNKIA

= lisannyt keskustelua alan Blﬂ-ﬂﬂ]ﬂ kL iernkin

[
L=
=)

hyvanitasdukkaan asulnymgariston merkitys
rakennetiu vinred osana kaupunkilvonios (el pelkat metsbt)
kiinnoatusts viherkertoimen kayttamisesen ja kokeidemizeen

= efityisest vinredn maara ja hulevesiratkaisut korostuvat, keupunkiskologinen nékokulmsa

= phjaa viherkattojen rakentamiseen? < mahdolizuvus integrolda keupunkiluonto rakenta-
s asn

=«  hompensaabota

=  miten laatwa mitatean? Tal biodiversiieatid?

= wheriehokkuus rakennustehokkeuden rinnalis

=« kestdvaa ymparisoeakentamista

= BEurania

L=

=]
=]
=]

mistd tarpeeksi resursseja seurantaan?

alueen koko vaikuttaa seurannan mahdoliisuuksiin

valkea entelld juun Bmébn tydkalun valkutuksia

tavoitteiden asettaminen tarke&d! mitd tavoitellaan ja miten¥ =+ mita ollaan
saavubetiu? (el pelkkad lukujen wijottamista)

= hkehiitamisideoiia ja -mahdoliisuuksis (kestdvyyden edistamnen)

=]
[

Q

oo oo o

sosiaalinen kestihvyys mukaan: ssukkeat, vilhyEyys, pehmogis. ..
kertolmen kehittdminen ja soveltaminen alueitiain tavoiteiden/tarpeiden mukaan
alkuperaisen ja olemassa olevan lajiston ja ekosysteeminen mahdollisuudet
ja sdilyttiminen
alka: kasvillisuuden kasvu — kerroin muutiug sjan myois = mifloin tehokkeus
saavutetaan, jg miten se muutiuu ajan kuluessa?

= rakentamisvaihesn ymparistivalkuukset mukaen kerioimean? elinkaariar-

wiolnt

soveltaminen uudisrakentamesen lisaksl myds vanhaan rakentamissen, esim. sil-
loin kun annetsan lsSs rakennusoikeutta
kestdvyyskrteant mbegroiuna keroimesn = palkkd “vihermassan” lizadminen el
rifta
iimastonmuutoksesn sopeutuminen?
hillensidonta mukaan kertolmesn? tolsaalta fokuksen sallyttiminen thrkedd, el
sEa olla lian tyolas [a monimuboainen
negaiiviset pistest tetyists tecista
wiherrakentamisen valku s esim. rakennusien energiatehokkuu been
talviaspekt
ekosysteemipalvelut
viherkerioimests asuntojen myyniivaltll (viihtyisyys, erveys. )
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LIITE 7. Vantaan asiantuntijoiden haastattelu 3.10.2018

Muistio

3.11.2018

Vihertehokkuus keskustelu

3.10.2018 klo 12 -13, Kielotie 28, Tori

Li=nd: Eija Hasy, Elina Ekroos, Sirpa Tarrdnen, Jaana Virtanen

1. EKerrottiin lasnaclleille tapaamisen syy eli Jaana Virtanen haastattelee kaupungin
asiantuntijoita opinndytetydta varten.

2. Miten laajasti Vantaalla viherkerroin on kaytossa? Viherkerrointa kaytetidn koko Vantaalla
asemakaavoituksessa ja tahan asti tarkasteltu noin 20 asemakaavassa.

3. Miten valvotaan, etta pihasuunnitelma ja vihertehokkuwus toteutuu suunnitelman
mukaisesti? Totewtuneita kohteita ei viela seurata. Tarkoitus on kehittas jalkiseurantaa,
jossa rakennusvalvonnalla olisi tarkea rooli. Helsinki ja lywaskyla ovat tassa asiassa
Vantaata edella.

4. Miten Viherkerroin soveltuu katutilaan? Kerroin voi ohjata vadraan suuntaan ellei
huomioida katutilassa olevia asicita vaan ainoastaan twijotetaan laskurin tuottamaa lukua.
Katutilan tarkastelussa laskuriin on tarkoitus lisgta hulevesien kasittely. Vantaalla on
aloitettu viherkertoimen katutilaan soveltuvuwden tarkastelu ja lasketiu viherkerroin
joillekin kaduille. Kertoimet ovat olleet 0.4 -1.3 valilla.

wantaan kaupunki Osofte Puhedin 09 1234 1234
Tolmisla Postinumera mintkapuhelin 040 123 1734
Etunimisukunimi@vantas fi
wwow vantaa_fi
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Kaupunkien lamp&saarekkeen voimakkuuden arvioiminen

LampSsaarckkesen maksivoimakkuuden, seka rakennusten korkeuden ja katujen leveyden
valizen suhteen valinen rippuvuus, Cke 1581

(ATu-imax) = 7,45+3,97* InfH'W))
H'W= rakennusten korkeus/katufilan leveys

Tikkurila

Kielotie, katualueen leveys 24 m, rakennusten korkeus 24m (3 krs)
HwW=1

(ATu-rimax) = 7,45+3 97" In(24/24)) = T 45

HW=2

(ATu-r{max) = 7,45+3,97" In(48/24)) = 10,2

Myyrmdki

Vaskivuorentie, katuzlueen leveys 38,5 m, rakennusien korkeus 48 m (16 krs)
HW=1.3

(ATu-r{max) = 7,45+3,97" In(48/38.5))= 8,3

Liesikuja, katualueen leveys 18 m. rakennusien korkeus 48 m {16 krs)
HW=27

(ATu-r{max) = 7,45+3,97" In(48/18))= 11,3
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LITE 8, Lampdsaarekkeen voimakkuuden arvioiminen Oken laskentakaavan avulla
H"W
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