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Tiivistelma

REST-arkkitehtuurimallin mukaiset ohjelmointirajapinnat ovat verkkosovellusten ja pilvi-
palvelujen keskeisia rakennuspalikoita. Tassa opinnaytetydssa paranneltiin kiinteisto-
omaisuuden hallintaan tarkoitetun Assetti-pilvipalvelun REST-rajapinnan teknista toteu-
tusta. Rajapinta oli OpenAPI Specification 2:n mukainen ja prosessin yhtena toimenpi-
teena se paivitettiin vastaamaan OpenAPl:n versiota 3. Parannustoimenpiteiden tavoit-
teena oli tehda rajapinnan laajentamisesta helpompaa ohjelmistokehittajalle.

Tydssa tutustuttin OpenAPI 3:n uusiin ominaisuuksiin ja tarkeimpiin eroihin verrattuna
edelliseen versioon. Lisaksi tutkittiin erilaisia tyokaluja rajapintakuvauksen muuntamiseen
OpenAPI 2:sta 3:een ja ohjelmakoodin automaattiseen tuottamiseen kuvauksen pohjalta.
Assetti API optimoitiin helpommin hallittavaksi jakamalla rajapintakuvaus osiin, selkeytta-
malla hakemistorakennetta ja poistamalla paallekkaista koodia. Taman jalkeen selvitettiin,
millaisia muutoksia rajapinnan toteutuksessa tarvittaisiin, jotta se ei enaa olisi riippuvai-
nen omista erillisista tietuerakenteistaan vaan voisi paremmin hyddyntaa samaa koodia
kuin Assetin muut osat.

Opinnaytetyon tuloksista ilmeni, ettei OpenAPI 3:een paivittaminen yksin tuottanut Assetti
APIl:n tapauksessa merkittavia hyotyja. Sen sijaan muut optimointitoimet tekivat rajapin-
nan yllapidosta ja laajentamisesta aiempaa helpompaa. Etenkin rajapinnan omien tietue-
rakenteiden karsiminen nahtiin tarkeana parannuksena. Opinnaytetydn yhteydessa toteu-
tettiin myOs testaustyokalu, jonka avulla rajapinnan toimivuus voitiin varmistaa muutostoi-
den aikana ja niiden jalkeen.
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Application programming interfaces based on the REST architecture model are basic
building blocks of modern web services. In this thesis, different technical improvements
were made to the REST API provided by Assetti, a cloud service for managing property
investments. The original version adhered to OpenAPI Specification 2, and as part of the
process, it was upgraded to be based on OpenAPI 3. The goal of the improvements was
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Lyhenteet

API

CRUD

DTO

HTTP

JSON

JWT

OAl

Application Programming Interface (suom. ohjelmointirajapinta)
maarittelee, miten sovellusten valinen tiedonsiirto tapahtuu tai
miten ohjelmistokirjastoa kaytetdan ohjelmistokehitystydssa
(Gazarov 2016).

Create, Retrieve, Update and Delete, nelja tietokannan perustoi-

mintoa eli tietueiden luonti, haku, paivitys ja poisto (Heller 2007).

Data Transfer Object, olio-ohjelmoinnissa tiedonsiirtoa varten
rakennettu luokka (Fowler 2003).

Hypertext Transfer Protocol, World Wide Webissa tapahtuvaan tie-
donsiirtoon kaytetty protokolla (Fielding, Gettys, Mogul, Frystyk,
Masinter, Leach & Berners-Lee 1999).

JavaScript Object Notation, tietorakenteiden kuvaamiseen ja tie-
donsiirtoon tarkoitettu syntaksi, jota seka ihmisten etta tietokonei-

den on helppo lukea (Json.org 2018).

JSON Web Token, verkkosovellusten hyédyntama tunnistautumis-
menetelma, jossa kayttajan autentikointiin tarvittavat tiedot esite-

taan kompaktin merkkijonon muodossa (Stecky-Efantis 2016).

OpenAPI Initiative, Linux Foundationin alaisuuteen vuonna 2015
perustettu yhteenliittyma, joka yllapitdd OpenAPl Specificationia
(OAI 2018).



OAS

OAS 2

OAS 3

REST

REST API

URI

URL

UuID

XML

OpenAPI| Specification, eniten kaytetty avoimen lahdekoodin rat-
kaisu REST-rajapintojen toteutukseen. OAS tunnettiin ennen

nimella Swagger Specification. (OAIl 2018.)

OpenAPI Specification 2.0.

OpenAPI Specification 3.0.0.

Representational State Transfer, tietoverkoissa toimivien sovellus-
ten suunnitteluun tarkoitettu arkkitehtuurimalli, jossa tiedonsiirtoon
kaytetaan HTTP-protokollaa (Elkstein 2008).

REST-mallin mukainen ohjelmistorajapinta.

Uniform Resource l|dentifier, verkossa olevan resurssin tunniste
(The World Wide Web Consortium 2004).

Uniform Resource Locator on URI, joka maarittelee verkossa ole-
van resurssin sen sijainnin ja kasittelytavan kautta (The World
Wide Web Consortium 2001).

Universally Unique Identifier, 128 bittia pitkd universaali tunniste,
jota kayttamalla esimerkiksi tietokannan tietueet tai tietoverkon
resurssit voidaan yksiloida niin, ettei sama UUID kaytannossa voi
esiintyd kahta kertaa (International Telecommunication Union
2018).

Extensible Markup Language, kieli, jolla kuvataan tietoverkossa
kasiteltavien tietueiden rakennetta. XML:n elementteja ei ole maa-
ritelty valmiiksi, vaan ne voidaan keksia sovellusalueen ja tilanteen
mukaan. (Myer 2005.)



YAML YAML Ain’t Markup Language, datan serialisointikieli, joka pyrkii
helppolukuisuuteen ja tehokkuuteen (Yaml.org 2006).



1 Johdanto

Web-palvelujen toteutuksessa Representational State Transfer eli REST on
2000-luvun edetessa vakiintunut de facto -ratkaisuksi. Se on Roy Thomas Fiel-
dingin vaitdskirjassaan vuonna 2000 esittelema arkkitehtuurimalli, jossa tiedon-
siirto tapahtuu HTTP-protokollaa hyddyntaen (Elkstein 2008). Tavanomaiset
CRUD-operaatiot, joilla tietokannan tietueita luodaan, haetaan, muokataan ja
poistetaan, suoritetaan REST-mallissa kayttamalla HTTP:n POST-, GET-, PUT-
ja DELETE-verbeja (Heller 2007).

Linux Foundationin alaisen OpenAPI Initiativen hallinnoima OpenAPI Specifica-
tion (OAS) maarittelee tavan kuvailla REST-mallin mukaisia jarjestelmarajapin-
toja. OAS-jarjestelmakuvaukset kirjoitetaan JSON- tai YAML-muotoon, joten ne
ovat helposti luettavissa ja muokattavissa (OAIl 2017a). Palvelin- ja asiakasso-
vellusten koodin runko voidaan generoida OAS-kuvauksen pohjalta automaatti-
sesti kayttamalla esimerkiksi OpenAPI Generator -ohjelmaa, joka kykenee tuot-
tamaan ohjelmakoodia kymmenilla eri ohjelmointikielillda (OpenAPl Tools
2018a). Monet jarjestelmat tarjoavat julkisen OAS-muotoisen API-kuvauksen, ja
automaattinen koodin generointi helpottaa tallaisten jarjestelmien kanssa kom-
munikoivien asiakassovellusten kehittamista. Julkisia rajapintakuvauksia on

koottu hakemistoihin kuten APIs.guruun. (APIs.guru 2017.)

Tassa opinnaytetyossa tehtiin erilaisia parannuksia kiinteistbomaisuuden hallin-
taan tarkoitetun Assetti-pilvipalvelun OAS-pohjaiseen API:hin. Uusia toimintoja
ei lisatty eika muutoksia tehty APl:n ulospain nakyviin osiin, vaan tyo rajattiin
koskemaan API:n teknista toteutustapaa, jonka optimoinnilla pyrittiin helpotta-

maan uusien toimintojen lisaamistad myéhemmin.



TyOssa haettiin vastauksia seuraaviin kysymyeksiin:

1. Milla keinoilla Assetti APIl:n teknista toteutusta voitaisiin parannella, jotta
sen yllapito ja uusien toimintojen lisaaminen olisi kehittajien kannalta hel-
pompaa?

a. Miten OAS 2:sta OAS 3:een paivittdaminen hyoddyttaisi yllapidetta-
vyytta?

b. Millaisia muutoksia tarvittaisiin, jotta API voisi hyodyntaa Assetin
koodissa kaytettyja tietueluokkia?

2. Miten varmistetaan, etta Assetti APl on optimointien jalkeenkin taydelli-

sesti yhteensopiva olemassa olevien asiakassovellusten kanssa?

Taman tekstin toinen luku luo katsauksen OAS 3:n uusiin ominaisuuksiin, minka
jalkeen kuvaillaan opinnaytetyon kaytannon osuus. Tyo toteutettiin kahdessa
vaiheessa. Luvussa 3 kuvataan ensimmaista vaihetta, johon edella mainittu
kysymys 1a liittyy ja jossa API-kuvaus paivitettin OAS 3:n mukaiseksi. Taman
jalkeen aloitettiin toinen vaihe, josta kerrotaan luvussa 4. Siina etsittiin vas-
tausta kysymykseen 1b. Kysymys 2 kulki taustalla mukana opinnaytetyoproses-

sin alusta loppuun.

2 OpenAPI 2.0 ja 3.0.0

OAS:n ensimmainen versio kehitettiin vuonna 2010 Wordnik-nimisen yrityksen
sisdisena projektina ja vuodesta 2015 alkaen sen kehitystyosta on vastannut
useiden yritysten ja muiden toimijoiden muodostama OpenAPI Initiative (OAI
2018). Vuonna 2017 julkaistiin uusin 3.0.0-versio (OAl 2017b) ja tdssa luvussa
kaydaan lapi joitakin taman version uusista ominaisuuksista, jotka ovat taman
opinnaytetydn kannalta keskeisia. Tarkoituksena ei siis ole tehda kattavaa selvi-
tysta kaikesta siitd, mikd uudessa versiossa on muuttunut. Olemassa olevia
OAS 2 -muotoisia API-kuvauksia on mahdollista muuntaa OAS 3 -muotoon
kayttamalla esimerkiksi Mermade Softwaren kehittamaa muunnostyokalua
(Mermade Software 2018).
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21 Nimeamis- ja versiointikaytanto

OpenAPI kehitettiin alun perin Swagger-spesifikaation nimella ja uudessa ver-
siossa nimeksi on vakiintunut OpenAPI Specification (Koberger 2017). Swag-
ger-nimella viitataan nykyaan vain SmartBear Softwaren Swagger-ohjelmistoon,
jonka tyokaluilla kehitetdan, yllapidetdan ja dokumentoidaan OAS:n mukaisia
APIl-kuvauksia (SmartBear Software 2018a).

Nimenvaihdoksesta johtuen OAI suosittelee, ettd API-kuvauksen sisaltavan tie-
doston nimena olisi tiedostomuodosta riippuen joko openapijson tai open-
api.yaml (OAl 2017c). Tama eroaa aiempien versioiden kaytannodsta, jossa

kuvaustiedoston nimi oli yleensa swagger.json tai swagger.yami.

OAS:n 2.x-versioperheeseen ei ole koskaan julkaistu paivitysversioita (kuten
2.1), mutta jos niin olisi tehty, kaytossa ollut melko umpimahkainen versionume-
rointitapa ei olisi pystynyt yksiselitteisesti ilmaisemaan, onko uusi versio yhteen-
sopiva vanhan kanssa. Versiossa 3.0.0 numeroinnista on tehty johdonmukai-
sempaa ottamalla kayttdon niin sanottu semanttinen versiointi, jossa versionu-
mero on muotoa “major.minor.patch”. (Miller 2016.) Ensimmainen osa eli major
muuttuu vain silloin, kun spesifikaatiosta julkaistaan uusi, aiempien kanssa epa-
yhteensopiva versio. Keskimmaista eli minor-osaa korotetaan, kun spesifikaa-
tioon lisataan uusia ominaisuuksia yhteensopivuuden karsimatta. Kolmas osa
eli patch kasvaa yhdella silloin, kun esimerkiksi spesifikaation sanamuotoja kor-

jataan. (Ralphson 2017a.)

2.2 Muutokset tiedostorakenteessa

OAS 3:n mukainen JSON- tai YAML-muotoinen API-kuvaustiedosto on paallisin
puolin melko samannakdinen kuin vastaava OAS 2:n mukainen versio, mutta
monet niista elementeista, joista kuvaus koostuu, ovat vaihtaneet nimea, sisal-
I6n muotoilua tai molempia (Ralphson 2017a). Kuvassa 1 on esitetty OAS 2:n ja

OAS 3:n rakenteelliset erot.
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OpenAPI 2.0 OpenAPI 3.0.0
info info
host security
basePath servers security
asePa
schemes securityDefinitions
produces consumes
tags externalDocs
components
tags externalDocs
responses parameters examples
definitions
requestBodies headers links
parameters
callbacks schemas securitySchemes
responses

Kuva 1. OpenAPI 2.0:n ja 3.0.0:n erot. Toisiaan vastaavat elementit on varikoo-
dattu. Ne OAS 2:n juuritason elementit, jotka OAS 3:ssa on koottu components-
elementin sisaan, on merkitty violetilla. (Koberger 2017.)

OAS 2 salli API:n osoitteen maarittamisen vain palvelinnimen, juuriosoitteen ja
protokollan perusteella, ja nama kaikki olivat kuvaustiedostossa juuritason ele-
mentteja (host, basePath ja schemes). OAS 3:ssa vastaavat tiedot esitetaan
erillisen palvelinmallin muodossa, ja naitd malleja voi olla useita. (Miller 2016.)
Ne luetellaan listamuodossa servers-elementin sisalla, joka sijaitsee joko
kuvaustiedoston juuritasolla tai tarpeen mukaan yksittaisten toimintojen kuvaus-
osioissa. APl:n eri toimintoihin tulevat kutsut on nain mahdollista ohjata eri pal-
velimille. APl:n URIL:n ei myoskaan ole pakko olla staattinen, vaan se voidaan
esittdd kaavan muodossa ja se voi sisaltda vaihtoehtoisia osia. (Koberger
2017.) Kuvissa 2a ja 2b on esimerkit saman APl:n palvelinmaarityksesta OAS

2:n ja 3:n muodossa.
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swagger: "2.8
info:
title: Authentig Connect API
version: '1.8
description: =
Authentig Connect QAuth 2.8 and OpenID Connect API reference.

Learn about [Authentiq ID](https://www.authentiq.com/) or check out the
[Authentiq Connect]i{https://developers.authentiq.com) developer
documentation.
terms0fService: "https://www.authentiq.com/tos/
cantact:
name: Team Authentig
url: “https://www.authentiq. com/
email: hellog@authentigq.com
host: connect.authentiq.io
basePath: /
schemes:
- https
CONSUMES :
- application/x-www-form-urlencoded
- application/json
produces:
- application/x-www-form-urlencoded
- application/json
- application/problemsjson
- tewt/html

Kuva 2a. Authentiq Connect APIl:n kuvauksen alkuosa OAS 2 -muodossa.
(Ralphson 2017b.)

openapi: 3.8.0-RC1
Servers:
- url: “https://connect.authentiq.io/
info:
title: Authentiq Connect API
version: "1.8
description: =
Authentiqg Connect QAuth 2.8 and OpenID Connect API reference.

Learn about [Authentig ID](https://www.authentiq.com/) or check out the
[Authentiq Connect]i{https://developers.authentiq.com) developer
documentation.

terms0fService: "https://www.authentiq.com/tos/

cantact:
name: Team Authentig
url: “https://www.authentiq. com/
email: hellog@authentigq.com

Kuva 2b. Authentiq Connect APIl:n kuvauksen alkuosa OAS 3 -muodossa.
(Ralphson 2017c.)

Yksi tarkeimpia OAS 3 -kuvauksen juuritason uusia elementteja on
components. Sen sisaan on koottu useita muita elementteja, jotka OAS 2:ssa
olivat juuritasolla erilldan, seka tallaisia elementteja merkitykseltdan korvaavia
uusia elementteja. Talla helpotetaan API-kuvauksen sisaltamien objektien
uudelleenkaytettavyytta. Yksi keskeisimmista elementeista components:ssa on
schemas, joka vastaa OAS 2:n juuritason definitions-elementtia. Siina maaritel-
laan API-kutsuissa lahetettavat ja palautettavat tietorakenteet eli skeemat. Var-
sinaisten skeemamaaritysten rakenne on pitkalti samanlainen molemmissa ver-
sioissa, kuten kuvissa 3a ja 3b on esitetty. API-kutsujen vastaukset voidaan
muotoilla responses-elementissa samalla syntaksilla, jota skeemamaarityksissa
kaytetaan. (Koberger 2017.)
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definitions:
Token:
description: |
Successful token response
required:
- token_type
properties:
token type:
type: string
access_token:
description: The access token issued by the authorization server.
type: string
id_token:
description: ID Token value associated with the authenticated session.
type: string
refresh_token:
description: ‘The refresh token issued to the client, if any.’
type: string
expires_in:
description: The Lifetime in seconds of the access token.
type: integer
format: int32
expires at:
description: The time the access token will expire in seconds since epoch.
type: integer
format: intbd
scope:
description: The scope of the granted tokens.
type: string
DAuth2Error:
description: |
Error Response defined as in Section 5.2 of QAuth 2.0 [RFCG749].
required:
- error
properties:
error:
type: string
error_description:
type: string

Kuva 3a. Authentiq Connect APl:n OAS 2 -muotoisen kuvauksen definitions-ele-
mentin alkuosa (Ralphson 2017b).

components:
schemas:
Token:
description: |
Successful token response
required:
- token_type
properties:
token_type:
type: string
access token:
description: The access token issued by the authorization server.
type: string
id token:
description: ID Token walue associated with the authenticated session.
type: string
refresh_token:
description: "The refresh token issued to the client, if any.®
type: string
expires_in:
description: The Lifetime in seconds of the access token.
type: integer
format: int32
expires_at:
description: The time the access token will expire in seconds since epoch.
type: integer
format: int64
scope:
description: The scope of the granted tokens.
type: string
DAuth2Error:
description: |
Error Response defined as in Section 5.2 of OAuth 2.8 [RFCG749].
required:
- error
properties:
error:
type: string
error_description:
type: string

Kuva 3b. Authentiq Connect API:n OAS 3 -muotoisen kuvauksen schemas-ele-
mentin alkuosa components-elementissa (Ralphson 2017c).
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23 APIl-kutsut ja vastaukset

OAS 2 mahdollistaa tiedon valittdmisen API-kutsussa useilla eri tavoilla. REST-
mallin yleinen kaytanto on, etta kutsun URI ja sen lopussa olevat parametrit ker-
tovat, mitd halutaan tehda ja miten. Esimerkiksi GET-kutsu osoitteeseen
/users/10042?format=yamli&locale=EN palauttaisi kayttdgjan numero 10042 tie-
dot englanninkielisena YAML-tiedostona. Kutsussa voidaan kayttaa myos erik-
seen raataloityja HTTP-otsikkoja. (OAI 2017d.)

Kaikki edella mainitut voitiin OAS 2:ssa luetella API-kutsun parameters-elemen-
tissa, mutta sen sisalla oli maaritettava myds POST- ja PUT-kutsuissa tarvittava
HTTP-viestin runko tai web-lomakkeella lahetettava data ikdan kuin parametrina
muiden joukossa. Lisdksi OAS 2 salli kutakin kutsua kohden vain yhden sisalto-
tyypin, kuten JSON, XML tai pelkka teksti. Naista rajoituksista johtuen OAS 3
tarjoaa API-kutsun rungon kuvaamiseen erityisen requestBody-elementin. API-
toiminnon vastaanottaman datan muoto voidaan maaritella sen sisaisessa
content-elementissa jokaiselle sisaltotyypille erikseen silloin, kun toiminnon
halutaan tukevan useampaa kuin yhta sisaltotyyppia. Myos lomakedata toimii
requestBody:n sisaltotyyppina. (Koberger 2017.) Kuvissa 4a ja 4b on esimerkki

POST-verbilla lahetettavan lomakedatan kasittelysta OAS 2:ssa ja 3:ssa.
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[ftoken:
post:
summary: Obtain an ID Token
description: =
Exchange en authorization code for an ID Token or Access Token.

This endpoint supports both “client secret post” and
“client_secret_basic® authenticatino methods, as specified by the
client's “token_endpoint auth method”.

See also:
- [0IDC Token Endpoint](http:/fopenid.net/specs/openid-connect-core-1 6.html#TokenRequest)
- [0IDC Successful Token response](http:/ fopenid.net/specs/openid-connect-core-1 8.html#TokenRespanse)
- [0IDC Token Error response](http://fopenid.net/specs/openid-connect-core-1 8. html#TokenError)
tags:
- Authentication
operationld: token
CONSUmes:
- application/x-www- form-urlencoded
parameters:
- name: Authorization
in: header
description: |
HTTP Basic authorization header.
required: false
type: string
- name: client id
in: formData
description: |
The registered client ID.
required: true
type: string
- name: client secret
in: formData
description: |
The registered client ID secret.
required: true
type: string
format: password
- name: grant_type
in: formData
description: |
The authorization grant type, must be “authorization code’.
required: true
type: string
- name: code
in: formData
description: >
The authorization code previously obtained from the Authentication
endpoint.
required: true
type: string
- name: redirect_uri
in: formData
description: >
The redirect URL that was used previously with the Authentication
endpoint.
required: true
type: string

produces:
- application/json
responses:
"2e8°:
sref: "#/responses/Token'
"4pB°:
sref: "#/responses/0Auth2Error’
"401°:
sref: "#/responses/0Auth2Error’
externallocs:

description: OpenID Token Endpoint
url: "http://fopenid.net/specs/openid-connect-care-1 8. html#TokenEndpoint”

Kuva 4a. Osa Authentiq Connect API:n kuvauksen paths-elementista OAS 2
-muodossa. Lahetettavan viestin rakenne kuvaillaan formData-muotoisilla para-
metreilla. (Ralphson 2017b.)
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[ftoken:
post:
summary: Obtain an ID Token
description: =
Exchange en authorization code for an ID Token or Access Token.

This endpoint supports both “client secret post” and
“client secret basic® authenticatino methods, as specified by the
client's "token_endpoint_auth method”.

See also:
- [0IDC Token Endpoint]ihttp://fopenid.net/specs/openid-connect-core-1_8.html#TokenReguest)
- [0IDC Successful Token response](http://openid.net/specs/openid-connect-core-1 8.html#TokenResponse)
- [0IDC Token Error response](http://fopenid.net/specs/openid-connect-core-1 8. html#TokenError)
tags:
- Authenticaticn
operationld: token
parameters:
- name: Authorization
in: header
description:
HTTP Basic authorization header.
required: false
schema:
type: string
responses:
"2e6°:
sref: "#/components/responses/Token”
"488°:
Sref: "#/components/responses/0Auth2Error’
"4p1°:
sref: "#/components/responses/0Auth2Error’
externallocs:
descripticn: OpenID Token Endpoint
url: "http://openid.net/specs/openid-connect-core-1 0.html#TokenEndpoint®
requestBody:
content:
application/x-www-form-urlencoded:
schema:
type: object
properties:
client id:
description: |
The registered client ID.
type: string
client secret:
description: |
The registered client ID secret.
type: string
format: password
grant_type:
description: |
The authorization grant type, must be “authorization code™.
type: string
code:
description: =
The authorization code previcusly obtained from the
Authentication endpoint.
type: string
redirect_uri:
description: >
The redirect URL that was used previpusly with the
Authentication endpoint.
type: string
required:
- client_id

Kuva 4b. Osa Authentiq Connect API:n kuvauksen paths-elementistda OAS 3
-muodossa. Lahetettdvan viestin rakenne kuvaillaan kokonaan requestBody-
osiossa. (Ralphson 2017c.)

API-toiminnot voivat OAS 3:ssa myds palauttaa erimuotoisia vastauksia riip-
puen siita, mitd muotoja asiakassovellus tunnistaa. Tahan tarkoitukseen kayte-
tadn samankaltaista content-elementtia kuin requestBody:ssa. (Ralphson
2017a.)
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Tiedostojen lahettaminen on tehty OAS 3:ssa helpommaksi. Lomakedatan
kayttd tahan tarkoitukseen on edelleen mahdollista ja jopa valttamatonta silloin,
kun halutaan lahettaa useita tiedostoja yhdella kertaa tai liittaa metadataa tie-
doston mukaan. Yksinkertaisemmissa kayttotapauksissa riittaa, etta
requestBody:n content-elementissa maaritetaan yksi tai useampi sallittu tiedos-
tomuoto. (SmartBear Software 2018b.)

3 Assetti API:n paivitys, ensimmainen vaihe: OpenAPI 3.0.0

Tassa luvussa kuvataan opinnaytetydn kaytadnndn osan ensimmainen vaihe

alkaen lahtotilanteen maarittelysta ja suunnitelluista parannuksista.

3.1 Lahtotilanne

Assetin REST API luotiin vuonna 2016. Se perustui OpenAPI 2.0 -maaritykseen
ja sen toteutuksessa kaytettiin OAS:lle laheista sukua olevaa Swagger-valineis-
toa. APl:hin on taman jalkeen lisatty uusia toimintoja, mutta OAS 2 -pohja on
pysynyt muuttumattomana. Liitteessa 1 luetellaan API:n kaikki tdmanhetkiset

toiminnot.

API:n laajentamista on toisinaan hankaloittanut se, etta API-kuvauksessa on
melko paljon toistoa ja paallekkaisyyksia. Luvuissa 3.5 ja 4 kuvataan toimenpi-

teita, joilla toistoa pyrittiin vahentamaan OAS 3:een paivittamisen jalkeen.

3.2 Prosessin simulointi

Assetti APl:n resurssivalikoima sisaltaa muiden muassa kiinteistoja, tontteja,
huoneistoja, vuokrasopimuksia, yrityksia ja yhteyshenkiloitd. Koska prosessia
aloitettaessa oli epavarmaa, kuinka suuri tyd koko APl:n paivittamisessa tulisi
olemaan, oli mielekasta soveltaa keskeisimpia suunniteltuja paivitys- ja paran-

nustoimenpiteita ensin hyvin suppeaan versioon API:sta. Tahan testiversioon
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sisallytettiin vain kiinteistojen ja kiinteistosijoitussalkkujen tietoja koskevat toi-

minnot.

Kolmessa seuraavassa alaluvussa kuvatut toimenpiteet suoritettiin ensin testi-
versioon. Taman jalkeen aloitettiin varsinaisen APIl:n paivitystyo. Seka testiver-
sion ettd kokonaisen version muunnostyd tapahtui nopeasti ja ilman yllatyksia,
vaikka jalkimmainen oli noin 6000 rivia pitka YAML-tiedosto. Tama johtuu siita,
etta OAS:n versiot 2.0 ja 3.0.0 ovat syntakseiltaan hyvin lahella toisiaan (Ralph-
son 2017a).

3.3 Muunnos OAS 2:sta 3:een

API-maarityksen muuntamiseen OAS 2 -muodosta OAS 3:een testattiin kahta
eri ohjelmaa, jotka ovat Mermade Softwaren kehittama swagger2openapi ja
LucyBot, Inc.:n api-spec-converter. Nama molemmat perustuvat avoimeen lah-
dekoodiin. Niiden toiminnassa ei ole suuria eroja, koska viimeksi mainittu itse
asiassa suorittaa varsinaisen muunnostydn swaggerZ2openapiita kayttaen,
kuten voidaan paatella tutkimalla api-spec-converter.n lahdekoodia. Kun api-
spec-converter.ia koekaytettiin, kavi ilmi, ettei se sailyta APIl-maarityksen ele-
mentteja alkuperaisessa jarjestyksessa. Tasta syysta konversiotyokaluksi valit-

tiin swagger2openapi.

OAS 2 -pohjainen rajapintamaaritys oli kirjoitettu kokonaan yhteen tiedostoon,
jonka nimi oli swagger.yaml. OAl:n suositusten mukaisesti tiedostonimi vaihdet-
tiin openapi.yaml:ksi OAS 3:een siirtymisen yhteydessa (OAl 2017c). API-ku-
vauksen muuntaminen OAS 3:een swagger2openapi:lla hoitui helposti ja

nopeasti yhdella komenolla, joka on esitetty kuvassa 5.

./oas-kit/packages/swagger2openapi/swagger2openapi.js --yaml
swagger.yaml >openapi.yaml

Kuva 5. Komento, jolla Assetti API:n kuvaus muunnettiin OAS 3 -muotoon.



19

3.4 Koodin generointi

Kun OAS:n mukainen API-maaritys on kirjoitettu YAML- tai JSON-syntaksia
kayttaen, seuraava vaihe on varsinaisen palvelimella ajettavan koodin gene-
rointi maarityksen pohjalta. Tama tapahtuu yleensa osana jarjestelman kaan-
ndsprosessia ja generoitu koodi jatetaan versionhallinnan ulkopuolelle. Assetin
API-koodin generointiin on aiemmin kaytetty Swagger-perheeseen keskeisesti
kuuluvaa Swagger Codegen -ohjelmaa, joka pystyy tuottamaan koodia useilla

eri ohjelmointikielilla (SmartBear Software 2018c).

Opinnaytetydprosessin aikana tuli pian selvaksi, ettei Swagger Codegen ole
endd hyva valinta. Sen vakaat versiot eivat olleet yhteensopivia OAS 3:n
kanssa eika seuraavan vakaan 3.0.0-version julkaisupaiva ollut viela tiedossa
(SmartBear Software 2018d). Koodin generointia yritettiin kuitenkin Swagger
Codegenin uusimmalla “release candidate” -versiolla 3.0.0-rc1. Se ei toiminut,
koska sen generoimassa Java-koodissa funktioiden parametrit olivat eri jarjes-
tyksessa kuin ennen, mika luultavasti johtui siita, ettd OAS 3 erottaa
requestBody-elementin APIl-kutsun parametreista. Generoidun koodin kayttd
olisi nain ollen edellyttanyt muutoksia satoihin olemassa oleviin funktiokutsuihin.
Java-kielisen palvelinkoodin generointi tapahtuu siten, ettd Swagger Codegen
tuottaa joukon rajapintoja, joiden implementaatiot on kirjoitettava itse. Koska
olemassa olevat implementaatiot eivat enaa sopineet yhteen Swagger Codegen

3.0.0-rc1:n generoimien rajapintojen kanssa, oli etsittava uusi ratkaisu.

OpenAPI Generator on vaihtoehtoinen tytkalu API-koodin generoimiseen. Se
on kehitetty Swagger Codegen 2.4.0:n pohjalta ja se pyrkii ensisijaisesti varmis-
tamaan OAS 3 -yhteensopivuuden. Siind, missa SmartBear Software omistaa
Swagger Codegenin, on OpenAPl Generator kehittdjayhteison yllapitama.
(OpenAPI Tools 2018b.) Assetin uuden OAS 3 -pohjaisen API-koodin generoin-
nista OpenAPI| Generator suoriutui huomattavasti Swagger Codegenia parem-
min, koska se osasi kasitella uutta API-kuvausta aivan kuin Swagger Codegen
kasitteli vanhaa. Rajapintojen funktiomaaritysten parametrijarjestys pysyi
samana kuin ennen. Yhden hidasteen kuitenkin aiheutti OpenAPI| Generatorista

I0ytynyt bugi, jonka vuoksi API-kutsujen parametreille ei voinut maarittaa teksti-
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muotoisia oletusarvoja, koska generoitu koodi ei ollut validia (OpenAPI Tools
2018c). Oletusarvot poistettiin kaytdsta, kunnes bugi korjattin OpenAPI| Gene-

ratorin uudemmassa versiossa (OpenAPI Tools 2018d).

3.5 Optimointi

Jotta API:n laajentaminen ja yllapito saataisiin helpommaksi, rajapintamaarityk-
sen sisaltava pitka openapi.yami-tiedosto paloiteltiin osiin. Uusi versio on kay-
tanndssa tiivistetty listaksi URI-muotoisia osoitteita, joihin API-kutsuja voidaan
l&hettaa, ja jokaisen osoitteen kohdalla viitataan yhteen paths-alihakemistosta
I6ytyvaan YAML-tiedostoon. Nama tiedostot on nimetty samojen tunnisteiden
mukaan, joiden perusteella Assetti API:n graafinen kayttoliittyma jaottelee API-
toiminnot kategorioihin (ks. luku 3.6). Tiedostojen nimia ovat esim. Notes-
Api.yaml ja VacantUnitsApi.yaml ja ne sisaltavat kuhunkin kategoriaan kuulu-
vien toimintojen kuvaukset. APl-kutsuissa lahetettavien ja vastaanotettavien tie-
tueiden maaritykset eli skeemat eriytettiin schemas-alihakemistoon. Naita ovat
esim. Unit.yaml ja ActionResponse.yaml. Kuvassa 6 on esitetty paloitellun API-

kuvauksen hakemistorakenne.
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L openapiyaml 5 KB YAML document
¥ | W paths
L AttachmentsApiyaml 7 KB YAML document
L LeasesApiyaml
L NotesApiyaml 13 KB
L OrganisationsApi.yaml
L PersonsApiyaml 4 KB YAML document
L PortfoliosApi.yaml YAML document
ti PropertiesApi.yaml 29 KB YAML document
L SettingGroupsApiyam|
i SupportedCurrenciesApi.yaml 988 bytes
L UnitsApiyaml ment
L VacantUnitsApi.yamil 4 KB ment
¥ | | schemas

L ActionErroryaml 53 bytes YAML document
L ActionResponse.yaml YAML document
k] Address.yam| 521
L AssetValuationyaml 121 bytes
fd AssetValuationNew.yaml YAML document
L AttachmentRequestBody.yaml 237 bytes
i BankDetails.yaml YAML document
L4 Building.yamil 115 bytes
L BuildingMNew.yamil YAML document
g Currency.yam| 108 bytes
i Landlord.yaml YAML document
L Lease.yaml 115 bytes
L4 LeaseCommon.yaml YAML document
L LeaseNewyaml 171 bytes YAML document
L4 LeasePeriod.yaml
L LeasePeriodNew.yaml 594 bytes
L LeasePeriodSimpleMew.yaml YAML document
b Money.yaml 197 bytes YAML document

Kuva 6. Tiedostot, joista Assetti APl:n kuvaus muodostuu. schemas-hakemiston
sisallésta on kuvassa vain noin kolmasosa.

Toinen merkittdva muutos API:n yllapidon helpottamiseksi liittyi kaksinkertaisen
koodin karsimiseen. Vanhassa versiossa lahes kaikki skeemat olivat kahtena
kappaleena. Toista kaytettiin uusien tietueiden luomiseen ja toista olemassa
olevien tietueiden hakuun ja paivittamiseen. Naiden ainoa ero oli se, etta ensin
mainittuun sisaltyi UUID eli universaali tunniste. Se on valttamaton yksittaisia
tietueita haettaessa, mutta asiakassovellus ei voi uutta tietuetta luodessaan

lahettaa tunnistetta, koska Assetti huolehtii sen luomisesta.

Koodin toistoa saatiin vahennettya ottamalla tietueiden hakemisen ja paivittami-
sen osalta kayttoon komposiittiskeemat, jotka periytyvat vastaavista uusien tie-

tueiden skeemoista mutta sisaltavat myos UUID-kentat (OAl 2017e). Perinta ei
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lukeudu OAS 3:n uusiin ominaisuuksiin, vaan sille olisi ollut tuki myds OAS

2:ssa (OAIl 2017f). Kuvissa 7a ja 7b on esitetty skeematiedosto AssetValuation-

New.yaml, jota kaytetaan kiinteistdon arvon syéttamiseen, seka sitd hyddyntava

komposiittiskeema  AssetValuation.yaml,
/properties/{propertyUuid}/assetValuations

muodon.

type: object
required:
- propertyluid
- valuationDate
properties:
propertyUuid:
type: string
description: The property UUID.
marketValue:
sref: ./Money.yaml

joka maarittelee esim. GET
-kutsun palauttamien tietueiden

description: 'The maket wvalue, Max. Length decimal(18g,2)'

acquisitionPrice:
sref: ./Money.yaml

description: 'The acquisition price, Max. Length decimal(18,2)"’

contributionValue:
sref: ./Money.yaml

description: 'The contribution value, Max. Length decimal(18,2)’

replacementValue:
sref: ./Money.yaml

description: 'The replacement value, Max. Length decimal(18,2)"’

technicalValue:
sref: ./Money.yaml

description: 'The technical wvalue, Max. Length decimal(18,2)°

externalValue:
sref: ./Money.yaml

description: 'The external wvalue, Max. Length decimal(18,2)’

loanAllocation:
sref: ./Money.yaml

description: 'The loan alleocation, Max. Length decimal(18,2)°

listingPrice:
sref: ./Money.yaml

description: 'The listing price, Max. Length decimal(18,2)’

exitValue:
sref: ./Money.yaml

description: 'The exit Value, Max. Length decimal(18,2)°

valuationDate:
type: string
format: date

description: 'The wvaluation date, This wvalue shucld be unigue, yyyy-MM-dd’

Kuva 7a. AssetValuationNew.yaml-skeematiedosto.
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allof:
- Sref: ./AssetValuationNew.yaml
- type: object
required:
- uuid
properties:
uuid:
type: string

Kuva 7b. AssetValuation.yaml-skeematiedosto.

3.6 Graafinen kayttoliittyma: Swagger Ul

Yksi Swagger-ohjelmiston hyodyllisimpia osia on Swagger Ul, jolla OAS-pohjai-
sen APl:n kayttd on helpompaa kuin vaikkapa Unixin curl-komennolla. Swagger
Ul generoi selaimella kaytettavan interaktiivisen dokumentaatiosivun suoraan
API-maaritystiedostojen pohjalta (SmartBear Software 2018e). Swagger Ul
-sivun kautta voidaan suorittaa API-kutsuja ja koota niissa lahetettavat tietueet
sivulla esitettyja malleja kayttden niin, ettei JSON-olioita ole pakko kirjoittaa
kokonaan itse. API-maaritykseen voidaan sisallyttaa kutsujen, tietueiden ja nii-

den kenttien kuvaustekstit, jolloin ne tulevat nakyviksi osana Swagger Ul -sivua.

Assetti on myos jo pitkaan tarjonnut oman API:nsa kayttajille Swagger Ul -sivun.
API-kutsujen suorittaminen sen kautta on mahdollista Assetissa generoidun
JWT-muotoisen APIl-avaimen avulla. Koska Assetin kayttamassa Swagger Ul:n
versiossa 2.1.5 ei ollut tukea OAS 3:lle, se vaihdettiin uusimpaan 3.17.4-ver-
sioon (SmartBear Software 2018f).

Uuteen versioon paivittamisen yhteydessa menetettiin vanhan Swagger Ul
-sivun ulkoasuun tehdyt raataloinnit, joilla se oli saatu vastaamaan Assetin web-
kayttolittyman visuaalista ilmetta. Nain ollen paivityksen jalkeen oli korvattava
Swagger Ul:n oletuksena kayttama varimalli ja fontti seka osa grafiikoista, mutta
koska versio 3 ei ole taaksepain yhteensopiva aiempien versioiden kanssa, oli
Swagger Ul:n Iahdekoodi kloonattava GitHub-repositoriosta ja Assetin visuaali-
seen ilmeeseen sopiva versio kaannettava koodista itse (SmartBear Software

2017). Valmis Swagger Ul -sivu esitetdan kuvassa 8.
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9 Assetti I fapifvl/openapi.yaml| Explore

Assetti AP| @

fapitvifopenapiyaml

Assetti API

The RESTful API of Assetti. This documentation is interactive. If you have a valid authorization key you can interact with the API
directly from this page. Use the Authorize button.

Servers

Com 3]

Portfolio >

Property =

‘ /properties Listallproperties ™ ‘
‘ /properties CcCreate new property ™ ‘

PUT /properties update existing property 8
‘. /properties/{propertylUuid} Getproperty by UUID = ‘
‘. /properties/{propertyUuid}/assetValuations Get assetvaluations of property ™ ‘
‘. /properties/assetValuations Ccreate new asset valuation ™ ‘

PUT /properties/assetValuations update existing asset valuation ™
‘. /properties/assetValuations/{assetValuationUuid} Get assetvaluation by UUID ™ ‘

Kuva 8. Swagger Ul 3.17.4:n tuottama Assetti API:n kayttoliittyma ja osa kiin-
teistoja koskevista API-toiminnoista.

APIl-maarityksen jako useaan tiedostoon edellytti myds koodimuutoksia, jotta
Swagger Ul -sivu saatiin toimimaan. Sivua ei generoida varsinaisen API-koodin
pohjalta, vaan Swagger Ul on staattinen JavaScript-ohjelma, joka lataa palveli-
mella sijaitsevan JSON- tai YAML-muotoisen APIl-maarityksen ja kokoaa sen
perusteella sivun sisallon itse. Tama tapahtuu aina, kun Swagger Ul -sivu ava-

taan selaimessa, ja tama toimintatapa on esitetty kuvassa 9.
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» GET /api/v1l/openapi.yaml >
» GET /api/vl/paths/PropertiesApi.yaml >
Swagger |~ GET /api/vl/paths/LeasesApi.yaml > | Assetti
UI s> GET /api/v1l/paths/UnitsApi.yaml > API
» GET /api/v1l/paths/NotesApi.yaml >
b GET ... >

Kuva 9. Swagger Ul:n toimintatapa.

Assetin koodi estaa palvelimeen kohdistuvat GET-pyynnot, joihin ei sisally vali-
dia JWT-autentikointiavainta, ja koska Swagger Ul ei autentikoi itsedan, koo-
dissa on erikseen sallittu swagger.yaml:n eli APl-maaritystiedoston luku ilman
autentikointia. Tahan kohtaan koodissa oli vaihdettava tiedostonimi open-
api.yaml, minka lisaksi jarjestelya oli laajennettava, jotta Swagger Ul paasi

lataamaan my0s uusien paths- ja schemas-alihakemistojen sisaltamat tiedostot.

3.7 Testaus

OAS 3 -paivityksen yhteydessa laadittiin erityinen testaustyodkalu, jota kaytta-
malla voitiin varmistua siita, etta API toimii halutulla tavalla myos paivityksen jal-
keen. Tama tyOkalu on Unix-pohjaisissa ymparistoissa ajettavaksi tarkoitettu
Bash-skripti, joka sai nimen fetch.sh. Se kay lapi lahes kaikki API:n toiminnot ja
tallentaa niista saadut vastaukset JSON-tiedostoiksi. Vain liitetiedostojen lahet-
tamista ei testata, koska jokainen testiajo tallentaisi palvelimelle useita tarpeet-
tomia tiedostoja, joiden poisto ei ole talla eraa mahdollista API:n kautta. Nain
ollen API:n liitetiedosto-operaatioiden toimivuus on varmistettava manuaalisen

testauksen kautta.

Testiohjelman yksittainen ajo voidaan kohdistaa mille tahansa Assetin kaytta-
mista palvelimista. Sitda voidaan myds kayttaa kehitystydon apuna paikallisella
tietokoneella kaynnissa olevan Assetin version testaamiseen. Testiohjelman

koodi on liitteessa 2.
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Testauksessa kaytettiin yhta Assetin testipalvelimista. Sinne kopioitiin toiselta
palvelimelta esimerkkikiinteistdja, -vuokrasopimuksia, -rakennuksia ja muuta
aineistoa sisaltava ymparisto, johon vain testauksen suorittajalle annettiin paa-
syoikeus. Ympariston datasta otettiin varmuuskopio ja palvelimelle asennettiin
tuolla hetkella tuotantokaytossa ollut Assetin versio, johon sisaltyi alkuperainen
OAS 2 -pohjainen API. Taman jalkeen ajettiin fetch.sh ja tallennettiin sen API:Ita

vastaanottama data myohempaa vertailua varten.

Kun uusi OAS 3 -pohjainen API oli yhdistetty versionhallinnan paahaaraan ja
tama Assetin versio asennettu testipalvelimelle, fetch.sh ajettiin uudelleen. Saa-
dut tulokset eivat kaikilta osin vastanneet ensimmaisella ajolla saatuja. Kun
asiaa tutkittiin, ongelmien syyksi osoittautui kaksi erillista bugia versionhallinnan
paahaarassa. Nama saatiin korjattua hyvin nopeasti, ja seuraavana paivana
suoritettu uusi testiajo palautti toivotut vastaukset. Nyt ainoa ero ensimmaisen
ajon tuloksiin nahtiin vuokrattavana olevien huoneistojen lukumaarassa, joka oli
kasvanut yhdella, koska yksi tietokannassa oleva vuokrasopimus oli paattynyt

ensimmaisen ajon jalkeen.

4 Assetti API:n paivitys, toinen vaihe: rakennemuutos

Jo opinnaytetydn aloituksen aikaan Assetin kehitystiimissa ehdotettiin erasta
parannuskeinoa, jolla API:n yllapitoa ja tulevaa laajentamista saataisiin helpotet-
tua merkittavasti. Tama keino on erillisista APIl-skeemoista luopuminen. Ne tuo-
vat tarpeetonta paallekkaisyytta koodiin, koska Assetti kayttaa tietokantaenti-
teettien hallintaan niin sanottuja DTO-luokkia, ja jokaista APl:n tunnistamaa
entiteettia kohden on DTO:n lisdksi oltava erillinen skeemansa. Seka OAS 3
ettd koodia tuottavat Swagger Codegen ja OpenAP| Generator tukevat myos
API-maarityksen ulkopuolelta tuotavien luokkamaaritysten kayttamista API-
skeemoina (SmartBear Software 2018g, OpenAPI Tools 2018e). Nain ollen
yhdeksi opinnaytetyon tavoitteeksi otettiin sen selvittaminen, voisiko olemassa
olevat DTO:t valjastaa APIl:n kayttoon, seka mahdollisesti yhta DTO-luokkaa

hyddyntavan proof of concept -ratkaisumallin toteutus.
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Ennen kuin DTO-ratkaisua oli mahdollista edes kokeilla, taytyi Assetin lahde-
koodia jarjestella jonkin verran uudelleen. Koodi jakautuu useaan moduuliin, ja
DTO:t sijaitsivat moduulissa, joka ei ollut API-koodin kaytettavissa. Tasta syysta
DTO:t ja niiden hallinnassa kaytetyt valimuistipuskurit siirrettiin toiseen moduu-
lin, mika vei oman aikansa. Talld muutoksella ei ole vaikutusta Assetin muuhun
toimintaan, vaan se pikemminkin osaltaan helpottaa koodin rakenteen hahmot-

tamista ja kokonaisuuden hallintaa kehittajan nakokulmasta.

4.1 Swagger Ul ja skeemaesimerkit

DTO-luokkien kayttéonotto APIl-skeemojen tilalla toi oman haasteensa Swagger
Ul -sivun kayttéon. Se osaa automaattisesti nayttaa YAML- tai JSON-tiedos-
toista luetut skeemojen rakenteet, jotta kayttdja osaa ensinnakin rakentaa
APLllle lahetettavat tietueet oikein ja toisaalta tietda ennalta, millaisessa muo-
dossa API palauttaa dataa. Koska uudessa ratkaisussa skeematiedostot puuttu-
vat eikd Swagger Ul ole edes tietoinen DTO-luokkien olemassaolosta, se ei

pysty esittdamaan kayttajalle mitaan mallia tietueiden rakenteesta.

Taman puutteen korjaamiseksi proof of concept -ratkaisussa kirjoitettiin
UnitDTO-luokkaa vastaava YAML-muotoinen skeemaesimerkkitiedosto ja lisat-
tiin APl-kuvaukseen viittaus siihen. Tama oli mahdollista, koska OAS 3 on teh-
nyt skeemaesimerkkien maarittamisen paljon aiempaa helpommaksi (Miller
2016). Kuvissa 10a ja 10b on esitetty syntaksi, jolla API-kuvauksessa viitataan
GET- ja POST-kutsuihin liittyviin skeemaesimerkkeihin, ja kuvassa 10c nahdaan
Swagger Ul:n niiden pohjalta automaattisesti render6ima esimerkki GET

/units/UUID -kutsun palauttamasta vastauksesta.



28

responses:
t2eet:
description: The unit objects
content:
application/json:
schema:
title: Units
type: array
items:
sref: Unit
example:
allof:
- sref: ./UUIDExample.yaml
- Sref: ./UnitExample.yaml

Kuva 10a. YAML-muotoisen API-kuvauksen maarittelema vastaus kutsulle GET
/units, joka palauttaa listan tiloista. Skeemaesimerkki kootaan example-elemen-
tissa kahdesta tiedostosta. UUIDExample.yaml sisaltda pelkan UUID-kentan,
joka on kaikille skeemoille yhteinen.

requestBody:
content:
application/json:

schema:
sref: Unit

example:
allof:
- Sref: ./UnitExample.yaml

Kuva 10b. Viestirungon maaritys POST /units -kutsulle, jolla uusi tila lisataan
tietokantaan, seka viittaus kutsuun liittyvaan skeemaesimerkkiin.

uudd™ s RO = 00 = K00 = KO- XXX,

"propertyluid”: "XO00000- 30000 X000 X000 0000000000,

"buildingUuid™: "3C00XXXK- 3000 X000 X000 00000,

"plotUuid™: "0~ XXKK - KHHX - XKKX - OOOHXXHKKK"

"unitExternalId": "max length 255",

"description": "HTML, max length 3808",

"floor": "max length 255",

"location": "max length 255",

"surfaceArea": "decimal”,

"netFloorArea™: "decimal”,

"unitValue”: "decimal”,

"ventilationTypeSetting”: "For available values, see /settingGroups/LEASE_VENTILATION_TYPE/settings",
"unitTypeSetting": "For available values, see /settingGroups/ASSET_CLASS_TYPE/settings",
"coolingType": "true/false",

"vatAppliedInitially”: "true/false",

"commonArea”: "true/false",

"activeStartDate": “yyyy-MM-dd",

"activeEndDate": "yyyy-MM-dd"

Kuva 10c. Skeemaesimerkin JSON-muotoinen esitys Swagger Ul -sivulla.
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4.2 Serialisointi

Assetti APl:n skeemat ovat kenttiensa osalta hyvin lahella vastaavia DTO-luok-
kia ja monet ovat niiden kanssa taysin identtisia. Keskeisin ero naiden valilla on
tapa, jolla luokat linkitetaan toisiinsa. Esimerkiksi kiinteistd on Assetin nakokul-
masta kokonaisuus, johon voi kuulua useita tontteja ja rakennuksia, joten raken-
nusta kuvaavassa DTO:ssa ja skeemassa on tieto siitd, mihin kiinteistoon se
kuuluu. DTO kayttaa tahan tarkoitukseen tietokannassa olevaa tietuenumeroa,
joka on kokonaisluku ja jonka tietotyyppi Java-kielessa on Long. Naiden nume-
roiden ei kuitenkaan haluta nakyvan kayttjjille, joten APIl-skeemat linkittyvat toi-
siinsa UUID-tunnisteiden avulla. Tastd muodostui suurin haaste DTO-luokkien

kayttoonotossa.

Olio-ohjelmoinnissa serialisoinnilla tarkoitetaan olion esittamista teksti- tai
binaaritiedostomuodossa, joka soveltuu tiettyyn tarkoitukseen, kuten tietokan-
taan tallentamiseen tai verkossa lahettamiseen. Serialisoinnissa syntyva tavu-
jen sarja on voitava myohemmin kaantaa takaisin alkuperaista oliota vastaa-
vaksi kopioksi. Tata takaisin kaantamista kutsutaan deserialisoinniksi.
(Microsoft 2018.) REST API:t kasittelevat yleensda JSON-muotoon serialisoitua

dataa ja niin tekee my0s Assetti API.

Jackson-ohjelmistokirjasto, jota Assetti APl hyddyntaa, huolehtii lahetettavan
JSON-datan serialisoinnista ja vastaanotettavan datan deserialisoinnista auto-
maattisesti, mutta naitd prosesseja on mahdollista raataldida tilanteen ja tar-
peen mukaan kayttamalla Javan annotaatioita (Saloranta 2016). DTO-luokkien
kayttaminen edellyttikin muutoksia siihen tapaan, jolla edella mainitut linkitykset
olioiden valilla serialisoidaan. Linkitetyn olion tunnistenumeron serialisointi sel-
laisenaan olisi rikkonut Assetti APl:n yhteensopivuuden olemassa olevien asia-
kassovellusten kanssa, joten numeron tilalle taytyi voida serialisoida sita vas-
taava UUID. Esimerkki tasta nahdaan listauksessa 1 ja kuvassa 11, jotka esitta-
vat osan vuokrakauden tiedoista DTO-luokassa ja vastaavan osan JSON-muo-
toon serialisoidusta tietueesta, jollaisen API-kutsu GET /leases/lease-
Periods/UUID palauttaa.
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public class LeasePeriodDTO extends BaseDTO implements Serializable {
private Long leaseld;
private Date startDate;
VA

}

Listaus 1. Osa LeasePeriodDTO-luokasta, joka maarittaa yksittaisen vuokra-
kauden. Se linkitetaan tiettyyn vuokrasopimukseen leaseld-tunnistenumeroken-
tan avulla.

{
"uuid": "9071F490-0B6B-43E0-AAF4-4A0A19DCDE75",
"leaseUuid": "6547CDCF-870E-4C84-8A46-0C9AEFC2A714",
"startDate": "2016-05-01"

}

Kuva 11. Osa JSON-muotoon serialisoitua vuokrakausitietuetta, jossa leaseld-
kentan tilalla on leaseUuid. Tietueen oma UUID periytyy BaseDTO-kantaluokas-
ta.

Osana tata opinnaytetyoéta laadittiin malli serialisoinnin toteuttamiseksi. Se kayt-
taa tiloja eli huoneistoja kuvaavaa UnitDTO-luokkaa korvaamaan API:n
Unit.yaml- ja UnitNew.yaml-skeemat. Tilan tiedoissa on tunnistenumerolinkki
kiinteistoon, rakennukseen ja tonttiin. Listauksessa 2 oleva Jacksonia hyodynta-
van serialisointiluokan hahmotelma esittaa toimintaperiaatteen, jolla tunnistenu-
meron sijasta voitaisiin serialisoida UUID-merkkijono. Tallainen serialisoija ote-
taan kayttoon DTO-luokan sisalla @dJsonSerialize-annotaatiota kayttamalla
(Paraschiv 2018).

public class PropertyIdToUuidSerializer extends StdSerializer<Long> {
public void serialize(Long id, JsonGenerator gen) {
PropertyDTO dto = PropertyCache.get(id);
gen.writeString(dto == null ? null : dto.getUuid());

}

Listaus 2. Raataloidyn UUID-serialisoijan malli.

Listauksen 2 mukainen esimerkkikoodi ei toiminut kaytannossa, vaikka siina
paallisin puolin oli kaikki tarvittava paikallaan. Ongelmia aiheutui Apache Shiro
-kirjastosta, joka tarjoaa Java-sovelluksille toimintoja muun muassa kayttajan
autentikointiin, kryptografiaan ja istuntojen hallintaan (Hazlewood 2011) ja jota

Assetti kayttda. Listauksessa 2 mainittu funktiokutsu PropertyCache.get(id)
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hakee valimuistista kiinteistotietueen sen tunnistenumeron perusteella, ja
oikean valimuistipuskurin l0ytaakseen funktio tarvitsee asiakasnumeron. Sita ei
kuitenkaan ole saatavilla siina tilanteessa, jossa serialisointikoodi ajetaan. Kun
APIl-kutsu otetaan vastaan, sen mukana tullut kayttajan identiteetin varmistava
JWT-avain tarkistetaan, ja jos avain hyvaksytaan, Shiro avaa istunnon kutsun
prosessoinnin ajaksi. Nayttaa silta, etta istunto joko suljetaan ennen kuin API:n
lahettama vastaus serialisoidaan, tai serialisointikoodi ajetaan eri ohjelmasai-
keessa, johon Shiro-istunnon vaikutuspiiri ei ylety. Ongelman perimmaista syyta

ei kyetty selvittamaan, joten serialisointi oli toteutettava kiertotieta kayttaen.

Uudessa ratkaisussa UnitDTO-luokka sisaltaa tekstikentat kiinteiston, rakennuk-
sen ja tontin UUID:lle ja se noudattaa kolmea uutta rajapintaa, joihin kiinteiston,
rakennuksen ja tontin linkityksen serialisointi on ulkoistettu. Nama rajapinnat
ovat LinkedToPropertyCache (esitetty listauksessa 3), LinkedToBuildingCache
ja LinkedToPlotCache ja ne ovat keskenaan hyvin samanlaiset. Kolmen erillisen
rajapinnan sijaan parempi ratkaisu olisi ollut yhden geneerisen rajapinnan
soveltaminen kaikkiin tapauksiin, mutta Assetin valimuistipuskurien arkkitehtuu-
riratkaisu ei sallinut tata, eika arkkitehtuurin vaihtaminen toisenlaiseen ollut mie-

lekasta taman opinnaytetyon puitteissa.
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public interface LinkedToPropertyCache {

default void setPropertyIdFromUuid(long customerld,
Supplier<String> getter, Consumer<Long> setter) {
String uuid = getter.get();
if (uuid != null) {
PropertyDTO property = PropertyCache.getByUuid(customerld,
uuid);
setter.accept(property == null ? null : property.getId());

}

default void setPropertyUuidFromId(long customerlId,
Supplier<Long> getter, Consumer<String> setter) {
Long id = getter.get();
if (id !'= null) {
PropertyDTO property = PropertyCache.get(customerId, id);
setter.accept(property == null ? null :
property.getUuid());

}

Listaus 3. LinkedToPropertyCache-rajapinta. Funktioiden parametrit getter ja
setter ovat viittauksia rajapintaa noudattavan DTO-luokan sisaltamaan aksesso-
riin ja mutaattoriin.

Rajapintojen ansiosta esimerkiksi UnitDTO-instanssin kiinteistdlinkityksena toi-
miva UUID-kentta voidaan paivittda API-kutsun vastausta rakennettaessa kut-
sumalla setPropertyUuidFromld()-funktiota tilanteessa, jossa asiakasnumero
tunnetaan ja voidaan lahettda funktiolle customerld-parametrina. Vastaavasti
kun API:n kautta luodaan uusi UnitDTO-tietue, sen sisaltama kiinteisto-UUID
deserialisoidaan kayttamalla setPropertyldFromUuid()-funktiota. Talla tavoin
valtetaan se, ettad valimuistia yritettaisiin lukea Shiro-istunnon ulkopuolelta. Rat-
kaisun huono puoli on sen edellyttdma suurehko maara ylimaaraista koodia

useassa DTO-luokassa ja rajapinnassa.

Serialisointiratkaisun toimivuus testattiin fetch.sh-skriptilla. Ensimmainen testi-
ajo paljasti, ettei uusi API-koodi osannutkaan serialisoida eraita tilan tiedoista
puuttuvia kenttia tyhjina merkkijonoina kuten vanha versio teki, vaan ne jaivat
vastauksesta kokonaan pois. Talla ei valttamatta olisi vaikutusta asiakassovel-
lusten toimintaan, mutta tyossa haluttiin pyrkia siihen, ettei uuden API-koodin
palauttamissa vastauksissa olisi havaittavissa mitaan eroa aiempaan verrat-

tuna, joten nama sarmat hiottiin pois. Taman jalkeen uudella testiajolla saatiin



33

tulokset, jotka olivat kaytannossa identtiset viimeisimman ilman DTO-luokkia
tehdyn testin kanssa. Nain ollen APl:n DTO-rakennemuutos voitiin todeta toimi-

vaksi ja proof of concept yhdistettiin versionhallinnan paahaaraan.

5 Johtopaatokset

Miten OAS 2:sta OAS 3:een paivittaminen hyodyttaisi yllapidettavyytta?
Assetti APl:n OAS 2 -muotoisen kuvauksen paivittamisen OAS 3:een oli etuka-
teen ajateltu itsessdan parantavan API:n helppokayttdisyytta ja laajennetta-
vuutta kehittdjan kannalta. Paivityksen yhteydessa kavi kuitenkin ilmi, ettei
Assetti APl hyody OAS 3:sta merkittavissa maarin, koska se ei hydédynna kovin-
kaan monia niistd OAS:n ominaisuuksista, jotka ovat eniten muuttuneet
uudessa kolmosversiossa. Tama ei silti tarkoita, etta paivittaminen olisi ollut tur-
haa. Sellaiselle kehittgjalle, jolle OpenAPI ei ole entuudestaan tuttu, Assetti
APIl:n uusi kuvaus nayttaytyy helpommin ymmarrettavana kuin vanha. Tasta on
kiittminen erityisesti OAS 3:n tapaa erottaa viestin runko sen parametreista

omaan requestBody-elementtiinsa.

Tiedostojen lahettdmiseen tarjoutuu OAS 3:ssa enemman valinnanvapautta.
Vaikka etukateen arveltiin, etta Assetti APl:n tiedostonsiirtotoiminnon voisi nain
ollen uudistaa, se paadyttiin lopulta pitamaan entisessa mallissaan, joka perus-
tuu lomakedatan kaltaisten multipart/form-data-viestien lahettamiseen. Syyna oli
yksinkertaisesti se, etta tiedoston mukana on voitava samalla kertaa lahettaa
sen kuvausteksti, ja ainoastaan lomakedataratkaisu mahdollistaa tallaisten

moniosaisten viestien lahettamisen.

Opinnaytetyon ensimmaisen vaiheen, jossa API-kuvaus paivitettin OAS 3
-muotoon, arveltiin vaativan kolme tai nelja viikkoa. Koska prosessin monimut-
kaisuutta ei ollut helppoa arvioida, paivitys aloitettiin harjoittelemalla sita API-ku-
vauksen karsitulla testiversiolla. Lopulta koko tama ensimmainen vaihe harjoit-
telu mukaan lukien saatiin valmiiksi kahden ja puolen viikon aikana 90 tunnin

tyolla. Tyd sujui siis oletettua helpommin, ja koska mitaan kohtuuttoman suuria
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ongelmia ei tullut vastaan, olisi paivitysprosessin harjoittelun voinut jalkikateen

arvioiden jattaa valiinkin.

OAS 3 -paivityksen yhteydessa tehdyt rakenteelliset optimoinnit auttoivat
omalta osaltaan tekemaan API:n kehitystyosta aiempaa helpompaa. Koska API-
kuvaus on nyt jaettu useaan YAML-tiedostoon, jotka on nimetty loogisella
tavalla, jokaisen yksittaisen operaation maaritelma loytyy vaivattomasti. Perin-
taa hyodyntavien komposiittiskeemojen ansiosta taas samanmuotoista tietuera-
kennetta ei tarvitse kuvailla kahdesti. Nama molemmat toimenpiteet olisivat toi-
saalta olleet mahdollisia myds OAS 2:n puitteissa, joten ne olisi aivan hyvin

voitu tehda jo aiemminkin.

Millaisia muutoksia tarvittaisiin, jotta APl voisi hyodyntaa Assetin koo-
dissa kaytettyja tietueluokkia? API:n skeemojen korvaaminen olemassa ole-
villa DTO-luokilla helpottaa API-tyoskentelya kehittdjan kannalta viela enemman
kuin OAS 3:een siirtyminen. Nakyvin muutos on kaksinkertaisen koodin vahene-
minen. Alusta alkaen oli kuitenkin selvaa, ettei tata muutosta olisi kovin helppoa
toteuttaa. Ensinnakin koodia oli jarjesteltdva uudelleen niin, ettd DTO-luokat

saatiin tuotua nakyviksi myos API-koodille.

Alustavaa kartoitusta DTO-luokkien kayttamiseksi APIl:ssa tehtiin jo opinnayte-
tyon aloituksen yhteydessa OAS 3 -paivitystd suunniteltaessa. Jo tuolloin huo-
mattiin tietuenumeroiden ja UUID-tunnisteiden aiheuttama ongelma. Tapa, jolla
tama ongelma paadyttiin myohemmin ratkaisemaan, on hyvin lahelld yhta niista
ratkaisumalleista, joita tuolloin alkuvaiheessa hahmoteltiin. Prosessin aikana
|6ydettiin automatisoituun JSON-serialisointiin perustuva ratkaisu, joka olisi ollut
taydellinen, jos Shiro-kirjaston avaama kayttajaistunto olisi saatu ulottumaan
serialisointikoodiin. Tdma rajoitus lykkasi tyon valmistumista jonkin verran,
mutta toisaalta se opetti paljon hyddyllista tietoa Shirosta. Myods serialisointiin

kaytettava Jackson-kirjasto tuli opinnaytetyon myota tutuksi.

Vaikka DTO-luokat tekevatkin YAML-muotoiset API-skeemaluokat tarpeetto-
miksi, ei ennen prosessin aloittamista huomioitu, ettd Swagger Ul:ta varten tar-

vitaan erillisia kasin kirjoitettuja skeemaesimerkkeja DTO-luokkien vastinpareik-
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si. Ne on pidettava ajan tasalla, jos DTO:t muuttuvat. Tasta syysta YAML-tie-
dostojen maara ei rakennemuutoksen myoéta vahenekaan aivan niin paljon kuin
oli toivottu. Toisaalta skeemaesimerkit saattaisi olla mahdollista generoida auto-

maattisesti DTO-luokkien pohjalta, mutta tata ei toistaiseksi ole tutkittu.

Jalkeenpain voidaan sanoa, ettei opinnaytetyon toinen vaihe eli DTO-luokkien
kayton edellyttama rakennemuutos ollut merkittavasti vaikeampi kuin etukateen
oli oletettu. Se vaati kymmenen viikon aikana yhteensa noin 240 tunnin tydmaa-
ran, eika lopputulos ole ihanteellinen, mutta siitéd on saatu hyva pohja jatkokehi-
tykselle. Opinnaytetydn valmistumisen jalkeen Assetin kehitystiimi on alkanut
tutkia mahdollista vaihtoehtoista toteutustapaa DTO-luokkien valiseen linkityk-
seen, ja se voisi toimiessaan edesauttaa myos API:n serialisointiongelman rat-

kaisua.

Miten varmistetaan, ettd Assetti APl on optimointien jalkeenkin taydelli-
sesti yhteensopiva olemassa olevien asiakassovellusten kanssa? Opti-
mointiprosessin ei haluttu vaikuttavan millaan tavoin siihen, missad muodossa
API lahettaa ja vastaanottaa dataa. Ainoa sallittu ulospain nakyva muutos on
Swagger Ul -sivun paivitetty ulkoasu. API:n ulkoinen muuttumattomuus varmis-
tettiin jarjestelmallisella testaamisella, jota varten laadittiin fetch.sh-testiskripti.
Vertaamalla erityisesti sen suorittamien GET-kutsujen palauttamaa JSON-dataa
ennen OAS 3:een paivittamista ja sen jalkeen kyettiin toteamaan, etteivat opti-
mointitoimenpiteet olleet vaarantaneet yhteensopivuutta asiakassovellusten
kannalta. Samaa menetelmaa hyoddynnettiin opinnaytetydn toisessa vaiheessa,
kun API ohjelmoitiin serialisoimaan suoraan DTO-luokista lukemansa tiedot tar-

kalleen aiemman version tuottamia JSON-olioita vastaaviksi.

Testiskripti ei silti ole taydellinen. Ainoa tavoite sita kirjoitettaessa oli sen varmis-
taminen, ettd OAS 3 -paivitys onnistui, eika sita ollut alun perin tarkoitus jul-
kaista missaan. Tasta syysta se on toteutettu melko umpimahkaisesti. Sita voi-
taisiin kuitenkin pienen jatkokehittelyn jalkeen soveltaa myos API:n automaatti-
seen testaukseen. Asiasta on keskusteltu Assetin kehitystiimissa, mutta skriptin

jatkokehitys ei kuulu taman opinnaytetyon piiriin. Nykyisen version keskeisin
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puute testiautomaation kannalta katsottuna on se, ettei se itse arvioi saamiensa

vastausten oikeellisuutta eika osaa verrata niitd mihinkaan oletettuihin tuloksiin.

Toinen ongelma, joka olisi ratkaistava ennen fetch.sh:n valjastamista testiauto-
maation valineeksi, on se, ettad sen jokainen ajo luo tietokantaan uusia tietueita,
jotka puolestaan nakyvat myohempien ajojen hakutuloksissa. Palvelinymparis-
t04, johon testiajot kohdistuvat, ei voi kayttaa mihinkaan muuhun, ja se taytyy
palauttaa varmuuskopiosta aina ennen testausta, mikd ei ole mahdollista
fetch.sh:n itsensa kautta. Skriptin kolmas puute liittyy silla luotujen tietueiden
verraten niukkaan sisaltoon. Niissa on pakollisten kenttien lisaksi vain pari
muuta, ja luotettavampien testitulosten saamisen kannalta olisi perusteltua
lahettaa tietueita, joissa on dataa jokaisessa kentassa. Skripti ei myoskaan tes-

taa virheellisesti muodostettujen tietueiden lahettamista.
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Assetti API:n toiminnot

Kategoria/URI

Salkut
/portfolios

/portfolios/UUID

/portfolios/UUID/ownershipShares

/portfolios/ownershipShares
/portfolios/ownershipShares/
uuip
/portfolios/UUID/properties

/portfolios/UUID/properties/
PropertyUUID

Kiinteistot

/properties

/properties/UUID

/properties/UUID/assetValuations

/properties/assetValuations

/properties/assetValuations/
Uuibp

/properties/UUID/ownershipShares

/properties/ownershipShares

/properties/ownershipShares/
uuib

/properties/UUID/buildings
/properties/buildings

/properties/buildings/UUID
/properties/UUID/plots
/properties/plots

/properties/plots/UUID
/properties/UUID/units

Verbi

GET
POST
PUT
GET

GET

POST
PUT
GET

GET

DELETE
POST

GET
POST
PUT
GET

GET

POST
PUT
GET

GET
GET

POST

PUT

GET

GET

GET
POST
PUT
GET

GET

GET
POST
PUT
GET

GET
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Kuvaus

Hae kaikki salkut
Luo uusi salkku
Muokkaa salkkua
Hae salkku UUID:lIa

Hae salkun omistusosuudet

Luo salkulle uusi omistusosuus
Muokkaa salkun omistusosuutta
Hae salkun omistusosuus
UulD:lla

Hae salkun kiinteistot

Poista kiinteistd salkusta
Lisaa kiinteisto salkkuun

Hae kaikki kiinteistot
Luo uusi kiinteisto
Muokkaa Kiinteistoa
Hae kiinteistd UUID:lla

Hae kiinteiston arvioinnit
Lisaa uusi arviointi
Muokkaa arviointia

Hae arviointi UUID:lla

Hae kiinteiston omistusosuudet

Hae kaikkien kiinteistdjen omis-
tusosuudet

Luo Kiinteistolle uusi omistus-
osuus

Muokkaa kiinteiston omistus-
osuutta

Hae kiinteiston omistusosuus
uuliD:lla

Hae kiinteiston rakennukset

Hae kaikki rakennukset
Luo uusi rakennus
Muokkaa rakennusta
Hae rakennus UUID:Il1a

Hae kiinteiston tontit

Hae kaikki tontit
Luo uusi tontti
Muokkaa tonttia
Hae tontti UUID:lIa

Hae kiinteistoon kuuluvat tilat
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Kategoria/URI

Viestit
/properties/UUID/notes
/units/UUID/notes
/persons/UUID/notes
/organisations/UUID/notes
/leases/UUID/notes

/notes

/notes/UUID

/notes/replies

Liitetiedostot
/properties/UUID/attachments
/portfolios/UUID/attachments
/units/UUID/attachments
/leases/UUID/attachments
Tilat

/units

/units/UUID
Yhteyshenkilot ja organisaatiot

/persons

/persons/UUID
/organisations

/organisations/UUID
/organisations/UUID/persons

/organisations/persons

/organisations/persons/UUID

Verbi

GET
GET
GET
GET
GET

GET
POST
PUT
GET

POST
PUT

POST
POST
POST
POST

GET
POST
PUT
GET
DELETE

GET
POST
PUT
GET

GET
POST
PUT
GET

GET
GET

POST
PUT
GET
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Kuvaus

Hae kiinteiston viestit

Hae tilan viestit

Hae henkilon viestit

Hae organisaation viestit

Hae vuokrasopimuksen viestit

Hae kaikki viestit vastauksineen
Lisaa uusi viesti

Muokkaa viestia

Hae viesti UUID:lla vastauksi-
neen

Lisaa vastaus viestiin

Muokkaa vastausta

Lisaa liitetiedosto kiinteistoon
Lisaa liitetiedosto salkkuun
Lisaa liitetiedosto tilaan

Lisaa liitetiedosto sopimukseen

Hae kaikki tilat
Luo uusi tila
Muokkaa tilaa
Hae tila UUID:lla
Poista tila

Hae kaikki henkilot
Luo uusi henkild
Muokkaa henkiloa
Hae henkilo UUID:lla

Hae kaikki organisaatiot
Luo uusi organisaatio
Muokkaa organisaatiota
Hae organisaatio UUID:lla

Hae organisaation henkilot

Hae kaikkien organisaatioiden
henkilot

Luo uusi henkilé organisaatioon
Muokkaa organisaation henkiloa
Hae organisaation henkild
UuUID:l1a
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Kategoria/URI
Vuokrasopimukset

/leases

/leases/UUID

/leases/UUID/1leasePeriods
/leases/leasePeriods

/leases/leasePeriods/UUID

/leases/UUID/leasePeriods/
PeriodUUID/unitRents

/leases/leasePeriods/unitRents/

UUID
/leases/leasePeriods/unitRents

Valuutat
/supportedCurrencies

Asetukset
/settingGroups
/settingGroups/GROUP/settings

Vuokrattavat tilat
/vacantUnits
/vacantUnits/UUID/unitPictures

/vacantUnits/UUID/
propertyPictures

Verbi

GET
POST
PUT
GET
DELETE
GET

GET
POST
PUT
GET

GET

GET

GET
POST
PUT

GET

GET
GET

GET
GET
GET
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Kuvaus

Hae kaikki sopimukset

Luo uusi sopimus

Muokkaa sopimusta

Hae sopimus UUID:lla

Poista sopimus

Hae sopimuksen vuokrakaudet

Hae kaikki vuokrakaudet
Luo uusi vuokrakausi
Muokkaa vuokrakautta
Hae vuokrakausi UUID:1la

Hae vuokrakauden vuokrat
Hae vuokra UUID:IIa

Hae kaikki vuokrat
Luo uusi vuokra
Muokkaa vuokraa

Hae tuettujen valuuttojen lista

Hae asetuskategoriat

Hae kategoriaan kuuluvat ase-
tukset

Hae kaikki vapaat tilat
Hae tilan kuvat UUID:Il&

Hae tilan kiinteistokuvat
UulD:lla
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Rivinumerot on lisatty lukemisen helpottamiseksi eivatka ne ole osa koodia.

#!/bin/sh

# fetch.sh: A Bash script for testing the Assetti API.
# For usage info, run 'fetch.sh -h'.

for a in "$@" ; do
case "$a" in
"-h" | "--help")
echo "Usage: $0 [host]"
echo "host specifies the prefix of the target server."
echo "API requests are sent to '<host>.assetti.pro'."
echo "If no host is given, 'localhost:8080' is
targeted."
exit 0
esac
done

# Make sure we have a valid setup

[ -z "which curl® ] & { echo "No 'curl' in path!" ; exit 1 ; }
[ -z "which sed” ] & { echo "No 'sed' in path!" ; exit 1 ; }

[ -z “which python3™ ] && { echo "No 'python3' in path!" ; exit
1;

python3 -c 'import json.tool' 2>/dev/null || { echo "Python module
'json.tool' not found!" ; exit 1 ; }

# Read host name from command line

if [ -n "$1" ] ; then
SERVER=%$1
HOST=https://$SERVER.assetti.pro
else
SERVER=1localhost
HOST=http://$SERVER: 8080
fi
BASE=$HOST/api/vl
LIMIT=1000000

# Read API token

echo "Please paste your API token and press Enter."
read TOKEN

# Shortcuts for HTTP headers

H ACCEPT="Accept: application/json"

H AUTH="Authorization: Bearer $TOKEN"

H CONTENT="Content-Type: application/json"
# Create a new subdirectory for responses

SUBDIR=$SERVER. "date "+%Y%m%d%H%M%S""

mkdir $SUBDIR || { echo "Cannot create a subdirectory for JSON
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data!" ; exit 1 ; }
cd $SUBDIR
# echoFirst() prints the first value of key "$2" found in file
II$1II
echoFirst () {
grep _ml n~ \II$2\II:II $1 |Cut _dllll _f4

# echoFirstInside() is like echoFirst(), but looks for the key
"$2" in element "$3"

echoFirstInside () {
OFFSET="grep -ml -n "* \"$3\":" $1 |cut -d':' -f1l°
[ -z "$OFFSET" ] && return 0
LENGTH="tail -n +$OFFSET $1 |grep -n -ml "" 3" Jcut -d':!

-f1°

tail -n +$0FFSET $1 |head -$LENGTH |grep -ml
nn \II$2\II:II $1 |cut _dIIII _f4
}
# init() sets up helper variables for doCurl()
init () {

VERB="$1"

ENDPOINT="$2"

echo "$1 /$ENDPOINT ..."

URL=$BASE/$ENDPOINT\?locale=EN\&limit=$LIMIT\&offset=0

NO UUID="echo "$ENDPOINT" |sed -E "s/[[:xdigit:]1]1{8}-
[[:xdigit:]1]1{4}-[[:xdigit:11{4}-[[:xdigit:]1]1{4}-[[:xdigit:]]
{12}/uuid/g"™"

NO GROUP="echo $NO UUID |sed -E "s/[A-Z ]1{2,}/group/g"’

OUTPUT=$SERVER.$VERB. “echo $NO GROUP |sed s,/,-,g .json

}

# doCurl() performs a request:

# $1 = HTTP verb

# $2 = URI

# $3 = request body (if $1 is POST or PUT)
doCurl () {

init $1 $2
TMPFILE=.curl.tmp
if [ -n "$3" ] ; then
curl -s -X $VERB -H "$H ACCEPT" -H "$H AUTH" -H
"$H CONTENT" $URL -d "$3" >$TMPFILE
else
curl -s -X $VERB -H "$H ACCEPT" -H "$H AUTH" $URL
>$TMPFILE
fi
if [ "du -b "$TMPFILE" |cut -f 1° -le 0 ] ; then
echo "=======> ERROR! Empty response from 'curl'"
touch $OUTPUT
else
if [ "“cat $TMPFILE |head -c 1°" = "<" ] ; then
STATUS="cat $TMPFILE |tr '<>' '\n' |grep -ml -Bl
/title |head -1°
if [ -z "$STATUS" ] ; then
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echo "=======> ERROR! 'curl' responded:"
cat $TMPFILE
ec ho nmn
else
echo "=======> ERROR! HTML <title>
was: \"$STATUS\""
fi
touch $OUTPUT
else
cat $TMPFILE |python3 -m json.tool --sort-keys
>$0UTPUT
fi
fi
rm -f $TMPFILE
}
# fetch() performs a GET request to URI "$1"
fetch () {
doCurl GET $1
FIRST UUID="echoFirst $OUTPUT uuid®
[ -z "$FIRST UUID" 1 && {
FIRST GROUPNAME="echoFirst $0UTPUT groupName"
FIRST UNITUUID="echoFirst $OUTPUT unitUuid"
}
}
# create() performs a POST request to URI "$1" with body "$2"
create () {
doCurl POST $1 "$2"
NEW UUID="echoFirstInside $OUTPUT uuid newRecord"
[ -z "$NEW UUID" ] && echo "=======> ERROR! “echoFirstInside
$OUTPUT message error "
}
# update() performs a PUT request to URI "$1" with body "$2"
update () {
doCurl PUT $1 "$2"
OLD UUID="echoFirstInside $OUTPUT uuid updatedRecord®
[ -z "$OLD UUID" ] && echo "=======> ERROR! “echoFirstInside

$OUTPUT message error "
}

# Helpful string constants for building JSON request bodies

U=""uuid":"
NAME 1='"name": "API Test"'
MSG_CREATE='<p>Made by <code>fetch.sh</code></p>"

MSG UPDATE='<p><em>MODIFIED</em> by <code>fetch.sh</code></p>'

DESC 1='"description": "'$MSG CREATE'"'
DESC 2='"description": "'$MSG UPDATE'"'
HAHBHAH SRS

HiHHHH A APT CALLS

HAHBHAH SRR

# Portfolios
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fetch portfolios
portfolioUuid=$FIRST UUID

[

-n "$portfolioluid" ] && {
fetch portfolios/$portfolioluid
fetch portfolios/$portfolioUuid/properties
fetch portfolios/$portfolioUuid/ownershipShares
portfolioOwnershipShareUuid=$FIRST UUID
[ -n "$portfolioOwnershipShareUuid" ] && {
fetch portfolios/ownershipShares/

$portfolioOwnershipShareluid

}

}

PORTFOLIO TYPE='"portfolioTypeSetting": "Portfolio"'

create portfolios "{ $NAME 1, $DESC 1, $PORTFOLIO TYPE }"
newPortfoliolUuid=$NEW UUID

[

-n "$newPortfolioluid" 1 && {
update portfolios "{ $U \"$newPortfolioUuid\", $NAME 1,

$DESC 2, $PORTFOLIO TYPE }"

}

# Properties

fetch properties
propertyUuid=$FIRST UUID
[ -n "$propertyUuid" ] && {

}

fetch properties/$propertyUuid
fetch properties/$propertyUuid/ownershipShares
fetch properties/$propertyUuid/buildings
fetch properties/$propertyUuid/plots
fetch properties/$propertyUuid/units
fetch properties/$propertyluid/notes
fetch properties/$propertyUuid/assetValuations
assetValuationUuid=$FIRST UUID
[ -n "$assetValuationUuid" 1 && {
fetch properties/assetValuations/$assetValuationUuid
}

COST_CENTER='"costCenterId": "APITestCC"'
CITY='Lappeenranta'

COUNTRY="'FI'

ZIP A='53850'

ZIP B='53851"

STREET A='Laserkatu 6'

STREET B='Laserkatu 6 B 18'

ADDRESS A='{ "city": "'$CITY'", "country": "'$COUNTRY'",
"postCode": "'$ZIP A'", "streetAddress": "'$STREET A'" }'
ADDRESS B='{ "city": "'$CITY'", "country": "'$COUNTRY'",
"postCode": "'$ZIP B'", "streetAddress": "'$STREET B'" }'

PROP_ADDRESS='"mainPropertyAddress": '$ADDRESS A

C

}

4 (10)

reate properties "{ $NAME 1, $DESC 1, $COST CENTER, $PROP_ADDRESS

newPropertyUuid=$NEW UUID

[

-n "$newPropertyUuid" ] && {
update properties "{ $U \"$newPropertyUuid\", $NAME 1,
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$DESC 2, $COST CENTER, $PROP_ADDRESS }*
}

fetch properties/ownershipShares
ownershipShareUuid=$FIRST UUID
[ -n "$ownershipShareUuid" ] && {

fetch properties/ownershipShares/$ownershipShareUuid
}

# Buildings

fetch properties/buildings
buildingUuid=$FIRST UUID
[ -n "$buildingUuid" 1 && {

fetch properties/buildings/$buildingUuid
}

[ -n "$newPropertylUuid" ] && {

UUID="'"propertyUuid": "'$newPropertylUuid'"'
BUILDING ID='"buildingId": "APITestBuilding"'

create properties/buildings "{ $UUID, $DESC 1, $BUILDING ID }"
newBuildingUuid=$NEW UUID
[ -n "$newBuildingUuid" ] && {
update properties/buildings "{ $U \"$newBuildingUuid\",
$UUID, $DESC 2, $BUILDING ID }"

}
}
# Plots

fetch properties/plots
plotUuid=$FIRST UUID
[ -n "$plotUuid" ] && {

fetch properties/plots/$plotUuid
}

[ -n "$newPropertyUuid" ] && {

UUID="'"propertyUuid": "'$newPropertyluid"'"’
PLOT _NAME='"plotName": "APITestPlot"'
PLOT_ADDRESS='"plotAddress": '$ADDRESS B

create properties/plots "{ $UUID, $DESC 1, $PLOT NAME,
$PLOT_ADDRESS }"
newPlotUuid=$NEW UUID
[ -n "$newPlotUuid" ] && {
update properties/plots "{ $U \"$newPlotUuid\", $UUID,
$DESC 2, $PLOT NAME, $PLOT ADDRESS }"

}
}
# Asset valuations
[ -n "$newPropertyUuid" ] && {

UUID="'"propertyUuid": "'$newPropertyluid"'"’
DATE='"valuationDate": "2015-07-01"'
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VALUE 1='"marketValue": { "value": "1200000.00",
"currencyCode": "USD" }'

VALUE 2='"marketValue": { "value": "1275000.00",
"currencyCode": "USD" }'

create properties/assetValuations "{ $UUID, $DATE, $VALUE 1 }"
newValuationUuid=$NEW UUID
[ -n "$newValuationUuid" ] && {
update properties/assetValuations
"{ $U \"$newValuationUuid\", $UUID, $DATE, $VALUE 2 }"

}
}
# Units

fetch units
unitUuid=$FIRST UUID
[ -n "$unitUuid" ] && {

fetch units/$unitUuid

fetch units/$unitUuid/notes

}
[ -n "$newPropertyUuid" ] && {

PROP_UUID='"propertyUuid": "'$newPropertyluid'"’

UNIT ID='"unitExternalId": "APITestUnit"'

UNIT TYPE='"unitTypeSetting": "Apartment"'

VENT TYPE='"ventilationTypeSetting": "Gravitational"'

create units "{ $PROP UUID, $DESC 1, $UNIT ID, $UNIT TYPE,
$VENT TYPE }"
newUnitUuid=$NEW UUID
[ -n "$newUnitUuid" ] && {
update units "{ $U \"$newUnitUuid\", $PROP UUID, $DESC 2,
$UNIT ID, $UNIT TYPE, $VENT TYPE }"

}
}
# Contacts

fetch persons
personUuid=$FIRST UUID
[ -n "$personUuid" ] && {

fetch persons/$personUuid

fetch persons/$personUuid/notes

}

fetch organisations

organisationUuid=$FIRST UUID

[ -n "$organisationUuid" ] && {
fetch organisations/$organisationUuid
fetch organisations/$organisationUuid/persons
fetch organisations/$organisationUuid/notes

}

fetch organisations/persons
personUuid=$FIRST UUID
[ -n "$personUuid"” ] && {

fetch organisations/persons/$personUuid
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}

FIRST NAME='"firstName": "API"'
LAST NAME='"lastName": "Clone"'

create persons "{ $FIRST NAME, $LAST NAME, $DESC 1 }"
newPersonUuid=$NEW UUID
tenantUuid=$newPersonUuid
ownerUuid=$newPersonluid
ownerType="'PRIVATE INDIVIDUAL'
[ -n "$newPersonUuid" ] && {
update persons "{ $U \"$newPersonUuid\", $FIRST NAME,
$LAST NAME, $DESC 2 }*
}

ORG_NAME='"name": "API Clones Inc."'
INDUSTRY=""industryTypeSetting": "Manufacturing"'

create organisations "{ $0RG_NAME, $INDUSTRY, $DESC 1 }"
newOrgUuid=$NEW UUID
[ -n "$newOrgUuid" ] && {
update organisations "{ $U \"$newOrgUuid\", $ORG_NAME,
$INDUSTRY, $DESC 2 }"
[ -z "$ownerUuid" ] && {
ownerUuid=$newOrgUuid
ownerType="'0RGANISATION'

}

ORG _UUID='"organisationUuid": "'$newOrgUuid"'"'
LAST NAME 1='"lastName": "Corporate Clone"'
LAST NAME 2='"lastName": "Clone of a Clone"'

create organisations/persons "{ $0RG UUID, $FIRST NAME,
$LAST NAME 1 }"
newOrgPersonUuid=$NEW UUID
[ -n "$newOrgPersonUuid" ] && {
update organisations/persons "{ $U \"$newOrgPersonUuid\",
$O0RG_UUID, $FIRST NAME, $LAST NAME 2 }"

}

# Portfolio/property ownership shares
PERC='"percentage":"
[ -n "$newPortfolioluid" 1 && [ -n "$ownerUuid" ] && {

UUID='"portfolioUuid": "'$newPortfolioluid'"'
OWNER="'"owner": { "uuid": "'$ownerUuid'", "contactType":
"'$SownerType'" }'

create portfolios/ownershipShares "{ $OWNER, $UUID, $PERC
12 }u
shareUuid=$NEW UUID
[ -n "$shareluid" ] && {
update portfolios/ownershipShares "{ $U \"$shareUuid\",
$OWNER, $UUID, $PERC 16 }"
}

}
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[ -n "$newPropertyUuid" 1 & [ -n "$newOrgUuid" ] && {

UUID="'"propertyUuid": "'$newPropertylUuid'"'
OWNER='"organisationUuid": "'$newOrgUuid'"'
MONTH="'"propertyShareMonth": "2015-04-01""

create properties/ownershipShares "{ $NAME 1, $DESC 1, $OWNER,
$UUID, $MONTH, $PERC 15 }"
shareUuid=$NEW UUID
[ -n "$shareUuid" ] && {
update properties/ownershipShares "{ $U \"$shareUuid\",
$NAME 1, $DESC 2, $OWNER, $UUID, $MONTH, $PERC 18 }"

}
}
# Leases

fetch leases
leaseUuid=$FIRST UUID
[ -n "$leaseluid" ] && {
fetch leases/$leaseluid
fetch leases/$leaseluid/notes
fetch leases/$leaseluid/leasePeriods
leasePeriodUuid=$FIRST UUID
[ -n "$leasePeriodUuid" ] && {
fetch leases/leasePeriods/$leasePeriodUuid
fetch leases/$leaseluid/leasePeriods/
$leasePeriodUuid/unitRents
unitRentUuid=$FIRST UUID
[ -n "$unitRentUuid" ] && {
fetch leases/leasePeriods/unitRents/$unitRentUuid
}

}

fetch leases/leasePeriods
fetch leases/leasePeriods/unitRents

[ -n "$newPropertyUuid" ] & [ -n "$newUnitUuid" ] & [ -n
"$tenantUuid" ] && {

PROP_UUID='"propertyUuid": "'$newPropertyluid'"’
UNIT UUID='"unitUuid": "'$newUnitUuid'"'
TENANT="'"tenant": { "uuid": "'$tenantUuid'", "contactType":

"PRIVATE INDIVIDUAL" }'
LEASE ID='"contractId": "APITestl"'
LEASE START='"leaseAgreementStart": "2015-02-01""'
LEASE END='"leaseAgreementEnd": "2016-07-31"'
PERIOD="'"leasePeriod": { "startDate": "2016-02-14" }'
RENT="'"rentAmount": { "value": "640.00", "currencyCode": "EUR"

UNIT RENT='"unitRent": { '$UNIT UUID', '$RENT' }'

create leases "{ $PROP UUID, $TENANT, $LEASE ID, $LEASE START,
$LEASE _END, $PERIOD, $UNIT RENT }"

newLeaseUuid=$NEW UUID

[ -n "$newLeaseluid" ] && {
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COMMENT="'"1leaseTermsComments": "'$MSG UPDATE'"'

update leases "{ $U \"$newlLeaseUuid\", $COMMENT,
$PROP_UUID, $TENANT, $LEASE ID, $LEASE START, $LEASE END }"

LEASE UUID="'"leaseUuid": "'$newlLeaseluid'"'

PERIOD START='"startDate": "2016-05-01"'

create leases/leasePeriods "{ $LEASE UUID,
$PERIOD START }"

newPeriodUuid=$NEW UUID

[ -n "$newPeriodUuid" 1 && {

PERIOD START='"startDate": "2016-05-21"'
update leases/leasePeriods "{ $U \"$newPeriodUuid\",
$LEASE UUID, $PERIOD START }"

PERIOD UUID='"leasePeriodUuid": "'$newPeriodUuid'"'

RENT="'"rentAmount": { "value": "695.00",
"currencyCode": "EUR" }'

create leases/leasePeriods/unitRents "{ $PERIOD UUID,
$UNIT UUID, $RENT }"

newUnitRentUuid=$NEW UUID

[ -n "$newUnitRentUuid" ] && {

RENT="'"rentAmount": { "value": "700.00",
"currencyCode": "EUR" }'

update leases/leasePeriods/unitRents
"{ $U \"$newUnitRentUuid\", $PERIOD UUID, $UNIT UUID, $RENT }"
}

}
}

# Currencies
fetch supportedCurrencies
# Settings

fetch settingGroups
groupName=$FIRST GROUPNAME
[ -n "$groupName" ] && {
fetch settingGroups/$groupName/settings
}

# Notes

fetch notes

noteUuid=$FIRST UUID

[ -n "$noteluid" ] && {
fetch notes/$noteluid

}
TITLE='"title": "API Test Note"'
BODY=""comment": "'$MSG_ CREATE'"'

METADATA="$TITLE"

[ -n "$newPropertylUuid" ] && {
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PROP_UUID='"propertyUuid": "'$newPropertyluid'"’
METADATA="$METADATA, $PROP_UUID"

}

create notes "{ $BODY, $METADATA }"
newNoteUuid=$NEW UUID
[ -n "$newNoteUuid" ] && {

BODY="'"comment": "'$MSG UPDATE'"'
update notes "{ $U \"$newNoteUuid\", $BODY, $METADATA }"

NOTE_UUID='"notelUuid": "'$newNoteUuid'"'
BODY="'"comment": "'$MSG CREATE'"'

create notes/replies "{ $NOTE UUID, $BODY }"
newReplyUuid=$NEW UUID
[ -n "$newReplyUuid" ] && {
BODY="'"comment": "'$MSG UPDATE'"'
update notes/replies "{ $U \"$newReplyUuid\", $NOTE UUID,
$BODY }"

}
}
# Vacant units

fetch vacantUnits

vacantUnitUuid=$FIRST UNITUUID

[ -n "$vacantUnitUuid" ] && {
fetch vacantUnits/$vacantUnitUuid/unitPictures
fetch vacantUnits/$vacantUnitUuid/propertyPictures

}

# Save MD5 checksums of all responses for easier comparison

# NOTE: the response received by create() will be different each
time,

# because it contains the UUID of a new entity!

[ -n “which md5sum”™ ] && md5sum “1s -d $SERVER.*.json’
>$SERVER.md5sum
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