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Kaytetyt termit ja lyhenteet

Elintarkea kuljetus

Kelirikko

Kulutuskerros

TS-arvo

Routiminen

Reunapalle

PAB

Elintarkeilla kuljetuksilla tarkoitetaan raskaan liikenteen
kuljetuksia, joiden on valttamatonta kulkea tiella. Naihin lu-
keutuvat mm. pelastusajoneuvot, elintarvikekuljetukset ja

kunnossapitoajoneuvot.

Tierakenteen tai tiepinnan pehmenemisen johdosta merkit-
tavaa kulkukelpoisuuden vaikeutumista tai pahimmassa ta-

pauksessa estymista.

Soratien ylin rakennekerros, kulutuskerros, ottaa vastaan
tielikenteen kulutuksen ja kulutuskerroksen kunto vaikut-

taa tienkayttajan ajomukavuuteen.

TS-arvolla kuvataan materiaalin kosteusherkkyytta ja sen
vedensitomiskykya. Laboratoriossa imupainekokeella teh-
tava testi maarittdd maa- tai kiviainesmateriaalin dielektri-

syyden ja sahkonjohtavuuden.
Rakenteessa olevan veden jaatyminen.

Tien reunassa, sisaluiskan ylakulmassa oleva maa-aines,

joka estéda veden péasyn pois tien pinnalta.

Pehmea asfalttibetoni, joustava ja kestava paallyste vaha-

likenteisille teille.



1 JOHDANTO

1.1 Tyon tausta

Tieverkon pituus Suomessa on 454 000 km. Metsaauto- ja yksityisteiden osakoko-
naisuus koko tieverkosta on noin 350 000 km, kaupunkien ja kuntien katuverkkojen
26 000 km ja Liikenneviraston hallinnoimia 78 000 km. Liikenneviraston hallin-
noimista teista sorateiden osuus on n. 35 %, eli n. 28 000 km. Valtion omistamasta
tieverkosta yli puolet kuuluu alimpaan hoitoluokkaan. Laajasta tieverkosta johtuen
likennevirasto ilmoittaa nettisivuillaan, etta kaikkia naita teité ei ole mahdollista pitaa
sellaisessa kunnossa, ettei tiestolla esiintyisi ongelmia haastavammissa kelitilan-

teissa. (Liikennevirasto 2017.)

Liikenneviraston hallinnoimat tiet on jaettu alueurakoihin, joita koko maasta I6ytyy
yhteensa 79 kpl (Kuvio 1). Yhdessa urakassa on siis keskimaarin noin 1000km ties-
téa. Hoidon ja yllapidon alueurakat kilpailutetaan porrastaen joka viides vuosi. Jo-
kaisesta maakunnasta tulee vuosittain muutama urakka kilpailutukseen. (Liikenne-
virasto 2017.)

Hoidon ja yllapidon
alueurakoitsijat
1.10.2018-1.10.2019

Urakoitsija

] Destia Oy a5 kpi
] 7 (Rakennus Oy ja Infra Oy) 27 kpl
[ Nee suomi Oy 4kl
I savon Kuetus Oy 2 kpl
[ Pankaxangas Oy 1 it
Urakoita yhteensé 79 kpl
2019 kilpasutettavat urakat

Kuvio 1. Hoidon ylldpidon alueurakoitsijat (Liiken-

nevirasto 2017.)
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Lapuan hoidon- ja yllapidon alueurakkaan kuuluu noin 1400 km tiestdéa seka 100
km kevyenliikenteen vaylid Lapuan, Kauhavan, Kortesjarven, Evijarven, Lappajar-
ven, Vimpelin ja Alajarven alueelta. Sorateitd Lapuan urakkaan kuuluu noin 380 km.
Naiden kunnossapito vaatii jatkuvaa seurantaa ja pitkdjanteista tyota. Sorateiden
hoito onkin kevaan ja kesahoidon suurimpia t6itd. Sorateiden kevatmuokkaukset ja
suolaukset nayttelevat isoa osaa sorateiden hoidossa. Lisaksi vuosittain soraste-
taan eli lisataan kulutuskerrosmursketta urakoitsijan ja tilaajan yhdessa valitsemille
teille. Keséaikana sorateiden hoidolle on my6ds annettu laatuvaatimukset polyavai-
syyden, kiinteyden ja tasaisuuden suhteen. (Ari Oravasaari, haastattelu,
30.10.2018.)

Lapuan alueurakkaan on kunnossapidon liséksi siséllytetty soratien runkokelirikko-
kohtien korjaamista. Vuodelle 2016 sisaltyy 3 km, 1 km vuodelle 2017 ja 3 km vuo-
delle 2018. Nailla saadaan Lapuan urakka-alueella korjattua pahimpia kelirikkokoh-
teita, mutta paljon jaa viela korjattavaa myaos tuleville vuosille. Opinnaytetyon tekija
on itse ollut mukana vuonna 2017 ja 2018 Lapuan alueurakassa tehdyissa kelirik-

kokorjauksissa.

Liséksi Destia Oy, Pohjois-Suomi voitti kevaalla 2018 urakkakilpailussa sorateiden
perusparannusurakan (Soratiehankkeet 2018 EPO, KU), joka tehtiin Etela-Pohjan-
maan ELY-keskukselle. Tassa Soratiehankkeet-urakassa opinnéaytetytn tekija sai
toimia tyokohdevastaavana. Urakassa tehtaviin parannustdihin kuului kantavuuden
parantaminen ongelmapaikoissa, tien alitus- ja sivuojarumpujen uusiminen seka
sivu- ja laskuojien perkaus. Tavoitteena urakassa oli tehda vain valttamattomimmat

toimenpiteet haittojen poistamiseksi.
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1.2 Tavoitteet

Tyon tavoitteena on antaa yleistietoa sorateiden kelirikkokohteista, niiden ongel-
mista ja niiden korjauksista. Kelirikkokorjausten paatavoitteena on varmistaa sora-
teiden ymparivuotinen lilkennoitavyys. Korjausten hyvalla suunnittelulla ja huolelli-

sella toteuttamisella edesautetaan soratien ymparivuotista liikkennéintia.

Kelirikkokorjauksen perusperiaate ja tavoite on parantaa tien kuivatusta seka raken-
nekerroksia. Ty0ssa mietitddn myds, kuinka lyhyet ja pitkat korjausjaksot toimivat
kelirikkokorjauksissa. Myds lyhyiden ja pitkien jaksojen toteutusta katsotaan urakoit-

sijan nakokulmasta, ja eri pituisten korjauksien vaikutusta kustannuksiin.

Tybssa haastatellaan kokenutta alan asiantuntijaa ja tarkastellaan myos tehtyjen
kelirikkokorjauskohteiden kayttaytymistéa. Kunnossapitourakoitsijan nakokulmasta
mietitaan sita, tarvitseeko korjauskohteille tehda lisdtoimenpiteitd seka kuinka keli-

rikkokorjauskohteet vaikuttavat tien kunnossapitoon ja hoitoon.

1.3 Tyon rajaukset

Runkokelirikon erilaisista korjaustavoista otetaan muutama esimerkki lyhyesti,
mutta paaasiassa keskitytdan yleisimpaan ja Soratiehankkeet 2018 -urakassakin
kaytettyyn korjaustoimenpiteeseen eli suodatinkangas vanhan tierakenteen paalle,

siihen kantavan kerroksen mursketta ja péaalle kulutuskerrosmursketta.
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2 SORATIEN RAKENNE

2.1 Rakentamattomat soratiet

Suomessa paaosa sorateistd on vanhoja rakentamattomia sorateita (kuvio 2). Nai-
den teiden rakenteita ei ole rakennettu asianmukaisesti routimattomista rakenne-
kerroksista. Nama tiet on pa&osin pidetty kunnossa kulutuskerrosmurskeella. N&in
tie on saatu palvelemaan liikennettd mahdollisimman hyvin. Joitakin teitéd on vahvis-
tettu kantavalla materiaalilla, mutta melko monessa tapauksessa ajan kuluessa ra-
kenteet ovat sekoittuneet pohjamaan kanssa ja muuttuneet routiviksi. Nykypaivana
suodatinkangas estaa rakenteiden sekoittumisen ja nain lisatysta kantavasta mate-
riaalista saadaan parempi hyoty. (Liikennevirasto 2014,11.)

Kulutuskerros

Sisaluiska Pohjamaahan sekoittunutta rakennetta

Pohjamaa Reunapalle

Kuvio 2. Rakentamaton soratie (Liikennevirasto 2014,11.)

2.2 Rakennetut soratiet

Rakennettuja sorateitd Suomessa on vahan. Naiden sorateiden rakenne koostuu
yleensé kulutuskerroksesta, kantavasta kerroksesta ja suodatinkankaasta tai suo-
datinkerroksesta (kuvio 3). (Liikennevirasto 2014, 62.)

Tien leveys: 6m (+/- 0,25m)

. L
~ >

$ Tsv :
Ulkoluiskan $ / :
Kaltevuus - Sivukaltevuus: 4 % (+/- 1%)
vah. 1:2 B e t
Wlmn |
Kkaltevuus @D @ Oja vah 0.5m
1:.2.14
N:o Nimitys Materiaali Paksuus
1 | Kulutuskerros Murske 351%™ ™| 100 mm
2 |Kantava kerros | Murske 335277 ™ | 200 - 300 mm
3 |Suodatinkangas |lk N3
4 | Tiepohjan muotoilu ja tarvittaessa homogenisointi

Kuvio 3. Rakennettu soratie (Liikennevirasto 2014,11.)
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3 KELIRIKKO

3.1 Kelirikko yleisesti

Kelirikolla tarkoitetaan tierakenteen tai tien pinnan pehmenemisen johdosta tapah-
tuvaa kulkukelpoisuuden estymistéa tai merkittdvaa vaikeutumista. Pehmeneminen
voi tapahtua lampimana alkutalvena lampdtilavaihteluista ja méarastad myohaissyk-
systa rakenteiden vettyessa tai kevaalla roudan sulamisen yhteydessa. Pehmene-
minen voi tapahtua vain tien pinnalla tai syvalta tierakenteesta. (Liikennevirasto
2014, 14.)

3.2 Pintakelirikko

Pinnan merkittavalla pehmenemiselld tarkoitetaan pintakelirikkoa (Kuva 4), eli tien
pinnalla (5-10cm) oleva murske muuttuu huonosti kantavaksi, pintakerros tiesta vel-
lintyy ja tiella kulkeminen vaikeutuu. Aurinkoiset ja tuuliset séat seka yopakkaset
edesauttavat tien pintakerroksen kuivumista ja vaikuttavat pintakelirikon syntyyn ne-

gatiivisesti seka lyhentavat pintakelirikon kestoa. (Liikennevirasto 2014, 14.)

Pintakelirikon ehkaisevia hoitotoimenpiteita ovat tien riittdvat sivukaltevuudet ja kui-
vatuksen toimivuus. Eli tien pinta pitda olla hyvassa muodossa tien sivuojiin pain,
kaltevuus n.3-5 %. Tiella ei mydskaan saa olla reunapalteita, jotka estavat veden

menon tien sivuojiin. (Lilkkennevirasto 2014, 34.)

Kuva 1. Pintakelirikko.
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3.3 Runkokelirikko

Runkokelirikoksi luokitellaan tien kohta, jonka rakenteet ovat pehmenneet ja muut-
tuneet lahes palautumattomaksi rakenteeksi 10-20cm syvyydelta saakka. Runkoke-
lirikko (kuva 6.) syntyy tierakenteessa olevan roudan nopean sulamisen vaiheessa.
Jadlinssit (kuva 5.), jotka sulavat pohjamaassa, lisaavat rakenteen vesipitoisuutta
niin paljon, etta tierakenteessa oleva vesi ei ehdi haihtua ilmaan, poistua sivuojiin
tai imeytya pohjamaahan riittdvan nopeasti. Tasta aiheutuu rakenteen vesipitoisuu-
den niin suuri nousu, ettd tien kantokyky heikkenee merkittavasti eikd se enéa
kanna ylla kulkevaa liikennetta hairiintymattd. Raskas liikenne on runkokelirikkoai-
kaan tien pahin rasittaja. Raskas liikenne massansa vuoksi aiheuttaa kovan rasituk-
sen tielle ja painaa syvalla olevista jaadlinsseista vapautuvaa vetta kohti tien pintaa.
Jaalinsseista sulanutta vetta kulkeutuu pintaan asti, koska veden kyllastamat raken-

nekerrokset eivat pysty sitomaan sitd. Veden mukana pintaan nousee myos hie-

noainesta ja taméa aiheuttaa tien rakenteiden sekoittumisen. (Liikennevirasto 2014,
15.)

Kuva 2. Runkokelirikko.

Jadtymisvydhyke/
kerrosroudan syntymistaso
Epatasaista routanousua

Routaantunut kerros

Sula pohjamaa

Kuvio 4. Jaalinssien synnyn periaate. (Kuvio,

Liikennevirasto).
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3.4 Kantavuusongelmat

Kelirikosta johtuvat kantavuusongelmat aiheuttavat paljon t6itd kunnossapidossa.
Silti kelirikkoaikana mahdollisesta kelirikosta kérsivien teiden liikennekelpoisuus py-
ritadn pitdmaan minimitasolla eli elintarkeat kuljetukset ja paasy jokaiseen talouteen
henkildautolla pyritddn turvaamaan. Nykypaivan raskaan liikenteen isot kuorma-
koot, etenkin puutavarakuljetukset rasittavat tietd voimakkaasti. Pahimpana kelirik-
koaikana raskasta likennetta tiella pitaa rajoittaa laittamalla painorajoitukset. Paino-
rajoitusten avulla pyritaan elintarkedksi katsottavat kuljetukset turvaamaan vahin-
taan minimitasolla. Myds teiden vuotuisten hoito- ja kunnostustarpeiden kohtuuton
lisddntyminen pyritddn valttdmaan painorajoitusten asentamisella. (Tiehallinto
2007, 10.)

Liikenne kelirikkokohteissa pyritdan varmistamaan "paikkaamalla” tien kantavuus-
ongelmia murskeella. Padasiassa kohteiden korjaamiseen pyritdan kayttamaan #0-
16mm mursketta. Erikseen tilaajan edustajan kanssa sovittavilla kohteilla voidaan
kayttad #0-40mm tai #0-32mm mursketta. Nama sovitut kohdat korjataan kelirikko-
vaiheen jalkeen #0-16mm murskeesta tehdylla kulutuskerroksella, jonka paksuus
on vahintdan 5cm. Lisdksi kunnossapitourakoitsijan on varattava #8-16mm murs-
ketta tiedossa oleville pintakelirikkoalttiille tieosille, joiden kulutuskerrosmurskeessa
hienoainesta on jo ennestdan liikaa. (Tyokohtainen tarkennus, hoidon ja yllapidon
alueurakka, Lapua 2015-2020.)

3.5 Kuivatuspuutteet

Tien kuivatus vaikuttaa monella tapaa tien kuntoon. Tierakenteessa makaava vesi
aiheuttaa routavaurioita. Rakenteessa makaavaan veteen on yleensa useampi syy.
Tieltd poispéin lahtevat laskuojat ovat usein tukossa tai kunnostus on rajoittunut
muutamaan metriin tiesta. Tiella olevat sivuoja- ja paatierummut ovat tukossa, huo-
nokuntoisia tai lilan ylhaalla. Sivuojat ovat liettyneet tai kokonaan ummessa. Lisaksi
ojassa oleva kivi tai kalliopiikki voi padottaa vedet makaamaan keskelle ojaa ja sita

kautta ne imeytyvat tierakenteeseen. (Tiehallinto 2005, 17.)
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Tien oikea geometria edesauttaa tien pinnan kuivumista. Tien oikea pintakaltevuus
soratiella on n.3-5%, ja kaarrekohdissa 3-7% (Taulukko 1). Pintakaltevuutta pide-
taan kunnossa muokkaamalla soratietd (kuva 7.) Muodoltaan tien kuuluu olla tasai-
sesti kalteva, etta keskikohdalla on samat kaltevuudet kuin reunalla. N&in vesi paa-
see poistumaan sivuojiin pain myos sielta keskiosalta. Myds tien leveys vaikuttaa
tien kunnossapitoon. Ylileveat tiet pysyvat huonosti muodossaan ja siten reikiintyvat

herkemmin. (Lilkennevirasto 2014, 47.)

Sivuojien kunto vaikuttaa veden poistumiseen tiealueelta ja tierakenteesta (Tau-
lukko 2). Sivuojia pidetdan kunnossa ojittamalla niitd. Ojituksessa ojan pohjasta
poistetaan I16ysd humusmaa, joka vaikeuttaa veden kulkua. Perkaussyvyys ojituk-
sessa on ojan pohjaan nahden n.0,2 — 0,5 metrid. Ojituksen yhteydessa tielta pois-
tetaan myos veden poistumista tienpinnalta haittaava reunapalle. Nailla toimenpi-
teilla vesi pyritdén johtamaan pois tiealueelta. Mutta veden poistuminen edellyttaa,

ettd myoOs laskuojat ovat kunnossa. Laskuojia kunnostetaan myods perkausojituk-

sena. (Tybkohtainen tarkennus, hoidon ja yllapidon alueurakka, Lapua 2015-2020.)

Kuvio 5. Soratien muokkausta (Kuvio, Liikennevirasto).



Taulukko 1. Esitetty tien sivukaltevuuden ja kuivatuksen yleisimmat puutteet. (Tau-

lukko, Liikennevirasto).

Haitta tai seuraus Toimenpiteet
Vest ef volu tieltd, voan jod Kulutuskerroksen muok-
tien pinnalle. Veden ja lii- kaous ja muototlu, ohjeet
kenteen voikutuksesta syn- kohdossa 325
tyy lommikoita ja kuoppia.

tovourio Muokkouksessa kaarrekal-
Sy o 5. No- listuksen korjaus asteittain

dynamiikka jo litkennetur-

kuntoon, ohjeet kohdasso

vollisuus huononevat.
325

Kulwtuskerrosmatericolia
ahtee likenteen vaikutuk- | Kulutuskerroksen muok-

aus ja muotolu, ohjeet
sesto irti ja stirtyy wlkokaar- kohdassa 3.2.5
teen puolelle. =
Vesten valuminen tien pin-
nolta sivuojaan estyy jo ve- Kulutuskerroksen muok-
den pituussuuntaisen virta- | kous ja muotofu, ohjeet
uksen sekd liikenteen vatku- | kohdassa32.5.
tuksesta syntyy lammikoita,
kuoppia ja tien pinnan muo-
donmuutoksia.
Sivukoltevuuden sailyttdmi- | Tien kaventaminen ojftuk-
nen on vaikeoa jo kunnossa- | Sen yhteydessd, ohjeet
pitotarve kasvaa. Litka leve- | kohdossa 3.3.5.

ys edistdd reunapalteen
muodostumista.

17
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Taulukko 2. Esitetty tien rakenteen ja kuivatuksen yleisimmat virheet. (Taulukko,

Liikennevirasto).

Haitta tai seuraus

Toimenpiteet

Reunakantavuus heikkenee,
reunasortumavaoara, litken-
neturvallisuusvaora, sivuoja
menee tukkoon.

Tien kaventarminen
ofituksen yhteydessd,
ohjeet kohdassa 3.3.5.

Ojan takono olevaa maata
valuu sivuojaan, sivuojan

| tukkeuturmisvaaro.

Sivuojien kalvun oikea
ajoitus ja otkeo katvuta-
pa, ohje kohdassa 3.3.5.

Ojan kunnossapito on tyd-
lasta ja kollista. Hetkentdd
tien reunan kantavuutto,
eroosiovaoara.

Sivuojien olkea kalvuto-
pa, ohje kohdassa 3.3.5.

Sivuojiin syntyy vesipusseja

2 Jo rokenteiden kuvatus huo-

nonee.

Laskuofien hotto ja kun-
nostus, ohje kohdassa
337

Vesi el padse virtoamaan
sivuojissa tal pois sivuojista,
stvuoliin syntyy vesipussejo
Jo rokenteiden kutvatus
huononee.

Rumpujen tarkastukset jo
puhdistukset sekd korja-
ukset, ohje kohdassa
3.3.8 ja laskuojien hoito
kohdassa 3.3.7.

Vest ef padse virtoamaan
stvuojisso tal pois sivuojista,
stvuofiin syntyy vesipussejo
Jo rakenteiden kutvatus
huononee.

Rumpujen tarkastukset ja
puhdistukset sekd korjo-
wkset, ohje kohdassa
3.3.8 jo laskuojien hoito
kohdassa 3.3.7.
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Ojituksen (kuva 7) yhteydessa huonokuntoiset liittymarummut vaihdetaan uusiin.
Tama edistaa veden kulkemista sivuojista ja varmistaa, ettei vesi jaa liittymarummun
vuoksi makaamaan tiettyyn kohtaan rakennetta. Paatierumpuja uusitaan myos oji-
tuksen yhteydessa. Korkealla olevat ja huonokuntoiset rummut vaihdetaan uusiin.
Nain varmistetaan veden kulku kohti laskuojaa. (Liikennevirasto 2014, 50.)

N

Kuva 4. Korkealla oleva paatierumpu.
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4 KELIRIKON KORJAUS

4.1 Runkokelirikkokohteiden kartoitus

Runkokelirikkokohteita kartoitetaan tekemalla runkokelirikkoinventointeja. Inven-
toinnissa runkokelirikosta karsiva tie kaydaan lapi kokonaisuudessaan. Tielta kar-
toitetaan inventoinnissa kelirikon vakavuus, toistuvuus ja pituus. Lisdksi tieltd saa-
daan myds tietoa, miten tieta pitaisi korjata. Kohteita kartoittaessa pitdéa ottaa huo-
mioon myds tien merkittavyys liikenteelle ja tietd kayttavan raskaan liikenteen
maara. Alapuolella, oheisessa taulukossa (Taulukko 3) on avattu kelirikon vakavuu-
den maarittamista. (Tiehallinto 2005, 18.)

Taulukko 3. Kelirikon merkittavyys. (Taulukko, Liikennevirasto.)

MERKITTAVYYS VAKAVUUS TOISTUVUUS
. Vaurioluokkien 2-3

Lieva, | mukainen kelirikko 1-2 kertaa / Sv
Vaurioluokkien 2-3

mukainen kelirikko 3-5 kertaa / Sv

Keskivaikea, Il Vaurioluokan 1
aurioluokan
mukainen kelirikko 1-2 kertaa / Sv
Vaikea, IlI Vaurioluokkien 1-2 3-5 kertaa / 5v

mukainen kelirikko

Vaurioluokan 3 mukainen kelirikko tarkoittaa tiessa olevia lievia runkokelirikkovauri-
oita, joiden toistuvuus on hieman harvempi ja vauriot eivat ole vield kovin pahoja.
Kolmannen luokan kelirikkotieta ajettaessa kuljettajan on hivenen laskettava ajono-
peutta ja haettava ajolinjoja. Tien rungossa on paikoittaista pehmenemista, mutta

paaosa tiesta on kantavaa. (Tiehallinto 2007, 26.)

Vaurioluokan 2 kelirikko haittaa jo tuntuvasti likennetta, ja jos tama toistuu usein 5
vuoden aikana, voidaan puhua jo merkittdvastd haitasta. Kuljettaja joutuu laske-
maan tuntuvasti ajonopeutta ja hakemaan ajolinjoja. Tien pinnassa havaitaan pur-
suilua ja silmakkeita. (Tiehallinto 2007, 25.)
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Vaurioluokan 1 kelirikko tarkoittaa vakavaa runkokelirikkovauriota. Pahimpana keli-
rikkoaikana autoilija joutuu pysahtymaan ja arvioimaan, onko tietd mahdollista kul-
kea eteenpéin. Tien runko on pahasti sekoittunut ja se kaipaa korjausta ensi tilassa.
(Tiehallinto 2007, 24.)

4.2 Runkokelirikon korjaustavat

4.2.1 Pohjamaan homogenisointi

Pohjamaan homogenisoinnin tarkoituksena on muodostaa tien uusille kerroksille ta-
salaatuinen alusta ja vahentaa tien epétasaisia routimista. Pohjamaan homogeni-
soinnissa tien rakenteesta noin 200-300mm syvyydelta poistetaan isot lohkareet ja
kivet. Talla menetelmalla tien pohjasta saadaan tasalaatuisempi, ja epatasainen
routivuus vdhenee. Menetelma lisaksi parantaa kelirikkokorjausten kestoikaa. Ho-
mogenisoinnin todellinen tarve tulee aina arvioida tapauskohtaisesti. (Tiehallinto
2005, 20.)

4.2.2 Reunakantavuuden parantaminen

Reunakantavuuden parantaminen tehdaan tien reunoja vahvistamalla. Ensin arvioi-
daan tien poikkileikkausta. Jos poikkileikkaus on liian levea, kaventamista ja luiskien
mahdollista loiventamista tulisi harkita. Mikali kaventamista ei voi jostain syysta
tehda, tulee tien reunoja vahvistaa. Reunaosaa voidaan vahvistaa esimerkiksi ra-
kentamalla hieman muuta tietd paksumpi kerros 1:4 kaltevuuteen tukemaan tien
reunaa. Reunojen vahvistaminen tulee suunnitella hyvin ja ottaa tien pohjamaa huo-
mioon. Erilaisia menetelmia reunojen vahvistamiseksi on kokeiltu, mutta yleiseen

kayttoon ei ole vakiintunut mikdan. (Tiehallinto 2005, 20, 25.)
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4.2.3 Perusrakenne, suodatinkangas + murskekerrokset

Yleisin sekd useimmiten kustannustehokkain rakenne soratien runkokelirikkokor-
jauksessa on asentaa ensin suodatinkangas ja sen jalkeen rakennekerrokset. Ra-
kennekerroksia tulee kaksi kappaletta, kantava/jakava kerros ja kulutuskerros. (Tie-
hallinto 2005, 20.)

Rakennekerrosten alle, vanhan tierakenteen paalle, asennetaan suodatinkangas
(kuva 10). Talla tavalla estetaan vanhan pohjamaan/tierakenteen sekoittuminen uu-
siin rakennekerroksiin ja saadaan lisattya tien kantavuutta. Suodatinkangas ei var-
sinaisesti muuta kuin erota eri rakennekerrokset, itse suodatinkangas ei vaikuta tien
kantavuuteen. (Tiehallinto 2005, 20.)

Kantavan/jakavan kerroksen tehtavana on valittaa liikenteelta tulevat kuormat poh-
jamaahan riittavan laajalle alueelle. Perinteiset kelirikkokorjaukset tehdaén yleensa
yhdella kerroksella kantavan tai jakavan kerroksen mursketta. Erikseen kantavaa ja
jakavaa kerrosta kaytetaan vain, jos tien tasausta halutaan oleellisesti nostaa. Kan-
tavan/jakavan kerroksen rakennepaksuutena kaytetaan aina 150mm jopa 350 mm
vahvoja kerroksia. (Tiehallinto 2005, 21.)

Kulutuskerroksesta soratielle tehdaan niin sanottu viimeinen pinta eli soratien "paal-
lyste”. Kulutuskerroksen paksuus maaraytyy ennalta maaritetyn maaran mukaan.

Uusi rakenne on tiivistettyna noin 7-10cm. (Tiehallinto 2005, 45.)
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Kuva 5. Suodatinkankaan levitys.

4.3 Korjausmenetelman valinta

Vaurioluokituksen jalkeen kelirikkokorjausmenetelmén valinta on tehtava tapaus-
kohtaisesti ja arvioitava korjauksesta tuleva hyoty. Haittoja taytyy arvioida tien kayt-
tajan kannalta seka tien yleisen kayttdasteen ja kunnon kannalta. Nain pystytaan
harkitsemaan, kuinka paljon tielle suunnitellusta rahoituksesta on perusteltua kayt-
taa tien palvelutason parantamiseen ja paljonko vaurioitumisen hidastamiseen. Kai-
killa inventoiduilla teilla merkittavin asia rakenteen kunnossa on se, eteneekd tien
vaurioituminen hitaasti vai nopeasti. Jos rakenteessa huomataan nopeaa vaurioitu-
mista, on aina syyta tehda jatkotutkimukset tierakenteelle. Nopeasta vaurioitumi-
sesta karsivélle tielle pystytaan perustellusti kayttamaan rankempia toimenpiteita

tien yleisen kunnon ja kayttéian pitamiseksi kohtalaisena. (Tiehallinto 2005, 29.)

Korjausmenetelmén valinnassa on tarkeé selvittad mista syysta kelirikkoa esiintyy
ja valittava myds korjausmenetelma sen mukaan. Kustannustehokkaimpana kor-
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jausmenetelmana ELY-keskuksen haastatteluissakin vastaajana olevat ammattilai-
set ovat pitdneet suodatinkankaan ja rakennekerroksien yhdistelmaa. Lisaksi kuiva-
tuksen tehostaminen samanaikaisesti lisda korjauksen hyotyd huomattavasti, ja on
jopa valttamaton toimenpide rakenteen lisaksi. Taman suodatinkangas + rakenne-
kerrokset rakenteen ongelmana on tien kaventuminen. Valmiiksi kapealle tielle kor-
jausta tehdesséd on suunniteltava, voisiko tien pohjaa leventda kustannustehok-

kaasti ja jarkevasti. (Liikennevirasto 2011, 39.)

Raskaita korjauksia, jotka sisaltavat massanvaihtoa, paksuja rakennekerroksia tai
suurta investointia, kuivatuksen parantamiseen ei olla sorateille juurikaan toteutettu,
koska kustannukset nousevat likennemaaraan nahden liian suuriksi. (Liikennevi-
rasto 2011, 39.)

4.3.1 Perusparannus

Soratien perusparannuksessa paatavoitteena on turvata ymparivuotinen liikenndoi-
tavyys parannettavilla teilla. Yksi tata paatavoitetta tukeva tavoite on pyrkia korjaa-
maan tien kuivatus sellaiseen kuntoon, etta tien ymparilla kulkeva vesi ei vaurioita
tierakennetta ja kulkeutuu poispain tierakenteesta ongelmitta. Tama kuivatuson-
gelma korjataan ojittamalla eli perkaamalla tien sivuojat auki. Myds laskuojien kaivu
eli tieltd poispain lahtevien ojien kaivu on tarkea osa kuivatuksen parantamista. Nain
vesi paasee poistumaan myos sivuojista aina laskuojiin pain ja pois tierakenteesta.
Nain tierakenne pyritaan pitdmaan mahdollisimman kuivana lapi vuoden. Kevaalla
toimiva kuivatus nopeuttaa tierakenteen kuivamista. Nain myos rakenteet tiessa py-

syvat kunnossa ja kantavuus tiessa pysyy.

Perusparannuksessa pyritaan myos korjaamaan kaikki kantavuusongelmista kérsi-
vat tien osat. Nama kantavuudesta karsivat osat inventoidaan ja inventoiduille koh-
dille suunnitellaan tarvittavat rakennekerrokset. Nain saadaan tierakenteesta kan-
tavampi ja sen myota pystytdan turvaamaan ymparivuotista liikkenndintid ilman pai-

norajoituksia.

Myds tien geometriaan kiinnitetaan perusparannuksessa huomiota. Mikali tien ra-

kenne on ajan myo6té levinnyt liilan levedksi, se kavennetaan, jos likennemaara ja
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likenteen koostumus antavat siihen mahdollisuuden. Tien liikenteesta johtuen ka-
ventaminen ei valttdmatta ole mahdollista ja talloin pitda tarkistaa mahdollisten reu-

navahvistuksien tarvetta. (Tiehallinto 2005, 46)

Perusparannuksen ideana on myds parantaa tien liikenneturvallisuutta. Liikennetur-
vallisuutta parannetaan raivaamalla tiealueen nakemia, esimerkiksi tiukoista mut-
kista poistetaan vesakkoa nakemaalueelta. Liittymista korjauksessa olevaa tiehen
parannetaan leventamalla liittymia ja tekemalla liittymiin oikeanlaiset seka riittavat
kaantosateet. Myos liittymissa havaittavia ndkemapuutteitta korjataan tiealueen ra-
jan puitteissa. (Tiehallinto 2005, 46)

4.3.2 "Tasmakorjaus” vai ”’linjakorjaus”?

Kelirikko korjauksien maarérahat ovat niukat ja niin sanotusti turhia korjauksia ei
kannata tehda. Tasmakorjauksella tarkoitetaan tarkasti tiettyyn kohtaan kohdistet-
tua rakennekorjausta. Nain saadaan korjatun kohdan kantavuutta parannettua.
Mutta vaarana on, etta korjauksen paatyosissa korjaamaton rakenne alkaa oireile-
maan. Tama ei tietenk&an itsestaanselvyys ole, mutta se pitaa ottaa rakennetta kor-
jatessa huomioon. Esimerkiksi toteutetaan 100 metrin korjauspéatka, sen jalkeen 30
metrin korjaamaton pala ja sitten taas 100 metrin korjaus. Tassa kannattaa miettia,
onko ongelmakohtien valissa olevaa palaa kannattavaa jattaa korjaamatta. Poik-
keuksia tietenkin on, mutta kylla rakenne kestdéa yhtenaisend huomattavasti parem-
min. (Tiehallinto 2005, 27)

Linjakorjauksena tarkoittaa sita, etta koko tielle/tieosalle tehddan samanlainen ra-
kennekerros. Kerrospaksuudet voivat kylla vaihdella ongelmakohtien arvioidun ke-
lirikkovaurion mukaan, mutta rakennekoostumus pysyy samana ja yhtenaisena.
Tien pinnan ollessa yhtendinen tietd on helpompi kunnossapitda. (Haastattelu,
30.10.2018)

Urakoitsijan kannalta lyhyet tasmakorjaukset ovat tyolaita tehda ja tyoteho laskee.

Lyhyitéa korjauksia tehdesséa aikaa menee mattojen siirtelyyn ja katkomiseen paljon,



26

mika johtaa tyokustannuksien nousuun. Liséksi kerrospaksuus nousee helposti ly-
hyella patkalla, ja sita kautta materiaalikustannukset my6s nousevat. (Haastattelu,
30.10.2018)

Kelirikkokorjauksia tehtédessa tien pinta nousee huomattavasti. Lyhyet korjauspatkat
erottuvat muusta maastosta pitempia patkia huomattavasti paremmin, tiehen tulee
helposti nyppyla korjauksen kohdalle. Tielle tehtavassa kunnossapidossa, esimer-
kiksi hoylayksessa, lyhyiden patkien tasaus on hankalampaa ja urakoitsijan pitaa
varoa muokkaamasta rakennetta liikaa. (Haastattelu, 30.10.2018)

Tasmakorjauksia tehdessa on varmistuttava korjauksen oikeasta sijainnista. Jos
korjauksen kohdistus onnistuu niin nama paikat ovat hyvia, mutta korjauksen ollessa
hiemankin sivussa on kelirikon vaara korjauksen paadyssa suuri. Lyhyita tdsmakor-
jauksia tehdessa on siis korjauksen sijoituksessa oltava erityisen huolellinen. Kor-
jauksen ollessa vain 10 metridkin sivussa ongelmia saattaa jo aiheutua. (Tiehallinto
2005, 47.)

4.4 Korjausten vaikutus loppukayttajiin

kaikki niista eivat ole myodnteisia. Kun soratien muotoja oikaistaan ja murskenostoilla
tasaus nousee, ajettavuus paranee ja tiella pystyy pitamaan tasaista ajonopeutta,
jonka myota ajokustannukset pienenevét. Tasauksen nostosta on mygs muita hyo-
tyj&, muun muassa tasauksella pystytaan korjaamaan huonosti kuivattuvia kohtia
sekd mahdollisuuksien mukaan jopa parantamaan néakemia. Uudet rakennekerrok-
set myos lieventavat epatasaista routimista ja liikkenteelle siitd aiheutuvia haittoja.
Ajettavuuden paranemisella on taas negatiivisiakin puolia, ajonopeudet tiella nou-
sevat. Lopullisen ajokokemuksen ja pinnan soratielle antaa kulutuskerros. Kulutus-
kerroksen tavoite on tarjota tienkayttajalle polyamaton, tasainen ja kiintea liikenndin-
tialusta. Monesti kulutuskerroksen paksuus on vain liian ohut. Riittdvan vedensito-
miskyvyn ja kestavyyden saavuttamiseksi kulutuskerrosta tulisi olla riittava maara.
Myds hoitotoimenpiteiden tekeminen tielle on talléin paljon helpompaa, eikéa esimer-
kiksi hoylatessa karkea murske tule kulutuskerroksen alta pintaan. (Tiehallinto
2005, 11.)
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5 LAADUNVARMISTUS

5.1 Materiaalien laadunvarmistus ja vaatimukset

Tierakentamisessa kaikille materiaaleille on esitetty laatuvaatimukset, joita pitda
noudattaa. Esimerkiksi suodatinkankaalle on tietyt laatuvaatimukset. Tierakentami-
sessa Yleisesti kaytetty suodatinkangas kuuluu N3-luokkaan. N3-luokan suodatin-
kangas on suunniteltu juuri tien pohjarakenteisiin. Suodatinkankaasta toimitetaan
laatupaperit tilaajalle. (Soratiehankkeet 2018, UO.)

Tien rakenteessa kaytettavat murskeet kayvat tiukan seulan. Tilaaja on urakan tar-
jouspyynndssa maarittanyt kantavan ja kulutuskerroksen laatuvaatimukset. Seka
kantavan ja kulutuskerroksen murskeesta otetaan rakeisuusnaytteet ja ne toimite-
taan tilaajalle ennen materiaalin kayttdmista rakenteessa. Kulutuskerrosmurskeesta
otetaan rakeisuusnaytteen liséksi TS-arvonayte. Nama kaikki murskeesta otettavat
naytteet pitaa toimittaa tilaajalle ennen materiaalin kayttamista rakenteessa. Liséksi
hankkeen valmistuttua otetaan TS- ja rakeisuusnaytteet valmiista kulutuskerrospin-
nasta. Tastd ndhdaan kulutuskerrosmurskeen laadun muutos, kun se tiivistetaan
tierakenteeseen. (Soratiehankkeet 2018, UO.)

Kulutuskerroksen murskeella TS-arvo pitdd olla alle 16. Pehmeita mineraaleja
murske saa sisaltaa enintdan 30%. Kuulamyllyarvo pitéaa olla 22 tai alle. Kuulamyl-
lyarvon voi korvata MicroDeval-arvolla, jonka pitda olla 15 tai alle. Valmiin kulutus-

kerroksen hienoainesmaara tulisi olla 8-10%. (Soratiehankkeet 2018, UO.)

Kantavan kerroksen murskeen pitaa tayttaa InfraRyl-laatuvaatimukset. Kantavassa
kerroksessa sallittu raekoko saa olla #0-32/55mm. Kantavassa kerroksessa kaytet-
tavan kalliomurskeen hienoainesprosentti saa olla korkeintaan 7% ja soramurskeen
9%. (Soratiehankkeet 2018, UO.)
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5.2 Urakoitsijan oma laadunvarmistus

5.2.1 Urakoitsija ja valvoja

Urakoitsija valvoo ja raportoi laadusta monella eri tapaa tierakentamisessa. Raken-
nemateriaalien laatua ja vaatimuksia valvotaan tarkasti. Myds tyon laadunvalvonta
on isossa osassa hanketta. Tilaajan puolelta urakkaan kuuluu viela useimmiten kol-
matta osapuolta edustava valvoja, joka pitdd huolen urakoitsijan tekeméasta laa-
dusta ja sen raportoinnista tilaajalle. Valvojalla on myds valtuudet keskeyttaa tyo ja
antaa sanktio, jos hanen mielestaan luvattu laatu ei tayty. Tyon vaadittavan laadun
urakoitsija esittdd laadunvarmistussuunnitelmassa, jonka tilaaja hyvéaksyy ennen
téiden aloitusta. (Soratiehankkeet 2018, UO.)

5.2.2 Tydvaihekohtainen laadunvarmistus

Tyobvaihekohtainen laadunvarmistus kuvataan tydvaihekohtaisissa tyo- ja laatu-
suunnitelmissa. Tyovaihekohtaiset laatusuunnitelmat tehdd&dn muun muassa suo-
datinkankaan asennuksesta, maanleikkauksesta, rumpujen asennuksesta seka
kantavan ja kulutuskerroksen teosta. Liséksi esimerkiksi louhinnasta ja ison teras-
putken asennuksesta tehdaan myds omat laatusuunnitelmat. Tydvaihekohtaisissa
laatusuunnitelmissa kuvataan tytvaihe, tydvaiheen laadunvarmistus, tarvittavat
suojavarusteet, huomioitavat turvallisuuteen ja ymparistoon liittyvat asiat seka

tyossa kaytettavat koneet ja materiaalit. (Soratiehankkeet 2018, UO.)

5.2.3 Urakan aikataulu

Tyon alussa ty6lle laaditaan aikataulu, johon tydn etenemistéa verrataan. Aikataulua
seurataan koko urakan ajan ja tilaajalle raportoidaan, jos aikatauluun tulee muutok-
sia. My0s tyon eteneminen aikataulussa on osa laatua. Urakka-ajan ylityksesta ti-
laaja voi antaa sanktion. (Soratiehankkeet 2018, UO.)
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5.2.4 Materiaalit

Materiaaleista hankitaan laatupaperit materiaalin myyjalta. Laatupapereista tode-
taan, etta materiaali on urakan vaatimusten mukainen ja sité voidaan kayttaa raken-
teissa. Esimerkiksi murskeista tarvitaan rakeisuuskayrat ja kulutuskerrosmurs-
keesta TS-arvo. (Soratiehankkeet 2018, UO.)

5.2.5 Tydsuoritus

Tydsuoritusten laatua valvotaan taukoamatta koko urakan ajan. Urakoitsijan on tar-
keda tuoda rakenteen ja kuivatuksen kriittiset kohdat esille omille aliurakoitsijoilleen.
Nain myos konekuskit eli tydn lopputulokseen vaikuttavat henkilét osaavat huomi-
oida, jos rakenteessa tai kuivatuksessa on joitakin kohtia mita tulisi tarkastella tar-
kemmin. Naisté kohdista konekuskit ilmoittavat tydnjohdolle ja tydnjohto ottaa yh-
teytta tilaajaan. Nain asia tulee tutkittua kunnolla ja kyseiselle kohdalle tehdaan tar-
vittavat toimenpiteet. Tamanlaisien yksityiskohtien huomioiminen vaikuttaa tyon lop-
putulokseen lopuksi hyvinkin paljon. Ja kun nhama huomioidaan, saadaan seka ti-

laajaa ettd urakoitsijaa tyydyttava lopputulos. (Soratiehankkeet 2018, UO.)

5.2.6 Laaturaportointi ja kerrospinnan seuraus

Kelirikkokorjauskohteista tilaajalle on osoitettava kerrospaksuudet. Korjauskohteille
tehdaan koekuoppia ja siitd tehdaan mittauspoytakirja. Koekuoppia (Kuva 8 ja 9)
otetaan jokaisesta korjauksesta vahintaén kaksi kappaletta. Yleistiheys voi olla
n.50-100m, riippuen korjattavasta kohteesta.

Kerrospaksuuden seurauksen voi toteuttaa korkomerkeilla tai perinteisesti kaiva-
malla koekuoppia. Nykypaivana on myos kaytdssa tyokoneautomaatiota, jolla ker-

rospaksuutta saa seurattua. (Soratiehankkeet 2018, UO.)



Kuva 6. Korkolappu.

30



Kuva 8. Koekuppien mittaus.
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6 ESIMERKKIKOHTEET

6.1 Haastattelut

Vankan tyokokemuksen omaava tytmaapaallikkdna toimiva Ari Oravasaari kertoo
ELY-keskuksen vuositasolla teettavan runkokelirikkokorjauksia erillisen kilpailutuk-
sen kautta. Naita toita tehd&én arviolta 50-100km ELY-alueittain. Esimerkiksi Sora-
tiehankkeet-urakassa vuonna 2018 kelirikkokorjausta tehtiin noin 75km. Kokonais-

maarasta rakennetta parannettiin noin 22km.

Lapuan alueurakkaan vuosille 2015-2020 on sisallytetty rakenteen parantamista yh-
teensa 6km, mutta esimerkiksi edelliseen urakkaan vuosille 2008-2015 ei ollut si-
sallytetty mitaan. Korjauksia tietenkin tehtiin, mutta satunnaisesti noin 5km koko
urakan aikana. Kuivatuspuutteita pyritddn torjumaan ojituksella, rumpujen kunnos-
tamisella ja vaihtamisella. Alueurakan ulkopuolisina tdina tilaaja teettaa kelirikkokor-

jauksia kilpailuttamalla erillisend urakkana n.50-100km vuodessa

Nostopaikat ovat paaosin viela tunnistettavissa vuosienkin jalkeen. Rakennekor-
jauksen saaneet paikat ovat pysyneet kohtalaisessa kunnossa, eika runkokelirikkoa
ole ollut. Kelirikkokohteet reikiintyvat hieman vahemman kuin muu tie. (Ari Orava-
saari, haastattelu, 30.10.2018.)
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6.2 Soratiehankkeet-urakka

6.2.1 Johdanto

Soratiehankkeet 2018 -urakka on kevaalla 2018 julkisessa kilpailutuksessa ollut so-
rateiden perusparantamisurakka. Tarjouskilpailun voittaja selvisi maaliskuun alku-
puolella. Voittaja oli Destia Oy, Pohjois-Suomi. Urakan laskennan on tehnyt Pohjois-
Suomen tarjouslaskijat. Lapuan yllapidon- ja hoidonalueurakka, missa opinnayte-

tyontekija tydskentelee, kuuluu Destia Oy:n Pohjois-Suomen yksikkdon.

Soratiehankkeet-urakan tarjouksen valintaperusteena kaytettiin halvinta hintaa.
Urakan sopimussuhde tarjouskilpailun voittajan ja tilaajan kanssa ei kuitenkaan
synny automaattisesti. Urakasta pidetaan sopimuskatselmus, jossa varsinainen so-
pimus allekirjoitetaan. Sopimuskatselmuksessa kaydaan urakoitsijan laatusuunni-
telma Iapi ja selvitetaan, etta urakoitsijalla on riittavat edellytykset selvitad rakennus-
hankkeesta valitsemansa henkiléston avulla niin, ettd sdanndsten ja maaraysten
mukainen vaatimustaso ja hyva rakennustapa rakentamisessa toteutuu. Sopimus-
katselmus tasta urakasta pidettiin huhtikuun alkupuolella. Sopimuskatselmuksen
jalkeen pidetdén erillinen turvallisuuden aloituskokous. Turvallisuuden aloitusko-
kouksessa varmistetaan, etta urakoitsija on toimittanut kaikki turvallisuuteen liittyvat
asiakirjat ennen téiden aloittamista ja esimerkiksi urakan turvallisuussuunnitelma
kaydaan lapi tassa kokouksessa. Naiden pakollisten kokousten jalkeen varsinaiset
rakennustyot voidaan aloittaa.

Urakan varsinainen toteuttaminen tehtiin Destian Lapuan toimistolta. Tyopaallik-
koné ja sopimuksen allekirjoittajana Destian puolesta hankkeessa toimi Sune Ny-
gard. Tyomaapaallikoksi hankkeeseen valittiin Destian Lapuan toimistolla tyosken-
televa Ari Oravasaari. Allekirjoittanut toimi hankkeessa tyokohdevastaavana. Li-
saksi toteuttamiseen saatiin apuja Destian vanhan Vaasan la&nin alueen muilta toi-
mipisteiltd. Kaytdnnon toteuttamiseen kaytettiin mahdollisuuksien mukaan Destian

omaa kalustoa ja omia tyontekijoita.

Kaytannon toteuttamisessa kaytimme kuitenkin padasiassa aliurakoitsijoita, koska

omat tyontekijaresurssit ovat rajalliset ja paatoimenkuvat heilla on alueurakoissa.
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Aliurakoitsijoina kaytetddn mahdollisuuksien mukaan vanhoja yhteistydkumppa-
neita, mutta myos uudet ovat aina tervetulleita. Aliurakoitsijoiden kartoittaminen ja

etsiminen lahti vanhoista kumppaneista.

Esimerkiksi talvihoidossa mukana olevia aliurakoitsijoita tydllistetaan lapi vuoden
mahdollisuuksien mukaan. Traktorikalustoa aliurakoitsijoilta 16ytyy hyvin ja naista
saamme ojamaiden ajoon traktoreita. My6s kaivinkonekalustoa vanhoilta aliurakoit-
sijoilta I6ytyy hyvin ja vanhoista tekijoista konemiehet padasiassa loysimmekin.

Myds muutama uusikin aliurakoitsija saatiin urakkaa tekemaan.

Kartalla urakka-alue sijoittui laajalle. Lahin parannettava tie oli tosin noin 4km
paassa Lapuan toimistostamme, mutta kaukaisin hanke oli taas Kannuksessa. Kan-
nukseen matkaa kertyi Lapualta noin 150km. Muut hankkeet sijoittuivat Narpioon,
Toysaan, Ahtéariin, Jalasjarvelle ja limajoelle.

Urakan laajasta toteutusalueesta johtuen tyon- ja aikataulusuunnitteluun oli panos-
tettava kunnolla, ettéd toteutus saatiin mahdollisimman jarkevasti tehtyd. Pyrimme
kasaamaan muutaman erillisen ryhméan, jotka sitten toteuttaisivat muutaman hank-
keen ja nain ei tarvittaisi jokaiselle hankkeelle uusia tekijoitd. N&in toimintatavat ja

laatu pysyvat lahestulkoon samanlaisina lapi urakan.

Kevaalla pakollisten kokousten jalkeen kavimme yhdessa tilaajan kanssa katselmoi-
massa jokaisen hankkeen. Maastokatselmuksessa kavimme lapi hankkeen raken-
teen parannuskohdat ja tarvittaessa aloitus-/lopetuspaalua siirrettiin. Katselmukset
pidettiin otolliseen aikaan, koska oli pahin kelirikkoaika kdynnissa ja maastossa néa-
kyi kaikki rakenteen parannusta vaativat kohdat. Nain saimme rakenteen parannus-
kohteista suurimman mahdollisen hytdyn ja korjaukset tulivat oikeisiin paikkoihin.
Myds osasta hankkeista saimme joitakin lisametreja tehtavaksi ja taas vastaavasti
toiselta hankkeelta lahti tarpeettomia metreja pois.
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6.2.2 Lapua

Lapuan hanke aloitettiin kevaalla ensimmaisena. Ensin perattiin laskuojat, joille oli
sopimus saatu. Suunnittelija oli suunnitelmaa tehdessa tehnyt laskuojasopimukset
ja nain Destian ei tarvinnut urakoitsijana puuttua siihen. Lapualla laskuojasopimuk-
sia oli saatu kirjoitettua vain 3 kappaletta. Naissakin ojissa tydsarkaa silti riitti. Kai-
vettavien ojien yhteispituus Lapualla oli noin 3 kilometria. Routa oli kerennyt jo ke-
vaalla sulaa ja nevamainen maapera oli muuttunut kantamattomaksi. Tama vaikeutti
ja hidasti kaivutdita hyvin paljon. Laskuojien teosta kumminkin selvittiin ehjin konein
ja hyvalla tahdilla. Laskuojien valmistumisen jalkeen siirryttiin tekemaan suunnitel-
missa olevia paatierumpuja. Paakoko rummuissa oli 600mm koko Soratiehankkeet
-urakassa. Mutta Lapuan hankkeelle toteutettiin myds koko Soratiehankkeet-urakan
iIsoin rumpu, joka oli halkaisijaltaan 1800mm peltirumpu. Tama rumpu tuli kahden
vanhan halkaisijaltaan 1000mm betonirummun tilalle. Alueurakassakin tutuksi tul-
leelle paikalle saatiin kylla tarvittava korjaus. Naita kahta vanhaa betonirumpua on
nimittain kayty paikkailemassa kerran, jos toisenkin muutaman viime vuoden ai-
kana. Rumpujen teon jalkeen siirryttiin sivuojiin. Lapuan hankkeen pituus oli noin
9km. Nain ojittavaa sivuojissa kaiken kaikkiaan oli noin 18000jm. Liséksi Lapuan
hankkeeseen kuului tien kaventaminen. Kaventamista oli noin yksi kolmasosa
tiestd. Lapuan hankkeen sivuojat tiedettiin ennakkokatselmusten my6ta hyvin tuk-
koisiksi osasta kohtaa, n&in osasimme varata riittavasti tydaikaa sivuojiin ja kaven-
tamiseen, koska pois ajettavat massamaarat olivat suuret. Sivuojien kaivuun ollessa
loppuvaiheessa siirryttiin toisesta paasta lahtien tekemaan rakenneparannuksia.
Lapualla parannettiinkin loppujen lopuksi melkein koko tierakenne suunnitelmapi-
tuudelta. Nain ajettavia massoja oli paljon. Lapuan hankkeessa kerrosvahvuudet
vaihtelivat paikoin. Yleisin oli 15cm kantavaa ja 7cm kulutuskerrosmursketta. Hank-
keen puolivalissé ongelmallisena monena vuotena olleeseen risteykseen tuli kanta-
vaa kerrosta 35cm. Talla saatiin risteyksen kantavuutta roimasti parannettua ja var-
masti kestaa tulevat kelirikkoajat, vaikka kovalla kulutuksella kyseinen risteys onkin.
Lapuan hankkeella tydméaarat olivat isot ja veivat paljon aikaa. Kuitenkin huolellisella
tyonsuunnittelulla tasté selvittiin kunnialla I&pi ja hanke valmistui aikataulussa. Lop-
putulokseen oli Lapuan hankkeella tyytyvainen niin tilaaja kuin urakoitsija. Tielt&d
saatiin ylileveys pois ja kantavuutta lisattyd. Nain jatkossa tie pysyy kelirikkoaikana

varmasti paremmassa kunnossa ja tietd on myds helpompi kunnossapitaa.
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6.2.3 Toysa

Hankkeen ollessa Lapualla hyvassa vauhdissa aloittelimme tdita toisella tyoryh-
malla Toysan ja Ahtarin rajalla, Salmenkylantielld. Salmenkylantiella uusia paatie-
rumpuja asennettiin muutama kappale. Rumpujen asennuksen jalkeen perattiin si-
vuojat. Maapera Salmenkylantiella oli kesalla padosin kuivaa. Ojissa oli kuitenkin
paljon kalliota nakyvissa ja niita sitten ojien perkauksen jalkeen louhittiin. N&in ve-
den kulku saatiin turvattua aina laskuojaan saakka eika kallion piikki ojassa nosta
kevaalla vetta tielle. Rakenteen parannuksia Salmenkylantielle tehtiin kattavasti. Tie
olikin huonossa kunnossa kevaalla maastokatselmusta tehdessa, mutta nyt siihen
saatiin varmasti parannus. Toysan hankkeessa haasteita aiheutti hieman jo ennes-
taan kapea tienpohja, mutta liikenteen vahyyden vuoksi tiella sai tydskennella aika
rauhassa, ja varmasti useat tienkayttgjat valttivat kayttamasta tieta tdiden aikana.
Lopputuloksena Salmenkylantielle tuli kylla tarvittava rakenneparannus ja tie kestaa
varmasti monia vuosia eteenpain. Myos vedenkulku tiella parantui paljon ja sulamis-

vedet pysyvat kevaalla pois tierakenteesta.

6.2.4 Seinajoki

Lapuan hankkeen ollessa jo loppupuolella tydénjohto alkoi valmistelemaan kalustoa
Seindjoen ja limajoen rajalla olevalle Kénnintielle. Konnintiella uusien paatierumpu-
jen asennuksia aloiteltiin jo hyvissa ajoin. Nain Lapuan murskeajojen valmistuttua
pystyimme aloittamaan murskeenajot Konnintielld, kun paatierummut olivat valmiit.
Paatierumpujen valmistuttua siirryttiin ojien perkaukseen. Kénnintien pituus oli noin
11 kilometria ja laskuojia Kénnissa oli perattavaksi noin 20 kappaletta. Kénnissa
laskuojat olivat vanhoja ja metsittyneitd, laskuojille piti siis raivata tyoskentelytilaa.
Laskuojat jatettiin kuitenkin p&&asiassa perattaviksi sivuojien valmistumisen jal-
keen. Sivuojien ollessa loppupuolella Kénnintiella aloitettiin rakenteen parannukset.
Haasteita Konnintiella meinasi aiheuttaa valilla kova liikenne. My0Os raskaita kulje-
tuksia tielld kulkee paljon paivan aikana. Huolellisella ja turvallisella tyoskentelylla
selvittiin kuitenkin yhteisymmarryksessa tienkayttajien kanssa. Tienkayttajat ovat
varmasti tyytyvaisid parannukseen. Konnintien mutkaisuuden vuoksi hankkeella

suoritettiin myds nakemaraivauksia parantamaan liikkenneturvallisuutta.
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6.2.5 Korsnas

Kodnnintiella téiden ollessa hyvin vauhdissa aloiteltiin mt 17363 parantamista Kors-
nasissa. Rakenteen parantamista Korsnasissa ei mahdottomasti ollut, alle 1 kilo-
metri. Hankkeella keskityttiin siis paaasiassa kuivatuksen parantamiseen. Pituutta
soratien osalla oli noin 6 kilometria ja laskuojia noin 20 kappaletta. Rumpuja tielle
uusittiin 4kpl. Lisaksi ojituksen jalkeen vaihdettin muutama paatierumpu lisaa,
koska ne olivat ojituksen jalkeen jadneet liian korkealle ja rummuissa oli vaurioita.
Tiell& oli myds olemassa oleva betonisilta, jonka kannen suojelemiseksi sillasta mo-
lempiin suuntiin oleva PAB-paallyste uusittiin. N&in sillan kansi pysyy kunnossa
my0s tulevaisuudessa, eika sora kulkeudu kannelle. Korsnésin hankkeella kuivatus
parantui huomattavasti ja kantavuus ongelmista karsineet rakenteen kohdat saatiin
parannettua. Lopputuloksena hanke naytti oikein hyvalta ja tien kuivatusongelmat

parantuivat varmasti.

6.2.6 Ahtari

Korsnasin hankkeen ollessa kaynnissa ja Toysan hankkeen kaivuutdiden valmistut-
tua siirryimme Salmenkylantieltd Ahtariin, Myllymaen kylalta Vehun kylalle johta-
valle tielle nimeltd Ramalantie. Rakennussuunnitelma oli koko tiesta, joten kaivetta-
vaa tiella riitti, nimittain pituutta tiella oli noin 20 kilometrid. Laskuojia oli noin 30
kappaletta ja rumpuja uusittiin noin 10 kappaletta. Lisaksi tietd kavennettiin noin yksi
kolmasosa pituudesta. Ramalantiella kuivatusongelmia (kuva5.) on kevéisin sula-

misvesien aikaan ollut pahoja ja myos kelirikosta Ramalantie on karsinyt.
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Kuva 9. Ramalantie, kuivatusongelmia.

Kuivatuspuutteita Ramalantiella saatiin parannettua hyvin, ja tien runko pysyy var-
masti kuivempana tulevina kevaina. Yleisen keskustelun perusteella olivat myos
paikalliset tienkayttajat tyytyvaisia hankkeeseen. Kantavuusongelmista karsineet
paikat saatiin myos Ramalassa hyvin kartoitettua kevaalla maastokatselmuksessa,
ja tarvittavat kohdat saatiin korjattua. Lopputuloksena Ramalasta tuli seké urakoit-
sijan etta tilaajan nakokulmasta hyva. Ramalantien alkupdan kaventaminen helpot-

taa tien kunnossapitoa roimasti ja tie pysyy varmasti paremmin muodossaan.

6.2.7 Jalasjarvi

Samaan aikaan kun siirryimme ToOysasta Ramalaén, aloittelimme myds Jalasjar-
vella lkkeldjarventielld sijaitsevaa hanketta. Ikkeldjarventie on kovan lapikulkuliiken-
teen vuoksi karsinyt kelirikko-ongelmista ja tielle tuli kohtuullisesti rakenneparan-
nusta. Parannettavan soratieosan pituus oli noin 5km. Paatierumpuja vaihdettiin
muutama ja laskuojia perattiin noin kymmenisen kappaletta. Sivuojien perkauksella
talla hankkeella saatiin suurin hyoty. Tien pohja on osasta kohtaa nevapohjan paalle

tehty, ja varsinkin tAman osan ojitus ja rakenneparannus tuli tarpeeseen.
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6.2.8 Kannus

Kannuksen hankkeen pituus oli noin 11km, ja parannettavaa soratietd hankkeeseen
kuului noin 250 metrid. Lisaksi uutta PAB-paallystettéa hankkeelle oli suunniteltu 535
metrid. Kevaalla yhdessa tilaajan kanssa tehdyn tarkastelun jalkeen parannettava
soratierakenne Kannuksen hankkeella hieman lisdantyi. Lopullinen parannuspituus
oli noin 800 metria. Perattavia laskuojia hankkeelle kuului 21 kpl. Tydaikaa hank-
keelle oli varattu noin kaksi kuukautta. Kannuksessa aikaa kului sivu- ja laskuojien
perkauksessa, nykyisen paallysteen poistossa ja tietenkin parannettavassa raken-
teessa. Kannuksen hankkeella sivuojien perkauksessa (kuva 15) ongelmia aiheutti

kivinen maasto. Tilaajan kanssa yhteisymmarryksessa toteutimme sivuojat niin, etta

ne toimivat ja myds jalki on silmalle suotuisa.

Kuva 10. Perkausta.
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6.3 Ojala-Hanhilatie

Jalkiseurannan esimerkkind kaytetddn Kauhavan Alahdrméassa sijaitsevaa Ojala-
Hanhilatietd. Opinnaytetyon tekija oli mukana vuonna 2017 kyseiselle tielle teh-
dyssé kelirikkokorjauksessa. Korjaus kuului Lapuan alueurakkaan sisallytettyyn ke-
lirikkokorjausmaaraan. Kesalla 2017 tehdyn korjauksen lopullinen kokonaispituus
oli noin 1km. Kyseiselle tielle oli tehty vuonna 2016 edellinen runkokelirikkokorjaus.

Sen kokonaispituus oli noin 2km.

Koko tiella oli vuonna 2016 perattu ojat sekd kunnostettu liittyma- ja paatierummut.
Ojala-Hanhilatie tuli kelirikkokorjaukseen alueurakan tyonjohtajien ja tilaajan edus-
tajan yhdessa valitsemana. Vaikka tielle oli tehty korjaus jo 2016 kahdelle kilomet-

rille, tiella oli tarve tehda lisdkorjaustoimenpiteita.

Korjaus suoritettiin kahdessa eri patkassa. Ensimmainen pétka sijoittui osaksi ne-
vaperaiseen maastoon ja osaksi peltojen keskelle. Ensimmaisen korjauksen pituus
oli noin 750m. Taman jalkeen tuli mutkaosa, jonka pituus oli n.150m. Télle osalle ei
nahty tarvetta tehdéa korjausta. Paikallistietojen mukaan kallio on hyvin lahella tien-
pohjaa tassd mutkakohdassa. Mutkakohta on lisaksi pelto-/nevaosaa hieman ylem-

pana ja tasta johtuen siiné ei ole kelirikkovaurioita/-ongelmia ollut.

Toinen osa korjauksesta toteutettiin mutkan jalkeen ja seuraavaan metsatien liitty-
maan asti. Talla valilla on asutusta noin 4-5kpl ja toiminnassa oleva puutarha. Puu-
tarhasta johtuen nailla kohdilla on liikennetta kevaisin ja paikka on ollut ongelmalli-
nen. Lisdksi tien varrella harjoitetaan maa-/metsataloutta ja tasta johtuen myos
muuta raskasta liikennetta tiella liikkuu paivittain. Alla olevassa kuvassa on merkattu

punaisilla viivoilla korjausten kohdat.
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Kuvio 6. Ojala-Hanhilatie, 2017 kelirikkokorjaus. (Kuvio, Maanmittauslaitos .)

Kyseinen korjaus toteutettiin alueurakan papereissa maaratylla menetelmalla.
Vanha tiepohja muotoiltiin ja paalle asennettiin suodatinkangas. Suodatinkankaan
padlle ajettiin 20cm kantavaa mursketta ja 7cm kulutusmursketta. Lisaksi korjaus-
kohdan valmistuttua tilaajan kanssa yhteisymmarryksessa tie sorastettiin 1api asti.
Nain saatiin korjauskohteelle ja muulle tielle lisda kulutuskerrospintaa. Lopputulok-
sena Ojala-Hanhilantielle tehty korjaus tuli todella tarpeeseen. Tien kantavuus pa-
rani kattavasti tarvittavilta kohdilta. Tien pohjan alkuperaisesta kapeudesta johtuen
tien pintaleveys jai hieman kapeaksi, paikoitellen alle 6 metriin. Jalkiseurannassa
Ojala-Hanhilantie on todettu todella onnistuneeksi. Tie on asettunut todella hyvin ja
pysynyt muodossaan. Mahdottomia lisdsuolaustarpeitakaan ei tiella ole ilmennyt.
Tiella on liséksi lisasorastuksesta johtuen hyvin kulutuskerrosta, joten sitéa on helppo
muotoilla ja kunnossapitaa.
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7 HUOMIOITA KELIRIKKOKORJAUKSISTA

7.1 Ympaéarivuotinen liikenndinti

Kelirikkokorjauksien tavoitteena on varmistaa turvallinen ja ymparivuotinen liiken-
nadinti. Tarkoitus on saada kaikille tienkayttajille turvallinen ja ongelmaton kulku. Kor-
jauskohteita joudutaan kuitenkin seuraamaan korjauksien jalkeenkin. Patkéa korjaa-
matonta kohtaa tiella voi alkaa oireilemaan ja sitd varten tielle joudutaan asenta-
maan painorajat. Taten linjakorjaukset ovat aina varmempi vaihtoehto, ja pitkalla

aikavalilla kannattavin.

7.2 Tien kuivatuksen parantaminen

Tieta ojitettaessa on kiinnitettéava entista tarkemmin huomiota kriittisiin kohtiin ja tuo-
tava ne esille tilaajalle. Myds laskuojien perkausta tulee suorittaa, jotta sivuojien
perkauksesta on jotain hyotya tierakenteelle. Huonokuntoiset péaatie- ja sivuojarum-
mut on vaihdettava uusiin, ettd ne eivat padota vetta tierakenteeseen. Tarkeaa on
myds pitda tien pinta oikeassa ja riittdvassa kaltevuudessa, ettd vesi paasee valu-

maan ojiin.

7.3 Lyhyet ja pitkat korjausjaksot

Lyhyiden korjausjaksojen kohdilleen saaminen on haasteellista, ja monesti hel-
pompi ja tien korjauksen kannalta hyodyllisempi on tehda pitempia korjauksia. Alle
50 metrin korjaukset on osuttava hyvin paikalleen, etta siitd on hyotya. Pitkalla aika-

valilla pitkat korjaukset maksavat itsensa takaisin.

Pitkien korjausjaksojen toteutuksessa on tarkkailtava tien pohjan leveytta. Kapealle
pohjalle nosto pitédéa suunnitella hyvin ja tehdd mahdollisimman levedasti. Mikali on
mahdollista ja kannattavaa, tietd voidaan leventaa noston kohdalta. Pitkia korjauk-
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sia tehdessé on myds tarkasteltava siséluiskan jyrkkyytta, ettei tielle tule reunakan-
tavuusongelmia. Tarvittaessa on suunniteltava toimenpiteita luiskan loiventa-

miseksi.

7.4 Kelirikkokorjausten kayttaytyminen ja tarvittavat lisatoimenpiteet

kunnossapidossa

Kelirikkokorjausten kayttamisessa on pienia eroavaisuuksia havaittu, verrattuna
vanhaan soratiehen. Tien reunat ovat hieman pehmeét ensimmaisen vuoden ajan,
mutta talvikauden jalkeen reunat kantavat jo paremmin. Pehmea reunan kaytos riip-

puu myos luiskan kaltevuudesta, jyrkkaluiskainen reuna pettaa helpommin.

Kunnossapidossa kelirikkokorjaukset on otettava huomioon hdylayksessa ja polyn-
sidonnassa. HOylatessa tietda on huomioitava korjatun rakenteen korkeampi tasaus.
Korjauskohta kuivuu kesalla hieman herkemmin ja siita syntyy mahdollisesti lisapo-

lynsidonnan tarvetta.
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8 YHTEENVETO

Tulevaisuudessa kelirikkokorjauksen suunnitteluun kannattaa mielestéani ottaa pai-
kallista ndkdkulmaa kunnossapidon aluevastaavan kautta. Hanella on usein pitka
kokemus kyseisesta tiesta tai ainakin kontakteja, jotka osaavat arvioida tien kuntoa
ja kayttaytymista vuosien varrella. Hyvid kontakteja ovat esimerkiksi alueella kun-
nossapitotoita tekevat urakoitsijat.

Suunnitteluun ja toteutukseen kannattaa tulevaisuudessa mielestani panostaa pal-
jon. Tien ja urakoitsijan kannalta kannattavampi tapa on korjata koko tieosa tai va-
hintdan pitkia osia tiesta. Huolellisella tekemisella saadaan pitkaaikaisia rakenne-

ratkaisuja.

Opinnaytetydssa sain mielestéani hyvin tuotua perusasioita kelirikosta esille ja pari
esimerkkikohdetta avasivat kelirikkoa viela enemman. Tydssa kaytettavat lahteet
ovat mielestani hyvin luotettavia. Ty6ta olisi mielestani voinut parantaa tekemalla
maastossa kantavuusmittauksia ja kokeilemalla jotain vaihtoehtoista korjausmene-

telmaa.
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LITTEET

Liite 1: CE-merkki 016

L
14
Suoritustasoilmoitus 2/2014
EN 13242:2002 + A1:2007
Maa- ja vesirakentamisessa ja tienrakentamisessa
kaytettavat sitomattomat ja hydraulisesti sidotut kiviainekset
Kalliokiviaines
Raekoko 0/16 mm
Raketsuusluokka G, 85, GT,20
Puhtaus fy
Koostumus Granlitti
Kiintotiheys 2.63 Mg/m’
Raemuoto Flyg
Murtopintaisten rakeiden osuus NPD
Iskunkestavyys NPD
Nastarengaskulutuskestavyys NPD
Kulutuskestavyys NPD
'Vedenimeytyminen WA, L
Jaadytys-sulatuskestavyys NPD
Kuumuuden kestavyys NPD
Tilavuuden pysyvyys NPD
Rapautusmiskestavyys NPD
Tarttuvuus bitumisiin sideaineisiin NPD
Vaaralliset aineet NPD
Lisatiedot: Di-elktrisyys 8.4 ja sahkonjohtavuus 10
Tyyppirakeisuus Seula, mm Lipaisy, %
ETIY 100
16 a5
112 77
8 62
5.6 50
4 ax
2 3
1 n
05 16
0.25 10
0.125 6
0.063 23




Liite 2: Suoritustasoilmoitus 016

Suoritustasoilmoitus

Nro 2/2014
Tuotteen yksilollinen tunniste: [kam 0/18,
[Ajottu kayttotarkoitus: lln'nukenumlsesu kadytettava kiviaines
Suor PYSYVYY 2
Kaytetty AVCP-menettely 4
Yhdenmukaistettu standardi: EN 13242:2002 + A1:2007
Suoritustasoilmoituksen verkko-osoite: Tahan mahdollinen verkko-osoite
limoitetut suoritustasot:
(Ominaisuus I
Raekoko 0/16 mm
Rakeisuusiuokka G, 85, GT,20
Puhtaus fy
Koostumus Graniitti
Kiintotiheys 263 Mg/m®
Raemuoto Flyg
Murtopintaisten rakeiden osuus NPD
Iskunkestavyys NPD
Nastarengaskulutuskestavyys NPD EN 13242:2002 + A1:2007
Kulutuskestavyys NPD
Y WAL
) 3adytys-sulatuskestavyys NPD
Kuumuuden kestavyys NPD
Vedenimeytymiskorkeus NPD
Tilavuuden pysyvyys NPD
Rapautusmiskestavyys NPD
Vaaralliset aineet NPD
Edella yksiloidyn tuotteen suoritustaso on joukon Tama
tasollmoitus on asetuksen (EU) N:o 305/2011 muk annettu edelld

sella vastuulla.

puolesta




Liite 3: Kuulamylly 016

" M ITT A Laboratoriopalvelut

PANK-hyvaksytty testausorganisaatio
Laboratoriopaiveluita vuodesta 1951
TUTKIMUSSELOSTUS

Kunta
Materiaali | KaM

Lajite 0-16

I Naytoenctiopem __J13.06.2018 ]
Kokeen nimi Menetelma

SFS-EN 1097-6:2014 Mgim?

SFS-EN 1097-9:2014

Kiintosheys, naennainen
Kuulamyllyarvo

%
- Kuulamyllyarvo 1 %
- Kuulamyllyarvo 2 %

<
%
&
I3
=3
o
R
2

Luokka

Ax 14

[ [ |

o || =




Liite 4: TS-arvo 016

’ Laboratoriopalvelut
‘ PANK-hyviksytty testausorganisaatio
Laboratoricpalveluita vuodesta 1951

TUTKIMUSSELOSTUS
kunta (D

Asiakas
Projekti T
Urakoitsija

Materiaali |5
Lajite 0-16
Diaarinro | 18-1035

Paikka

Yhteyshenkilo Kasa

Lisatieto Dielektrisyys <10 hyva, >16 huono

[Mavietunnus B [ Nsvtoonctiopvm  [13.06.2018 ]
Kokeen nimi Menetelma Yksikkd Tulos Luokka

Pank 0002

[soters |
Mitta Oy
Oulun Laboratorio
Typpitie 1, 90620 Oulu
etunimi sukuni eta fi
0401828345
Toviast- 160028-002-3.2 0,259 (C) Wia Oy




Liite 5;: CE-merkinta 032

14
Suoritustasollmoitus 1/2014
EN 13242:3002 + A1:2007
Maa- ja vesirakentarmisessa ja tlenrakentamisessa
kaytettdvdt sitomattomat ja hydraulisest] sidotut kiviainekset
Kallickivlaines
Raekoko 0/31.5 mm
Rakelsuusluokka Gy B5, GT,20
Puhtaus 3
Koostumus Granlitti
Kilnzaotihays 263 Mg
Rasmasoto Fly
Murtopintaisten rakelden osuus NFD
Iskunkestdyys Liigs
Nastarengaskulutuskestivyys MNPD
Kulutuskestdwvyys NFD
edenimeytyminen Wikl
laadytys-sulatus kestdvyys NPD
Kuumuuden kestdvyys NFD
edenimeytymiskorkeus NFD
Tilavuuden pysywyys NPD
Rapautusmiskestéwyys NFD
aaralliset aineat NPD
Lisdtiedot:
Tyyppirakeisus Seula, rmm Lapaisy, %
63 100
45 100
315 a7
16 58
11.2 47
] 36
4 F.r A
2 18
1 13
0.5 9
0.25 B
0.125 4
0.063 1.




Liite 6: Suoritustasoilmoitus

032

Suoritustasoilmoitus
Nro 1/2014

Tuotteen yksiiollinen tunniste:
Alottu kayttotarkoitus: Infrarakentamisessa kaytettava kiviaines
S : Pysyvyyden ar g » AVCP-menettely 4

kiytetty
Yhdenmukaistettu standardi: EN 13242:2002 + A1:2007
S I sksen verkko-osoite:
Iimoitetut suoritustasot:
Ominalsuus limoitettu suoritustaso VMenMHMu tekninen

aslakirja

Raekoko 0/31.5 mm
Rakeisuusluokia 6,85, GT,20
Puhtaus fy
Koostumus Graniitti
Kiintotiheys 263 Mg/m’
Raemuoto Fly

keiden osuus NPD
Iskunkestavyys LAy
Nastarengaskulutuskestavyys NPD EN 13242:2002 + A1:2007
Kulutusk Yy NPD
Vedenimeytyminen WAL
lJaadytys-sulatuskestavyys NPD
Kuumuuden kestavyys NPD
Vedenimeytymiskorkeus NPD
Tilavuuden pysyvyys NPD
Rapautusmiskestavyys NPD
Vaaralliset aineet NPD
Edella yksiloidy on il ) Joukon Tama suoritus-
tasoilmoitus on asetuksen (EU) N:o 305/2011 mukaisesti annettu edella il jan yk
sella vastuulla.

L ——




Liite 7: Mittauspoytakirja

LAADUNVARMISTUKSEN
I:IESTIFI MITTAUSPOYTAKIRJA
Projekdi, urakkaosa Laatija

Soratiehankkeet 2018, Hankkeen nimi, Kantava+Kulutus

Vili Isokangas

Tilaaja Pym,

VAR ELY

Lasbuvaatirmus Mittaukset:

Tyyppipoikkileikkaus 2: 25cm + 7cm

Tyyppipoikkileikkaus 3: 15cm + 7 cm

Tyyppipoikkileikkaus 4: 7cm V.Isokangas

LAADUNVARMISTUKSEN MITTAUSTULOKSET

PLV alku |PLV loppu Vaatimus Mittauspiste Kantava [cm) Kulutus [cm)




