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1 JOHDANTO

Nykypdivénd erilaisten péételaitteiden méédrd on kasvanut ja sovelluksia kiytetdin
monissa erilaisissa kayttoliittymissd. Samalla on ilmaantunut tarve kiyttidi samoja
sovelluksia eri piitelaitteilla. Sovelluksen muuntaminen toiselle péaitelaitteelle on
useimmiten helpompaa kuin uuden sovelluksen ohjelmoiminen. Kéyttdjien on myos
helpompaa kéyttdd tutuksi tullutta sovellusta eri péitelaitteella, kuin toista aivan eri-
laista sovellusta. Néistd syistd sovelluksen muuntamista kannattaa harkita uuden so-

velluksen suunnittelemisen sijaan.

Matkapuhelinten yleistymisen jédlkeen on tullut yleiseksi muuntaa Windows-
sovelluksia toimimaan matkapuhelimissa. Tdmén insinoorityon tutkimusongelmana on
tdysin pédinvastainen idea, muuntaa olemassa olevasta matkapuhelinsovelluksesta
Windows-sovellus. Insinddritydn tavoitteena on tuottaa toimeksiantajalle MHG Sys-
tems Oy:lle julkaisukelpoinen Windows-alustalla toimiva asiakassovellus, perustuen
yrityksen tarjoaman matkapuhelimessa toimivan asiakassovelluksen toiminnallisuu-
teen. Sovelluksen tulee hyodyntdd Windows-péitelaitteen suurempaa n#yttod ja pa-
rempia hallintalaitteita. Sovelluksen tulee myos toimia mahdollisimman monissa eri-
laisissa Windows-kiyttdjirjestelméi kayttivissi laitteissa, riippumatta laitteiden tekni-

sestd toteutuksesta.

Tdmi insindorityd koostuu tdmén kirjallisen dokumentaation lisdksi Windows-
asiakasohjelman suunnittelusta ja toteutuksesta sekd sovelluksen suomenkielisestd
kiyttoohjeesta ja sovelluksen asennuspaketin suunnittelusta. Tdmén insinooritydn ta-
voitteena on selvittidd tarvittava tietotaito matkapuhelinsovelluksen muuntamisesta
Windows-sovellukseksi ja toteuttaa muutos kdytdnnossd. Tyon tuloksena tulisi olla

toimiva ja julkaisukelpoinen Windows-sovellus.

Tissd tyossd esitellddn aluksi toimeksiantaja seké asiakastarve, joka kdynnisti timin
suunnitteluprosessin. Téamén jdlkeen kédydddn ldpi kayttoliittymén suunnitteluun liitty-
vid asioita, koska toteutettavan sovelluksen kiyttoliittymi tdytyy suunnitella alusta
alkaen. Seuraavaksi kdydadn lapi kdyttoliittymén suunnittelua ja toteutusta Java SE

ohjelmointikielelld kayttden Swing-kdyttoliittymékirjastoa. Teoriaosuuden jilkeen
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kdydédn 1dpi Windows-asiakasohjelman suunnittelu ja toteutus, keskittyen sovelluksen

kayttoliittyméin.

Kaikki Java luokkien nimet on kirjoitettu kursiivilla tekstilld, oli kyseessd Javan oma
sisdinen luokka tai itse toteutettu luokka. Osa termeistd on kirjoitettu myos englanniksi
ensimmdiselld kéyttokerralla. Pyrkimyksend on ollut kdyttdd suomenkielisid termeja
aina kun mahdollista. Sovellukselle tehtyd 38-sivuista suomenkielistd kdyttoohjetta ei
ole mahdollista julkaista julkisessa asiakirjassa, joten se ei ole liitteend. Myoskiin
ohjelmakoodia tai tarkkaa kuvausta sovelluksen toiminnallisuudesta ei ole siséllytetty

tahin tyohon, kayttoliittyméd lukuun ottamatta.

2 TARVE UUDELLE ASIAKASOHJELMALLE

Tiassd luvussa kerrotaan taustatietoa toimeksiantajasta MHG Systems Oy:std. MHG
Systems Oy:n tarjoama toiminnanohjausjirjestelméd kuvataan lyhyesti ja selvitetdin
ilmentynyt tarve uudelle asiakasohjelmalle. Insinoorityon osana tehtdvin asiakasoh-

jelman rooli jirjestelmaéssi tulee esille kuvauksesta.

2.1 Toimeksiantaja MHG Systems Oy

MHG Systems Oy tarjoaa asiakkailleen verkkopalveluna Bioenergy ERP -
toiminnanohjausjérjestelmid sekd sithen kuuluvaa matkapuhelimella kéytettavid
MHG Mobile asiakasohjelmaa. Palvelut tarjoavat asiakasyrityksille mahdollisuuden
parantaa toiminnan tehokkuutta ja mahdollistavat tarkan kustannusten seurannan.
Toimintaketjun reaaliaikainen seuranta antaa mahdollisuuden tarkempaan koneiden ja
henkiloston hallintaan. MHG Systems Oy:lld on laaja tietotaito bio- ja metsdener-
gialiiketoimista, jonka hyoty nékyy suoraan asiakasyrityksille. Asiakkaille on tarjolla

paketti, joka kattaa verkkopalvelun lisiksi konsultoinnin, laitteet ja koulutuksen.

Toiminnanohjausjirjestelmad kiyttivit asiakasyritykset ovat energiayhtiditd, metsédn-
hoitoyhdistyksid, metsdyhtioitd sekd yrityksid jotka késittelevit energiapuuta, haketta
tai muuta biomateriaalia toimitusketjun eri vaiheissa. Suurin hyoty jérjestelmisté saa-

daan, kun toiminnanohjausjérjestelmi kattaa koko toimitusketjun. Asiakasyrityksille
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tarjotaan mahdollisuus seurata biomateriaalin kulkua, jolloin voidaan varmistaa tuot-
teen alkuperd. Biomassojen energiasiséltod voidaan seurata ja toiminnan hiilidioksidi-

pidstdjd voidaan myds seurata.

2.2 MHG Bioenergy ERP -toiminnanohjausjérjestelma

Jarjestelmé koostuu moduuleista, joista kootaan asiakkaalle parhaiten toimintaa tehos-
tava kokoonpano. Moduuleita ovat: Power (energia), Forest (metsd), Plantation (vil-
jelmd), Recycling (kierrétys), Pellet (pelletti), Terminal (terminaali) ja Invoicing (las-
kutus). Palveluna tarjotaan erikseen myos MHG Platfom sovellusrunkoa, josta voi-
daan raétdloida tdysin asiakkaan tarpeiden mukainen toiminnanohjausjirjestelmé toi-
mialasta riippumatta. MHG Bioenergy ERP jirjestelméd rakentuu MHG Platformin
piille.

Bioenergy ERP -jirjestelméi voidaan kéyttdd bioenergian toimitusketjun joka vaihees-
sa. Konekuski voi merkata syntyneet bioenergiaksi kelpaavat raaka-ainekasat jérjes-
telmidin MHG Mobilen avulla. Lihikuljettaja siirtdé raaka-aineen tien varteen odotta-
maan noutoa ja merkkaa kasojen paikat Bioenergy ERP -jérjestelmiin kiyttien MHG
Mobilea. Raaka-aine haketetaan ja hakkuri merkkaa MHG Mobilea kiyttden toimenpi-
teen suoritetuksi Bioenergy ERP -jirjestelméin, jonka jdlkeen kaukokuljettaja kuljet-
taa hakkeen terminaalin, tehden kuljetuksesta kuormakirjan Bioenergy ERP -
jarjestelmiin, kidyttien MHG Mobilea. Terminaalista raaka-ainemassa viélitetdén voi-
malaitokselle, molempien kiyttdessd raaka-aineen seurantaan Bioenergy ERP -

jarjestelmid Internetin vilityksell&.

2.3 MHG Mobile -asiakasohjelma

Jarjestelmén etdkidyttod varten on toteutettu MHG Mobile -asiakasohjelma matkapuhe-
limille. MHG Mobile -palvelun avulla voidaan tydntekijoille 1dhettdd tehtivid suoraan
tydmaalle ja tyontekijid voi kuitata ja raportoida tydn edistymisestd matkapuhelimilla.
Palvelu osaa hyddyntid matkapuhelimessa olevaa kameraa liitetiedostojen lisddmiseen

ja GPS-vastaanotinta paikannukseen.



2.4 Uusi asiakasohjelma Windows-péételaitteille

Tietotekniikka on jo vallannut tyokoneiden ohjaamotkin ja monissa tydkoneissa ja
ajoneuvoissa on PC-yhteensopiva tietokone tydnteon apuna, osassa vakiovarusteena.
Internet-yhteytti ei vilttimaittd ole saatavilla, joten ei ole mahdollista kéyttdd Internet-
selaimella kéytettdvidd Bioenergy ERP -jirjestelméd suoraan tyokoneesta késin. Tehté-
vien ldhettdminen matkapuhelimeen ja tehtyjen toiden kuittaaminen jéarjestelmién on
mahdollista kéyttden matkapuhelinverkkoa. Tissé tilanteessa tuleekin vastaan kéytet-
tavyysongelma, koska tydkoneen tai ajoneuvon tietokonetta ei voida hyodyntéda. Teh-
tavien kuittaamiseen on ollut pakko kéyttdd matkapuhelinta. MHG Systems Oy:1ld ei
ollut PC-asiakasohjelmaa, joten oli syntynyt tarve uudelle asiakasohjelmalle. Uuden
sovelluksen toiminnallisuuden tdytyisi vastata MHG Mobile -sovellusta, mutta toimia
Windows-kiyttojirjestelmad kéyttidvissd PC-tietokoneissa. Nimeksi uudelle sovelluk-

selle valittiin MHG Mobile PC ja ohjelmointikieleksi Java SE.

MHG Mobile PC:n toteutuksessa tiytyy keskittyd toiminnallisuuteen ja testata toimin-
taa mahdollisimman monilla eri laitteilla. Sovellusta tullaan kdyttiméin poytitietoko-
neissa, kannettavissa tietokoneissa, minikokoisissa kannettavissa tietokoneissa ja eri-
laisissa tyokoneisiin integroiduissa tietokoneissa. Ohjelmaa pitii voida kéyttdd helpos-

ti kosketusnéyton kanssa tai hiirelld ja ndppdimistoll.

3 GRAAFISEN SOVELLUKSEN KAYTTOLIITTYMAN SUUNNITTELU

Nykydidn kiytetddn paljon erilaisia kdyttoympiristojd. Mikéli sovellus joudutaan
muuntamaan erilaiseen kdyttoympéristoon, voi ilmentyi tarve suunnitella kayttoliitty-
mi kokonaan uudelleen. Insindoritydn osana suunniteltava ja toteutettava asiakasoh-
jelma on téstd hyvd esimerkki, koska matkapuhelimen kiyttoliittymé poikkeaa tdysin
Windows-sovelluksen kéyttoliittyméstd. Téassd luvussa kdydédidn 1dpi huomioonotetta-

via asioita graafisen kéyttoliittymén suunnittelussa Windows-tietokoneelle.



3.1 Yleistd huomioitavaa graafisen sovelluksen suunnittelussa

Mikili sovellusta voidaan kéyttdd vain yhdessa tietyssd kidyttoympiristossi, se rajoit-
taa mahdollista kéyttdjdkuntaa merkittidvisti. Asiakasmidrdn suhteen onkin parasta,
mikili samaa sovellusta voidaan kéyttdd mahdollisimman monissa hyvin erilaisissa
kayttoympiristoissi. Ellei saman sovelluksen kéytto ole mahdollista, tulisi sovelluksen

olla helposti muokattavissa toimimaan uudessa kayttoymparistossa.

Sovelluksen tunnistettavuuden kannalta erds tirkeimmisti tunnisteista on sovelluksen
ikoni. Sovelluksen ikoni on ndkyvilld Windows -kiyttdjdrjestelméssd monessa eri pai-
kassa. Ikoni voi olla tyopoydilld, tehtdvipalkissa, sovelluksen otsikkopalkissa seki
monissa muissa paikoissa. Ikonin tdytyy olla selké ja helposti tunnistettava, varsinkin
tilanteissa joissa ikonin koko on erittdin pieni. Térkeintd on, ettd kéyttdjd pystyy erot-
tamaan sovelluksen ikonin muiden sovelluksien ikoneista, eikéd tulee sekaannuksia.

(Cooper ja Reimann 2003, 458.)

Graafisen kéyttoliittymén suunnittelussa tdytyy huomioida monia seikkoja. Kalinen
(1996, 142) painottaa kokonaisuuden tédrkeyttd ja yhdenmukaista linjaa ulkoasussa.
Yhdenmukainen linja voi jatkua myds koko tuoteperheeseen. Kalinen (1996, 142)
suosittelee kirjaamaan ylos ulkoasuun liittyvét tyylivalinnat ohjeistoksi suunnittelijoil-
le, joita noudattamalla voidaan sdilyttdd samanlainen ulkoasu. Yritykselld saattaa olla
omat tunnusvirit ja kuviot, joista yrityksen tuotteet on helppo tunnistaa. Kayttdmalla
samoja virejd ja kuvioita, kéyttdjan on helpompi siirtyd tuoteperheen tuotteesta toi-

seen, koska visuaalinen ilme pysyy samankaltaisena.

3.2 Sovelluksen rakenne ja navigointi

Sovelluksen sisélld navigointi tuo haasteita kdyttoliittymén toteutukseen. Navigointia
tapahtuu eri ndyttdjen vélilld sekd eri paneelien vililld samalla ndytolld. Eri ndytoilld
tapahtuvat toiminnot tiytyy erotella tarkasti, kiyttdjd sekaantuu helposti, mikéli joutuu
vaihtamaan néyttdjd useasti. Kéyttdjélle tulee myos helposti mielikuva néytoltd pois-
tuttaessa, ettd toimenpide on suoritettu loppuun. Samalla néytolléd tapahtuvia toiminto-
ja saa selkeytettyd jakamalla siséltod eri paneeleihin, mutta jakamisessa tdytyy noudat-

taa loogisuutta. Paneeleita ei saa olla nédytolléd liikaa ja paneelien olisi suotavaa olla
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siind jdrjestyksessd, jossa kayttdjd tulee niitd kéyttdmidn. (Cooper ja Reimann 2003,

144.)

Valintaikkunoilla eli dialogeilla voidaan suorittaa erindisid toimintoja, kuten esimer-
kiksi virheilmoitusten nédyttimistd kéyttdjdlle tai vahvistuksen pyytdmistd kdyttdjan
aloittamalle toiminnolle. Valintaikkunaa voidaan kdyttdd myos esimerkiksi tiedostojen
tai vérin valitsemiseen. Valintaikkunoita on valmiissa ohjelmakirjastoissa ja niitd kéyt-
tamilld saadaan sovellukseen helposti toteutettua toimenpiteitd, jotka vaativat kéytti-
jan huomiota. (Zukowski 2002, 430-450.) Valintaikkunan sisdllon taytyy olla selked ja
erottua helposti padikkunasta, jonka péille valintaikkuna avataan. Valintaikkunan tu-
lee kuitenkin olla mahdollisimman pieni, jottei se peiti liian suurta osaa péadikkunasta.
(Shneiderman 1998, 268-270.) Cooperin ja Reimannin (2003, 393) mukaan valintaik-
kunoita tulee kiyttdd ainoastaan lyhyisiin toissijaisiin toimenpiteisiin sovelluksen si-

salla.

3.3 Toimintojen hallinta graafisessa kiyttoliittymassé

Sovelluksen on hyvd muistaa kdyttdjan syotteitd ja suorittaa mahdollisimman paljon
toimintoja kéyttédjdad hiiritsemittd. Toimenpiteiden automatisointi nopeuttaa tydskente-
lyd ja parantaa tyotehoa, joka puolestaan kasvattaa tulosta. Kiyttdjin syottdmé tieto
pitdd saada mahdollisimman véhiiseksi ja tdytyy estdd kéyttdjan syotteen katoaminen
ohjelman muistista. Cooper ja Reimann (2003, 193) toteaakin hyvin, ettd mikili tieto

on kéyttdjin syottdmisen arvoista, on se myOs sovelluksen tallentamisen arvoista.

Kayttdjan syotteen tulkitseminen on haastava toimenpide toteuttaa sovellukseen. So-
velluksen tdytyy tarkastaa syote ja hienovaraisesti ilmoittaa virheistd kayttéjélle, mutta
vain tarvittaessa. Sovellus voi myos tehdd korjauksia kéyttdjan syotteeseen, jolloin
kayttdjad ei vilttamattd tarvitse héiritd virheilmoituksella. Hyvé tapa olisikin tarkastaa
kiyttdjdn sydte ja tarjota kéyttdjdlle mahdollisuutta korjata virheellinen syote halutes-
saan, muttei pakottaa kéyttdjdd korjaamaan syotettd vélittdmisti. Cooper ja Reimann

(2003, 211-213.)



4 KAYTTOLIITTYMAOHJELMOINTI JAVA-OHJELMOINTIKIELELLA

Téamén luvun aiheena on esitelld hieman tarvittavaa teoriaa graafisen kdyttoliittymin
suunnitteluun Java-ohjelmointikielelld. Kayttoliittymén suunnittelu esitelldédn suppeas-
ti, ja ldhinnd vain niiltd osin, joille on kéyttdd timén insindoritydn osalta. Aluksi esi-
telldan Swing-kéyttoliittymékirjasto ja kerrotaan tarkemmin yleisimmistd komponen-
teista, ulkoasusta ja komponenttien asettelusta. Valintaikkunoiden kiytostd kerrotaan
my0s lyhyesti. Tdmin jidlkeen tutustutaan Swing Application Frameworkiin, jonka
avulla on helppo luoda graafisia sovelluksia. Lyhyesti tutustutaan myos Javan Prefe-

rences APL:iin sekd NetBeansin kéyttoliittyménrakennustydkaluun.

4.1 Swing-Kkiyttoliittymikirjasto

Java ohjelmointikieli sisdltdd sisddnrakennettuna kayttoliittymékirjaston. Ensimméi-
nen Javan siséltdimi kayttoliittymékirjasto tunnetaan nimelld AWT eli Abstract Win-
dow Toolkit. AWT-kirjasto korvattiin my6hemmin Swing-kayttoliittymakirjastolla,
joka laajentaa AWT-kirjastoa ja korvaa osan sen toiminnoista. AWT-kirjasto on yha
olemassa, mutta sovellukset rakennetaan nykyddn kéyttden Swing-kirjastoa. Swing-

luokat 16ytyvit paketista javax.swing. (Horstmann ja Cornell 2003, 235-239.)

AWT-kirjastoa kiytettdessd komponentit néyttdvit ulkoisesti samoille kuin kéytetti-
vin kéyttojarjestelmén omat komponentit. Tami antaa AW T-kirjastoa kiyttiden toteu-
tellulle sovelluksella ulkond6n joka vastaa kyseisen kiyttojdrjestelmén sovelluksia,
mutta tuo mukanaan myds haittavaikutuksia. Komponenttien sijoittelua ei ole mahdol-
lista midratd etukiteen kovinkaan tarkasti, koska komponenttien koko riippuu kiyte-
tystd kéyttojarjestelmistd. Swing -komponentit piirretddn Javan sisilld, jolloin Java
hallitsee komponenttien ulkonékdd. Swing -komponenttien ulkondkod hallitaan plug-

gable look and feel (PLAF) arkkitehtuurin avulla. (Zukowski 2002, 269-270.)



4.1.1 Kiyttoliittymin ulkoasu

Swing komponenttien oletusulkoasu on Metal, jonka Sun on kehittanyt kdyttoympiris-

toriippumattomaksi. Kéyttamilld Metal-ulkoasua sovellus ndyttdd tdysin samalla jo-

kaisella kiyttojarjestelmélla. Metal-ulkoasu kuitenkin poikkeaa kéyttojarjestelmien

omasta tyylistd ja sovellus voi néyttdd kiyttdjéastd oudolle. Sunin Metal ulkoasu esitel-

ld4n kuvassa 1, ja Windowsin harmaa ulkoasu esitelldéin seuraavalla sivulla kuvassa 2.

Ulkoasua voikin vaihtaa muuttamatta komponentin siséltéd tai toimintaa. Ulkoasuna

voi kdyttdd myos kdyttdjarjestelmin omaa ulkoasua. Tyylien kidytossd on kumminkin

erdité rajoituksia, esimerkiksi Macintoshin ulkoasua voidaan kiyttdd vain Macintoshin

omaa kiyttojarjestelmad kiytettdessd ja Windowsin ulkoasua voidaan kdyttdd vain

Windows-kiyttojirjestelméad kéytettidessd. (Horstmann ja Cornell 2003, 236-238.)

‘ MHG Mobile PC

MHG Paavalikko | & Tehtavit & Viesti

S=1E

Sk
S Asetukset

Eg Kéyttajd

EI Ulkoasu

Laitteisto

Ulkoasu |Metal |v|| Aseta |

Tekstin koko I:l 0
Mappien koko I:l li]
Mappien kuvakkeet
Lokipaneeli

Tyhjennd kiytti...

Dletusasetukset

23. 12,2008 (08:29)
23.12.2005 (05:29)
23. 12,2008 (08:29)

: Ladataan tehtévilistaa
: Ladataanh tydksiantolistaa
: Ladataan tyoksiantoa [Murskeen ajo]

I.' MIE

KUVA 1 Sunin Metal-ulkoasu
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Paavali | & Tehtavat G- Viesti _/_ Asetukset
Kayttaja Ulkoasu windous v Tyhjenna kayttaj...

: Tekstin koko - 0
i s Nappien koko - 0
Nappien kuvakkeet
Lokipaneeli

Dletusasetukset

o
=
" | ‘

23.12,2008 (08:29) : Ladataan tehtawalistaa [
23.12, 2008 (08:29) : Ladataan tydksiantolistaa 1
23.12.2008 (08:29) : Ladataan tydksiantoa [Murskeen ajo] b

KUVA 2 Windowsin harmaa ulkoasu

4.1.2 Kiyttoliittymin komponentit

Kayttoliittymésuunnittelun kannalta kdyttoliittymédn komponentit voidaan jakaa asette-
lukomponentteihin ja toimintokomponentteihin seki tiedonsyottoon ja -ndyttdon tar-
koitettuihin komponentteihin. Asettelukomponenttien avulla voidaan sijoitella muita
komponentteja ja luoda kiyttoliittymin ulkoasu vireilld ja muodoilla. Toimintokom-
ponenteilla kéyttdjd voi kdynnistdd toimintoja sovelluksessa ja tehdd valintoja. Sovel-
luksessa tarvitaan usein tapa néyttié tietoa kayttédjélle sekéd kuvin ettd tekstimuodossa.
Kiyttdjan syotteen taltioimiseen tarvitaan komponentteja ja yleensd samoilla kom-
ponenteilla voidaan myds ndyttdd tietoa kiyttdjélle. Lyhyt kuvaus muutamista ylei-

simmisti ja tarpeellisimmista komponenteista on seuraavana.

Paneeleilla (JPanel) voidaan ryhmitelld komponentteja eri toimintojen mukaan ja pa-
neelit mahdollistavat komponenttien sijainnin tarkan asettelun. JPanel-luokan panee-
lille voidaan piirtdd ja se voi sisiltdd komponentteja. Paneelille voi méérittdd virin ja
paneelin reunoille on valittavissa erilaisia tyylejd. (Horstmann ja Cornell 2003, 247-

248 ja 344.)
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Toimintokomponentteja Javassa on laaja valikoima. Napit ovat erds keino kdynnistidd
toimintoja. AbstractButton-luokasta periytetyt JButton-luokka toteuttaa tavallisen pai-
nonapin ja JToggleButton-luokka valinnan s#ilyttivin péélle/pois-napin. JToggleBut-
ton-nappi jii valituksi ensimmdiselld painalluksella ja palautuu alkuperiiseen tilaansa
toisella painalluksella. Napeille voi madrittdé tekstin lisdksi kuvakkeet (icon) jokaisel-
le eri tilalle. Tiloja on JButton-napilla kolme, jotka ovat normaalitila ja tila nappia
painettaessa seké tila jolloin hiiren kohdistin on napin pdilld. JToggleButton-napilla
on lisdksi valittu-tila. (Zukowski 2002, 323-341.) Valintaruuduilla (JCheckBox) saa-
daan helposti toteutettua kylld/ei-tyyppisid valintoja ja valintanapeilla (JRadioButton)
valintoja useammasta vaihtoehdosta. Valintanappeja voidaan ryhmitelld ButtonGroup-
luokan avulla ryhmiksi, joista vain yksi nappi kerrallaan on valittuna. (Horstmann ja

Cornell 2003, 378-382.)

Monipuolisimmista komponenteista hyddyllisimpid on mm. yhdistelmiruutu (JCom-
boBox). Komponenttiin voi kirjoittaa suoraan uuden arvon, mikéli muokkaaminen on
sallittua, mutta samalla komponentti tarjoaa myos valmiita vaihtoehtoja. Liukuséiti-
met (JSlider) sopivat hyvin kéyttotarkoituksiin joissa halutaan kéyttdjén asettaa arvo
annettujen raja-arvojen vilille. Liukusdédtimeen on mahdollista saada nékyviin jakovii-
voja, arvoja jakoviivojen kohdalla ja jopa kuvakkeita. (Horstmann ja Cornell 2003,

389-394.)

4.1.3 Komponenttien asettelu

Komponenttien sijoittelua hallitaan asettelunhallintaluokkien avulla. Jokainen s&ilo
(container) kdyttdd jotakin asetteluhallintaan sisdltdimiensd komponenttien asetteluun
ndytolle. Seuraavaksi esitelldéin tarkemmin muutama yleinen ja hyddyllinen asettelun-

hallintaluokka.

Liukuva asettelunhallinta (FlowLayout) on oletusasettelunhallinta JPanel-luokan sii-
Iolle. Liukuva asettelunhallinta sijoittaa komponentteja perdkkéin séilon sisédin, kun-
nes uusi komponentti ei mahdu s#iloon. Talloin asettelunhallinta jatkaa komponenttien
lisdédmistd seuraavalle riville, ensiksi lisdttyjen komponenttien alapuolelle. Kompo-
nenttien sijainti saattaa muuttua, mikali sdilon leveyttd muutetaan. Komponentti saat-

taa jopa vaihtaa paikkaa eri riville. (Horstmann ja Cornell 2003, 342.)
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Reuna-asettelu (BorderLayout) on JFrame-luokan siséltoruudun oletusasettelu. Reu-
na-asettelu jakaa sdilon maksimissaan viiteen osaan, joista kdytetddn nimityksid il-
mansuuntien mukaan. S#ilon yldosassa (North) ja alaosassa (South) on koko sdilon
levyiset alueet ja sdilon vasemmalla sivulla oleva alue (West) seké oikealla sivulla
oleva alue (East) rajoittuvat yldosassa olevan alueen alareunan ja alaosassa olevan
alueen yldreunan viliin. Nami neljd reunalla olevaa aluetta pysyvit aina saman levyi-
sini suhteessa vastaavaan reunaan, vaikka s#ilon kokoa muutettaisiin. Reuna-alueiden
viliin jaavi alue (Center) tdyttdd aina reuna-alueiden véliin jddvén tilan. Mikd tahansa

alueista voidaan jattdd pois asettelusta. (Horstmann ja Cornell 2003, 343-344.)

Mikili komponenttien sijaintia halutaan hallita tarkemmin suhteessa toisiin kom-
ponentteihin, tarvitaan monipuolisempi asettelunhallinta. Ruudukkoasettelulle (Grid-
Layout) ilmoitetaan haluttu rivi- ja sarakeméiri asettelua luodessa ja ruudukkoasettelu
asettelee sdilon komponentit yhden jokaiseen ruudukon ruutuun. S#ilon kokoa muutet-
taessa ruudukon solut pysyvét aina samankokoisina, kaikkien solujen koko pienenee
tai suurenee samanaikaisesti. Ruudukkoasettelulla on helppo toteuttaa ryhmi saman-

kokoisia komponentteja. (Horstmann ja Cornell 2003, 346.)

Yksi monipuolisimmista ja samalla hyddyllisimmisté asetteluista on ruudukkoperiaat-
teella toimiva GridBagLayout. GridBagLayout asetteluhallinta poikkeaa muista taval-
lisista asettelunhallinnoista silld, ettd se kdyttdd apuluokkaa GridBagConstraints sii-
lyttddkseen asetustenhallinnan sijoitteluparametrejd. Yleensd GridBagConstraints-
luokan ilmentymid on yhtd monta kuin komponentteja séilossd. Merkittidvin etu Grid-
BagLayout-asettelulla verrattuna GridLayout-asetteluun, on mahdollisuus kéyttidd
komponentteja jotka kiyttividt useamman kuin yhden ruudun ruudukosta. (Zukowski

2002, 296-297.)

4.1.4 Valintaikkunat

Valintaikkunoita kéyttdmaélld voidaan toteuttaa helposti toimenpiteitd, jotka ovat néyt-
tdvid, mutta niiden toteuttamiseen ei tarvitse kayttdd paljoa resursseja. Ohjelmakoodin
kannalta valmiiden valintaikkunoiden kiytto on helppoja ja omaa ohjelmakoodia ei
tarvitse kirjoittaa kovinkaan paljon. Kolme térkeintd komponenttia Java-kielessd va-

lintaikkunoiden toteutukseen ovat JOptionPane, JFileChooser ja JColorChooser. (Zu-
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kowski 2002, 430.) Seuraavassa lyhyesti kuvattuna minkélaisia valintaikkunoita voi-
daan toteuttaa kiyttden JOptionPane ja JFileChooser-luokkia. Téssd opinndytetyossi
ei ollut tarvetta JColorChooser-valintaikkunan kiytt6on, joten sivuutan sen myos teo-

riaosuudessa.

JOptionPane

Kayttdjélle voidaan néyttdd erilaisia viestejd kéyttiden JOptionPane-luokkaa. Yksinker-
taiset viesti-ilmoitukset siséltdvét ilmoituksen otsikon, kuvakkeen, tekstin sekd hyvik-
symisnapin. Témin tyyppinen ilmoitus on paras vaihtoehto virheilmoituksille ja va-
roituksille. Ilmoituksen otsikon tdytyy olla kuvaava, jotta kéyttdjd saa heti selville
miksi virheilmoitus on ilmaantunut néytolle. Ilmoituksen kuvake midriaytyy ilmoituk-
sen tyypin mukaan. Tyyppi voi olla virheviesti, varoitusviesti, tietoa sisiltivéa viesti tai
tyypiton viesti, jolla ei ole kuvaketta. Ndiden tyyppien liséksi on my0s tyyppind kysy-
mysviesti, jolla ei ole oikeaa kéyttod, koska viestiin ei voi vastata muuten kuin paina-

malla hyviksymisnappia. (Zukowski 2002, 434-435.)

Mikaili kayttdjdaltd tarvitaan lisdtietoja tai vahvistusta toimenpiteelle, tarvitaan moni-
puolisempi valintaikkuna. JOptionPane-luokkaa kéyttdmaélld voidaan toteuttaa valin-
taikkuna jossa yksittdisen hyviksymisnapin tilalla sijaitsee napit toimenpiteen hyvék-
symiseen, hylkdimiseen ja peruuttamiseen. Tdmin tyylinen viesti on erittdin yleinen
sovelluksissa. Mikéli kéyttdjaltd halutaan syotetietoa, on mahdollista JOptionPane-
luokan avulla toteuttaa myos valintaikkuna jossa on tekstikenttd syétteelle tai pudo-

tusvalikko vaihtoehdon valitsemiseen. (Zukowski 2002, 435-438.)

JFileChooser

Tiedostovalintaikkuna on monimutkainen valintaikkuna, jolla kéyttdja voi valita tie-
doston kiyttdmaltdin tietokoneelta. Tiedostovalintaikkuna voi olla tiedoston avaami-
seen tai tallentamiseen tarkoitettu, jolloin toimintondppédimen nimi muuttuu toimintoa
vastaavaksi. Toimintondppdimen nimen voi myds muuttaa haluamakseen. Tiedostova-
lintaikkuna on muokattavissa kéyttotarkoitukseen sopivaksi. Muun muassa oletusha-
kemisto ja oletustiedosto voidaan valita, samoin voidaan suodattimia kayttamalld mai-

rittdd tiedostovalintaikkuna niyttdmééin ainoastaan halutun tyyppisid tiedostoja. Tie-
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dostonvalintaikkunalla voidaan valita yksittiisid tiedostoja, tai voidaan sallia kéyttdjian

valita useita tiedostoja. (Horstmann ja Cornell 2003, 474-475.)

4.2 Swing Application Framework

Swing Application Framework on graafisten kéyttoliittymien rakentamiseen Java-
kielelle kehitetty valmis runko, jonka paélle on helppo ja nopea kasata oma sovellus.
Swing Application Frameworkistd kéytin jatkossa nimitystd framework. Graafista
kayttoliittymdd kayttidvissd Swing-sovelluksissa joudutaan usein toteuttamaan samoja
toimenpiteitd, jotka on valmiiksi toteutettu frameworkissa. Ohjelmoijan ei tarvitse
huolehtia perusasioista, joten hin voi keskittyd tdysin sovelluksen sisdllon tuottami-

seen.

Frameworkin avulla voidaan hallita helposti sovelluksen elinkaarta, joka jakaantuu
kuuteen vaiheeseen. Sovelluksen elinkaaren vaiheet toimintajérjestyksessd ovat lau-
kaisu (launch), alustus (initialize), kdynnistys (startup), valmis (ready), lopetus (exit)
ja sammutus (shutdown). Vaiheita vastaavat metodit voidaan ylikirjoittaa, jolloin voi-
daan lisétd toimintoja eri vaiheisiin. Sovelluksen saamiseksi toimimaan frameworkin
avulla on kutsuttava launch-metodia seké startup-metodi tiytyy ylikirjoittaa. Sovelluk-
sen sammutus on suoritettava kiyttden exit-metodia. Elinkaaren initialize, ready ja
shutdown-metodit ovat valinnaisia, ja ne voidaan ylikirjoittaa vain tarpeen niin vaati-

essa. (O’Connor 2007.)

Toinen merkittivd hyoty frameworkista on resurssienhallinta. ResourceBundle-
luokkaa kiyttdmélld voidaan sovelluksesta tehdd monikielinen ja hallita kaikkia sovel-
luksen kielid yhdestd ja samasta sijainnista. Resurssien hallinta ei rajoitu vain teksti-
muotoiseen tietoon, vaan on mahdollista kéyttd4 resurssienhallinnan kautta muun mu-

assa sovelluksen kuvia ja virejd. (O’Connor 2007.)

Toiminnot (Action) korvaavat tapahtumakisittelijoiden k#yton toiminnon laukaisemi-
seksi esimerkiksi nappia painettaessa. Toiminnon suorittama koodi voidaan sijoittaa
joko samaan luokkaan toiminnon laukaisseen napin kanssa tai toiminnot voidaan
kaikki kasata sovelluksen pddluokkaan. Kasaamalla kaikki toiminnot sovelluksen pai-

luokkaan, saadaan helppo hallittavuus ja samalla kaikki toiminnot jakavat samat re-
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surssit. Toiminnot voidaan myo6s suorittaa taustalla erillisessd sédikeessd. (O’Connor

2007.)

4.3 Asetusten hallinta kiyttien Java Preferences APIL:a

Sovelluksen asetuksien ja kéyttdjidn asetuksien tallentamiseen on Java-kieleen kehitet-
ty Preferences APIL, jota kidyttien voidaan haluttuja asetuksia tallentaa Windows-
kayttojarjestelmin rekisteriin. Rekisteriin tallennettaessa asetukset ovat paremmassa
turvassa vahingossa tapahtuvalta muokkaukselta, kuin tiedostoihin tallennetut asetuk-
set. Preferences APL:n kiyttd on yksikertaista, tieto tallennetaan rekisteriin tyypin mu-

kaisella put-metodilla ja tietoa haetaan tyypin mukaisella get-metodilla. (Travis 2003.)

Preferences APIL:a kéyttdmailld tieto tallentuu rekisteriin joko jérjestelmikohtaisesti tai
kiyttdjakohtaisesti, riippuen kdytetddnko juurena systemRoot:ia vai userRoot:ia. Ase-
tukset tallennetaan puurakenteisesti valitun juuren alle. Mikéli asetukset ovat jirjes-
telmikohtaisia, voivat kaikki tietokoneen kéyttdjit kdyttdd samoja asetuksia. Mikdli
asetukset ovat kiyttdjakohtaisia, jokainen kiyttdjd voi kdyttdd vain omia asetuksiaan.
Pienemmiit sovellukset kiyttdvit yleensd vain toista juurista. Toiminnallisuuden kan-
nalta ei ole vilid kumpaa juurta kdytetidéin, koska molemmat juuret kayttiytyvét ident-

tisesti. (Travis 2003.)

4.4 NetBeans IDE ja kiyttoliittymin rakentaminen

Kayttoliittymén rakentaminen on helppoa NetBeans IDE -sovelluskehittimelld, koska
sovelluskehitin siséltdd sisddnrakennetun tyokalun graafisten kéyttoliittymien raken-
tamiseen. NetBeansin kiyttoliittymien rakennustyokalu (GUI Builder) tunnettiin ai-
emmin my0s nimelld Project Matisse. Javalle on my6s monia muita GUI Buildereita,
NetBeansin sisddnrakennetun liséksi. GUI Builder mahdollistaa kdyttoliittymén raken-
tamisen ilman tuntemusta kiyttoliittymén ohjelmoinnista. GUI Builderin avulla voi-
daan toteuttaa kdyttoliittymid piirtdmilld ndytot ja raahaamalla komponentit néytolle.
Vain néyttdjen toiminta tidytyy ohjelmoida, komponenttien asettelun ja virityksen seki
monia muita toimintoja voidaan toteuttaa suoraan GUI Builderin avulla kitevisti hii-
relld klikkailemalla. GUI Builder tarjoaa kokemattomille ohjelmoitsijoille mahdolli-

suuden ohjelmoida helposti ja nopeasti néyttivid graafisia sovelluksia, mutta mahdol-
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listaa samalla my0s kaupallisten sovellusten toteuttamisen edullisesti kdyttoliittymén

ohjelmoinnissa sédédstyneen ajan ansiosta.

5 MHG MOBILE PC -ASIAKASOHJELMA

Taméi luku kertoo MHG Mobile PC asiakasohjelman suunnittelusta ja toteutuksesta.
Aluksi kdydién ldpi sovelluksen suunnittelu keskittyen kéyttoliittyméidn, unohtamatta
kuitenkaan sovelluksen toiminnallista osuutta. Tdmén jdlkeen tarkastellaan toteutusta,
sitd kuinka sovellus on valmistunut ja minkélainen siitd on tullut. Toteutuksessakin
painotus on kayttoliittymilld. Toteutuksessa esitellddn myos GPS:n kéyttod sekd so-

velluksen ja palvelimen vilistd toimintaa.

5.1 Suunnittelu

Suunnittelussa keskitytdidn helppokéyttdisyyden liséksi erityisesti sovelluksen toimi-
vuuteen erilaisilla alustoilla. Kéyttoliittymén tdytyy olla helppokéyttéinen, koska so-
velluksen kéyttédjat eivit ole IT-alan ammattilaisia ja kdyttoliittymén tiytyy toimia eri-
laisilla ohjauslaitteilla. Ohjauslaitteina voivat muun muassa olla hiiri ja ndppdimistd
tai kosketusniyttd, jota voidaan kéyttdd sormilla tai stylus-kynélld. Erityisesti tdytyy
ottaa huomioon sovelluksen helppo kaytettivyys kosketusniyttod kiytettdessd. Toi-
mintojen tdytyy olla selkeité ja kaikki toimenpiteet jotka eivit vaadi vilttaméttd kéyt-
tdjan huomiota on automatisoitava kiyton helpottamiseksi. Sovelluksessa tdytyy olla
my0s suojamekanismeja virhetilanteiden varalle, jottei tallennettu tieto katoa virhe-
toiminnosta tai virheellisestd kédytostd johtuen. Sovelluksen rungon tédytyy olla helposti

muokattavissa sovelluksen kehittyessé ja lisdttdessd uusia ominaisuuksia sovellukseen.

5.1.1 Kayttoliittymén rakenteen suunnittelu

Sovellusta tdaytyy voida kdyttdd monissa erilaisissa laitteissa, joten kiyttoliittymén téy-
tyy olla mahdollisimman hyvin skaalautuva ja helposti muokattavissa. Suunnittelussa
parhaaksi ratkaisuksi oli valikoitunut rakenne, jossa sovelluksen toiminnot jakautuvat
ndyttoihin ja ndytot koostuvat erillisistd paneeleista. Paneelirakenteen pohjana toimii

reuna-asettelu, jolloin néyttd jaetaan viiteen paneeliin. Jokaisessa nédytossd ylimméiisen
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paneelin muodostavat pédsivujen navigointipainikkeet. Alimmainen paneeli on loki-
paneeli, johon tulee nikyville jokainen kiyttdjéan suorittama toimenpide aikaleimalla
varustettuna. Lokipaneelin avulla sovellus my0ds ilmoittaa kéyttdjille sovelluksessa
tapahtuneista toimenpiteistd ja virhetilanteista. Pdfsivujen navigointipainikkeet ja lo-
kipaneeli ovat samanlaiset jokaisessa ndytossd. Lokipaneeli tulee voida piilottaa niky-
vistd, jolloin saadaan enemmin tilaa muuhun kiyttoon. Vaikka lokipaneeli on piilotet-
tuna, tulee sen ilmaantua nikyviin lyhyeksi aikaa uuden viestin ilmaantuessa. Mikdli
lokipaneeli piilotetaan, venyvét alasivujen navigointipainikkeiden alue, siséltdalue
sekd toimintopainikkeiden alue nidyton alareunaan asti. Néyttod vaihdettaessa vaihtu-
vat siséltdalue sekéd toimintopainikkeet nidyton mukaan. Alasivujen navigointipainik-
keet tulevat nékyviin mikili ndytolld on alasivuja. Vain tehtivi ja asetukset -ndytoilld
on alasivuja. MHG Bioenergy ERP Internet -palvelussa nidyton vasemmassa laidassa
sijaitseva kuva tuodaan MHG Mobile PC:n alasivujen navigointipainikkeiden paneelin
taustakuvaksi. Kéyttdmilld samaa kuvaa saadaan luotua mielikuvaa yhteenkuuluvuu-
desta Internet-palvelun kanssa. Kuvassa 3 on kuvattuna reuna-asettelun mukainen néy-

ton jakaminen paneeleihin.

Paasivujen navigointipainikkeet

Alasivujen Toimint
navigointi- Sisadltdalue oalirr::?kget
painikkeet P

Lokipaneeli (piilotettavissa)

KUVA 3 Niyton rakenne
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Kayttoliittymé perustuu ndyttoihin, kaikkiaan néytt6jd on kymmenen erilaista, alasivut
mukaan lukien. Padndyttojd ovat Padvalikko, Tehtdvét, Viesti, Paikannus sekd kol-
meen alasivuun jakautuva asetukset. Pédiinédytdille pystyy siirtyméin suoraan navigoin-
tipainikkeista yhdelld painalluksella. Tehtavit-naytoltd avattava tehtidva avautuu teh-
tavi-ndytolle, jossa on kolme alasivua. Tehtdvi-ndytolle voi siirtyd vain tehtédvélistan
kautta. Alasivuja tehtédvélle ovat kuittaus, kartta ja ohje. Asetukset-ndytto jakaantuu
kolmeen alasivuun, joita ovat kéyttdjdasetukset, ulkonidkoasetukset seki laitteistoase-
tukset. Naytot ovat esitelty kuvassa 4. Néyttdjen lisdksi sisdéin kirjautumiseen tullaan
kiyttdméidn erillistd ponnahdusikkunaa. Seuraavaksi kerrotaan lyhyt kuvaus niytoille

suunnitelluista toiminnoista.

Piivalikko Tehtdwvat Viesti Paikannus Kayttdjdasetuksat I

Ulkoasuasatukset

Laitt=istoasetukset

Asetukset

Kuittaus

Kartta

Tehtdvi

KUVA 4 Sovelluksen niytot

Piaavalikko-niytto

Pédvalikko tulee siséltimiin lyhyen kuvauksen sovelluksen toiminnoista seki painik-
keen tai linkin sovelluksen kiyttdohjeen avaamiseen. Pédvalikkoon ei tule minkéén-

laista toiminnallisuutta. Pdivalikon tirkein tehtdvid on luoda sovellukselle selvé aloi-

tussivu, jotta sovellus ei vaikuttaisi vain kokoelmalle erillisid néytto;ja.

Tehtidvat-niytto

Tehtdvien hallinta tulee tapahtumaan Tehtdvit-naytoltd. Naytollda on tarkoitus ndyttdd

listat yleisistd tehtévistd ja tyoksiannoista. Tehtédvid tulee voida ladata, ldhettdd ja pois-
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taa helposti useita tehtédvid kerrallaan. Tehtédvilistojen tulee olla havainnolliset ja niistid
tiaytyy saada helposti selville tehtédvien tila seki tieto tehtévélle tallennettujen kuittaus-
ten madréstd. Tehtivid tdytyy voida hallita Tehtavit-ndytoltd avaamatta jokaista tehti-

vid erikseen tarkastaakseen tietoja tehtévisté.

Tehtivi-niytto

Erillistd Tehtdvi-ndyttdd ei tule olemaan, vaan Tehtivi-ndyttd koostuu kolmesta néy-
tostd, joille tehtdvin tiedot on jaettu. Alasivut ovat kuittaus, kartta ja ohje. Kéytédn ni-
mitystd alasivu ndistd ndytoistd, jotka ovat tdysin itsendisid nédyttdjd, mutta joiden vi-
lilld voidaan liikkua nidyton vasemmassa sivussa olevien alasivun navigointinappien
avulla. Alasivun navigointinapit on samat jokaisessa nidytossé ja paneelirakenteen vii-
destd paneelista vain siséltdalue ja toimintondppédimet paneelien (KUVA 3 Niyton

rakenne) sisdltd vaihtuu eri alasivuilla.

Tehtiva-ndyton kuittaus-alasivu tulee olemaan koko sovelluksen laajin néyttd. Naytol-
le tulevat kentit tehtdvidn kuittaamiseen, joita tulee olemaan lukuisia erilaisia. Kuit-
taustiedot voivat olla numero- tai tekstimuotoisia sekd osa voi olla valmiista vaihtoeh-
doista valittavia. Kuittaukseen tulee voida lisdtd myds GPS -sijainti ja liitetiedostoja

sekd huomio, joka on vapaamuotoista teksti.

Tehtividn mukana voidaan toimittaa kartta, joka tullaan ndyttiméén kartta -alasivulla.
Kartta on palvelimen luoma kiinted kuvatiedosto. Kartta-alasivulle tulee myos niky-
ville GPS-laitteelta sijainti ja suunta. Kartan piille piirretdéin kdyttdjén sijaintia ku-

vaava nuoli, mikili GPS-laitteelta saatava sijainti sijaitsee kartan alueella.

Internet-palveluun syotetyistd tehtdvidn tiedoista kasataan automaattisesti ohje-
alasivulla néaytettdvit tiedot. Nykyisessd jérjestelmésséd tehtdvin ohje siséltidd ainoas-
taan toisarvoista tietoa, joka toimitetaan kartan mukana. Ohje toimitetaan yhtenid

merkkijonona, joka néytetdén sellaisenaan néytolla.
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Viesti-naytto

Jdrjestelmédn tiytyy voida ldhettdd maksimissaan 1000 merkkid pitkd viesti Viesti-
ndytoltd Internet-yhteyttd kéyttden. Naytolle tulee tekstikenttd viestin kirjoittamiseen,

laskuri ndyttimédn kdytettyjen merkkien méérian sekd GPS-sijainnin lisiysominaisuus.

Paikannus-néytto

MHG Mobilessa oleva paikannustoiminto toteutetaan samoin toiminnoin MHG Mobi-
le PC:ssd, vaikkei toiminto ole kovinkaan kdytettyi MHG Mobilessa. Paikannus-
ndytolle on mahdollista saada GPS-sijainti ja tarvittaecssa muita tietoja GPS-laitteelta.

Niyton tarpeellisuutta tutkitaan tarkemmin sovellusta kehitettdessa.

Asetukset-niytto

Kuten ei tule olemaan erillistd Tehtdvid-ndyttod, ei myoskéddn tule olemaan erillistd
Asetukset-ndyttod. Asetukset jakaantuvat kolmelle alasivulle, joita ovat kéyttdjdase-
tukset, ulkoasuasetukset ja laitteistoasetukset. Tehtdvi-ndyton alasivuista poiketen
kaikilla asetukset-alasivuilla on samat toimintonapit, jolloin vain sisiltdalue (KUVA 3
Néyton rakenne) vaihtuu alasivua vaihdettaessa. Toimintonappeja tarvitaan kdyttdjin
tietojen tyhjentdmiseen sovelluksesta ja kiytettdvéstd tietokoneesta sekid sovelluksen

ulkoasu- ja laitteistoasetusten palauttamiseen oletusarvoihin.

Kayttdjaasetukset-alasivulla tdytyy nékyi sisdin kirjautuneen kéyttéjéin tiedot, eli ver-
kostokoodi ja kiyttdjatunnus. Alasivulta tidytyy voida kidynnistdd kdyttdjanvaihto, joka
suoritetaan erillisessd ponnahdusikkunassa. Sovelluksen kieltd tdytyy voida vaihtaa

kiyttdjaasetuksista ilman uudelleenkirjautumista.

Kaikki sovelluksen ulkoasuun vaikuttavat asetukset tulevat olemaan ulkoasuasetukset-
alasivulla. Mikéén télle alasivulle tuleva asetus ei saa vaikuttaa sovelluksen toimin-
taan, ainoastaan ulkoasuun. Ulkoasun tyylid (Look and Feel) tiaytyy voida vaihtaa, sekd
erikseen tekstin ja nappien kokoa. Alasivulla tiytyy liséksi olla mahdollisuus poistaa

nappien kuvakkeet kéytostd, jotta on mahdollista kayttdd kéyttdjan halutessa joko suu-
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rempaa tekstinkokoa napeissa tai pienempiéd nappeja. Lokipaneelin piilottaminen tulee

my0s ulkoasuasetukset-alasivulle.

GPS-asetukset ovat ainoat asetukset joita on suunniteltu tissid vaiheessa laitteistoase-
tukset alasivulle. GPS-laitteen COM-portti ja kéytettdvd sarjaliikennenopeus tidytyy
voida asettaa alasivulla. Mahdolliset tulevat laitteisiin liittyvit asetukset lisétddn tille

alasivulle.

Ponnahdusikkuna siséin Kkirjautumiseen

Sisdédn kirjautuminen tullaan suorittamaan erillisessd ponnahdusikkunassa, joka ava-
taan sovelluksen pédikkunan piille. Sisdén kirjautuminen on pakollista ja sovellusta ei
tule voida kiyttdd ennen sisdin kirjautumista. Sisdén kirjautuminen tapahtuu kiyttden
Internet-yhteyttd. Mikaéli kdyttdjasd vaihdettaessa Internet-yhteyttd ei ole saatavilla, on
kayttdjanvaihdosta pystyttdvd palaamaan takaisin sovellukseen aiemmin kéytossid ol-

leella kéyttdjatunnuksella kirjautuneena.

5.1.2 Sovelluksen toiminnallisuuden suunnittelu

Painikkeista kdynnistyvit tapahtumat (Action) kasataan pédohjelmaluokkaan, josta
niitd on helppo hallita ja kaikilla toiminnoilla on samat resurssit kdytettdvissd. Naitd
tapahtumia ovat kaikki toiminnot, jotka vaativat sovelluksessa useamman luokan pal-
veluita. Paikalliset vain yhteen nédytt6on vaikuttavat toiminnot voidaan jéttdd paneeli-
luokkaan. Néihin toimintoihin kuuluu mm. tekstikentén tyhjennysnappi, joka ei vaiku-

ta mihink&én muuhun kuin samalla niyt61l4 olevaan tekstikenttéén.

Sovelluksen asetukset ovat omissa luokissaan jaoteltuna asetusten tyypin mukaan ja
kaikkia asetuksia hallitaan erillisen hallintaluokan SettingsContainer kautta. Asetus-
luokkia ovat SystemSettings, UserSettings ja HardwareSettings. Asetusten hallinta-
luokka sisiltdd kaikkien asetusluokkien ilmentymaét. Hallintaluokan kautta kaikki pa-
neelit pystyvit kédyttimédin samoja asetusluokkien ilmentymii. Asetusluokkien tehti-
vind on sovelluksen kdynnistyessd ladata tallennetut asetukset tietokoneen rekisteristé
kiyttden Java Preferences API:a, palvella muita luokkia tarjoamalla asetustietoja seki

tallentaa muutetut asetukset rekisteriin. Asetusluokissa suoritetaan myds muutamia
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loogisia toimintoja, kuten esimerkiksi salasanan salaaminen MDS5-algoritmin mukai-
seksi tunnisteeksi muuntamalla. Asetusluokkia tdydentdd Config-luokka, joka sisdltdd
sovelluksen pysyvid asetustietoja vakioina. Asetuksia joita Config-luokka sisiltdd ei
voida sovelluksesta kédsin muuttaa, mutta niitd voidaan helposti muuttaa sovelluksen
eri julkaisuversioihin muuttamalla ohjelmakoodista ennen kidéntdmistd. Asetukset si-

séltdviat muun muassa palvelimen yhteysosoitteen, johon MHG Mobile PC ottaa yhte-

ytti.

5.2 Toteutus

Toteutuksen ensimmdiisessd vaiheessa rakennettiin sovelluksen runko, sisdltden néyt-
toluokat, paneeliluokat ja ndyttojen vaihtomekanismin. Rakenteen toimittua muodos-
tettiin paneelien sisdllot komponenteista. Téssd vaiheessa keskityttiin saamaan oikeat
komponentit oikeille paikoilleen. Toiminnallisuutta ei vield toteutettu. Ensimmé&isen
vaiheen jilkeen sovellus néytti ulkoisesti valmiilta sovellukselta, mutta ei siséltinyt
vield mink&énlaista toiminnallisuutta, pois lukien néyttdjen vaihtomekanismin. Sovel-
luksen ollessa jo ldhes lopullisessa ulkoasussaan oli aika tehdi vilitarkastus ja keréta
mielipiteitd ulkoasusta ja asettelusta MHG Systems Oy:n tyontekijoiltd kehityspalave-
rissa. Palautteen perusteella muutamaa toteutustapaa muuntamalla sovelluksen kiyttod

oli entisestddn mahdollista helpottaa.

Toisessa vaiheessa toteutettiin sovelluksen tirkeimmit toiminnallisuudet. Toiminnal-
lisuuden toteutuksessa edettiin samassa jérjestyksessd kuin toimintojen kiyttdmisessé.
Ensimmidiseksi toiminnallisuudesta toteutettiin yhteydenotto palvelimelle ja kirjautu-
minen, jonka yhteydessé toteutettiin myds sovelluksen kielen vaihtaminen. Palvelin
palauttaa listan kielivaihtoehdoista, joita sovelluksessa voi kéyttid kyseiselld kéyttdja-
tililld. Kirjautumisen jilkeen seuraava toteutettava toiminto oli tehtdvienhallinta. Teh-
tavien lataus muodostuu tehtévélistan lataamisesta, joka sisdltdd vain tehtdvien nimet
ja koodit, sekd tehtidvédpohjien lataamisesta koodien perusteella. Tehtédvilistalle toteu-
tettiin samalla myds tehtivien poisto listalta ja tietokoneelta. Samalla toteutettiin ase-

tusniytdille toiminnallisuus kiyttdjdtilin vaihtoon ja ulkonidkdasetusten muuttamiseen.

Sovelluksen toiminnallisuudesta rakennettiin seuraavaksi Tehtdva-ndyton kolme

alasivua. Tehtdvi-nédyton kuittaus-alasivu on laajin néytto ja toiminnallisuuden raken-
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taminen vei aikaa huomattavasti. Kuittaus-alasivu muodostuu tehtdvipohjan mukaan
ja sisdltidd kyseisen tehtivityypin mukaiset syottotietopaneelit. Kartta-alasivulle lisét-
tiin tehtdvdpohjan mukana toimitettavan kartan piirto ja ohje-alasivulle liséttiin teksti-

kentté ohjeelle.

Muita nidyttojd tdydennettiin tdrkeimpien toimintojen toteuttamisen jilkeen. Toimin-
nallisuutta lisdttiin GPS-paikannuksella. Tehtdvi-ndyton kartta-alasivulle liséttiin GPS
paikkatietojen ndyttd ja oman sijainnin osoittavan nuolen piirtdminen karttakuvan

pidlle. Viesti-ndyton toiminnallisuus rakennettiin sisédltden GPS-paikkatietojen néyton.

Paikannus-niytt6 toteutettiin, vaikka nayton hyodyllisyys lopullisessa sovelluksessa ei
ollut varmaa. Paikannus-ndytolle oli tiedossa merkittivd muutoksia myohemmin so-
velluksen kehittyessd, mutta tidssd vaiheessa nidyton sisdlloksi jétettiin ainoastaan GPS-

sijainti. Julkaisuversiosta Paikannus-néytto piilotettiin kokonaan.

Sovelluksessa kiytetyt MHG Systems Oy:n ja MHG Mobile PC:n logot seké ndyttojen
vasemman laidan taustakuva tulivat yrityksen sisiltd, eivitkd ole omaa tuotosta. Kaik-
ki muut n#yttdjen nappien ikonit ovat Everaldo Coelhon Linux-kiyttdjéirjestelmin
KDE-tyopoytdympiristolle luomasta Crystal ikonipaketista. Crystal ikonipaketti on
Lesser Gnu Public License (LGPL) -lisensoitu ja niin vapaasti kiytettdvissd sovelluk-
sissa. Tarvittavan kuvamateriaalin tullessa muualta, oli mahdollista keskittyd tdysin

sovelluksen suunnitteluun ja ohjelmointiin

Sovelluksen asennuspaketin tekoon kiytettiin Caphyonin valmistamaa Advanced In-
staller sovellusta. Merkittdvin tekijd valintaan oli, ettd sovelluksesta on saatavilla il-
maisversio jota voi kdyttdd kaupallisissa sovelluksissa. [lmaisversio on varsin yksin-
kertainen ja silld voi tehdd vain englanninkielisid asennuspaketteja, mutta ajaa asiansa
ja MHG Mobile PC:n jar-tiedosto ja muut oheistiedostot saadaan asennettua helposti
pikakuvakkeineen. Sovelluksen kaupallisella versiolla on mahdollista k#intdd jar-
tiedostosta suoraan ajettava exe-tiedosto sekd asennusohjelman kielen voi vaihtaa.
Kayttamilld aluksi ilmaista yksinkertaistettua versiota, tarjoaa helpon tavan siirtyd
myOhemmin kdyttdimiidn saman sovelluksen kaupallista versiota, mikéli sille tulee

tarvetta.
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5.2.1 Kayttoliittymén toteutus

Paneelirakenteen avulla saadaan helppo muokattavuus ja paneelien hallitseminen néyt-
toind toteutettiin ei-visuaalisilla ndyttoluokilla, jotka toimivat paneelikokoelmina, si-
séltden myOs hieman toiminnallisuutta. Ndyttojen vaihtamisesta huolehtii ScreenCont-
roller-luokka, jonka ilmentymé ladataan sovelluksen kdynnistyessd ja samaa ilmenty-
mid kiytetddn, kunnes sovellus suljetaan. Néyttdjen hallinnassa kdytetddn liitynti-
luokkaa (interface) IScreen, joka maédrittelee néyttdluokkien sisdltimét metodit. ISc-
reen-liityntdluokka mahdollistaa niyttdjen hallinnan ilman tarkkaa tietoa nédyton tar-
kasta luokasta, koska jokainen néyttdluokka toteuttaa IScreen-liitynnédn. Néyttoluokki-
en hallinta toteutetaan julkisilla vakioilla (public static final IScreen), joihin ndytto-
luokat ladataan, kun ScreenController-luokan ilmentymé otetaan kdyttoon. Naytto-
luokkien ilmentymit pysyvit samoina, mutta nédyttdjen siséltdmid paneeleita voidaan
ladata uudelleen. Naytot pysyvit taustalla muistissa ja nidytdstd toiseen vaihtaminen on
nopeaa. Etuna saadaan myds niyttdd vaihdettaessa sydtettyjen tietojen sdilyminen néy-

tolld, ilman ylimééardistd ohjelmakoodia.

Paneelien avulla ndyton toiminnot voidaan sijoittaa helposti samaan paikkaan joka
niytolld. Sovelluksen kéytté nopeutuu kun mm. navigointi- ja toimintopainikkeet ovat
aina samoilla paikoilla. Samalla voidaan kiyttdd samoja paneeleita eri nédytdissi, jol-
loin sovelluksen ohjelmointi on nopeampaa ja ohjelmakoodin hallinta helpompaa.
Paneelirakenne mahdollistaa myos erilaisten kdyttoliittymien rakentamisen helposti ja

nopeasti paneeleita vaihtamalla.

Paivalikko-néytto

Padvalikko sisdltdd lyhyen kuvauksen sovelluksen toiminnoista. Kéyttdja ohjataan
padsivulle ensimmdiselld kerralla kédynnistettyédin sovelluksen ja kirjauduttuaan sisdén.
Pédsivulla sijaitsee linkki sovelluksen kéyttdohjeeseen, jota klikkaamalla MHG Mobi-
le PC -sovellus yrittdd avata Internetissi sijaitsevan kédyttdohjeen kéyttéen tietokoneen
oletukseksi asetettua Internet-selainta. Kéyttdohje sijaitsee yrityksen palvelimella, jotta
se voidaan korvata helposti uudella versiolla piivityksen yhteydessd. Sovelluksen

Pédvalikko-ndytto on kuvassa 5 seuraavalla sivulla.



24

" MHG Mobile PC -Jo&d
I MHG Padvalikko H & Tehtavat H 4 Viesti H _/_ Asetukset
MOBILE PC
MHG
Tehtdvat

Viesti
Lahetd viesti jarjestelmain
Asetukset

Muuta kayttdjd-, ulkoasu- ja kitteistoasetuksia
Kayttoohje

Hyperlinkki kdyttdohjeeseen

Kayttdohie (suomi

13.4.2009 (13:05) : Sovellus KAYNNiscetty el
13.4.2009 (13:05) : Tehtdvidlista pdivitetty (=)
13.4.2009 (13:05) : Tydksiantolista pdivitetty ||

KUVA 5 Sovelluksen pizvalikko

Tehtéiviit-niytto

Tehtivit-ndytolld sijaitsee kaksi taulukkoa tehtdvilistoille. Yleiset tehtdvidpohjat ovat
listattuna ylemmaissé taulukossa ja tyoksiannot ovat listattuna alemmassa taulukossa.
Taulukoista saa selville helposti tehtdvien tilan seki tehtdvien tarkeimpié tietoja. Tie-
doissa ndkyvit mm. onko tehtédviin liitetty karttaa ja ohjetta. Tehtéviin lisittyjen tie-

dostojen seki tietueiden mard yleisissd tehtdvisséd nikyy taulukossa.

Taulukoiden rakenne on toteutettu dynaamisella rakenteella. Taulukoiden rivien médrd
muuttuu automaattisesti, kun taulukkoon lisitién riveji tai siitd poistetaan rivejd. Vi-
suaalisen ilmeen sdilyttdmiseksi taulukkoon jdid yksi tyhjé rivi viimeisen rivin poista-
misen jilkeen. Taulukko muuttaa myos samalla paneelin kokoa joka siséltidd kyseisen
taulukon ja ndyton ryhmittely pysyy ehjdnd. Taulukon sarakkeet on myos toteutettu
dynaamisesti. Yleiset tehtdvit sekd tyoksiannot taulukoissa on tdysin samat sarakkeet,
mutta vain osa sarakkeista néytetdin. Yleisissé tehtdvissi ei tdlld hetkelld voi kéyttdd
karttaa tai ohjetta, joten kyseiset sarakkeet on piilotettuina yleiset tehtédvit taulukossa.

Tyoksiannot ovat aina kertakuitattavia tehtivid, joten ne eivit voi sisdltdd montaa tie-
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tuetta ja néin ollen tietueiden méérdd ilmoittava sarake on piilotettu tydksiannot taulu-

kosta. Tehtdvien hallinta Tehtédvit-ndyton avulla kuvattuna kuvassa 6.

" MHG Mobile PC =Jokd
I MHG P&avalikko ‘ \59 Tehtavat H @) Viesti H }/ ~ Asetukset
e
.# [ Tunnus . Mimi . Tied... . Mi‘ii‘irii. Vaihe
HA Lahikuljetus 1 2 Kesken
2 |DN Kuormaus 0 0 Ladattu
Tvaks-lann()t
[ # i Tunnus il Nimi Il Ohje | I(artta. Tied... [ Vaihe
1 [TA-3 Tien auraus i [ 0 Lahetetty
2 |murske Murskeen ajo ¥ * 1: Tallennettu
3 |3654-2 Hakkuutahteen ker... 0 Ei ladattu

KUVA 6 Tehtavat-naytto

Tehtévid hallitaan oikeassa laidassa olevilla toimintonapeilla, jotka on jirjestetty toi-
mintajdrjestykseen ylhidltd alaspéin. Ylimpéni sijaitseva pédivitd-nappi suorittaa tehti-
vilistan haun palvelimelta. Tehtivilistan pdivitys lisdd listalle uusien tehtdvien tun-

nukset ja nimet sekd merkkaa tehtdvin tilaksi “Ei ladattu”.

Listalta valitut lataamattomat tehtivit ladataan painamalla lataa-nappia. Mikili ladattu
tehtdvi sisdltdd kartan ja ohjeen, tulee siitd merkinté taulukkoon. Palvelin ldhettdd aina
sekd kartan ettd ohjeen, mutta molemmille on oma merkintéd tehtivilistassa. MHG
Mobile -matkapuhelinasiakasohjelma pystyy késitteleméin karttaa ja ohjetta vain pa-
rina, ja samoin palvelin ldhettdd aina kartan ja ohjeen parina. MHG Mobile PC -
sovellus haluttiin toteuttaa joustavammin kuin olemassa oleva nykyinen jérjestelmi,
mahdollistaen kartan ja ohjeen kdyttdmisen erillisind, mikili palvelin muutetaan myo-

hemmin ldhettdimiin ne erikseen. MHG Mobile PC:ssi kartta ja ohje kisitelldédn eril-
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lisiné tehtédvin lisétietoina, ja sovellus pystyy vastaanottamaan kumman tahansa erik-

seen tai molemmat yhdessi.

Valittuna oleva tehtidvd avataan tarkasteltavaksi ja kuitattavaksi painamalla avaa -
nappia. Mikéli useampia tehtévid on valittuna, avataan listalla ylimmaéiseni oleva teh-
tavd. Sovellusta kdytettdessd useimmiten kéytetty tehtdvilistan toiminto on tehtidvin
avaaminen, joten avaa-nappi on selvyyden vuoksi kooltaan kaksi kertaa suurempi kuin

muut toimintonapit.

Tallennetut tehtdvien kuittaukset ldhetetdéin toiminnanohjausjérjestelméin painamalla
lahetd-nappia. Tehtivid ldhetettdessd sovelluksen alapalkissa on nikyvilld lihetyksen
etenemispalkki ilmoittamassa ldahetyksen etenemisestd. Mikéli useita tehtdvid on valit-

tu, ldhetetdiin tehtdvit yksi kerrallaan listan jdrjestyksessa.

Tehtéivien poistaminen listalta tapahtuu valitsemalla poistettavat tehtédvit ja painamalla
poista-nappia. Poistaminen vahvistetaan erilliselld ponnahdusikkunalla, jossa ilmoite-
taan poistettavien tehtdvien nimet ja kysytddn kdyttdjaltd varmistusta tehtdvien pois-
tamiseen. Tehtdvien poisto poistaa kaikki valitut tehtdvit, vilittamittd tehtdvien tilasta
tai tehtiviin tallennetuista tiedoista. Poistamisen yhteydessd poistetaan myos kaikki
tehtiviin tallennetut kuittaukset liitetiedostoineen. Suljettaessa sovellusta tehtédviét joi-
den tila on “Ei ladattu” poistetaan listalta. Kaikki ladatut, tallennetut tai ldhetetyt teh-
tavit sdilyvit listalla myods sovelluksen seuraavalla kéyttokerralla. Kéytettdvyyden
helpottamiseksi poista-nappi on tarkoituksella muita nappeja pienempi ja napin teksti

on punaisella virill4.

Tehtidva-niytto

Tehtivd avautuu Tehtidvit-ndyton tehtivilistalta Tehtdva-nidytolle, joka sisdltdd kolme
alasivua. Tehtdvd aukeaa aina kuittaus-alasivulle. Alasivua voidaan vaihtaa vasem-
massa reunassa sijaitsevista napeista. Kartan tai ohjeen napit voivat olla himmennetty-
ja ja kiytostd poistettuja, mikili kyseiselld tehtivillad ei ole karttaa tai ohjetta. Kartta
ja ohje sisiltévit tietoja tehtdvastd sovelluksen kéyttijille, ja kuittaus-alasivulta voi-

daan syottid kuittaustietoja.
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KUVA 7 Tehtiava-niayton kuittaus-alasiva

Kuvassa 7 nédkyvélld Tehtdva-ndyton kuittaus-alasivulla nédytetddn kéyttédjélle tehtdavin
tunnistetiedot. Kuittaus alasivulla kdyttdjd tayttdd tehtdvistd vaaditut kuittaukset. Osa
kuittauksista on pakollisia ja osa valinnaisia, tehtdvén kuitattavat tiedot voidaan mii-
ritd Internet-palvelusta tehtdvdd lisittdessd. Kuitattavia arvoja on kolmea erilaista.
Kuitattava arvo voi olla tekstid tai numeroarvo tai kuitattava tieto valitaan palvelimelta
saatavasta arvolistasta, joka esitetddn néytolld pudotusvalikkona. Kuittaukseen on
mahdollista lisdtd vapaamuotoista tekstid, GPS-sijainti seké liitetiedostoja. Naytto on
sisdlloltddn ja toiminnallisuudeltaan laajin koko sovelluksessa. Kuitattavat tiedot jae-
taan erillisiin visuaalisiin paneeleihin, jotta kdyttd on helppoa ja selkedd. Tehtivin

tyypisti riippuu miti paneeleita kéyttdjille ndytetdin.
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KUVA 8 Tehtivi-nayton kartta-alasiva

Internet-kayttoliittymésséd tehtédvélle tallennettu kartta ndkyy kéyttdjdlle Tehtdvi-
ndyton kartta-alasivulla. Kartta-alasivu on esitetty kuvassa 8. Karttasivulla voidaan
kiyttdd myos GPS-paikannusta kohteen 16ytdmiseen, jolloin kartan pédlld on nékyvis-
sd nuoli osoittamassa kayttdjdn sijaintia, mikéli kéyttdjin on kartan alueella. Suurim-
malla osalla sovelluksen kiyttdjistd on kidytossddn navigaattori, joten kiyttdjalld ei ole
tarvetta navigoida tehtdvin kartan avulla. GPS-paikannus on sovelluksessa toteutettu

kevyesti, vain lisdarvoa antavana palveluna.
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KUVA 9 Tehtivia-niayton ohje-alasiva

Tehtidvd-ndyton ohje-alasivulla on kartan mukana ldhetettdvit ohjeet, jotka palvelin
kokoaa automaattisesti Internet-kéyttoliittyméssi tehtdville syotetyistd tiedoista. Malli
tiedoista joita ohje on esitelty kuvassa 9. Ohje voi sisdltdd muitakin tietoja kuin mitd
on esitetty kuvassa. Ohjeet on suunniteltu avuksi kartan kidytt6on ja palvelin ei ldhetd

ohjeita mikdli tehtévilld ei ole karttaa.

Viesti-naytto

Viesti-ndytolld voidaan kirjoittaa viesti ja ldhettdd se jirjestelmiin péddkdyttdjan luet-
tavaksi. Viestiin voidaan liittdd GPS-sijainti. Viesti ldhetetidiin Internetyhteyttd kéytti-
en. GPS-sijaintia ei tarvitse kirjoittaa viestin tekstiosaan, silléd sijainti lisdtdédn ldhetet-
tyyn viestiin erillisend tietona. Kirjoitettu viesti sdilyy ndytolld, kunnes viesti ldhete-
tddn tai tyhjennetéén tyhjennd-napista. Sovellus tallentaa viestin automaattisesti rekis-
teriin, joten keskenerdinen viesti sdilyy sovelluksessa Viesti-ndytolld, vaikka sovellus

sammutettaisiin vélilld. Viesti-ndyttd kuvattuna seuraavalla sivulla kuvassa 10.
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KUVA 10 Viesti-naytto

Paikannus-naytto

Sovellusta toteutettaessa kivi ilmi erillisen paikannus tarpeettomuus, koska kayttdjd
voi tarkistaa oman sijaintinsa helposti esimerkiksi Viesti-ndytoltd. Paikannus-néyttod
poistettiin ensimméiseen julkaisuversioon mennessd ja tédstd syystd kaikissa kuvan-
kaappauksissa sovelluksesta padndyttdjen navigointipainikkeita on nékyvilld vain nelja
kappaletta, eikd viittd, kuten alun perin oli tarkoitus. Paikannus-ndytto toteutettiin,
mutta julkaisuversiossa ndyttd on piilotettu, poistamalla painike p#idndyttdjen navi-
gointipainikkeista sekd nédyttoon viittaava kuvaus pédvalikosta. Paikannus-niytolle on

tiedossa uusiokayttod.

Asetukset -naytto

Pédnidyttojen navigoinnin asetukset-painikkeesta avautuu kéyttdjidasetukset-alasivu, ja
muille alasivuille voidaan vaihtaa vasemman laidan alasivujen navigointipainikkeista.
Kaikissa asetuksien alasivuissa on oikeassa laidassa nikyvilld kaksi toimintopainiket-

ta. Ylimméinen toimintopainike “Tyhjennid kéyttdjdasetukset” poistaa rekisteristd
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kaikki sovelluksen tallentamat tiedot seki poistaa tietokoneelta kaikki kéyttdjin tallen-
tamat kuittaukset. Tietojen poiston jdlkeen sovellus sammuttaa itsenséd ilmoittaen ti-
lanteesta kéyttdjdlle ponnahdusikkunalla. Seuraavalla kéynnistyskerralla sovellus
kdynnistyy tdysin samoin kuin ensimmdiselld kdynnistyskerralla asennuksen jilkeen.
Toinen toimintopainike ”Oletusasetukset” muuttaa ainoastaan sovelluksen ulkoasu- ja
laiteasetukset oletusasetuksiin, mutta kdyttdjd pysyy toimenpiteen jilkeen kirjautunee-

na sovellukseen.

Kayttdjaasetuksissa on nikyvilld sisdén kirjautuneen kéyttdjén verkostotunnus ja kéyt-
tdjatunnus, kenttind joita ei voida muokata. Kenttien vieressa sijaitsee painike, joka
avaa kéyttdjanvaihdon erilliseen ponnahdusikkunaan. Kiyttdjitietojen alapuolella si-
jaitsee pudotusvalikko josta voidaan valita sovelluksen kieli. Kielivaihtoehdot ovat
verkostokohtaisia ja sisdédn kirjautuessa sovellus tallettaa palvelimen tarjoamat kieli-
vaihtoehdot, jotka tdmin jdlkeen nékyvét ponnahdusikkunassa. Kuvassa 11 on sovel-

luksen kiyttdjaasetukset. Verkosto- ja kéyttdjatunnukset ovat tarkoituksella peitettyind

kuvassa.
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KUVA 11 Asetukset-niiyton kiyttijiaasetukset-alasiva
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Ulkoasuasetuksissa voidaan vaihtaa sovelluksen ulkoasua (Look and Feel) valitsemal-
la uusi ulkoasu pudotusvalikosta. Ulkoasu-alasivusta on malli kuvassa 12. Pudotusva-
likon siséltd riippuu kiytettdvisti tietokoneesta ja kéyttdjéarjestelmistd. Sovelluksen
kdynnistyessd tutkitaan mahdolliset ulkoasuvaihtoehdot, jotka listataan pudotusvalik-

koon.

Tekstin koon muuttaminen tapahtuu plus- ja miinusnapeilla, jotka muuttavat kokoa
suuremmaksi tai pienemméksi. Positiivinen luku ilmoittaa oletuskokoa suurempaa
tekstin kokoa ja negatiivinen luku pienempéi. Tekstin oletuskoko voidaan méiritelld
Config-luokan avulla. Nappien koon muuttaminen tapahtuu samalla tavoin kuin teks-
tin koon muuttaminen. Napin koon muuttaminen muuttaa napin koon lisiksi myos
napin siséltimén tekstin kokoa. Navigointinapit sekd toimintonapit ovat kiinteén ko-
koisia ja niiden koko ei muutu, ainoastaan tekstin koko napin sisdlld muuttuu. Nappien
kuvakkeiden piilottamiseen on asetuksissa "Kylld” ja ”Ei” painikkeet. Lokipaneelin
nikyvyyttd voi muuttaa kéyttden samanlaisista painikkeista, mutta piilotettunakin pa-

neeli ilmestyy nékyviin uuden viestin saapuessa.

:‘_,_“_ Laitteisto Nappien kuvakkeet

9
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KUVA 12 Asetukset-niiyton ulkoaseasetukset-alasivu
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Laitteistoasetuksissa ei ole vield ensimmdiisessi julkaisuversiossa mitidén muita muu-
tettavia asetuksia kuin GPS-laitteen COM -portti ja sarjaliikennenopeus, kuten kuvasta
13 voi hyvin havaita. Syo6ttovirheiden vélttdmiseksi COM-portti sydtetiddn puhtaana
numeroarvona, esim. COM?9 valitaan antamalla COM-portin arvoksi 9. Sydttoken-
tissé on tarkistukset virheellisille arvoille, eikd sovellus hyviksy niitd. Mikéli syottda

virheelliset arvot, sovellus palauttaa oletusarvot.
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KUVA 13 Asetukset-niiyton laitteistoasetukset-alasivu

5.2.2 Palvelimen ja asiakasohjelman vélinen rajapinta

MHG Mobile PC -asiakasohjelma kommunikoi palvelimen kanssa tdysin samoin kuin
MHG Mobile -matkapuhelinasiakasohjelma. Kéyttdmilld jo olemassa olevaa rajapin-
taa on mahdollista pitdd palvelimen lihdekoodi mahdollisimman véhilld muutoksilla,
jolloin MHG Mobile PC:n kiytt6onotto on mahdollisimman joustavaa. Sama palvelin
pystyy kommunikoimaan vé&hilli muutoksilla sekdi MHG Mobilen ettdi MHG Mobile

PC:n kanssa.



34
Palvelimen ja MHG Mobile asiakasohjelman vilinen tiedonsiirto on toteutettu kéyt-
tamailld tilanteeseen kulloinkin sopivinta tiedonsiirtomuotoa. Palvelin ldhettdd tehtdvid
asiakasohjelmalle standardimuodossa. Tehtédvien lisdksi palvelin ldhettdd asiakasoh-
jelmalle tehtdviin liitetyt ohjeet sekd karttakuvan. Tiedonsiirto MHG Mobile PC:ltad
palvelimelle tdytyi toteuttaa muuttamatta MHG Mobilen kiyttimiéd tiedonsiirtomuo-

toa. Viestit asiakasohjelmalta palvelimelle vilitetdin http-viesteina.

Kommunikointi MHG Mobile PC:n ja palvelimen vililld toteutettiin ohjelmoimalla
uudelleen MHG Mobilen Java ME:lld toteutetut luokat Java SE:lld MHG Mobile
PC:n. Viestien vilitysti testattaessa kéytettiin kumpaakin asiakasohjelmaa rinnakkain
yhtenevin toimivuuden aikaansaamiseksi. Sovelluksen tiedonsiirtoa testattiin myos
oikeita kidyttdolosuhteita vastaavalla tiedonsiirtonopeudella, kéyttden testilaitteessa
ollutta GPRS-modeemia. Kéyttdji pidetddn ajan tasalla tiedonsiirron etenemisesté so-

velluksen tilariville ilmaantuvan etenemispalkin avulla.

5.2.3 Kartta ja GPS-toiminto

Palvelin muodostaa karttakuvan, joka toimitetaan asiakasohjelmalle tehtdvin mukana.
Kartta on kiinteédn kokoinen ja mikéli kartta ei mahdu sille varattuun tilaan, ilmestyviit
vierityspalkit, joilla karttaa voi liikuttaa. MHG Mobile PC -asiakasohjelmassa piirre-
tddn karttakuvan péille nuolen muotoinen polygoni, joka kuvaa kiyttdjan sijaintia.
Sijainti saadaan GPS-laitteelta, mikéli sellainen on kiytettdvissid ja polygonin sijainti
karttaruudulla lasketaan kartan mukana toimitettavien bounding box (bbox) raja-

arvojen perusteella.

GPS-ominaisuus toteutettiin kéyttden hyviksi avoimen lihdekoodin GPSylon-
kirjastoa, joka kiyttdd sisdisesti avoimen ldhdekoodin RXTX-sarjaliityntikirjastoa.
Molemmat kirjastoista ovat Lesser Gnu Public License (LGPL) -lisensoituja, joka
sallii kirjastojen kdyton kaupallisessa sovelluksen ilman sovelluksen 1dhdekoodin jul-
kistamista. GPSylon-kirjasto on tdysin toimiva, joskin sen kehitys vaikuttaa pysihty-
neen. Kirjasto kuitenkin tdyttdd tdmén projektin vaatimukset ja LGPL-lisensoituna
kirjastoa on mahdollisuus tarvittaessa laajentaa. GPSylon-kirjaston ominaisuuksia on
hyvin vihin dokumentoitu ja suuri osa toiminnoista tiytyi selvittdd kokeilemalla, sekd

hyddyntiden vihiisid esimerkkejd. Suurin hySty GPS-toiminnosta on kéyttédjén sijain-
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nin raportointi jirjestelmdin. Kéyttdjin oman sijainnin nédyttdminen kartalla ja GPS:n
avulla navigointi koettiin olevan toissijainen ominaisuus ja se toteutettiin varsin kevy-

esti.

Merkittidva puute GPSylon-kirjastossa oli, ettei sen avulla voinut laskea eri sijaintien
vilisid etdisyyksia. MHG Mobile puolestaan kéyttdd Nokian GPS API:a, joka tarjoaa
my0s etdisyyden laskemisen oman sijainnin ja toisen sijainnin viéliltd. Etdisyyttd omas-
ta sijainnista varastolle ei voitu toteuttaa helposti, eikd sitd julkaisuversioon ehditty
ollenkaan toteuttaa. Etdisyyden laskeminen varastolle on julkaisuversion merkittdvin
ero MHG Mobilen ominaisuuksiin, kaikilta muilta osin MHG Mobile PC:n ominai-
suudet ovat laajemmat kuin MHG Mobilen. Samalla etdisyyden laskeminen jdi yhdek-

si ensimmadisistd kehityttdvisti asioista sovelluksessa.

6 YHTEENVETO

Teorian selvittiminen MHG Mobile PC:n suunnittelua ja toteutusta varten tapahtui
samaan aikaan, kun sovellusta ohjelmoitiin. Sovelluksen suunnittelu sujui ilman suu-
rempia ongelmia. Kéyttoliittymén rakenne muodostui nopeasti, mutta yksityiskohtien
sddtdmisessd kesti kauan aikaa. Aikaa toteutuksessa vei varsinkin komponenttien si-

jaintien ja kokojen saaminen skaalautumaan sulavasti erikokoisille néytoille.

Muutamia pienid ongelmia tuli vastaan MHG Mobile PC:n testauksessa, jotka tdytyi
korjata ennen julkistamista. Joitakin ongelmia esiintyi my0ds palvelinpédssi, joka oli
ohjelmoitu vastaamaan MHG Mobilelle, koska MHG Mobile PC pystyi saamaan ai-
kaan virhetilanteita, jotka olivat MHG Mobilelle mahdottomia. MHG Mobile PC:n
testaaminen oli GPS-toimintoa lukuun ottamatta nopea suorittaa. GPS:n testaus ei
onnistunut sisitiloissa, joten jokaista testausta varten oli sovellus kddnnettidvi, asen-
nettava kannettavaan tietokoneeseen ja kiytdvé ulkona testaamassa. Mikili sovelluk-
sesta l0ytyi korjattavaa, oli palattava tydpisteeseen tekeméin muutos ohjelmakoodiin
ja toistettava sama testaustoimenpide. GPSylon GPS-kirjaston yhdistimisesséd olikin

alkuun hieman ongelmia heikon dokumentaation takia.



36
Ohjelmakoodin maird paisui valtavaksi, omia luokkia tuli yli 20 kpl ja tuhansia riveja
ohjelmakoodia. Yksistddn Tehtdva-ndyton kuittaus-alasivun keskimmaéisesséd paneelis-
sa on omaa toiminnallista ohjelmakoodia noin 1500 rivid ja lisdksi noin 3000 rivid
GUI Builderin lisddmad kayttoliittymin koodia ndytdlle piirretyistdi komponenteista.
Piddohjelmaluokka on toinen suurempi luokka, siind on omaa ohjelmakoodia yli 2000
rivid. Muut luokat olivat huomattavasti pienempid. Kayttoliittymén ohjelmakoodi oli
kokonaan itse tehtyd, kun toiminnallisesta koodista osassa oli mahdollista kdyttds ai-
emmin tehtyjd luokkia. Ohjelmakoodiin jédi toki paljon siistimistd, koska suuri osa
suunnittelusta tapahtui toteutuksen yhteydessd. Kuvien tullessa muualta, oli mahdollis-
ta keskittyd pelkéstddn ohjelmointiin ja samalla sovellukselle tuli ammattimainen ilme
kiyttamalld ammattilaisten piirtdmii ikoneita. Yhteiselld tyopanoksella on mahdollista
saada ndyttdvampi ja toimivampi sovellus kuin mitd yksi ihminen voisi yksinédédn saada

aikaiseksi.

MHG Mobile PC oli ensimméinen Java SE:ll4 ohjelmoimani Windows-sovellus. So-
vellus téytti sille asetetut vaatimukset ja julkaistiin MHG Mobilen rinnalle toiseksi
asiakasohjelmaksi. Insinoorityon tutkimusongelmaan saatiin ratkaisu, matkapuhelin-
sovellus voidaan kohtuullisella vaivalla muuntaa helposti kiytettdviksi Windows-
sovellukseksi. Muunnos onnistuu varsin vaivattomasti kdyttimaéllda Swing application
frameworkia, jonka hyddyt tulivat esille MHG Mobile PC -sovellusta toteutettaessa.
Parannettavaa ja korjattavaa sovellukseen toki vield jdi, kaikkea ei ollut mahdollista
hioa aivan loppuun asti aikarajan puitteissa. Seuraava kehitettivd ominaisuus tulee
olemaan seuranta-ominaisuus (tracking), jossa tullaan hyodyntdméin kédyttdmaétta jad-
nyttd Paikannus-ndyttod. Seurantapalvelua kiytettiesséd asiakasohjelma ldhettdd sijain-
titietoja palvelimelle tasaisin véliajoin ja Internet-palvelusta voidaan seurata kartan
avulla sovellusta kéyttidvien kdyttdjien liikkkumista ja viimeisimpii sijainteja. Insindori-

ty0 tuotti hyvén alustan sovelluksen jatkokehittdmistd silmilldpitden.

Muutama asia tuli esille insind0rityotéd tehdessi, jotka mahdollistivat matkapuhelinso-
velluksen muuntamisen Windows-sovellukseksi lyhyen aikarajan sisélld ja vdhiiselld
kokemuksella Windows-sovelluksen ohjelmoinnista. Merkittdvin hyoty oli Swing ap-
plication frameworkin kéytto, joka tarjosi valmiin rungon sovellukselle. Tarked tekiji
kayttoliittymédn suunnittelussa ja toteutuksessa oli vapaus toteuttaa kéyttoliittyméa par-

haalla mahdollisella tavalla ilman suurempia rajoitteita. Olemassa olevan ohjelmakoo-
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din kiytto joko suoraan tai hieman muokkaamalla helpotti ohjelmointiurakkaa. Tarkka
tieto muunnettavan sovelluksen toiminnoista oli eduksi ohjelmoitaessa toimintoja toi-
selle ohjelmointikielelle. Valmiiden kuvien kiyttd edesauttoi myos osaltaan sovelluk-
sen nopeaa toteutusta ja lisisi sovelluksen néyttdvyyttd. [Iman néitd mainittuja hyotyja,

olisi ohjelmointiurakka ollut huomattavasti hankalampi.

MHG Mobile PC -sovelluksen suunnittelu onnistui ja suunnittelun tuloksena syntyi
toimiva asiakasohjelma. MHG Mobile PC:n julkistus tapahtui Saksan Leipzigissd jir-
jestetyilld Enertec-messuilla 27. - 29.1.2009. MHG Mobile PC -sovellus on tésti 14hti-
en ollut saatavilla vaihtoehtona MHG Mobile -matkapuhelinasiakasohjelmalle. Insi-
noorityon tavoite tiyttyi ja toimeksiantaja MHG Systems Oy pystyi laajentamaan pal-
veluaan uudella asiakasohjelmalla. Parannettavaa jdi toki monellakin osa-alueella so-
velluksessa, mutta ohjelmistojen kehitykselld on tapana jatkua vield pitkéén julkaise-

misen jilkeenkin.
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