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ALKUSANAT

Tdmi opinndytetyd on tehty Vaasan ammattikorkeakoulun ympaéristoteknologian
koulutusohjelmassa Rauman seudun jétehuoltolaitokselle. Aloitin tydskentelyn
Rauman seudun jitehuoltolaitoksella Raumalla maaliskuun 2010 alussa ja tyoteh-
tavéni oli laatia kaatopaikan sulkemissuunnitelma. Opinnéytetyd on kaksiosainen
siten, ettd se koostuu teoriaosiosta ja liitteend olevasta Rauman seudun jéatehuolto-
laitokselle laaditusta suunnitelmasta. Molemmissa osissa on esitetty kaatopaikan

sulkemissuunnitelma.

Ty6n valvojana ja ohjaajana oli Vaasan ammattikorkeakoulusta lehtori Pekka Stén
ja Rauman seudun jdtehuoltolaitokselta kdyttopddllikko Leena Sjogren. Haluan
esittdd kiitokset Pekka Sténille hyvistd kdytdnnon neuvoista ja avusta. Lisdksi ha-
luan kiittdd Leena Sjogrenid tyoni ohjaamisesta ja tukemisesta sekd muita opin-

ndytetyOn teossa auttaneita.
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Tdmin opinndytetyon tarkoituksena oli suunnitella, miten Raumalla sijaitsevan
Hevossuon jdteaseman kaatopaikan ensimmadisen laajennusosan sulkeminen tul-
laan toteuttamaan. Opinndytetydssé tutkittiin vaihtoehtoja, milld tavoin kaatopai-
kan pintaeristys voidaan rakentaa. Tyon liitteend on Rauman seudun jétehuoltolai-
tokselle laadittu suunnitelmaversio, jota tullaan kéyttimaian osana ympéristolupa-
hakemusta koskien Hevossuon kaatopaikan ensimmadisen laajennusosan sulkemis-
ta. Suunnitelman pohjalta toteutettavalla kaatopaikan pintaeristykselld ehk&istdén
kaatopaikasta aiheutuvia ympdaristovaikutuksia.

Tyo aloitettiin tutustumalla Hevossuon kaatopaikka-aluetta koskeviin aiempiin
suunnitelmiin sekd ymparistokeskuksen kaatopaikan sulkemista koskeviin oppai-
siin. Tamén jédlkeen laadittiin suunnitelma, jossa tarkastellaan Hevossuon kaato-
paikan laajennusosan pintaeristyskerroksissa kéytettdvid rakenne- ja materiaali-
vaihtoehtoja sekd lain ja ymparistdluvan mukaisia pintaeristyskerrosten laatuvaa-
timuksia. Suunnittelussa otettiin huomioon kaatopaikan vanhan osan sulkemisura-
kan ratkaisut. Taustatietona opinndytetydssa on esitetty yleistietoa yhdyskuntajat-
teiden jatehuollosta, kaatopaikoista, kaatopaikan prosesseista, ymparistovaikutuk-
sista sekd sulkemista ohjaavista seikoista. Liitteend olevassa suunnitelmaversiossa
esitetddn pintaeristyskerrossuunnitelman liséksi tietoja Hevossuon jiteaseman
ympéristostd, toiminnasta, jatteen madrasté ja laadusta sekd ympaéristovaikutuksis-
ta. Taustatietona esitetddn myos kaatopaikan laajennusosan pohjarakenteet.

Hevossuon kaatopaikan ensimmadiseen laajennusosaan rakennettava pintaeristys
koostuu jatetdytostd ylospdin esipeitto-, tiivistys-, suoja-, kuivatus-, suodatin- ja
pintakerroksesta. Pintarakenteisiin asennetaan myos kaasunkerdysjérjestelma.

Asiasanat kaatopaikka, pintaeristys, suunnitelma
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The purpose of this thesis was to plan how the sealing of Hevossuo landfill will be
built. The landfill is located in the waste disposal plant in Rauma. The idea was to
study different options for building a sealing layer.

The work for the thesis was started by collecting information about former plans
of Hevossuo landfill. Publications of Finnish Environment Institute are used as
background material in this thesis. The plan was made after this. The thesis is fo-
cused on introducing material and structure alternatives of waste sealing layer.
The law related to the sealing of a landfill is also introduced. Plans of the old part
of Hevossuo landfill were studied and utilized. Information about municipal waste
management, landfills, landfill processes and environmental impact was used as
background information.

The surface structure of the landfill consists of a primary layer, sealing layer, pro-
tective layer, drainage blanket, filter layer and top layer. The landfill gas catcher
system will be also built into the surface structure.

As an appendix to this thesis a plan was prepared for the waste management of
Rauma town. The base layer of the landfill was used as background information in
plan version. The plan is a part of application process for environmental licence
related to the sealing of the landfill. In addition, the plan includes environmental
function and the amount and quality of waste and environmental impact of Hevos-
suo landfill. The sealing layer will enable the control of the environmental impact
of the landfill.
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1 JOHDANTO

Valtioneuvoston pdiatds (861/1997) kaatopaikoista edellyttdd kaatopaikkojen
asianmukaista sulkemista. Tavoitteena on ehkiistd kaatopaikoista aiheutuvaa pin-
taveden, pohjaveden, maaperdn sekéd ilman pilaantumista ja vihentdd kaatopai-

koista aiheutuvaa epdsuotuisaa ilmastovaikutusta.

Tassd opinndytetydssid tarkastellaan Rauman seudun jatehuoltolaitokselle laadittua
kaatopaikan sulkemissuunnitelmaa. Rauman seudun jitehuoltolaitoksella on
Raumalla kaatopaikka-alue, joka jakautuu vanhaan jétetdyttdalueeseen ja ensim-
miiseen laajennusosaan eli nykyiseen jitetdyttoalueeseen. Jitteen loppusijoitta-
minen on alkanut ensimmaiselld laajennusosalla 1.11.2007. Vanhan téyttéalueen
sulkemisurakka péittyy vuonna 2013. Opinndytetyon tavoitteena on selvittda,
miten kaatopaikan ensimmdisen laajennusosan sulkeminen tullaan toteuttamaan.
Liitteend oleva sulkemissuunnitelma on osa ympéristolupaviranomaiselle ldahetet-
tdvad ympdaristolupahakemusta. Sulkemissuunnitelman avulla kaatopaikka poiste-
taan kdytostd niin, ettd siitd aiheutuvat ympdéristovaikutukset pysyvét lain asetta-
missa rajoissa. Suunnitelman avulla kaatopaikka suljetaan ymparistoluvan maaré-

ysten ja muiden sdddosten mukaisesti.

Suunnitelmassa on otettu huomioon P&yry Environment Oy:n suunnitelmat He-
vossuon kaatopaikan vanhan osan sulkemisesta ja ensimmadisen laajennusalueen
pohjarakenteista. Suunnitelma on toteutettu ymparistoluvan méérayksid ja ympé-
ristokeskuksen “Kaatopaikan tiivistysrakenteet” ja “Kaatopaikkojen kaytosta
poistaminen ja jalkihoito -oppaiden ohjeita sekd valtioneuvoston paatosta
(861/1997, muutos 1049/1999) noudattaen. Suunnitelmassa on hyddynnetty myos

kokemuksia kaatopaikan vanhan osan sulkemisurakasta.
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2 RAUMAN SEUDUN JATEHUOLTOLAITOS

2.1 Toiminta

Rauman seudun jitehuoltolaitos on Rauman kaupungin organisaatioon kuuluva
kunnallinen liikelaitos. Jatehuoltolaitos jérjestdd yhdyskuntajitteiden vastaanoton,
kisittelyn ja loppusijoituksen seké jitteiden hyddyntdmisen ja kierrdtyksen kehit-
tamisen. Liikelaitos muodostuu osakaskunnista Rauma ja Eurajoki. Toimialueella
on asukkaita yhteensd noin 45 600. Jateasema sijaitsee noin 7 kilometrin etéisyy-
della Rauman keskustasta itid-koilliseen. Laitosta johtaa Rauman seudun jatehuol-

tolaitoksen johtokunta.
2.2 Kaatopaikka-alue

Hevossuon jidteasema on otettu kdyttoon vuonna 1993. TayttStoiminta kaatopai-
kan vanhalla osalla on lopetettu 31.10.2007, koska alueen pohjarakenteet eivét
tdytd valtioneuvoston paitoksen (861/1997) mukaisia tiiveysvaatimuksia. Sulke-

misurakka paéttyy vuoden 2013 loppuun mennessa.

Tayttdtoimintaa on jatkettu kaatopaikan vanhan osan pohjoispuolelle rakennetulla
ensimmadiselld laajennusosalla, joka luokitellaan tavanomaisen ja pysyvén jétteen
kaatopaikaksi. Laajennusosan pohjarakenteet tiyttivit valtioneuvoston paitdksen
(861/1997) mukaiset tiiveysvaatimukset. Laajennusosa on liitetty kaatopaikan
vanhaan osaan siten, ettd laajennusosan jétepenger ja vanha jétepenger muodosta-
vat yhtendisen jatepenkereen. Kaatopaikan laajennusta on tarkoitus jatkaa edelleen

kaatopaikka-alueen itédpuolelle.

Kaatopaikalle on loppusijoitettu péddasiassa tavanomaista yhdyskuntajétettd sekd
vihdisid madrid teollisuusjétettd, rakennusjétettd, lievdsti pilaantuneita maita ja

lietteita.
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3 YLEISTIETOA KAATOPAIKOISTA

3.1 Yhdyskuntajatteiden jatehuolto

Jételaissa jétteelld tarkoitetaan ainetta tai esinettd, jonka sen haltija on poistanut
tai aikoo poistaa tai on velvollinen poistamaan kaytostd (L1072/1993, 3§ kohta 1).
Jatettd syntyy tuotteiden ja materiaalien elinkaaren kaikissa vaiheissa. Jitelain
mukaan jdte on hyddynnettiva, jos se on teknisesti mahdollista, ja jos siitd ei ai-
heudu kohtuuttomia lisdkustannuksia verrattuna muulla tavoin jarjestettyyn jate-
huoltoon (L1072/1993, 6§ kohta 2). Jéte tulisi hyodyntdd ensisijaisesti materiaali-
na ja toissijaisesti energiana (L1072/1993, 6§ kohta 3).

Jételaissa jatehuollolla tarkoitetaan jétteen kerdystd, kuljetusta, hyddyntédmista ja
kasittelyd sekd nédiden toimintojen tarkkailua ja késittelypaikan jélkihoitoa. Jite-
lain mukaan jdtteen haltijan on huolehdittava asumisessa syntyneen jétteen ja sii-
hen rinnastettavan muun kuin ongelmajitteen tai tuottajavastuunalaisen jitteen
jatehuollon jirjestdmisestd ja sen kustannuksista. Perusvastuu yhdyskuntajitteen
jatehuollosta on kuitenkin kunnilla. Kunnan on jirjestettéva jatteen kuljetus, hyo-
dyntdminen ja késittely sekd jatehuoltoon liittyva tiedotus ja neuvonta. Suomessa
jatehuolto on kansalaisten peruspalvelu ja osa yhdyskuntien infrastruktuuria.

(L1072/1993; Ympdiristoministerid 2008)

Yhdyskuntajitteeksi luokitellaan asumisessa syntyva jite sekd sithen ominaisuuk-
siltaan ja koostumukseltaan rinnastettava teollisuus-, palvelu- tai muussa toimin-
nassa syntyva jite. Suomessa syntyi yhdyskuntajétettd 2,8 miljoonaa tonnia vuon-
na 2008. Yhdyskuntajitteen madrd on kasvanut 2000-luvulla 1-4 prosentin vuosi-
vauhdilla. Samalla kaatopaikoille sijoitetun jitteen miérda on laskenut. Kehityk-
seen on vaikuttanut voimakkaasti jitteen energiahyodyntimisen lisdéntyminen.
Vuonna 2008 kaatopaikoille sijoitettiin 51 prosenttia yhdyskuntajétteestid. 49 pro-
senttia jatteestd hyodynnettiin materiaalina tai polttamalla. (Ympéristoministerid

2008; Tilastokeskus 2009)

Ympéristoministerion laatiman valtakunnallisen jatesuunnitelman (vuoteen 2016)

tavoitteena on, ettd yhdyskuntajdtteen méérd vakiintuu 2000-luvun tasolle (noin
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2,3-2,5 miljoonaan tonniin vuodessa), ja timén jidlkeen kddntyy laskuun vuoteen
2016 mennessi. Lisdksi suunnitelman tavoitteena on, ettd vuonna 2016 yhdyskun-
tajatteistd kierrdtetddn materiaalina 50 %, hyddynnetdéin energiana 30 % ja enin-

tddn 20 % jétteistd sijoitettaisiin kaatopaikoille. (VALTSU 2008, 9)
3.2 Kaatopaikat

Valtioneuvoston péétds (861/1997) kaatopaikoista jakaa kaatopaikat kolmeen
luokkaan: ongelmajdtteen kaatopaikka, tavanomaisen jitteen kaatopaikka ja pysy-
véin jatteen kaatopaikka. Kaatopaikalle saa sijoittaa vain luokituksen mukaisia
jatteitd. Jatteen hyvéiksyminen tietyn kaatopaikkaluokan kaatopaikalle perustuu
jatteen alkuperdédn ja ominaisuuksiin. Tarvittaessa jitteelle suoritetaan kaatopaik-

kakelpoisuustesti. (VNp 861/1997)

Pysyvin jétteen kaatopaikalle sijoitetaan jdtettd, jossa ei pitkdnk&én ajan kuluessa
tapahdu olennaisia fysikaalisia, kemiallisia tai biologisia muutoksia. Ongelmajat-
teen kaatopaikalle sijoitetaan jétettd, josta on erityistd haittaa tai vaaraa ymparis-
tolle. Tavanomaisen jéitteen kaatopaikalle sijoitettavalla jétteelld tarkoitetaan jatet-
td, jota ei luokitella pysyviksi jatteeksi eikd ongelmajatteeksi. (Kaatopaikan tiivis-

tysrakenteet 2002, 47)

Kaatopaikkojen lukumddrd on védhentynyt voimakkaasti tiukentuneiden lakien
mydtd. Monia sijainniltaan sopimattomia sekd pienid ja puutteellisesti varusteltuja
kaatopaikkoja on poistettu kdytosta jitelain (1072/1993) ja kaatopaikoista annetun
valtioneuvoston paiatoksen (861/1997) voimaantultua. Vuonna 1990 kaatopaikko-
ja oli 567 kun lukumaira vuonna 2005 oli 175. Kaatopaikkatoiminta on keskitetty
alueellisten jidteasemien nykyaikaiset vaatimukset tiyttdville kaatopaikoille. Val-
takunnallisen jatesuunnitelman (vuoteen 2016) tavoitteena on, ettd kaatopaikkoja
on vuonna 2016 noin 30—40. (Ympéristohallinnon ohjeita 1/2008, 9—10; VALTSU
2008, 5)

3.3 Kaatopaikan prosessit

Kaatopaikalla jite muuttuu ja hajoaa fysikaalis-kemiallisissa ja biologisissa pro-

sesseissa. Prosesseihin vaikuttavat jétteen koostumus (mm. orgaanisen jétteen
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osuus), kaatopaikan rakenteet ja hoitotoimenpiteet sekd abioottiset tekijiat kuten
lampdtila, pH-arvo, kosteus ja happipitoisuus. Jétetdytossd tapahtuvien prosessien
tunteminen helpottaa kaatopaikan hoitoon ja lopettamiseen liittyvien ratkaisujen

tekemistd. (Ympadristohallinnon ohjeita 1/2008, 128; Kettunen 2006, 6)
3.3.1 Mikrobiologiset prosessit

Mikrobiologiset prosessit vaikuttavat eniten jitteen stabiloitumiseen kaatopaikoil-
la, jonne sijoitetaan orgaanisia jétteitd. Kaatopaikalle sijoitettava orgaaninen aines
hajoaa aerobisesti jatteen kuljetuksen ja ldjityksen aikana. Aerobisissa oloissa
hajoava orgaaninen aines on ldhinné sokereita. Mikrobiologiset prosessit tapahtu-
vat kuitenkin péddasiassa anaerobisissa oloissa, koska jitetdytossd olevat mikro-
organismit kuluttavat nopeasti kdytettidvissd olevan hapen loppuun. Anaerobisissa
olosuhteissa orgaanisen aineen hajotus tapahtuu mikrobien yhteistyond. Koko
hajoamisprosessi, joka on esitetty kuvassa 1, kestdd useita vuosikymmenid. (Ket-

tunen 2006, 6; Ympdaristohallinnon ohjeita 1/2008, 129)

Orgaaninen aines

Hydrolyysi
h J

Liuennut orgaaninen aines
(aminochapot, sokerit, rasvahapot)

Fermentaatio ja Sulfaatti |
anaerobinen w

hapetus Rasvahapot (propionaatti,
butyraatti jne) ja alkoholit Sulfaatin
| Asetaatti (etikkahappo) / pelkistys
. ]
: A
Metanogeneesi / v . v
] Hiili- RikKi-
Metaani Vety dioksidi vety
Metanogeneesi

Kuva 1. orgaanisen aineen anaerobisen hajoamisprosessin keskeiset vaiheet (Ym-

péristohallinnon ohjeita 1/2008, 129)*

* Kuvan suomenkielinen kaannds. Alkuperéinen lahde Kettunen, R.H.1997. Treatment of landfill
leachates by low-temperature anaerobic and sequential anaerobic-aerobic processes. Vaitdskirja.
Tampereen teknillinen korkeakoulu, Tampere. Julkaisuja 206. 142 s
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3.3.2 Fysikaaliset ja kemialliset prosessit

Fysikaaliset ja kemialliset prosessit vaikuttavat aineiden muuntumiseen ja kulkeu-
tumiseen jatetdytossd ja jétetdytostd ulos. Jéitetdyton fysikaalisia ilmiditd ovat
muun muassa laskeutuminen (gravitaatio), suodattuminen ja siivildityminen, haih-
tuminen, diffuusio, dispersio, advektio ja viskositeetti. Tarkeimpid kemiallisia
prosesseja ovat adsorptio, absorptio, tasapainoreaktiot (kaasu-neste, hapetus-
pelkistys), liukeneminen ja saostuminen. (Ympéristohallinnon ohjeita 1/2008,

130; Marttinen, Jokela, Rintala & Kettunen 2000, 13—14)

Fysikaaliset ja kemialliset prosessit vaikuttavat jatetdytossd yhdessé ja erikseen.
Liséksi prosesseihin vaikuttavat jatetdyton pH-arvo, lampétila, hapetus-pelkistys -
reaktiot sekd jitetdyton kosteus, mikd monimutkaistaa prosesseja edelleen. Vesi
toimii kuljettajana ja véliaineena prosesseissa sekd reagoimalla niissd. (Ympéris-

tohallinnon ohjeita 1/2008, 130; Kettunen 2006, 7)
3.3.3 Optimaalinen pH, lampdtila seka vesipitoisuus

Mikrobiologisiin prosesseihin eniten vaikuttavat tekijdt ovat jitetdyton pH, lam-
potila ja vesipitoisuus. Hajoamisen kannalta suotuisin arvo pH:lle on 5,5-8,5, jol-
loin hajoaminen etenee lopputuotteisiin asti eikd vilituotteita pddse kertyméén.
Suomessa jatetdytdstd mitatut lampotilat ovat vaihdelleet 426 C°. Matalissa 14m-
potiloissa kemialliset ja biologiset prosessit hidastuvat. Vedelld on keskeinen
merkitys jatetdyton kemiallisissa ja mikrobiologisissa prosesseissa, koska suuri
osa reaktioista tapahtuu vedessd tai veden vélitykselld. Jatetdyton vesipitoisuuden
tulisi olla 50 prosenttia optimaalista anaerobista hajoamista ajatellen. Vesipitoi-
suus ei saisi kuitenkaan olla liian suuri (>75 %), silld se voi kiithdyttdd hajoamisen
vilituotteiden eli happojen muodostumista ja johtaa pH:n laskuun, mistd seuraa
jatteiden stabiloitumisen hdiriintyminen. (Kettunen 2006, 6—7; Ympéristohallin-
non ohjeita 1/2008, 129)
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4 YMPARISTOVAIKUTUKSET JA NIIDEN HALLINTA

Kaatopaikoista aiheutuvat paistot ja riskit padstdjen muodostumiseen ovat pitké-
aikaisia ja muuttuvat kaatopaikan elinkaaren myoti. Kaatopaikan sulkemisen jil-
keen jitteen hajoaminen ja siitd aiheutuva ympdristokuormitus kestdd vuosikym-

menid. (Ympdéristohallinnon ohjeita 1/2008, 12)

Huonosti hoidettu kaatopaikka voi aiheuttaa ympériston laadun pilaantumista ja
terveyshaittoja. Riskejé aiheuttavat esimerkiksi mikrobit ja myrkyt. Haitta-aineita
kulkeutuu ympéristoon veden, ilman ja eldinten vilitykselld. Haitta-aineiden esiin-

tyminen kaatopaikalla, kulkeutumisreitit ja altistumiskohteet on esitetty kuvassa 2.
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Kuva 2. Haitta-aineiden esiintyminen kaatopaikalla, mahdolliset kulkeutumisreitit

ja altistumiskohteet. (Ympéristdhallinnon ohjeita 1/2008, 32) *

Kaatopaikasta aiheutuvista ympéristdhaitoista ollaan aiempaa tietoisempia ja kaa-
topaikan rakentamiselle, kdytolle, sulkemiselle ja jdlkihoidolle on asetettu lain-
sdddannossd aiempaa tiukemmat vaatimukset. (Hakala & Véliméki 2003, 382—

383)

* Kuva muokattu. Alkuperainen lahde Mroueh U-M., Heikkinen P., Jarva J., Voutilainen P., Va-
hanne P. & Pulkkinen K. 2005. Riskinarviointi kaivosten sulkemishankkeessa, 28.10.2005. VTT
Prosessit. Projektiraportti PRO3/P3039.
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4.1 Vesistoon ja maaperaan kohdistuvat vaikutukset

Kaatopaikasta syntyvé suotovesi eli kaatopaikkavesi on vettd, jota jéatetdytto ei ole
pystynyt piddttiméaan. Suotovesi koostuu jatteen mukana tulevasta vedestd ja jat-
teen ldpi suotautuneista, likaantuneista sade- ja sulamisvesistd. Osa jitetdyton ve-
destd poistuu vesihdyrynd jatteiden hajoamisessa muodostuvan biokaasun muka-

na. (Kettunen 2006, 7)

Suotovesi on tuhansien liuenneiden ja kiinteiden aineiden muodostama seos. Suo-
tovesien laatuun vaikuttavat jatetdyton koostumus, koko, rakenne ja ikd seké kaa-
topaikan hoitomenetelmait ja ilmasto-olosuhteet. Kaatopaikkaveden muodostumi-
seen vaikuttavia tekijoitd ovat veden saatavuus (sadeveden ja lumen miird, haih-
dunta, pintavalunta, jitetdyton pinnan kastelu), kaatopaikan pinnan ominaisuudet
(kaltevuus, pintarakenteiden paksuus ja vedenldpdisevyys, kasvillisuus), jéte-
tdyton ominaisuudet (tiiveys, vedenldpiisevyys ja veden pidityskyky) sekd kaato-
paikan reuna- ja pohjarakenteiden ominaisuudet (tiiveys, vedenldpdisevyys). Suo-
tovedet sisdltavat muun muassa happea kuluttavaa orgaanista ainesta, ammonium-
typped, rautaa, alkalimetalleja, kloridia, vetykarbonaattia, ja sulfaattia. Ymparisto-
ja terveyshaittoja aiheuttavia kaatopaikkaveden ominaisuuksia ovat esimerkiksi
korkea COD-arvo ja ammoniumtyppipitoisuus, raskasmetallit ja orgaaniset haitta-
aineet. Teollisuusjdtteiden ja ongelmajétteiden kaatopaikoilta suotautuvissa vesis-
sd on usein raskasmetalleja ja orgaanisia haittayhdisteitd. (Marttinen ym. 2000, 7—

8 & 27; Lohila, Hyvonen & Liesivuori 2000, 59)

Pintavedet likaantuvat, jos suotovesi pddsee virtaamaan pintaveteen. Kaatopaikal-
ta vesistoon purkautuvan veden mddrdn ja laadun avulla lasketaan pintavesiin
kohdistuva kuormitus. Kevéén ja syksyn ylivirtaamajaksoilla pdéstot pintavesiin
ovat yleensd suurimmillaan. Ymparistonsuojelulaissa (86/2000) on miirdys poh-
javeden pilaamiskiellosta. Pohjavedet likaantuvat, jos suotovesi valuu maaperin
1api pohjavesikerroksiin. Epdpuhtaudet voivat poistua osittain maaperissd kemial-
listen ja biologisten prosessien kautta, mutta hajoamaton osuus kulkeutuu vihitel-
len vajovesien mukana syvempiin maakerroksiin ja edelleen pohjaveteen. Pohja-
veden pilaantuminen nidkyy muun muassa typpiyhdisteiden ja raskasmetallien

pitoisuuden kasvuna. Tdmidn seurauksena sdhkonjohtavuus ja kemiallinen hapen-
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kulutus pohjavedessd kasvavat. Pilaantuneissa pohjavesissd on tyypillisesti myos
orgaanista ainesta, sulfaattia, kloridia, rautaa ja mangaania. (Lohila ym. 2000, 59;

Kaatopaikan tiivistysrakenteet 2002, 20; Ympéristohallinnon ohjeita 1/2008, 24)

Ympiristonsuojelulain (86/2000) maaperdn pilaamiskielto kieltdd sijoittamasta
maahan jétettd siten, ettd sen seurauksena maaperdn laatu huononee aiheuttaen
vaaraa tai haittaa ympadristolle. Maaperdn pilaantumista koskevat sdddokset eivit
kuitenkaan sellaisenaan koske jitteitd eikd suljettavaa kaatopaikkaa voi suoraan
rinnastaa maaperdksi. Ennen vuotta 1997 suljetut kaatopaikat luokitellaan pilaan-
tuneisiin maa-alueisiin, koska niiden perustamisessa ja kidytdssi ei ole noudatettu
mink&énlaista lupamenettelyd, ja yleinen tietous jdtteistd aiheutuvista riskeistd on
ollut vahiinen. Kaatopaikoille on esimerkiksi sijoitettu ongelmajatteitd vield 1970
-luvun lopulla. Kaatopaikkojen sijoittamista, rakentamista ja kiyttod koskevat
tekniikat ja periaatteet ovat kehittyneet varsinaisesti vasta 1990-luvulla. (Ympéris-

tohallinnon ohjeita 1/2008, 12—13 & 23-24; Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus 2010)
4.2 Kaatopaikkakaasu

Kaatopaikoille ei ole saanut 1.1.2005 ldhtien sijoittaa jétettd, jonka biohajoavasta
osuudesta ei ole suurinta osaa keritty erilleen hyodyntdmistd varten (VNp
861/1997, 4§ kohta 2). Kaatopaikoille paityy kuitenkin vield biohajoavaa jatettd,
minkd seurauksena syntyy myos kaatopaikkakaasua. Kaasu on palavaa ja tervey-
delle haitallista suurina pitoisuuksina. Jitteen anaerobisessa hajoamisessa muo-
dostuvan kaasun padkomponentit ovat hiilidioksidi ja metaani, jonka osuus on yli
puolet kaatopaikkakaasusta. Metaanin kasvihuoneilmi6td voimistava vaikutus on
noin 23-kertainen verrattuna hiilidioksidiin. Vuonna 2002 jitehuollon osuus oli
3,6 % prosenttia Suomen kasvihuonekaasupaistoistd. Jatehuollon suurimmat kas-
vihuonepiéstot aiheutuvat jitteiden kaatopaikkasijoituksesta. (Ymparistohallinnon

ohjeita 1/2008, 27; Huhtinen, Lilja, Sokka, Salmenperéd, Runsten 2007, 70)
4.3 Haju- ja pOlypaastot seka aerosolit

Kaatopaikan mahdolliset hajuhaitat ilmenevit suurimmillaan kevaélld lumen su-

lamisen aikaan ja kesdlld kuumalla ilmalla. Hajuhaittoja syntyy pédasiassa kaato-
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paikkakaasusta, mutta my0s suotovesistd. Kaatopaikoilla ilmassa esiintyy ajoittain
pOlya sddstd riippuen. Aerosoleja ja mikrobeja pédédsee ilmaan etupddssid jitteiden

kaatopaikkakésittelyn aikana (murskausvaihe).
4.4 Kaatopaikkapalot

Suomessa syttyvit kaatopaikkapalot ovat nykydin melko harvinaisia. Kaatopaik-
kapalot ovat vihentyneet huomattavasti kaatopaikan vaatimusten mukaisten kaa-
topaikkarakenteiden ja kaasunkerdysjirjestelmien sekd asianmukaisen hoidon ja
tarkkailun yleistyessd. Kaatopaikkapaloissa ilmaan vapautuu erilaisia ymparisto-
myrkkyjd, joista pahimpia ovat dioksiinit ja furaanit. Vaarallisia orgaanisia yhdis-
teitd syntyy, kun jéite palaa epatdydellisesti alhaisissa ldmpotiloissa. Dioksiinit ja
furaanit kuormittavat merkittdvasti ymparistdd ja kertyvit lopulta ruuan ja hengi-
tysilman kautta ihmiseen. Syvilld jatetaytossd kytevit palot ovat uhka myos kaa-
topaikkojen tiivistysrakenteille sekd vedenkerdysjarjestelmélle lisdten riskid pais-
tdjen levidmiselle kaatopaikoilta pohjavesiin. Kaatopaikkapaloja ehkiistddn jite-
tdyton tiivistimiselld ja peittdmiselld sekd jitteiden vastaanottotarkastuksella, jos-
sa ongelmajitteiden ja syttymisherkkien jitteiden péddsy kaatopaikoille estetdén.

(Jatelaitosyhdistys ry 2003; Huhtinen ym. 2007, 77)
4.5 Muut vaikutukset

Kaatopaikan ympéristohaitoista kérsivét erityisesti kaatopaikan tyontekijit. Tyon-
tekijoiden terveyttd voivat vaarantaa muun muassa bioaerosolit, pakokaasut, poly,
viiltdva ja pistidva jéte, raskasmetallit sekd jatetdyttoon padsevit ongelmajitteet.

(Lohila ym. 2000, 56)

Jatetdyttoon pddtyvin biohajoavan jétteen vuoksi kaatopaikoilla esiintyy haitta-
eldimid, kuten rottia ja lokkeja. Jte saattaa siséltdd terveydelle vaarallisia tarttuvia
taudinaiheuttajia, joita haittaeldimet voivat levittdd. Linnut aiheuttavat myds ym-
périston roskaantumista levittdmalld jétettd ymparistoon. Myods jatteenkulje-
tusautoista putoavat roskat ja kaatopaikka-alueelta tuulen mukana ympéristoon

levidvit jatteet roskaavat ympéristod. (Jaakko Poyry Infra 2003, 19)
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4.6 Ymparistovaikutusten hallinta

Kaatopaikasta aiheutuvia ympaéristovaikutuksia ehkéistddn pitdmilld avoimena
olevan jitetdytdon pinta-ala mahdollisimman pienend ja tiivistimadlld jatetdytto
koneellisesti. Jatetdyton peittdmiselld ja tiivistimiselld vihennetidén huomattavasti
muun muassa ympariston roskaantumista, hajuhaittaa ja haittaeldimien esiintymis-
td. Kaatopaikan asianmukaisella rakentamisella, tarkkailuohjelman mukaisella
seurannalla ja hoidolla seki kaatopaikkaveden ja -kaasun kerdykselld ja késittelyl-

14 ehkéistddn my0ds ymparistovaikutuksia.

Kaatopaikkojen aiheuttamat haitat ovat merkittdvasti vdhentyneet viime vuosina.
Kehitykseen on vaikuttanut tiukentuneet lainsdddannon vaatimukset kaatopaikko-

jen sijoittamisesta, rakentamisesta, kidytostd, hoidosta seka tarkkailusta.
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5 KAATOPAIKAN SULKEMISTA OHJAAVAT SEIKAT

Suomessa kaatopaikkoja koskevien sdddosten valmistelu alkoi 1990-luvun alussa.
EU:n kaatopaikkadirektiivi (1999/31/EC) astui voimaan 16.7.1999, minka johdos-
ta Suomen jite- ja ymparistolainsdddéntoon tehtiin erditd muutoksia. Lainsdddén-
non kaatopaikkoja koskevissa maérdyksissé ei ole yksityiskohtaisia teknisid vaa-
timuksia ja kdytdnnon toimintaohjeita. Sdéddokset ovat siis vain yleiselld tasolla
kaatopaikkoihin liittyvdd toimintaa ohjaavia. (Ympaéristohallinnon ohjeita 1/2008,

10-11)
5.1 Jatelaki ja -asetus

Jételain voimaanastuminen 3.12.1993 on ollut merkittéva askel jétehuollon kehi-
tyksessd. Jitelain yleisend tavoitteena on tukea kestdvdd kehitystd edistiméalla
luonnonvarojen kayttod sekd ehkédisemdilld jétteistd aiheutuvaa vaaraa ja haittaa
ympdristolle. Lain tavoitteet koskevat myds kaatopaikkojen toimintaa ja sulkemis-
ta. Lain mukaan jatteestd tai jdtehuollosta ei saa aiheutua vaaraa tai haittaa ter-
veydelle tai ympéristolle ja jatehuollossa on kiytettdvd parasta taloudellisesti
kayttokelpoista tekniikkaa sekd mahdollisimman hyvéé terveys- ja ymparistéhai-

tan torjuntamenetelmadd. (L1072/1993, 1§ & 6§ kohdat 4 & 5)

Jateasetuksen mukaan kaatopaikasta ei saa aiheutua maiseman pilaantumista,
maaperdn saastumista tai ympariston roskaantumista. Kaatopaikan suoto- ja va-
lumavedet on keréttéva ja késiteltdvd asianmukaisesti. Kun jitteen sijoittaminen
kaatopaikalle loppuu, on kaatopaikka saatettava viipymdttd sellaiseen kuntoon,

ettei siitd kaytostd poistamisen jilkeen aiheudu vaaraa tai haittaa ymparistolle.

(A1390/1993, 8§ kohta 1 & 9§)
5.2 Valtioneuvoston paatos kaatopaikoista

Valtioneuvoston pditds (861/1997) kaatopaikoista astui voimaan 1.10.1997. Paa-
tostd on muutettu vuosina 1999, 2001, 2002 ja 2006. Pdétds koskee kaatopaikan
suunnitteluvaihetta, perustamista, rakentamista, kéyttod, hoitoa, sulkemista, tark-
kailua ja jilkihoitoa. Paédtoksen tavoitteena on ehkiistd kaatopaikoista aiheutuvaa

pintaveden, pohjaveden, maaperén ja ilman pilaantumista sekéd torjua kaatopaikas-
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ta atheutuvaa ilmastovaikutusta. (Ympdristohallinnon ohjeita 1/2008, 17; VNp
861/1997, 1%)

5.3 Ymparistolupa

Ympiristonsuojelulain mukaan jétteen laitos- tai ammattimaiseen hyddyntdmiseen
tai késittelyyn on oltava ymparistolupa (L86/2000, 28§ kohta 4). Ympéristonsuo-
jeluasetuksessa tarkennetaan, ettd kaikilla nykyisin kédytossé olevilla kaatopaikoil-
la on oltava ympdéristdlupa (A169/2000, 1§ kohta 13d). Kaatopaikkatoiminnan
ympéristdlupa-asioita késittelevdt valtion aluehallintovirastot (A169/2000, 5§
kohta 13d).

Vaikka ympdéristolupa on hankittava, paitsi toiminnan aloittamista myos toimin-
nan olennaista muuttamista varten, ei uutta lupaa yleensé tarvita kaatopaikan kéy-
tostd poistamiseen. Toiminnan muuttamiseen ei tarvita lupaa, jos muutos ei lisda
ympéristovaikutuksia tai riskejd eikd lupaa toiminnan muutoksen vuoksi ole tar-
peen tarkistaa (L86/2000, 28§). Kuitenkin kdytdnndssd ympdristoluvassa usein
vaaditaan sulkemissuunnitelmien hyviksyttdmistd lupaviranomaisella. Ympéristo-
lupapiitoksessd lupaviranomainen antaa muiden kaatopaikan toimintaan liittyvien
madrdysten lisdksi midrdykset koskien kaatopaikan sulkemista ja jdlkihoitoa. Lu-
paviranomainen antaa myo0s tarvittaessa ohjeita ja neuvoja sulkemisurakkaan liit-
tyen. Muita kaatopaikan kéytostd poistamiseen liittyvid ohjeita ovat Suomen ym-
paristokeskuksen oppaat ”Kaatopaikan tiivistysrakenteet™ sekd “Kaatopaikkojen
kaytosta poistaminen ja jalkihoito”. Ne antavat tdsméllistd tietoa siitd, kuinka
kaatopaikka tulisi sulkea. Oppaista selvidd kuinka lainsdddiantéd sovelletaan kéy-

tantoon. (Ymparistohallinnon ohjeita 1/2008, 18)
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6 HEVOSSUON KAATOPAIKAN SULKEMINEN

6.1 Aikataulu ja suunnittelu

Hevossuon kaatopaikan ensimmdisen laajennusalueen on arvioitu saavuttavan
lopullisen tayttokorkeutensa vuonna 2014, jos Hevossuon jiteasemalle tuotavien
jatteiden médrat pysyvit nykyiselld tasolla. Témin jilkeen jétteen sijoittaminen
siirtyy ensimmadisen laajennusalueen itdpuolella olevalle toiselle laajennusalueel-
le. Ensimméisen laajennusalueen pintaeristeen rakentaminen aloitetaan viimeisen

jatetiyttokerroksen edetessé esipeitolla.

Téssd opinndytetydn osiossa on esitetty valtioneuvoston kaatopaikkapddtdksen
médrdykset kaatopaikan pintarakenteista, valtioneuvoston asetus maaperén pilaan-
tuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista, suunnittelukohteena olevan jétetayt-
tdalueen pohjarakenteet ja nykytila seki jatetidyttdalueen sulkemisurakassa raken-
nettavat pintaeristyskerrokset, niiden toiminnan tarkoitukset, rakentamisessa kiy-
tettdvit materiaalivaihtoehdot ja kerroksille asetetut laatuvaatimukset. Yksityis-
kohtaiset suunnitelmat ja ratkaisut pintaeristyskerrosten rakenteesta ja kéytettavis-
td materiaaleista ratkaistaan saatavuuden ja kustannusvertailujen perusteella ra-
kentamissuunnittelu- ja urakkatarjousvaiheessa. Kaatopaikan kiytostd poistamis-
ja jalkihoitosuunnitelma on toimitettava lupaviranomaiselle hyviksyttiaviksi va-
hintddan kuusi kuukautta ennen kaatopaikan sulkemista (Vaasan hallinto-oikeus
2005, 4). Tarkat pintarakennesuunnitelmat ja laadunvalvontasuunnitelmat toimite-
taan valvovalle viranomaiselle hyvéksyttdviksi riittdvan ajoissa ennen sulke-

misurakan alkua (LSY 2004, 30).
6.2 Valtioneuvoston kaatopaikkapaatoksen maaraykset

Valtioneuvoston kaatopaikkapédédtoksessd on asetettu vaatimukset tavanomaisen
jétteen kaatopaikan pintaeristysrakenteista. Pintaeristyskerrokset ovat jéatetdytosta
ylospéin seuraavat: Kaasunkerdyskerros, tiivistyskerros (> 0,5 m) kuivatuskerros
(= 0,5 m) ja pintakerros (= 1 m). Paatoksen mukaan rakennusjdrjestystd voidaan
perustellusta syystd muuttaa. (VNp 861/1997, liite 1 kohta 3.2) Liséksi lupaviran-

omainen voi padtoksellddn lieventdd valtioneuvoston kaatopaikkapditoksen vaa-
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timuksia muun muassa pintarakenteista ja kaatopaikkakaasun kerddmisestd ja
hyodyntamisestd tai késittelystd, ”’jos kaatopaikan pitdja kaatopaikan terveys- ja
ymparistovaikutusten kokonaisarvioinnin perusteella luotettavasti osoittaa, ettei
kaatopaikasta ja jatteiden sijoittamisesta sille voi aiheutua pitkank&an ajan kulu-
essa jatelaissa tai -asetuksessa taikka tassa paatoksessa tarkoitettua vaaraa tai
haittaa terveydelle tai ymparistolle eika jatelain 22 8:n 1 momentissa tarkoitetun

maaperan saastuttamiskiellon rikkomista™ (VNp 861/1997, liite 1 kohta 5).
6.3 Pintaeristysmateriaalien kaatopaikkakelpoisuus

Pintaeristyskerroksissa kéiytettdvien materiaalinen tulee tiyttdd tavanomaisen jat-
teen kaatopaikan kaatopaikkakelpoisuus. Valtioneuvoston asetuksessa maaperdn
pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista on médritelty maaperdssé ole-
vien haitallisten aineiden pitoisuuksien kynnys- ja ohjearvot ilmaisemaan maape-
rdn pilaantuneisuutta. Niditd kynnys- ja ohjearvoja kdytetddn myos kaatopaikan
pintaeristyskerroksissa kéytettdvien maa-ainesten ja muiden materiaalien kaato-
paikkakelpoisuuden arvioinnissa. Asetuksessa esitetdén arvot kokonaispitoisuute-
na kuiva-ainetta kohti. Epdorgaanisten aineiden kynnys- ja ohjearvoja verrataan

alle 2 mm raekoosta mitattuun tulokseen. (VNa 214/2007)
6.4 Kaatopaikan ensimmaisen laajennusalueen nykytilan kuvaus

Hevossuon kaatopaikan ensimmadisen laajennusalueen pinta-ala on 2,2 ha. Pinta-
ala muodostuu kaatopaikan 1,66 ha pohja-alueesta ja 0,54 ha luiska-alueesta. Jéte-
taytto tulee nousemaan kaatopaikan vanhan osan pohjoisreunalle rakennetun luis-

kan yldreunaan asti.

Tayttdjdrjestys on toteutettu siten, ettd jdtteen sijoittaminen on aloitettu altaan
lansireunasta edeten kohti koillis-itdreunaa 2 metrin kerrospaksuudella. Kerroksen
tultua tiyteen, tiyttd on aloitettu uudestaan vanhan tdyton péélle linsireunasta

alkaen. Tayttoalueen luiskat on rakennettu kaltevuuteen 1:3.

Tayttdalueen itdreunalla on erityisjétteen ja lietteen vastaanottoalue. Erityisjétteet
ovat pddasiassa asbestia ja lietteet ovat hiekanerotuskaivoista ja rasvakaivoista

perdisin olevia kuivattuja lietteitd, joiden vesipitoisuus on alhainen. Jitteet sijoite-
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taan jétetdyttoon kaivettuihin monttuihin. Liikenndinti vastaanottoalueelle tapah-

tuu kaatopaikan koillis- ja ldnsireunasta.

Laajennusalueen pohja tiyttdd valtioneuvoston pditoksen (861/1997) mukaiset
tavanomaisen jitteen kaatopaikalle asetetut tiiveysvaatimukset. Alusrakennetydt
on tehty padasiassa syksyn 2006 ja toukokuun 2007 viliseni aikana. Téayttoalueen
pohjalta on louhittu kallio tiivistysrakenteiden vaatimaan tasoon. Alueen reunoille
on rakennettu louhepenger. Louhepenkereen alle on asennettu suodatinkangas.
Alusrakenteessa on vanhan jétetdyttdalueen suotosalaoja sekd laajennusalueen-
pohjarakenteen ja louhepenkereen kuivatussalaoja. Tasatun alusrakenteen piaille
on rakennettu mineraalinen tiivistyskerros moreenista (kerrospaksuus 410 mm) ja
sen pddlle asennetusta Trisoplastista (Trisoplast Mineral Liners -yrityksen kehit-
tdmé mineraalitiiviste, joka koostuu polymeeristd, bentoniitista ja kivenndistdyte-
aineesta, paksuus 90 mm). Moreeni tdyttdd vedenldpdisevyysvaatimuksen k <
1-10” m/s ja Trisoplast vedenlipdisevyysvaatimuksen k < 1-10™" m/s. Mineraali-
sen tiivistyskerroksen pédlle on asennettu tiivistyskalvoksi 2 mm:n HDPE-
muovikalvo. Tiivistyskalvon suojarakenteeksi on asennettu suojageotekstiili. Suo-
jageotekstiilin péélle on rakennettu kuivatuskerros kahdessa osassa murskeesta.
Alempi 350 mm paksuinen kerros on rakennettu murskeesta #32-64 ja ylempi
150 mm paksuinen kerros murskeesta #0—32. Kerrosten véliin on asennettu suoda-

tinkangas. (Sito-rakennuttajat Oy 2007, 6 & 9—-10)

Kaatopaikan vanhan osan sulkemistdiden yhteydessd vanhan osan laajennusalu-
een puoleiseen luiskaan on rakennettu ympéristéluvan mukainen kaatopaikan poh-

jarakenne. Luiskan rakennekerrokset ovat alhaalta ylospdin seuraavat:

e peitetty ja tiivistetty jatetdyttd

e tiivistyskerros moreenibentoniitista, johon on sekoitettu mursketta
#0-32, kerrospaksuus 500 mm, k < 1-10” m/s

e keinotekoinen eriste (2 mm:n HDPE-muovikalvo)

e suojarakenne suojageotekstiilistd
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e kuivatuskerros kahdessa osassa: alempi 350 mm paksuinen kerros murs-
keesta #32—64 ja ylempi 150 mm paksuinen kerros murskeesta #0-32.

Kerrosten viélissd on suodatinkangas. (Sito-rakennuttajat Oy 2007, 8—10)

Laajennusalueen pohjarakenteen kuivatuskerrokseen on asennettu 350 mm ker-
roksen piille suotovesisalaojat. Vanhan jétetdyttdalueen ja laajennusalueen liitos-
rakenteen luiskan alapuolelle on asennettu runkosalaoja, joka on viety pohjan tii-
vistysrakenteiden ldpi. Runkosalaojaan on liitetty neljd haarasalaojaa laajennus-
alueen pohjalta. Salaojaputket on sijoitettu asennuskaivantoon ja putket on ympa-
roity salaojasoralla. Suotovedet kulkeutuvat tasausaltaaseen, josta ne johdetaan
edelleen pumppaamon kautta jitevedenpuhdistamolle Kkisiteltdviksi. (Sito-

rakennuttajat Oy 2007, 11)
6.5 Kaatopaikan pintaeristysrakenne

Téyttoaltaan pohja on tasolla +19 ja taytto tulee ulottumaan pintarakennekerrokset
mukaan lukien tasolle +32 eli samaan tasoon kaatopaikan vanhaan osaan ndhden.
Pintaeristysmuotoilu tehdddn siten, ettd tidyton eteldnpuoleinen reuna yhdistyy
vanhan jitetdyton lakialueen kanssa, ja pinta kallistuu keskeltd muille sivuille
noin 2 % ja jyrkkenee vihitellen 5 %:iin. Sulkemisurakka jaetaan vaiheisiin siten,
ettd urakka aloitetaan tdyttdalueen lansipddstd. Tarkempi vaiheistus tehddén la-

hempéni sulkemisurakan alkamisajankohtaa.

Vaikka kaatopaikkaa laajennetaan ensimmadisen laajennusalueen itdpuolelle toisel-
le laajennusalueelle, ei ndiden alueiden véliin rakenneta ensimmaéisen laajennus-
alueen ja kaatopaikan vanhan osan kaltaista yhteista liitosrakennetta. Valtioneu-
voston paidtoksen mukaan kaatopaikan maaperén on oltava kantavaa kivenniis-
maata tai kalliota eikd vaatimukseen voi hakea lievennystd. Uutta jatepengertd ei
ole voitu endd perustaa vanhan jatepenkereen pidille 1.11.2007 jélkeen. (Kaato-

paikkojen lopettamisopas 2001, 52)
6.5.1 Jatetaytto

Kun jétetdytto on saavuttanut lopullisen korkeutensa ja tiyttdtoiminta kaatopaikal-

la loppuu, jitetdyton pinta tasataan, tiivistetdén ja muotoillaan reunoilta kaatavak-
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si siten, ettei jatepenkereen péélle jdd sade- ja sulamisvesid kerddvid painanteita.
Suositeltava vihimmadiskaltevuus on 5 %. Kaltevuus ei saa kuitenkaan olla liian
jyrkkd, koska liian suuri pinnankaltevuus aiheuttaa epéstabiilisuutta (liukumista)
paille rakennettaviin pintaeristyskerroksiin. (Ympéristohallinnon ohjeita 1/2008,

46)
6.5.2 Esipeittokerros

Jatetdyton padlle levitetdin mahdollisimman nopeasti esipeittomaa, jolla estetdén
roskien levidminen ympéristoon ja vdhennetddn jatetdyttoon suotautuvan veden
mairdd. Esipeittokerros edistdd paineen jakautumista ylempad kerrosta tiivistetti-
essd muodostamalla tasaisen ja kantavan pinnan tiivistyskerrokselle. Kerros estdi
myds jitteen ja tiivistyskerroksen sekoittumisen toisiinsa. (Ympdiristohallinnon

ohjeita, 46; LSY 2004, 9)

Esipeiton kerrospaksuuden tulee olla védhintddn 0,2 m (LSY 2004, 9). Esipeitto-
kerros tehdddn samanaikaisesti viimeisen jatekerroksen tdyton edetessd kivetto-
mistd ylijddmémaasta tai muusta luonnonmaa-aineksesta. Esipeitossa voidaan
kayttad myos lievasti pilaantuneita maita, tavanomaisen jitteen kaatopaikalle kel-
paavia pilaantuneita maita tai tavanomaiseksi jatteeksi luokiteltavaa tuhkaa. Mate-
riaali médraytyy sen mukaan, mitd ylijddméamaita esipeittokerroksen rakentamisen
hetkelld on saatavilla. Materiaalin on oltava kaatopaikkakelpoista ja sille suorite-
taan tarvittaessa kaatopaikkakelpoisuustesti. (Ympéristohallinnon ohjeita, 47;

Poyry Environment Oy 1/2008, 7)

Kerroksesta ei saa tyontya esiin suuria lohkareita tai kivié, kosteita painanteita tai
muita epétasaisuuksia. Kerros tasoitetaan hyvin ennen tiivistyskerroksen rakenta-
mista materiaalikustannusten minimoimiseksi. Kaatopaikalla on ollut kiytossa
tayttotekniikka, jossa tidyton reunaan on pengerretty ylijidméadmaista reunavalli.
Tayton edetessd reunavallia on korotettu. Jatetdyton luiskissa esipeitto ei siis ole
tarpeen. Reunavalli on rakennettu kaltevuuteen 1:3. (Ymparistohallinnon ohjeita,

47)
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6.5.3 Tiivistyskerros

Esipeitetyn jétetdyton pdille sekd reunapenkereiden luiskiin rakennetaan tiivistys-
kerros. Tiivistyskerros rajoittaa sadevesien imeytymistd jatetdyttoon ja edistdd
jatetdytossd muodostuvan kaatopaikkakaasun kulkeutumista kaasunkeriilyverkos-
toon ja edelleen késittelyyn. Tiivistyskerros on pintaeristysrakenteen toimivuuden
kannalta kriittinen kerros, johon tulee kiinnittdé erityistd huomiota. Tiivistysker-
roksen péélle rakennetaan suojakerros, joka suojaa kerrosta muun muassa jééty-
miseltd ja kuivumiselta. Jitetdyton lakiosan suojakerroksen paille asennetaan suo-

datinkangas. (Ympéristohallinnon ohjeita 1/2008, 47)

Tiivistyskerroksen paksuus tulee olla vahintddn 0,5 m (VNp 861/1997, liite 1 koh-
ta 3.2). Kerroksen kaasunlépdisevyys riippuu voimakkaasti tiivistysrakenteen kyl-
lastysasteesta. Kun kylldstysaste on 1dhes 100 %, mineraaliset tiivisteet ovat hyvin
kaasutiiviitid. Tiivistyskerroksen hyvd vedenpidityskyky edistdd kylldstysasteen
sdilymistd suurena myo0s kuivissa oloissa. Kerroksen vedenldpdisevyydelle ei ole
laissa eikd ympdristdluvassa annettu numeerista arvoa. Mikali tiivistyskerroksen
vedenldpiisevyys on 1-10® m/s, jitetdyttoon imeytyy 20-25 % sadannasta. Jos
vedenldpiisevyys on taas 1-10” m/s tai pienempi, jitetiyttdon suotautuvan veden
miérd on 5 % sadannasta. Tiivistyskerroksen mitoitus vaikuttaa siis puhdistettavi-
en suotovesien madrddn. Mitd vihemmain suotovesid muodostuu, sitd pienemmak-
si rajoittuu niistd aiheutuva ympéristokuormitus ja késittelystd aiheutuvat kustan-
nukset. Toisaalta vedelld on keskeinen merkitys jitetdyton hajoamisprosessien
kannalta, koska suurin osa fysikaalisista, kemiallisista ja biologisista reaktioista
tapahtuu vedessa tai veden vilitykselld. Jitetdytossd oleva vesi vaikuttaa jétteiden
stabiloitumiseen. Suomen olosuhteissa jétetdytossd on yleensd riittdvésti vettd
jatteiden stabiloitumiseksi. Kun osa sadevedestd imeytyy pintaeristysrakenteen
lapi, ylimédédrdinen vesi poistuu jéitetdytostd. Jos pintaeristyskerros rakennetaan
vettd ldpdisemdattoméksi, jitetdytdssd olevaa vettd poistuu biokaasun mukana,
mutta uutta ei tule tilalle. Ympéristolupaviranomainen miérittdd yksityiskohtais-
ten pintaeristyssuunnitelmien yhteydessd viahimmaisvaatimuksen tiivistyskerrok-
sen vedenldpdisevyydelle. (Ympéristohallinnon ohjeita 1/2008, 49; VTT 2004, 23;
Kettunen 2006, 6 & 9)
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Tiivistyskerroksen materiaalivalinnassa tulee kiinnittdd huomiota routimisen, kui-
vumisen, kemiallisen muuttumisen ja jétetdyton painumisen aiheuttamaan halkei-
luriskiin sekd biologiseen hajoamiseen ja kerroksen toimivuuteen suojakerroksen
kanssa. Tiivistyskerroksessa kidytetiin mahdollisuuksien mukaan teollisuuden
sivutuotteita ja uusiomateriaaleja. Kaytettavét sivutuotteet ja uusiomateriaalit tu-
lee olla tarkoitukseen soveltuvia ja tiyttdd mineraalisen tiivistyskerroksen laatu-
vaatimukset ja kaatopaikkakelpoisuusvaatimukset. Téllaisia materiaaleja ovat kui-
tuliete ja siistausjite sellaisenaan tai sekoitettuina tuhkan tai bentoniitin kanssa,
titvistetty lentotuhka seki rikinpoiston lopputuote. Myos turvetuhka soveltuu tii-
vistyskerrokseen. Maa-aineksista tiivistyskerrokseen soveltuu siltti, savi, silttimo-
reeni ja savimoreeni. Tarvittaessa maa-ainekseen lisdtdin bentoniittia laadun pa-
rantamiseksi. Tiivistyskerros on hyvé toteuttaa materiaalien yhdistelmérakentee-
na, koska luonnonmateriaaleista rakennettavat mineraaliset tiivisteet eivit kestd
vetojannityksid ja halkeilevat helposti, ja teollisuuden sivutuotteet sellaisenaan
eivit valttdmaittd tiytd tiivistyskerroksen rakennevaatimuksia. Vetojdnnityksid
voidaan estdd rakentamalla lopullinen pintatiiviste vasta, kun jdtetdyton painumat
ovat padosin tapahtuneet. Varmin vaihtoehto on kiyttdd geovahvisteita, jotka kes-
tdvat hyvin muodonmuutokset ja rakenteille syntyvit vetojannitykset. Geovahvis-
te parantaa tiivistysrakenteen toimintavarmuutta. Yleisid geovahvisteita kaato-
paikkarakentamisessa ovat bentoniittimatot ja geomembraanit. Bentoniittimaton
rakenne koostuu kuitukankaista ja/tai kudotuista kankaista, joiden véliin on lisdtty
bentoniittijauhetta. Geomembraanien valmistuksessa kdytetddn erilaisia polymee-
rityyppejd sekd ominaisuuksia parantavia lisdaineita. (VIT 2004, 22-24; Kaato-
paikan tiivistysrakenteet 2002, 82).

Tiivistyskerros toteutetaan joko samoin kuin vanhan tiyttdalueen tiivistyskerros
tai ratkaisuihin tehddén tarvittavia muutoksia. Ratkaisuihin vaikuttaa materiaalien
saatavuus ja kustannukset, jotka tulee selvittdd yksityiskohtaisia suunnitelmia laa-
dittaessa. Kerros toteutetaan yhdistelmérakenteena eli tiivistyskerros rakentuu
mineraalisesta tiivistyskerroksesta ja keinotekoisesta eristeestd. Yhdistelmaraken-
teella padstddn 100—1000-kertaiseen tiiveyteen verrattuna pelkkéén mineraaliseen

tai keinotekoiseen tiivistyskerrokseen (Kaatopaikan tiivistysrakenteet 2002, 11).
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Vanhan téyttéalueen tiivistyskerros on toteutettu yhdistelmérakenteena siten, etti
esipeitetyn jétetdyton paille levitettiin ensin 0,4 m:n lentotuhkakerros jitetdyton
epétasaisen painumisen vuoksi. Tuhkakerroksen péille levitettiin 0,1 m:n kiven-
ndismaakerros savesta sekd keinotekoinen eriste luonnon natriumbentoniittimatos-
ta. Bentoniittimaton paille rakennettiin suojakerros hiekasta ja kivituhkasta. Jite-
tdyton lakiosan suojakerroksen pidille asennettiin suodatinkangas kayttoluokaltaan
N2. Suojakerrospaksuus lakiosassa on 0,3 m ja luiskaosassa 0,1 m. Lounais-
Suomen ympdristokeskus asetti vanhan jétetdyttdalueen tiivistyskerroksen veden-
lapdisevyysvaatimukseksi k < 1:10° m/s (LSY 2006). Perusteena vaatimukselle
oli asianmukaisten kaatopaikan pohjarakenteiden puuttuminen. Tiivistyskerrosra-
kenteen ratkaisun varmistuttua ympdristélupaviranomainen selvensi tiivistysker-
rosten vedenldpiisevyysarvoja seuraavasti: lentotuhkakerros k < 1-107 m/s ja ki-

venndismaakerros 0,1 metrin paksuudella k < 1-10” (LSY 2008).

Vanhan tédyttéalueen pintaeristyksen tiivistysrakenne on havaittu ominaisuuksil-
taan ja kustannuksiltaan sekd materiaalien saatavuuden kannalta hyvéksi. Esimer-
kiksi tuhkan kdyttd osana tiivistysrakennetta on koettu onnistuneeksi ratkaisuksi.
Kerros ei ole ldhtenyt liukumaan, vaikka sen pdille on satanut vettd. Myds ben-
toniittimatosta on hyvid kokemuksia. Bentoniittimaton etuna on se, ettd siithen

tulevat pienet reidt korjaantuvat itsestién.
6.5.4 Kuivatuskerros

Tiivistyskerroksen piille rakennetaan kuivatuskerros. Kuivatuskerros suojaa tii-
vistyskerrosta kuivumiselta, vahingoittumiselta ja eroosiolta. Kerros alentaa tiivis-
tysrakenteeseen kohdistuvaa vesipainetta ja johtaa kasvu- ja pintakerroksen lépi
suotautuvan sadeveden puhtaana jitepenkereen ulkopuolelle. Kuivatuskerroksen
paksuuden tulee olla véhintddn 0,5 m (VNp 861/1997, liite 1 kohta 3.2) ja suosi-
teltavan vedenldpiisevyyden k > 1-10° m/s ja vdhimmaiskaltevuuden 5 %. (Ym-

paristohallinnon ohjeita 1/2008, 51)

Vanhan jitetdyton pintaeristyksen kuivatuskerros rakennettiin rengasrouheesta.
Kerros on 0,6 m paksuinen. Rengasrouheen kéyttdminen edellytti ympéristolupa-

viranomaisen madrdyksen mukaisesti 0,3 m suojakerroksen rakentamista rengas-
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rouhekerroksen pohjalle rouheesta ulos tulevien terdsten vuoksi. Luiskaosissa
kuivatuskerros rakennettiin 4-55 mm:n sepelistd kerrospaksuudella 0,5 m. Sala-
ojamaton mahdollista kayttod kuivatusrakenteena tutkittiin, mutta ympéristélupa-
viranomainen hylkési vaihtoehdon (LSY 14.5.2008). Kuivatuskerroksen piille

asennettiin suodatinkangas kayttdluokaltaan N2.

Nykyisen jétetdyton pintaeristyksen kuivatuskerrosmateriaalina voidaan kayttda
esimerkiksi rengasrouhetta, kaivosteollisuuden sivukivid tai muuta kerrokseen
soveltuvaa mursketta. Kuivatuskerroksen péélle tehdddn suodatin suodatinkan-
kaasta, jotta pintakerroksen materiaali ei tuki kuivatuskerrosta. Suodatinkankaan

kayttoluokka valitaan kuivatuskerroksen materiaalin perusteella.
6.5.5 Pintakerros

Pintakerros suojaa tiivistyskerrosta roudalta ja kuivumiselta, vihentdd sade- ja
sulamisvesien imeytymistd, edistdd pintavaluntaa, turvaa kasvillisuuden veden-
saannin, suojaa alempia kerroksia kasvien juurilta, vdhenti vesi- ja tuulieroosiota
sekd edistdd kaatopaikan ympdristoon sulautumista. Pintakerros toimii kasvualus-

tana alueen maisemoitumiselle. (Ympéristohallinnon ohjeita 1/2008, 52)

Pintakerroksen tulee olla vdhintdén 1,0 m paksu (VNp 861/1997, liite 1 kohta
3.2). Kerrokseen kdytetddn saatavilla olevia pintahumus- ja kivenndismaita sekéa
kompostoitua puhdistamolietetti tai biojitettd. MyOs orgaanisia paperiteollisuu-
den jitteitd ja turvetuhkaa voidaan kdyttdd, kun ne sekoitetaan muuhun maa-
ainekseen. Kasvukerroksen sitomiseksi ja haihdunnan lisddmiseksi viherrakenta-

miseen kdytetddn nopeakasvuista nurmea. (Poyry Environment Oy 2007, 5)

Hevossuon kaatopaikan vanhan osan pintarakenne toteutetaan siten, ettd urakoitsi-
ja levittdaa kaatopaikan lakiosaan 0,5 m ja luiskaosiin 1 m paksuisen maakerroksen
kuivatuskerroksen suodatinkankaan pédlle. Jatehuoltolaitos huolehtii lakiosan
toisen 0,5 m kerroksen levittdmisestd. Tdméa 0,5 m:n kerros tehdddn ylijidmémais-
ta. Samaa toteutustapaa voidaan kéyttdd ensimmaéisen laajennusalueen pintaker-

roksessa. Néin saadaan alueelle ylijadmamaiden loppusijoituspaikka, koska Rau-
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man seudulla ei ole toiminnassa olevia maakaatopaikkoja. Kerroksen pinnalle

voidaan levittdd kompostoitunutta haravointijatetta.
6.5.6 Kaatopaikkakaasun kerays ja kasittely

Jéatetdyton pintaan tullaan sulkemisurakan yhteydessd rakentamaan ympéristolu-
van edellyttiméd kaasunkerdysjdrjestelmd. Kaasunkerdysjdrjestelmdlla pyritddn
vihentdmaén kaatopaikasta aiheutuvaa palo- ja rdjdhdysvaaraa, hajuhaittaa ja epa-
suotuisaa ilmastovaikutusta. Kaasunkaisittelyjédrjestelmin rakentamisessa noudate-
taan maakaasuasetusta ja -standardeja, paineastialakia, -asetusta ja paatoksid seka
rdjahdysvaarallisista tiloista annettuja maérdyksid. (Poyry Environment Oy

2/2008)

Kaatopaikan vanhaan osaan on rakennettu kaasunkerdysjirjestelmé sulkemisura-
kan yhteydessd. Kaasu késitellddn soihtupolttomenetelmailld, koska mittauksien
perusteella on todettu, ettd suhteellisen pienen kaasumédirin takia kaasun hyoty-
kaytto ei ole tarkoituksenmukaista. Poyry Environment Oy on suorittanut kaato-
paikan vanhalla osalla kaasumittaukset viimeksi 24.4.2007. Mittaustulosten mu-
kaan kaatopaikalla on kdynnissd metaanikdymisen stabiilivaihe (kuva 3). Kaasun
muodostumisen huippu on siis jo ohi. Laskelmien mukaan kaatopaikkakaasun
arvioitu polttoaineteho on ollut suurimmillaan 0,6 MW vuonna 2008. Arvioiden
mukaan teho laskee alle 0,5 MW vuonna 2012. Kaasun hyotykédyton raja-arvona
kéytetddn polttoainetehoa 0,5 MW. Kaasun muodostumisen ei oleteta lisdéntyvin
olennaisesti ensimmadisen laajennusalueen kaasunkeriysjérjestelmén kayttoonoton
myo6td. Tama johtuu seuraavista seikoista:
e ensimmadinen laajennusalue on tilavuudeltaan vain noin kolmasosa vanhan
tdyttdalueen pinta-alasta
e jdtteen lajittelun tehostumisen myo6td voidaan olettaa, ettd jatetdyttoon on
sijoitettu my0s biologisesti hajoavaa jétettd suhteessa vihemmaén kuin
vanhaan jatetdyttoon
e kaatopaikan vanhan osan jitetdytdossd muodostuvan kaatopaikkakaasun

miiré vihenee koko ajan.
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Jo olemassa olevan polttoyksikon kapasiteetti riittdd siis hyvin sekd kaatopaikan
vanhasta osasta ettd ensimmaéisestd laajennusalueesta syntyvien kaatopaikkakaasu-
jen kisittelyyn. Kaatopaikan hajoamisprosessivaiheet ja kaasun muodostuminen
on esitetty kuvassa 3. (Ympdristohallinnon ohjeita 1/2008, 28; Poyry Environment
Oy 1.9.2008; Jaakko Poyry Infra 2006).
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Kuva 3. Kaatopaikan hajoamisprosessivaiheet ja kaasun muodostuminen (Poyry

Environment 1.9.2008)

Kaatopaikan vanhan osan kaasunkerdys on toteutettu ennen sulkemistdiden aloit-
tamista porattujen pystykaivojen (5 kpl) sekd sulkemistéiden yhteydessi jatetayt-
toon asennettujen pintakerdyskaivojen (5 kpl) ja niihin liitettyjen vaakasalaojien
avulla. Jokaisesta kaivosta ldhtee alipaineella toimiva imukerdyslinja kaatopaikka-
alueen lansipuolella sijaitsevaan vedenerotus- ja venttiiliyksikkoon, josta kaasu
kulkeutuu edelleen kokoojaputken kautta viereiseen kaasun imu- ja polttoyksik-
koon. Soihtupolttimessa kaasu palaa yli 1000 °C lampotilassa. Soihtupoltin tayttad

voimassa olevat turvallisuus- ja pddstomaaraykset.

Ensimmdisen laajennusalueen kaasunkerdys toteutetaan siten, ettd jétetdyttoon
asennetaan kolme kaasukaivoa, tyypiltdén 4,5 metrin PEH 315. Tarvittavien kaa-

sukaivojen miird on arvioitu vanhan jétetdyttoalueen kaasumittausten ja kaivojen
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madrdn perusteella. Jokaisesta kaivosta ldhtee neljd vaakasuuntaista kaasunke-
rdyssalaojaa, jotka rakennetaan noin 2 metrin syvyyteen esipeitetyn jatetdyton
pinnasta. Salaojat ovat noin 50 metrid pitkid, ja ne toimivat samalla osana tiyttoal-
taan kuivatusjdrjestelmdd. Salaojat ovat louhesalaojia, joihin sijoitetaan salaoja-
putki. Kéytettidva salaojaputkityyppi on 110 SNB. Kaasun kerdys toteutuu tehok-
kaimmin rakentamalla salaojia kaatopaikan liitosrakenteeseen, koska kaasun on
tutkittu kulkeutuvan yldspdin liitosrakennetta kohti. Kaivosta kaasu kulkeutuu
imuputkea pitkin kaatopaikan ldnsipuolella jo olemassa oleviin kaatopaikkakaa-
sun vedenerotus- ja venttiiliyksikkdon sekd imu- ja polttoyksikkoon. Imuputken
kallistus kaivoon péin tulee olla vdhintddn 2 %. Kaatopaikan vanhan osan lénsi-
pddhdn asennetaan sen sulkemisurakan yhteydessd valmiiksi viisi imuputkilinjaa,
joista kolme liitetdéin ensimmdiiseen laajennusalueeseen ja kaksi varataan toisen
laajennusalueen kaasunkerdykselle. Suomen olosuhteissa imuputket on hyva tuo-
da jokaiselta imukaivolta erikseen vedenerotus- ja venttiiliyksikkdon, koska mit-
taus- ja sddtotyo on télldin helppoa ja ne voidaan toteuttaa sisdtiloissa, jolloin vél-

tytdén mittalaitteiden jadtymisongelmilta.
6.5.7 Kaatopaikkatie

Kaatopaikan péélle rakennetaan huoltotie, joka liitetdédn kaatopaikan vanhan osan
huoltotichen. Tien rakennekerrokset muodostuvat kuivatuskerroksesta ylospdin
kantavasta kerroksesta ja kulutuskerroksesta. Kantava kerros tehddén kantavasta

ja routimattomasta materiaalista. Kerroksen paksuus on > 0,5 m.
6.6 Kaatopaikan jalkihoito ja seuranta

Kun kaatopaikan sulkemisurakka on péittynyt, aloitetaan kaatopaikan jélkihoito
ja seuranta. Rauman seudun jédtehuoltolaitos vastaa Hevossuon kaatopaikan jilki-
hoidosta ja seurannasta. Ympdristoluvan méardyksen mukaan “kaatopaikan pita-
jan on vastattava kaatopaikan jalkihoidosta, pintarakenteen kunnosta, kaatopaik-
kakaasun, suotovesien sekd pinta- ja pohjavesien tarkkailusta niin kauan kuin se
tarkkailutulosten perusteella on perusteltua, kuitenkin vahintaan 30 vuotta” (LSY
2004, 27-28). Seurannan tarkoituksena on, ettid suljetun kaatopaikan ymparisto-

padstoistd ollaan koko ajan selvilld, kaatopaikan sisdiset prosessit etenevét tarkoi-
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tetulla tavalla ja ymparistonsuojelujédrjestelmait toimivat suunnitellusti. Seurannas-
sa tarkkaillaan muun muassa ymparysojien toimintaa, jatetdyton luiskien stabili-
teettia, jitetdyton painumia, kaasunkerdilyi ja -kédsittelyéd sekd suotovesien maaria
ja laatua. Tarvittaessa ryhdytddn toimenpiteisiin epdkohtien korjaamiseksi ja pois-

tamiseksi. (Ympadristohallinnon ohjeita 1/2008, 100)

Kaatopaikan ja sen jilkihoitovaiheen valvonnasta ja tarkkailusta sdddetdan valtio-
neuvoston paitoksen (861/1997) liitteessd 3. Padtoksen mukaan suotovesien, pin-
ta- ja pohjavesien seki kaatopaikkakaasun seurantaa varten on laadittava tarkkai-
luohjelma. Lounais-Suomen ympdéristokeskus on hyviksynyt Rauman seudun
jatehuoltolaitoksen tarkkailuohjelman 11.12.2008. Tarkkailuohjelmaan kuuluu
vesien tarkkailu, jitetdyton seuranta ja kaatopaikkakaasun tarkkailu. Kaatopaikas-
ta laaditaan vuosittain seuranta- ja tarkkailuraportti, joka toimitetaan kunkin vuo-
den maaliskuun loppuun mennessé valvontaviranomaiselle. Kaatopaikan jalkihoi-

toa varten laaditaan erillinen seuranta- ja tarkkailuohjelma. (LSY 11.12.2008)
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7 YHTEENVETO

Kaatopaikan kéytostd poistamisen yhteydessd rakennettavalla pintaeristeelld eh-
kiistddn kaatopaikasta aiheutuvaa maaperin, pintaveden ja pohjaveden likaantu-
mista sekd epdsuotuisaa ilmastovaikutusta. Kaatopaikan sulkemista ohjaa EU:n
kaatopaikkadirektiivi, Suomen jdtelaki ja -asetus, valtioneuvoston péaétds

(861/1997) kaatopaikoista sekd kaatopaikkaa koskeva ympiristdlupa.

Téssd opinndytetydssd suunniteltiin, miten Rauman seudun jitehuoltolaitoksen
Hevossuon kaatopaikan ensimmdisen laajennusosan sulkeminen toteutetaan.
OpinndytetyoOssd tutkittiin vaihtoehtoja pintaeristyksen rakenteista ja materiaaleis-
ta. Tdmin opinndytetyon liitteend oleva suunnitelma on Rauman seudun jétehuol-
tolaitokselle laadittu versio, joka on osa ympéristolupahakemusta liittyen kaato-

paikan ensimmadisen laajennusosan sulkemiseen.

Hevossuon kaatopaikan ensimmaéisen laajennusosan pintaeristys rakennetaan al-
haalta ylospéin seuraavista kerroksista:

e Tasattu ja tiivistetty jitetdyton pinta

e Esipeittokerros (> 0,2 m)

e Tiivistyskerros (> 0,5 m)

e Suojakerros (> 0,1 m)

e Kuivatuskerros (> 0,5 m)

e Suodatinkangas

e Pintakerros (> 1 m)

Lisdksi kaatopaikalle rakennetaan kaasunkerdysjérjestelma.

Yksityiskohtaiset ratkaisut pintaeristyskerroksesta tehdddn Idhempdnd sulke-
misurakan alkamisajankohtaa ympaéristolupaviranomaisen lausunnot huomioon
ottaen. Kaatopaikan jilkihoitoa varten laaditaan erillinen seuranta- ja tarkkailuoh-

jelma.
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1 JOHDANTO

Rauman seudun jitehuoltolaitos on Rauman kaupungin organisaatioon kuuluva kunnal-
linen liikelaitos. Jatehuoltolaitos jérjestdd yhdyskuntajitteiden vastaanoton, kisittelyn ja
loppusijoituksen sekd jitteiden hyodyntdmisen ja kierrdtyksen kehittimisen. Laitosta
johtaa Rauman seudun jédtehuoltolaitoksen johtokunta.

Kaatopaikka-alue on otettu kdyttoon vuonna 1993. Téyttdtoiminta kaatopaikan vanhalla
osalla on lopetettu 31.10.2007, koska alueen pohjarakenteet eivét tiytd valtioneuvoston
pédtoksen (861/1997) mukaisia tiiveysvaatimuksia. Sulkemisurakka pééttyy vuoden
2013 loppuun mennessa.

Tayttotoimintaa on jatkettu kaatopaikan vanhan osan pohjoispuolelle rakennetulla en-
simmdiselld laajennusosalla, joka luokitellaan tavanomaisen ja pysyvén jitteen kaato-
paikaksi. Laajennusosan pohjarakenteet tayttavit valtioneuvoston pééitoksen (861/1997)
mukaiset tiiveysvaatimukset. Laajennusosa on liitetty kaatopaikan vanhaan osaan siten,
ettd laajennusosan jitepenger ja vanha jitepenger muodostavat yhtendisen jatepenke-
reen.

Kaatopaikalle on loppusijoitettu piddasiassa tavanomaista yhdyskuntajitettd sekd véhai-
sid madrid rakennusjétettd, teollisuusjétettd, lievisti pilaantuneita maita ja lietteitd.

Tama suunnitelma koskee kaatopaikan ensimmaéisen laajennusosan sulkemista.

2 LUPATILANNE
2.1 Toimintaa koskevat luvat

Rauman kansanterveystyon kuntaliitto
e Sijoituspaikkalupa 2.6.1976

Lounais-Suomen ympéristokeskus

e Ympiristdlupa kaatopaikkatoiminnan jatkamiselle 6.4.1998

e Kaatopaikan kéytto- ja hoitosuunnitelman, perustilaselvityksen sekd vesien- ja
kaatopaikkakaasun tarkkailuohjelman hyviksyminen 9.8.2000

e Rauman seudun jitehuoltolaitos on pyytinyt lausuntoa ymparistovaikutusten ar-
viointimenettelyn tarpeesta Hevossuon kaatopaikan laajentamishankkeessa.
23.3.2001 paivétyssé kirjeessd todetaan, ettei ympéristovaikutusten arviointime-
nettelystd annetun lain mukainen menettely ole tarpeen 18 000—-19 000 tonnin
vuotuiselle jitemadrille mitoitetussa hankkeessa.

o Paitos kaatopaikkakaasun kasittelylle asetetun méddrdajan jatkamisesta 7.9.2001
(Dnro 0296Y1355-121). Paitoksen mukaan kaatopaikkakaasut on 31.7.2007
mennessé keréttdva yhteen ja mahdollisuuksien mukaan hyddynnettidva tai mika-
li kaasua ei voida hyodyntéda, héavitettdva kaasu polttamalla.

e Ympiristolupapditos (nro 57 YLO) kaatopaikan toiminnan jatkamiselle ja kaa-
topaikan laajentamiselle 1.7.2004 (Dnro LOS-2003-Y-546-121)

e Piitds (nro 56 YLO) kaatopaikan vanhan osan sulkemissuunnitelman hyviksy-
misestd 30.8.2006



e 9.10.2007 paivityssa kirjeessd hyvaksyminen kaatopaikkakaasun kerdykselle ja
kisittelylle asetetun méérdajan jatkamisesta 31.12.2008 asti
e Tarkkailuohjelman hyvéksyminen 11.12.2008

Vaasan hallinto-oikeus
e P&itds nro 05/0088/3/21.3.2005 Lounais-Suomen ympdaristokeskuksen ympéris-
tolupapditoksen nro 57 YLO/1.7.2004 osittain muuttamisesta ja ympéristdlupa-
paitokseen kohdistuvan valituksen hylkddmisesta

Korkein hallinto-oikeus
e Paitos taltionumero 601/16.3.2006, jonka mukaan Vaasan hallinto-oikeuden
padtostd nro 05/0088/3/21.3.2005 ei muuteta

Lénsi- ja Sisd-Suomen aluehallintovirasto
e Seuraava ympdristolupa haettava 31.12.2014 mennessa

2.2 Lupaehdot

Vuoden 2004 ympéristdluvan lupaehdoissa on kaatopaikan sulkemisen osalta edellytet-
ty:

2. Kaatopaikalle saa sijoittaa tavanomaista ja pysyvaa jatetta vuosittain noin 18 000 t
siten, etta jatetayttdalueen enimmaiskorkeus on kaatopaikan pintarakenteet mukaan lu-
kien +32 (N60) ja luiskien kaltevuus 1:3 tai loivempi (YsL 45 §, YsA 208).

4. Asbestijatteen loppusijoitusalue on tayttotilavuuden loputtua peitettava pysyvasti eika
alueella saa sen sulkemisen jalkeen tehda jatekerrokseen ulottuvia kaivuu- tai muita toi-
ta (YsL 458, JL 6 8§, JA 8 8 ja VNp 861/1997 liite 1).

9. Kaatopaikan tai sen osien pohja- ja pintarakenteiden tekemiselle on nimettava ulko-
puolinen riippumaton laadunvalvoja, joka valvoo rakennustydn suunnitellun laatutason
noudattamista ja laadunvalvontasuunnitelman mukaista laadunvalvonnan toteutumista
(YsL428§,JL68,JA88jaVNp861/1997).

17. Kaatopaikkakaasu on kerattava yhteen ja mahdollisuuksien mukaan hyddynnettava.
Jos kerattya kaasua ei voida hyddyntaa, on se havitettava polttamalla.

Kaatopaikan laajennusosalla kaasun kerdys ja kasittely on toteutettava, kun kaasun
maara on yli 50 m®/ ha * h tai polttoaineteho yli 0,5 MW tai kun tayttdpenger on saa-
vuttanut stabiilin metaanikdymisvaiheen (VNp 861/1997 liite 1). *

22. Kaatopaikan pitajan on toteutettava kaatopaikan ja sen jalkihoitovaiheen valvonta
ja tarkkailu valtioneuvoston kaatopaikkapaatoksen 861/1997 liitteen 3 mukaisesti. Kaa-
topaikan pitdjan on vastattava kaatopaikan jalkihoidosta, pintarakenteen kunnosta,
kaatopaikkakaasun, suotovesien seka pinta- ja pohjavesien tarkkailusta niin kauan kuin
se tarkkailutulosten perusteella on perusteltua, kuitenkin vahintaan 30 vuotta. (YsA 20 §
VNp 861/1997 liite 3).



25. Kun jatteiden vastaanotto on lakannut kaatopaikalla tai sen osassa, on kaytetty
paikka tai sen osa viipymétta saatettava sellaiseen kuntoon, ettei siitd aiheudu vaaraa
tai haittaa terveydelle tai ymparistolle (YsL 43 §, JA 9 §, YsA 20 §, VNp 861/1997 liite
1).

26. Kaatopaikan tai sen osa-alueen kaytosta poistamis- ja jalkihoitosuunnitelma on
toimitettava lupaviranomaiselle hyvaksyttavaksi vahintaan kuusi kuukautta ennen kaa-
topaikan tai sen osan sulkemista (YsL 81 ja 90 §). *

17. Luvansaajan on hyvissa ajoin ilmoitettava lupaviranomaiselle kaatopaikan tai sen
osan kaytosta poistamisesta, jotta lupaviranomainen voi tarvittaessa tarkastaa kaato-
paikan vastaavan lupahakemusta ja lupapaatostéa (YsL 81 ja 90 §).

* Alkuperdistd lupachtoa on muutettu Vaasan hallinto-oikeuden péétokselld

3 JATEHUOLLON JARJESTAMINEN

Rauman seudun jéitehuoltolaitos muodostuu osakaskunnista Rauma ja Eurajoki. Toimi-
alueella on asukkaita yhteensd noin 45 700. Jitelaki velvoittaa kuntalaisia liittymaan
kunnan jdrjestimdén jitehuoltoon. Kaupunki on solminut kuljetussopimuksen ajalle
1.6.2008-31.3.2012 Lassila & Tikanoja Oyj:n kanssa. Jérjestettyyn jitteenkuljetuksen
liittymisvelvollisuus tdytetadn olemalla asiakkaana mukana kiinteistokohtaisessa jattei-
den kuljetuksessa, alueellisen kerdyspisteen kéyttdjdna tai usean kiinteiston yhteisen jéat-
teenkerdysvilineen kéyttdjdnd. Eurajoen alueella on voimassa sopimusperusteinen jét-
teenkuljetusjdrjestelma, jossa kiinteiston haltija tekee sopimuksen haluamansa kuljetus-
litkkeen kanssa.

Jokaisella asuinkiinteistolld tulee olla sekajdteastia. Vahintddn viiden asunnon kiinteis-
tolld tulee olla sekajdteastian lisdksi kerdysvilineet biojatteelle, paperille ja kartongille.
Vihintddn kymmenen asunnon kiinteistolld tulee olla edellisten liséksi kerdysvélineet
lasille ja metallille. Liike-, toimisto- ja teollisuuskiinteistoilld tulee olla kerdysvélineet
sekajitteelle ja paperille sekd lisdksi kartongille, lasille ja metallille, jos niitd syntyy vi-
hintdén 50 kg / kk. Ongelmajitteet vastaanotetaan Rauman seudun jitehuoltolaitoksen
jarjestdmissd vastaanottopisteissd. Kerdtyistd jitteistd biojite kuljetetaan suoraan Sata-
kierto Oy:n Hallavaaran jateaseman Kaasunpolttolaitokselle K&ylioon.

Hevossuon jiteasemalla vastaanotetaan:

Kaatopaikkajéte

Energiajite

Paperi

Pahvi

Metalli

Lasi

sdahko- ja elektroniikkaromu
Puhdas puu ja kestopuu
Risut, kannot ja haravointijétteet
Ongelmajitteiden pienerit
Oljyiset maat



4 JATEASEMAN YMPARISTO
4.1 Sijainti, kaavoitus ja maanomistus

Hevossuon jiteasema sijaitsee noin 7 kilometrin etdisyydelld Rauman keskustasta ité-
koilliseen. Jiateasema sijoittuu Rauman kaupungin alueelle tiloille Junnikka nro 2:244,
Sampas 5:85 ja Koivusuo 4:64. Alue on merkitty 7.12.2009 vahvistettuun Satakunnan
maakuntakaavaan merkinnidlld ”EJ” (jatteenkésittelyalue). Rauman seudun jétehuolto-
laitos on vuokrannut maa-alueet Rauman kaupungilta jatehuoltotoimintaa varten.

Jiateaseman ympdristd on pohjois- ja itdpuolelta maa- ja metsitalouskdytossd. Eteldpuo-
lella on UPM-Kymmene Oyj:n Suiklansuon teollisuusjitteiden kaatopaikka. Lansipuo-
lella sijaitsevat muuntoasema, motocrossrata, ampumarata ja kivenmurskaamo.

Kuivassuon teollisuusalue on noin 2 km:n etiisyydelld lounaaseen kaatopaikasta. Etdi-
syys ldhimpééin asuinrakennukseen on noin 0,5 km ja yleiseen maantiehen noin 2,5 km.
Asutukselta ei ole ndkoyhteyttd jéteasemalle. Liikenndinti alueelle tapahtuu valtateiltd
nro 8 ja 12 tulevien opastettujen tieyhteyksien kautta. Jateaseman jitteiden vastaanotto-
alueen ja jatetdyttoalueen vilistd sekd jatetdyttdalueen pohjoispuolella kulkee suurjanni-
tevoimajohto.

4.2 Jatteenkasittelyalue

Hevossuon jiteasema-alueen kokonaispinta-ala on noin 38 ha. Alueella on jitteiden vas-
taanottoalue, hyotyjitekenttd sekd jétteiden loppusijoitusalue. Alueen lépi kulkeva sdh-
kolinja jakaa loppusijoitusalueen itdpuolelle ja vastaanottoalueen sekd hyotyjatekentin
lansipuolelle.

Jatteen loppusijoitusalueella on pinta-alaltaan noin 7 ha jatetiyttdalue, jossa jatetaytto-
toiminta on lopetettu, ja jota suljetaan parhaillaan. Vanhan jétetayttdalueen pohjoispuo-
lella on nykyinen jétetiyttdalue, joka on pinta-alaltaan noin 2,2 ha. Nykyinen jétetaytto-
alue on osa suunniteltua kaatopaikan laajennusaluetta. Laajennusalueen on tarkoitus jat-
kua nykyisestd jatetayttoalueesta itddn. Laajennukselle varatun alueen kokonaispinta-ala
on noin 5,6 ha.

4.3 Maapera

Jatteiden vastaanottoalue sijaitsee lénsiosassa kalliokohoumien rajaamalla moreenihar-
janteella ja kaatopaikan vanha osa pédosin kallioharjanteiden rajaamalla suoalueella.
Vanhan osan pohjois-, itd- ja kaakkoispuolella on kallioharjanteiden véliin muodostu-
neet moreenialueet. Jatetdyton alla turvekerrostuman paksuus vaihtelee 0,5-5 m. Turve-
kerroksen alla on useiden metrien paksuinen savikerros, joka pdittyy noin metrin pak-
suiseen pohjamoreenikerrokseen.

Kaatopaikan laajennusosa eli nykyinen jétetdyttoalue on pddosin kallioaluetta, jossa kal-
lioharjanteiden vélissa on ohuita moreenikerroksia.



4.4 Pintavesi

Hevossuon ja Kairassuon alueet muodostavat yhtendisen kallioharjanteiden rajaaman
valuma-alueen, jonka pinta-ala on noin 100 ha. Alueen pintavedet kerdéntyvit Hevos-
suon luoteiskulmaan kaatopaikka-alueen ja jéitteiden vastaanottoalueen vilistd etelésté
pohjoiseen laskevaan Hevossuonojaan ja edelleen Koivukarin alueelta tulevaan valta-
ojaan. Valtaoja laskee peltoalueiden ldpi pohjoiseen ja yhtyy Rauma-Kokemiki rauta-
tien pohjoispuolella kulkevaan makeanveden kanavaan. Kanavan kautta johdetaan ma-
keaa vettd Lapinjoesta UPM-Kymmene Oyj:n Rauman teollisuuslaitokselle. Virtaus-
matka jitteenkdasittelylaitokselta makeanveden kanavaan on noin 1,6 km.

Kaatopaikka-alue sijoittuu Hevossuon alueen koilliskulmaan vedenjakaja-alueelle siten,
ettd alueen lipi ei virtaa pinta- ja pohjavesia.

Kaatopaikka-alueelta muodostuvat suoto- ja valumavedet johdetaan ympirysojilla, sala-
ojilla ja viemdreilld tasausaltaaseen, josta ne pumpataan Rauman Maanpaddnniemen ja-
tevedenpuhdistamolle kisiteltdvaksi.

4.5 Pohjavesi

Pohjavettd muodostuu pienid miirid kaatopaikan lénsi- ja koillispuoleisilla pienillé kal-
lioalueilla, mutta vaihtelevan kalliotopografian johdosta alueella ei ole yhtendisti poh-
javesivarastoa. Jiteasema sijoittuu moreeni- ja kallioalueelle, missd pohjaveden muo-
dostuminen on véhiistd. Pohjaveden virtaus noudattaa kallion topografiaa ja on padosin
samansuuntainen pintavesien virtauksen kanssa.

Alueella ei ole todettu vettd johtavia maakerroksia eikd alueen ldheisyydessi ei ole ve-
denottamoita ja talousvesikaivoja.

5 JATEASEMAN TOIMINTA
5.1 Henkilékunta

Jateasemalla tyoskentelee 2 henkildd jatteen vastaanotossa ja 2 henkilod vaa’alla, joista
toinen hoitaa my0s jdteneuvojan tehtidvid. Tayttdalueen kunnossapidosta vastaa ulko-
puolinen urakoitsija. Muu tarvittava konety6 hankitaan erikseen tarpeen mukaan.

5.2 Varustus

Jiteaseman alueella sijaitsevat:

Toimisto- ja sosiaalitilat

Autovaaka

Kotitalouksien ongelmajitevarasto
Oljyvahinkomaiden esikisittelyaltaat ja varastosiiliot
Hyotyjétteen ja jéatteiden pienerien vastaanottokentta
Lasinkerdysaltaat

Tydkonesuoja
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e Kaatopaikan vanha osa seké nykyinen jétetdyttoalue
Likaisten suoto- ja valumavesien tasausallas
e Kaatopaikkakaasun imu- ja polttoyksikkod

5.2.1 Toimisto- ja sosiaalitilat

Vuonna 1993 valmistunut toimisto- ja sosiaalitilarakennus (kuva 1) on noin 50 m” ja se
on varustettu sdhkdlammitykselld. Rakennus on liitetty yleiseen vesijohtoon. Jatevedet
johdetaan viemirdintind kokoojakaivon kautta kaatopaikan suotovesien kanssa pump-
paamoon ja edelleen kaupungin jitevedenpuhdistamolle kasiteltavéksi.

Tiloihin on sijoitettu kaksi toimistohuonetta, ruokailutila, kaksi vessaa, miesten pesu-
/pukutila, naisten pukutila ja sauna. Toisesta toimistohuoneesta hoidetaan jitteiden vas-
taanottoon liittyvét rekisterdinti- ja asiakaspalvelutoiminnot.

Tiloihin tehdddn laajennus vuoden 2010 aikana. Rakennukseen tulee mm. uudet pukeu-
tumis- ja pesutilat seké lisdd toimistohuoneita. Laajennuksella tiloihin muodostuu ns. li-
kainen ja puhdas puoli erikseen minka ansiosta hygienia paranee.

5.2.2 Vaaka

Jateasemalle on hankittu vaaka (kuva 1) vuonna 1993. Vaakaohjelma uusittiin ja vaa’an
vakaus suoritettiin 10.3.2010.

KUVA 1. Jateaseman toimisto- ja sosiaalitilat seké@ autovaaka
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5.2.3 Ongelmajatevarasto

Toimisto- ja sosiaalitilarakennuksen vieressd on kotitalouksien ongelmajitevarasto. Va-
rastossa on betonilattia ja se on varustettu koneellisella ilmanvaihdolla. Varustukseen
kuuluu my6s asianmukainen alkusammutuskalusto ja hatasuihku.

Varastossa on asianmukaiset sdilytysastiat erilaisille ongelmajétteille. Ongelmajitteet
toimitetaan jatkokasiteltdviksi Ekokem Oy:lle. Kestopuu toimitetaan Demolite Oy:lle
uusiokayttoon.

5.2.4 Oljyisten maiden ja 6ljyjatteiden vastaanotto

Oljylli pilaantuneiden maiden esikésittelyd varten alueella on kaksi erillisti betoniallas-
ta. Altaiden pédssd on venttiililld varustettu tasku, johon 6ljy valutetaan suodinmateriaa-
lina toimivan hakepatjan ldpi. Erotettu 6ljy johdetaan 6ljynerotussiilioon. Jos 6ljypitoi-
suus on < 0,2 % sijoitetaan maamassat jitetdyttoon tai kdytetddn jatetdyttdalueen esi-
peittoon. Kun 6ljypitoisuus on yli 0,2 % alueelle vastaanotetaan 6ljyisid maita ainoas-
taan Rauman kaupungin ympéristoviraston luvalla. Jitteen tuojan on esitettdvi todistus
maan Oljypitoisuudesta. Lievésti saastuneet maat sijoitetaan jatepenkereeseen.

Myds muu vastaanotettu jateoljy varastoidaan varastosdilioon. Sdiliostd 6ljy toimitetaan
edelleen késiteltdviksi hyviksyttyyn késittelylaitokseen.

5.2.5 Hyotyjatteen ja jatteiden pienerien vastaanotto

Jéatteiden vastaanottoalue on pinta-alaltaan noin 0,7 ha, josta noin 0,4 ha pienerien vas-
taanottoalue on asfaltoitu. Pientuojia varten alueella on asfaltoitu ramppialue (kuva 3),
jossa on vastaanottolavat kaatopaikka-, energia-, metalli- ja betonijitteelle sekd pape-
rinkerdysastia ja puristava pahvinkerdysastia. Asfaltoidulla kentdlld on lasinkerdysaltaat,
sahko- ja elektroniikkaromupiste, puhtaan puun vastaanottoalue (kuva 2) seki kestopuu-
lava. Hyotyjatekentin ldheisyydessé erilliselld alueella on risujen, kantojen ja haravoin-
tijatteen kerdyspisteet (kuva 4). Hyotyjatekenttd on hyotyjétteiden vilivarastointialue,
josta jitteet kuljetetaan edelleen hyddynnettavéksi.

KUVA 2. Puun vastaanottoalue
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KUVA 4. Risujen ja kantojen vastaanottopiste
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5.2.6 Lasinkeraysaltaat

Lasi varastoidaan kahdessa betonialtaassa (kuva 5.), joista toinen on varattu vérilliselle
ja toinen varittomalle lasille. Lasi toimitetaan hyotykayttoon.

KUVA 5. Lasinkeraysaltaat
5.2.7 Koneet ja konesuoja

JatetdyttGalueen tiivistystd varten alueella on 16 t:n kaatopaikkajyrd. Kaatopaikan tyo-
koneille on rakennettu konesuoja vanhan jatetdyttoalueen sisddntuloalueen eteldreunaan.

5.2.8 Vanha jatetayttoalue

Vanha jitetiyttdalue on otettu kdyttoon vuonna 1993. Pohjarakenteet eivit tdyti valtio-
neuvoston paitdksen (861/1997) mukaisia tiiveysvaatimuksia, joten alue péétettiin sul-
kea. Téyttotoiminta on lopetettu 31.10.2007 ja sulkemisurakka pééttyy vuoden 2013
loppuun mennessa.

Téyttoalue on pinta-alaltaan noin 7 ha ja se on perustettu luonnonmaan varaan suo-
painanteeseen. Viimeistelykerrokset mukaan lukien tiytto korotetaan tasolle +32 m.

Jatetdyton pintarakenteet rakennetaan valtioneuvoston péaédtoksen (861/1997) mukaisek-
si. Pintarakenteet ovat alhaalta ylospéin seuraavat: Esipeittokerros, tiivistyskerros, suo-
jakerros, kuivatuskerros seké pinta- ja kasvukerros. Alueelle on rakennettu asianmukai-
nen kaatopaikkakaasun kerdysjirjestelma.

Vanhan jétetdyttdalueen pohjoisreunaan on rakennettu ympéristdluvan mukainen kaato-
paikan pohjarakenne, koska laajennusalueen tiyttd tulee nousemaan vanhan jitetdyton
pohjoisreunan luiskan yldreunaan asti. Pohjoisreunan luiskan rakennekerrokset ovat
seuraavat: peitetty ja tiivistetty jitetdytto, tiivistyskerros, keinotekoinen eriste ja kuiva-
tuskerros.
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5.2.9 Kaatopaikan ensimmainen laajennusosa

Kaatopaikan ensimmadinen laajennusosa on otettu kdyttoon 1.11.2007. Alueen pinta-ala
on 2,2 ha ja tilavuus noin 165 000 m>. Pohjarakenteet tiyttivit valtioneuvoston patok-
sen (861/1997) mukaiset tiiveysvaatimukset.

Tayttoalueen pohja on louhittu ja irtilouhinnan ylédpinta kiilattu ja tasattu. Louhepenger
ja irtolouhintakerros muodostavat kallioperdstd mahdollisesti purkautuvien vesien sala-
ojituskerroksen. Tayttdalueen pohjarakenteet ovat alhaalta ylospédin seuraavat: Suoda-
tinkangas, tiivistyskerros, keinotekoinen eristekerros suojakerroksineen, 0,5 metrin pak-
suinen salaojakerros sekd suodatinkangas.

Alueen jétetdyton paksuus on tdlld hetkelld noin neljd metri. Jatetiytto alkaa keskiméaa-
rin tasolta +19 m. Maisemoitu ja viimeistelty jatetdytto tulee ulottumaan tasolle +32 m
eli samalle tasolle vanhan jétetdyton kanssa.

5.2.10 Tasausallas, pumppaamo ja viemari

Alueelle on rakennettu tasausallas (kuva 6) kaatopaikkavesid varten. Vanhan jétetdyton
suoto- ja valumavedet kerdtddn ympérysojituksella tasausaltaaseen. Nykyisen jitetdyton
kaatopaikkavedet kootaan tasausaltaaseen ldjitysalueen pohjalle rakennetulla suotovesi-
en kerdysjérjestelmélla.

Tasausaltaan tilavuus on noin 4100 m’ ja tulvimisvara noin 2000 m’. Tasausallasta on
laajennettu ja sen pohjaan on rakennettu tiivistysrakenteet laajennusalueen pohjan ra-
kennusurakan yhteydessd. Tasausaltaan yhteydesséd olevaa pumppaamoa ja paineviema-
rid kéytetddn jitevesien johtamiseen yleiseen viemdriin. Tasausaltaan, pumppaamon ja
viemdrin kapasiteetit ovat riittdneet hyvin kaatopaikan jatevesien johtamiseen.

KUVA 6. Tasausallas
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Tasausaltaan varastotilavuuden arvioidaan tulevaisuudessakin riittdvan, koska vanhan
jétetdyttdalueen sulkeminen on aloitettu ennen laajennuksen aloittamista ja laajennus-
alueen tdyttd on toteutettu vaiheittain. Kaatopaikkavesien méird vihenee kaatopaikan
kiytostd poistamisen myotd. Taulukossa 1 on esitetty jitevedenpuhdistamolle pumpattu-
jen jatevesien maaria.

TAULUKKO 1. Jatevedenpuhdistamolle vuosina 2005-2009 pumpattujen jatevesi-
en maarat

Jateveden
Vuosi | masra (m®)
2005 43664
2006 33429
2007 35966
2008 52382
2009 36537

5.2.11 Vedenerotus ja venttiiliyksikkd sekad imu- ja polttoyksikkd

Kaatopaikkakaasun késittelyjarjestelmén (kuva 7) on rakentanut Sarlin Oy ja se otettiin
kayttoon kesilld 2009. Kaasu kisitellddn soihtupolttomenetelmalla.

Kaatopaikkakaasua kerdtddn kaatopaikan vanhasta osasta. Samassa kisittelyjdrjestel-
missé tullaan kisittelemadn my0s laajennusalueesta syntyvit kaatopaikkakaasut.

KUVA 7. Kaasun vedenerotus- ja venttiiliyksikkd sekd imu ja polttoyksikko

5.2.12 Muut rakenteet

Liikenne Hevossuon jiteaseman alueelle ja UPM:n Suiklansuon teollisuusjétteen kaato-
paikalle tapahtuu alueen sisdédntuloportin kautta. Sisddntulo on aidattu osittain. Aukiolo-
aikojen ulkopuolella portti on suljettuna.



16

Jatteiden vastaanottoalue ja tieyhteys kaatopaikka-alueelle on valaistu. Kaatopaikka-
alueella kaytetddn siirrettdvid valaisimia tarpeen mukaan.

Nykyisen jitetdyttdalueen pohjoispuolella kulkevan 110 KV:n sdhkdlinjan ja kaatopai-
kalle kulkevan huoltotien viliin on jétetty linjan keskeltd mitattuna 24 m:n levyinen
suojavyOhyke. Vyohykkeen leveys perustuu sdhkolinjan omistajan, Fingrid Oy:n, anta-
miin ohjeisiin.

Nykyisen jétetdyttoalueen ja lénsi- ja itdpuolelle on jitetty noin 10 m:n levyinen suoja-
puustovyohyke. Alue on séilytetty muutoin luontaisena.

6 JATTEEN MAARA JA LAATU
6.1 Jatelajit ja kaatopaikkakelpoisuus

Jételajien jaottelu on muuttunut ajan myo6té. Talld hetkelld kaatopaikalle sijoitettavat ve-
rolliset jitteet jaotellaan seuraaviin lajeihin:

Pakkaamaton yhdyskuntajdte

Pakattu yhdyskuntajite

Rakennusjéite

Erityis- ja riskijéte

Liete

Asbesti

Lajittelematon kuorma (sisdltdd yli 30 % hyodynnettdaviksi kelpaavaa jétettd)
Betoni, tiili, laatta yms.

Verollinen ylijddmamaa (kantoja, rakennusjétetté, juuria maata)
Teollisuusjéte

Asfaltti

Lisédksi jateasemalle otetaan vastaan maa-aineksia kaatopaikan peittoon ja alueen kun-
nossapitoon.

Jiteasemalle vastaanotetaan ainoastaan ymparistoluvassa alueelle sijoitettavaksi hyvak-
syttyjé jatteitd. Jatekuormat tunnistetaan vastaanotossa siten, ettd jtteen tuojalta kysy-
tddn tiedot jatteestd ja ilmoituksen paikkansapitdvyys tarkistetaan kuorman purkamisen
yhteydessd. Muuta kuin asumisessa syntynyttd tai ominaisuuksiltaan ja koostumuksel-
taan sithen rinnastettavaa jétetti saa sijoittaa kaatopaikalle vain, jos jite tiyttdd valtio-
neuvoston padtoksessa (861/1997) kaatopaikoista edellytetyn kaatopaikkakelpoisuuden.

6.2 Jatemaarat

Loppusijoitetusta jitteestd on pidetty kirjaa jiteaseman toiminnan alusta ldhtien. Seu-
raavissa taulukoissa (2—5) on esitetty Hevossuon jdteasemalle vastaanotettujen jitteiden
méadarid.
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TAULUKKO 2. Hevossuon jateasemalle vuosina 1993-2009 sijoitetut yhdyskunta-,
rakennus- ja erityisjatteet seka lietteet ja asbestijate (tn)

Yhdys- Rakennus- | Erityis-
\Vuosi kuntajate jate jate Liete Asbesti
1993 15591 1505 538 813
1994 16369 2563 219 1138
1995 16368 3699 243 2387
1996 16733 3104 199 1566 12
1997 15676 3655 191 1088 43
1998 16153 2265 127 618 32
1999 17038 2235 102 1032 55
2000 16938 3007 110 772 73
2001 16352 2065 86 530 28
2002 14809 2818 78 466 65
2003 14147 4598 37 517 77
2004 14689 2028 155 685 100
2005 12972 2169 108 760 134
2006 14974 1416 94 742 227
2007 13389 1085 87 651 175
2008 13136 1504 117 677 157
2009 12851 1129 93 495 205
Yhteensa 258185 40845 2584 14937 1383

TAULUKKO 3. Hevossuon jateasemalle vuosina 1996-2009 hyo6tykayttdon vas-

taanotetut maa-ainekset (tn)

Hyotykayttoon
\Vuosi maa-ainesta
1996 24941
1997 14968
1998 10247
1999 8276
2000 12629
2001 6399
2002 15076
2003 16324
2004 11630
2005 21132
2006 26719
2007 28550
2008 14958
2009 4541
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TAULUKKO 4. Hevossuon jateasemalta jatkokasittelyyn ja hydtykayttoon toimi-
tettujen jatteiden maarat vuonna 2009

Jatelaji tn/a
Energiajite 217
Pahvi, paperi 36
Metalli 347
Lasi 102
Hake 2854
Kestopuu 55
SE-romu 143
Akkuromu 13,5
Ongelmajite 70,5

TAULUKKO 5. Hevossuon jateasemalle jatetayttoon sijoitetut jatteet, jateasemal-
ta hyotykayttoon toimitetut jatteet seka jatteen vuosittaiset kokonaismaarat (tn)

Jatetayttoon Hyotykayttoon
Vuosi | sijoitettu jate | toimitetut jatteet * Yhteensa
1993 20685 20685
1994 22914 22914
1995 24642 24642
1996 23636 23636
1997 24556 264 24820
1998 21364 958 22322
1999 22057 728 22785
2000 23271 883 24154
2001 20022 1338 21360
2002 19054 1381 20435
2003 20134 1330 21464
2004 19168 1624 20792
2005 17249 2112 19361
2006 17915 2475 20390
2007 15934 2727 18661
2008 16679 2905 19584
2009 15815 3780 19595

* Ei sisdlld ylijddmamaita

** Ei sisélld ongelmajétteitd

Kirjanpidon mukaan kaatopaikan vanhaan osaan on sijoitettu jétettd vuosien 1993-2007
(marraskuun loppuun) aikana yhteensd noin 310 019 tonnia ja ensimmdiseen laajen-

nusosaan 1.11.2007-31.3.2010 vilisend aikana 35 197 tonnia (ei sisélld verottomia yli-
jadmdmaita). Kaatopaikalle tuotavan yhdyskuntajitteen médrd on vidhentynyt viime
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vuosina. Kehitykseen on vaikuttanut jéatteiden lajittelun ja hyddyntdmisen tehostuminen.
Esimerkiksi 1.1.2005 ldhtien kaatopaikoille ei ole saanut sijoittaa jatettd, jonka bioha-
joavasta osuudesta ei ole suurinta osaa keritty erilleen hyodyntdmistd varten (VNp
861/1997, 4§ kohta 2). Myds jatemaksut ovat vaikuttaneet tehostuneeseen jitteiden la-
jitteluun.

7 YMPARISTOVAIKUTUKSET JA NIIDEN HALLINTA
7.1 Kaatopaikkavesien hallinta

Kaatopaikan vanhan tayttdalueen pohjarakenteet eivit tdytd tavanomaisen jitteen kaato-
paikan pohjan rakennevaatimuksia. Jitetdyton maapohjan turvekerroksen alla on kui-
tenkin savea, jonka vedenldpdisevyys on pieni. Liséksi jétetdyttoalue on kallioiden ja
tiiviin moreenin rajaama painanteen omainen alue, joka rajoittaa suotovesien levidmistd
ympaéristoon.

Vanhan téyttoalueen suotovedet on kerétty ympérysojituksella. Ympirysojat on salaoji-
tettu, ja salaojat on johdettu laajennusalueelta tasausaltaaseen laskevan viemaérilinjan
kokoojakaivoon. Ympdrysojat johtavat jatetdyttoalueelta tulevat vedet iddstd lanteen
kaakkoiskulmassa olevan kallioharjanteen muodostaman vedenjakajan molemmin puo-
lin. Sulkemisurakan edetessd vanhalla tdyttdalueella syntyvien suotovesien miédrd on
vihentynyt huomattavasti. Pintakerrosten péiltd tulevat ulkopuoliset puhtaat pintavedet
ohjataan niskaojilla ja patopenkereilld kerdilyjirjestelmén ohi.

Kaatopaikan ensimmadiseen laajennusosaan eli nykyiseen tdyttdaltaaseen on rakennettu
tiiviit, tavanomaisen jétteen kaatopaikan pohjan tiivistysvaatimuksia vastaavat pohjara-
kenteet ja vesien kerdysjérjestelmit. Nykyisen tdyttoaltaan vesienkerdysjarjestelmé ku-
vataan tarkemmin ensimmaisen laajennusalueen taustatiedot -osiossa (luku 9.2)

Kaatopaikalta johdetut pinta- ja suotovedet kerdtddn tasausaltaaseen. Tasausaltaasta
kaatopaikkavesi johdetaan Rauman kaupungin viemériverkostoon ja edelleen jiteve-
denpuhdistamolle késiteltdviksi.

7.2 Kaatopaikkakaasujen hallinta

Vanhaan jitetdyttoon on rakennettu kaasunkerdysjirjestelmi sulkemisurakan yhteydes-
sd. Kaasu késitellddn soihtupolttomenetelmalld. Kaasun hyotykdyttod ei ole katsottu tar-
koituksenmukaiseksi syntyvin kaatopaikkakaasun vahédisen mééran takia.

Kaasun kerdys on toteutettu ennen sulkemistdiden aloittamista porattujen pystykaivojen
(5 kpl) sekd sulkemistdiden yhteydessd jitetdyttoon asennettujen pintakerdyskaivojen
(5 kpl) ja néihin liitettyjen vaakasalaojien avulla. Jokaisesta kaivosta ldhtee alipaineella
toimiva imukerdyslinja kaatopaikka-alueen lénsipuolella sijaitsevaan vedenerotus- ja
venttiiliyksikkdon, josta kaasu kulkeutuu edelleen kokoojaputken kautta viereiseen kaa-
sun imu- ja polttoyksikkdon. Soihtupolttimessa kaasu palaa yli 1000 °C -lampdétilassa.
Soihtupoltin tiyttdd voimassa olevat turvallisuus- ja padstomadraykset. Kaasunkisittely-
jarjestelmin toteutuksessa on noudatettu maakaasuasetusta ja standardeja, paineastiala-
kia, -asetusta ja paatoksid sekd rdjaihdysvaarallisista tiloista annettuja méédrayksia.
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7.3 Haju- ja pOlypaastot seka aerosolit

Jatepenkereen pdidstoihin vaikuttaa etupdéssid biohajoavan jitteen miérd tdytossd. Kaa-
topaikoille ei ole saanut sijoittaa vuoden 2005 alusta ldhtien jétettd, jonka biohajoavasta
osuudesta suurinta osaa ei ole keritty erilleen muusta jitteestd hyddyntdmistd varten.
Hevossuon kaatopaikalle padtyy kuitenkin vield biohajoavaa jétettd, vaikka sen mééra
on vihentynyt.

Orgaaninen aines ja biohajoava jite muodostavat kaatopaikkakaasuja, jotka puolestaan
aiheuttavat hajuhaittoja. Myds suotovesi voi aiheuttaa hajuhaittoja. Hevossuon jatease-
malla ei ole voimakasta hajuhaittaa. Ajoittainen hajuhaitta on rajoittunut kaatopaikka-
alueelle eikd jitteiden vastaanottoalueella esiinny hajuja. Hajuhaittojen esiintyminen
riippuu sddolosuhteista. Hajuhaitat ovat suurimmillaan lumen sulamisen aikaan kevaalla
ja kuumalla ilmalla kesélla.

Polypadstdja syntyy tuulen ja jitetdyton kuivumisen myotd. Niin hajuhaittojen kuin po-
lypadstojenkin syntymistd ehkdistiddn tiivistdimalld jatetdyttod ja peittdmalld se riittdvédn
usein. Aerosoleja ja mikrobeja pdédsee ilmaan etupddssi jatteiden kaatopaikkakésittelyn
aikana (murskausvaihe).

7.4 Ympariston roskaantuminen

Jatteenkuljetusautoista putoavat roskat ja kaatopaikka-alueelta tuulen mukana ympaéris-
toon levidvit jatteet roskaavat ympéristod. Jatteenkuljetusautoista johtuva roskaantumi-
nen on vidhentynyt pakkaavien jiteautojen yleistyessd. Roskaantumista vihentdd my0s
jatteen kuljettaminen umpinaisissa astioissa ja konteissa seki peittdmalld jatekuormat.

Roskaantumista on ehkiisty tiivistimilld jate koneellisesti mahdollisimman nopeasti
sen jilkeen, kun kuorma on tuotu kaatopaikalle. Kaatopaikka-alueen ympérille on myds
rakennettu tuuliaitoja roskien levidimisen estamiseksi. Jiteaseman 1dhiympéristod siivo-
taan sddannollisesti.

7.5 Haittaeldaimet

Biohajoavan jitteen vuoksi kaatopaikalla esiintyy myds haittacldimiéd, kuten rottia ja
lokkeja. Sekd hajuhaittaa ettd haittaeldimien esiintymistd pyritdén rajoittamaan pitdmail-
12 avoimena olevan jdtetdyton pinta-ala mahdollisimman pienend ja tiivistimalld jate-
taytto koneellisesti.

7.6 Melu

Jateasemalta aiheutuva melu syntyy pddasiassa autoliikenteestd. Myds alueella tehtévit
maansiirtotyot ja jétteen tiivistys aiheuttavat melua. Lisdksi melua aiheutuu erilaisista
kunnossapitotdistd seka risu- ja puujdtteen murskauksesta.

Jiteasemalla syntyvdn melun voimakkuus vastaa normaalia teollisuusalueen melutasoa.
Melu rajoittuu jiateaseman aukioloaikaan, joka on maanantaista perjantaihin klo 7—-18.
Jateaseman ympéristdssd on kiven murskaamo, moottorirata, ampumarata ja Suiklan-
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suon teollisuusjitteen kaatopaikka, joiden toiminta osaltaan aiheuttaa melua. Jiteaseman
melusta ei ole valitettu.

7.7 Maisemahaitta

Hevossuon kaatopaikka-alue sijaitsee alueella, jolla ei ole erityistd maisemallista merki-
tystd. Jateaseman ympdristd on maa- ja metsitalousaluetta ja jéteasemalle ei ole suoraa
nikoyhteyttd asutuksesta. Myos nédkoyhteyttd yleisilti teilté ei ole.

7.8 Terveyshaittojen ehkaisy

Asianmukaisesti rakennettuna ja hoidettuna kaatopaikka ei aiheuta terveyshaittaa ympé-
riston asukkaille. Jateaseman toiminta voi sen sijaan aiheuttaa terveyshaittoja henkilo-
kunnalle. Asianmukaisilla suojapuvuilla, -jalkineilla ja -kdsineilld ehkiistddn terveys-
haittoja. Jateaseman kentélld tyoskentelevd henkilokunta kayttdd henkilokohtaisia tyo-
vaatteita, turvakenkid ja suojakisineitd. Vuonna 2010 toteutuva jiteaseman sosiaali- ja
toimistotilan laajennus parantaa tyOpaikan hygieniaa.

Muiden henkildiden altistuminen estetddn rajoittamalla sivullisten kulkua ja oleskelua
alueella. Ulkopuolisten ei ole sallittua tulla alueelle jateaseman aukioloaikojen ulkopuo-
lella. Tdméan vuoksi alueen sisddntulo- ja kaatopaikka-alue on osittain aidattu. Asiakkai-
ta el myOskédn padstetd ongelmajitevarastoon ilman henkilokunnan valvontaa.

Liikenneturvallisuutta kehitetddn opastamalla ja valvomalla jétteen tuojia ja urakoitsijoi-
ta. Ennen jateaseman porttia alkaa 30 km/h nopeusrajoitus.

7.9 Poikkeamatilanteet

Jétetdyton tiivistdmiselld ja peittdmiselld, kaatopaikan asianmukaisella hoidolla ja tark-
kailulla seké jitteiden vastaanottotarkastuksella ehkéistdéin kaatopaikkapalojen syntyé.
Hevossuon kaatopaikalla riski kaatopaikkapalon syttymiselle on pieni jitteiden vastaan-
ottotarkastuksen sekd jatetdyton tehokkaan tiivistimisen ansiosta. Jiteaseman toiminta-
historian aikana on sattunut yksi tulipalo kaatopaikan vanhan tiyttoalueen ollessa kiy-
tossa.

8 JATEASEMAN HOITO, VALVONTA JA TARKKAILU
8.1 Kaatopaikka-alueen hoito ja valvonta

Hevossuon jiteaseman pdivittdisen toiminnan vastuun kantaa jdteaseman vastaava hoi-
taja. Vastaava hoitaja huolehtii, ettd kaatopaikalla noudatetaan jatehuoltoviranomaisten
ohjeita muun muassa siitd, ettd kaatopaikalle sijoitetaan ainoastaan ympéristdluvassa
alueelle sijoitettavaksi hyvéksyttyjd jatteitd, kaatopaikalle sijoitettavista jétteistd on teh-
ty tarvittaessa kaatopaikkakelpoisuustestit, jiteasemaa hoidetaan, kdytetdan ja tarkkail-
laan asianmukaisella tavalla, jiteasemaa koskevat asiakirjat, kartat ja piirustukset ovat
ajan tasalla, poikkeavista tapahtumista pidetddn kirjaa seké jateaseman ympéristd pide-
tddn siistind.
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8.2 Tarkkailuohjelma

Kaatopaikan ja sen jdlkihoitovaiheen valvonnasta ja tarkkailusta sdfidetdén valtioneu-
voston pédédtoksen (861/1997) liitteessd 3. Pddtoksen mukaan suotovesien, pinta- ja poh-
javesien sekd kaatopaikkakaasun seurantaa varten on laadittava tarkkailuohjelma. He-
vossuon jiteasemalla on kdytdssa tarkkailuohjelma, jonka Lounais-Suomen ymparisto-
keskus on hyviksynyt 11.12.2008 (Dnro LOS-2003-Y-546-111). Tarkkailuohjelmaan
kuuluu kaatopaikkavesien, kaatopaikkakaasun ja jatetdyton tarkkailu. Kaatopaikasta
laaditaan vuosittain seuranta- ja tarkkailuraportti, joka toimitetaan kunkin vuoden maa-
liskuun loppuun mennessa valvontaviranomaiselle.

8.2.1 Vesientarkkailu

Kaatopaikka-alueen lahiympériston pinta- ja pohjavesii sekd tasausaltaaseen johdettavia
kaatopaikkavesid tarkkaillaan tarkkailuohjelman mukaisesti. Vesien tarkkailu on aloitet-
tu vuonna 1992 noin vuotta ennen kaatopaikka-alueen kéyttoonottoa. Vesindytteet ote-
taan nelja kertaa vuodessa keviin, kesédn ja syksyn aikana. Laajat analyysiohjelmat to-
teutetaan kolmen vuoden vélein kevddn ja syksyn ndytteenoton yhteydessid. Viimeksi
laaja analyysi on tehty vuonna 2009.

Alueen pintavesié tarkkaillaan kaatopaikan ldhialueella sijaitsevissa neljdssd pisteessa:
oja kaatopaikan luoteispuolella (P1), Hevossuonoja tasausaltaan jilkeen (P2), Hevos-
suonoja kaatopaikan eteldpuolella (P3) ja Hevossuonoja kaatopaikan pohjoispuolella
(P4). Pintavesindytteistd tehdddn normaalitarkkailussa 16 mééritysté ja laajassa analyy-
sissd 24 madritystd. Ojapisteiden virtaamat mitataan nédytteenoton yhteydessd kuormi-
tuksen laskemista varten.

Alueen pohjavesid tarkkaillaan neljistd pohjavesiputkesta: kaatopaikan itdpuoli (HP1),
kaatopaikan luoteispuoli (HP2), kaatopaikan eteldpuoli (HP3), kaatopaikan pohjoispuoli
(HP4). Pohjavesindytteistd tehdddn normaalitarkkailussa 17 mairitystéd ja laajassa ana-
lyysissd 24 médritystd. Pohjavesindyte otetaan pumppaamalla. Ennen néytteenottoa mi-
tataan pohjaveden pinnankorkeus.

Jatevedenpuhdistamolle johdettavia vesid tarkkaillaan tasausaltaasta. Vesindytteistd teh-
dddn normaalitarkkailussa 15 maidritysti ja laajassa analyysissd 25 méiéritystd. Jateve-
denpuhdistamolle johdettavan jiteveden méérda seurataan pumppaamon kiyttétuntien
perusteella.

Vesien tarkkailupisteiden sijainti on esitetty piirustuksessa numero 7.
8.2.2 Kaatopaikkakaasun tarkkailu

Kaatopaikkakaasun koostumusta (metaani (CH4), hiilidioksidi (CO,) ja happi (O,))
tarkkaillaan polttoyksikon toiminnan seurannan yhteydessa.
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8.2.3 Jatetayton tarkkailu

Kaatopaikka-alueen jatetdyttdod seurataan sddnnéllisesti. Jiteaseman vaakaohjelmasta
selvidd kaatopaikalle sijoitettujen jétteiden méérd ja laatu sekd tuontiaika. Jitealtaasta
kirjataan sdadnnollisesti ylos kdytdssd oleva pinta-ala ja -tilavuus sekd jétteiden sijoitus-
menetelmd. Lisdksi mitataan jatepenkereen korkeus, sisdisen veden pinta ja lampdétila.
Téayton etenemistd ja painumia tarkkaillaan sddnnollisesti silmdmaardisilla tarkasteluilla.
Painumien seurantaa jatketaan myds pintaeristyksen rakentamisen jidlkeen. Muodostu-
neet painumat korjataan tdytemaalla kerran vuodessa. Kaatopaikka-alueen kartoitus teh-
dididn myos kerran vuodessa.

8.2.4 Raportointi

Jiteasemalla pidetddn kayttopaivékirjaa. Pdivéikirjaan merkitidédn tiedot jatteiden méadris-
td, jatteiden sijoituksesta ja muusta kaatopaikkatoiminnasta.

Vesi- ja kaasuntarkkailutulokset toimitetaan kunkin tarkkailukerran jélkeen kuukauden
kuluessa Varsinais-Suomen elinkeino- liikenne- ja ympéristokeskukseen sekd Rauman
kaupungin ympéristonsuojeluviranomaiselle.

Valvontaviranomaiselle 1dhetettdvéssi vuosittaisessa tarkkailuraportissa esitetdén tiedot
vastaanotetusta ja vastaanottamatta jatetystd jitteen madrédstd jételajeittain, yhteenveto
mahdollisista lausunnoista jitteiden kaatopaikkakelpoisuudesta, tiedot jitetdyton tilasta,
yhteenveto kaatopaikkaveden ja -kaasun seurantatiedoista sekd selvitys mahdollisista
poikkeamatilanteista, kuten tulipaloista, sortumista ja tapaturmista. Myds hyvéksytyista
suunnitelmista poikkeamiset tulee raportoida.

9 ENSIMMAISEN LAAJENNUSALUEEN NYKYTILAN KUVAUS
9.1 Tayttoalue

Hevossuon kaatopaikan ensimmaéisen laajennusalueen (kuva 8 & 9) kokonaispinta-ala
on 2,2 ha ja tdyttdtilavuus noin 165 000 m’. Pinta-ala muodostuu kaatopaikan 1,66 ha
pohja-alueesta ja 0,54 ha luiska-alueesta.

Tayttdjdrjestys on toteutettu siten, ettd tdyttd on aloitettu alueen ldnsireunasta edeten
kohti koillis-itdireunaa noin 2 metrin kerrospaksuudella. Kerroksen tultua tiyteen, taytto
on aloitettu uudestaan vanhan tdyton péélle ldnsireunasta alkaen. Tédyttoalueen luiskat
on rakennettu kaltevuuteen 1:3.

Tayttdalueen itdreunalla on erityisjitteen ja lietteen vastaanottoalue. Erityisjétteet ovat
padasiassa asbestia ja lietteet ovat hiekanerotuskaivoista ja rasvakaivoista perdisin ole-
via kuivattuja lietteitd, joiden vesipitoisuus on alhainen. Jitteet sijoitetaan jatetdyttoon
kaivettuihin monttuihin.

Liikenndinti vastaanottoalueelle tapahtuu kaatopaikan koillisreunasta sekéd jitetdyton
paalta kaatopaikan lénsireunasta.
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KUVA 8. Hevossuon kaatopaikan ensimmainen laajennusalue

KUVA 9. Hevossuon kaatopaikan ensimmainen laajennusalue

9.2 Pohjarakenne

Laajennusalueen pohja tdyttdd valtioneuvoston péédtdksen (861/1997) mukaiset tavan-
omaisen jitteen kaatopaikalle asetetut tiiveysvaatimukset. Alusrakennety6t on tehty
padasiassa syksyn 2006 ja toukokuun 2007 vilisena aikana.

Téyttoalueen pohjalta on louhittu kallio tiivistysrakenteiden vaatimaan tasoon. Alueen
reunoille on rakennettu louhepenger. Louhepenkereen alle on asennettu suodatinkangas
(kayttoluokka 4). Alusrakenteessa on vanhan jitetiyttdalueen suotosalaoja seki laajen-
nusalueenpohjarakenteen ja louhepenkereen kuivatussalaoja.

Tasatun alusrakenteen pddlle on rakennettu mineraalinen tiivistyskerros moreenista
(kerrospaksuus 410 mm) ja sen pddlle asennetusta Trisoplastista (paksuus 90 mm). Mo-
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reeni tiyttid vedenldpdisevyysvaatimuksen k < 1-10° m/s ja Trisoplast vedenli-
péisevyysvaatimuksen k < 1-10™"" mys.

Mineraalisen tiivistyskerroksen pidille on asennettu tiivistyskalvoksi 2 mm:n HDPE-
muovikalvo. Tiivistyskalvon suojarakenteeksi on asennettu suojageotekstiili (Secutex
PP coloured / PES)

Suojageotekstiilin pédédlle on rakennettu kuivatuskerros kahdessa osassa murskeesta.
Alempi 350 mm:n paksuinen kerros on rakennettu murskeesta #32—64 ja ylempi 150
mm:n paksuinen kerros murskeesta #0—32. Kerrosten véliin on asennettu suodatinkan-
gas (Kayttoluokka 3).

9.3 Liitosrakenne

Laajennusalueen jétetdyttd tulee nousemaan kaatopaikan vanhan osan pohjoisreunalla
luiskan yldreunaan asti (kuva 10). Kaatopaikan vanhan osan sulkemistdiden yhteydessi
luiskaan on rakennettu ympéristoluvan mukainen kaatopaikan pohjarakenne. Luiskan
rakennekerrokset ovat alhaalta ylospéin seuraavat:

e Peitetty ja tiivistetty jatetdyttd

o Tiivistyskerros moreenibentoniitista, johon on sekoitettu mursketta #0-32,
kerrospaksuus 500 mm, k < 1-10™ m/s

¢ Keinotekoinen eriste (2mm:n HDPE muovikalvo)

e Suojarakenne suojageotekstiilistd (Secutex PP coloured / PES)

e Kuivatuskerros kahdessa osassa: alempi 350 mm:n paksuinen kerros murs-
keesta #32—64 ja ylempi 150 mm:n paksuinen kerros murskeesta #0—32. Ker-
rosten valissd on suodatinkangas.

KUVA 10. Liitosrakenne ja vanhan jatetayttdalueen pintakerros

9.4 Salaojat

Laajennusalueen pohjarakenteen kuivatuskerrokseen on asennettu 350 mm kerroksen
paille suotovesisalaojat. Vanhan jitetdyttoalueen ja laajennusalueen liitosrakenteen
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luiskan alapuolelle on asennettu runkosalaoja, joka on viety pohjan tiivistysrakenteiden
lapi. Runkosalaojaan on liitetty neljd haarasalaojaa laajennusalueen pohjalta. Salaoja-
putket on sijoitettu asennuskaivontoon, ja putket on ymparoity salaojasoralla.

10 SULKEMISSUUNNITELMA
10.1 Suunnitelman toteutus

Suunnitelmassa on otettu huomioon Péyry Environment Oy:n suunnitelmat Hevossuon
kaatopaikan ensimmadisen osan sulkemisesta ja ensimmaéisen laajennusalueen pohjara-
kenteista. Suunnitelma on toteutettu ympéristoluvan madrayksid ja ymparistokeskuksen
Kaatopaikan tiiveysrakenteet ja Kaatopaikkojen kaytosta poistaminen ja jalkihoito -
oppaiden ohjeita sekd valtioneuvoston paitostd (861/1997) noudattaen.

Suunnitelmassa on hyddynnetty kaatopaikan vanhan osan sulkemisurakkaa ottaen sel-
vad, mitkd tekniikat ja materiaalivalinnat on todettu onnistuneiksi, ja missa taas on pa-
rantamisen varaa tai mika tehtéisiin jalkikdteen toisin.

10.2 Pintaeristysrakenteet

Kun laajennusalueen jétetdyttd on saavuttanut lopullisen korkeutensa, aloitetaan pinta-
eristyksen rakentaminen. Pintaeristysrakenne muodostuu seuraavista kerroksista: esi-
peitto-, tiivistys-, kuivatus-, pinta- ja kasvukerroksesta. Lisdksi pintarakenteisiin raken-
netaan kaasunkerdysjarjestelméd. Kerroksissa pyritddn kayttdmiddn mahdollisuuksien
mukaan tarkoitukseen soveltuvia teollisuusjétteitd ja ylijadmamaita. Pintarakenteesta on
esitetty periaatekuva piirustuksessa 5.

Jatetdyttd alkaa tasolta +19 ja tulee ulottumaan pintarakennekerrokset mukaan lukien
tasolle +32 eli samaan tasoon vanhan jétetdyton kanssa. Pintaeristysmuotoilu tehdédén si-
ten, ettd tdytdon eteldnpuoleinen reuna yhdistyy vanhan jdtetdyton lakialueen kanssa.
Pinnan kaltevuus lakialueelta muille sivuille on 2 % ja jyrkkenee vihitellen 5 %. Luis-
kaosissa kaltevuus on 1:3.

Sulkemisurakka jaetaan vaiheisiin siten, ettd urakka aloitetaan tdyttdalueen lénsipéésta.
Tarkempi vaiheistus tehdddn ldhempénd sulkemisurakan alkamisajankohtaa. Yksityis-
kohtaiset suunnitelmat ja ratkaisut pintaeristyskerrosten rakenteesta ja kiytettavistd ma-
teriaaleista ratkaistaan saatavuuden ja kustannusvertailujen perusteella rakentamissuun-
nittelu- ja urakkatarjousvaiheessa.

Vaikka kaatopaikkaa laajennetaan ensimmadisen laajennusalueen itdpuolelle toiselle laa-
jennusalueelle, ei ndiden alueiden véliin rakenneta ensimmaéisen laajennusalueen ja kaa-
topaikan vanhan osan kaltaista yhteisti liitosrakennetta. Valtioneuvoston paatoksen mu-
kaan kaatopaikan maaperin on oltava kantavaa kivenndismaata tai kalliota eikd vaati-
mukseen voi hakea lievennystd. Uutta jitepengertd ei ole voitu endéd perustaa vanhan ja-
tepenkereen padlle 1.11.2007 jéalkeen. (Kaatopaikkojen lopettamisopas 2001, 52)
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10.2.1 Jatetaytto

Jatetdyton pinta tasataan, tiivistetddn ja muotoillaan reunoille kaatavaksi siten, ettei jé-
tepenkereen pdille jdd sade- ja sulamisvesid kerddvid painanteita. Suositeltava vahim-
madiskaltevuus on 5 %. Kaltevuus ei saa kuitenkaan olla liian jyrkkd, koska liian suuri
pinnankaltevuus aiheuttaa epistabiilisuutta (liukumista) péélle rakennettaviin pintaeris-
tyskerroksiin.

10.2.2 Esipeittokerros

Jatetdyton padlle levitetddn mahdollisimman nopeasti esipeittomaa, jolla estetddn roski-
en levidminen ympdaristoon ja vihennetddn jatetdyttoon suotautuvan veden miiria. Esi-
peittokerros edistdd paineen jakautumista ylempéd kerrosta tiivistettdessd muodostamal-
la tasaisen ja kantavan pinnan tiivistyskerrokselle. Kerros estdd my0s jétteen ja tiivis-
tyskerroksen sekoittumisen toisiinsa.

Esipeiton kerrospaksuuden tulee olla vahintddn 0,2 m. Esipeittokerros tehddén samanai-
kaisesti viimeisen jatekerroksen tdyton edetessd kivettomastd ylijidmémaasta tai muusta
luonnonmaa-aineksesta. Esipeitossa voidaan kadyttid myos lievésti pilaantuneita maita,
tavanomaisen jétteen kaatopaikalle kelpaavia pilaantuneita maita tai tavanomaiseksi jét-
teeksi luokiteltavaa tuhkaa. Materiaali maardytyy sen mukaan, mitd ylijidmémaita esi-
peittokerroksen rakentamisen hetkelld on saatavilla. Materiaalin on oltava kaatopaikka-
kelpoista ja sille suoritetaan tarvittaessa kaatopaikkakelpoisuustesti.

Kerroksesta ei saa tyOntya esiin suuria lohkareita tai kivid, kosteita painanteita tai muita
epétasaisuuksia. Kerros tasoitetaan hyvin ennen tiivistyskerroksen rakentamista materi-
aalikustannusten minimoimiseksi. Kaatopaikalla on ollut kéytdssé tiyttotekniikka, jossa
tdyton reunaan on pengerretty ylijadméamaista reunavalli (kuva 11). Tayton edetessd
reunavallia on korotettu. Jatetdyton luiskissa esipeitto ei siis ole tarpeen. Reunavalli on
rakennettu kaltevuuteen 1:3.

KUVA 11. Ensimmaisen laajennusalueen pohjoisenpuoleinen reunapenger
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10.2.3 Tiivistyskerros
10.2.3.1 Toiminnallinen tarkoitus

Esipeitetyn jétetdyton paille sekd reunapenkereiden luiskiin rakennetaan tiivistyskerros.
Tiivistyskerros rajoittaa sadevesien imeytymisté jatetdyttoon ja ohjaa jatetdytdssd muo-
dostuvaa kaatopaikkakaasua kaasunkeriilyverkostoon ja edelleen kisittelyyn. Tiivistys-
kerros on pintaeristysrakenteen toimivuuden kannalta kriittinen kerros, johon tulee kiin-
nittdd erityistd huomiota. Tiivistyskerroksen péille rakennetaan suojakerros, joka suojaa
kerrosta muun muassa jadtymiseltd ja kuivumiselta. Jatetdyton lakiosan suojakerroksen
péélle asennetaan suodatinkangas.

10.2.3.2 Kerroksen paksuus ja vedenlapaisevyys

Tiivistyskerroksen paksuus tulee olla vdhintddn 0,5 m. Kerroksen kaasunldpdisevyys
riippuu voimakkaasti tiivistysrakenteen kylldstysasteesta. Kun kylldstysaste on ldhes
100 %, mineraaliset tiivisteet ovat hyvin kaasutiiviitd. Tiivistyskerroksen hyvé vedenpi-
détyskyky edistdd kylldstysasteen sdilymistd suurena my0s kuivissa oloissa. Kerroksen
vedenldpéisevyydelle ei ole laissa eikd ympéristdluvassa annettu numeerista arvoa. Mi-
kili tiivistyskerroksen vedenlipdisevyys on 1-10™ m/s, jitetiyttoon imeytyy 20-25 %
sadannasta. Jos vedenldpdisevyys on taas 1-10” m/s tai pienempi, jitetdyttoon suotautu-
van veden médrd on 5 % sadannasta. Tiivistyskerroksen mitoitus vaikuttaa siis puhdis-
tettavien suotovesien madrddn. Mitd vdhemméin suotovesid muodostuu, sitd pienem-
miksi rajoittuu niistd aiheutuva ympéristokuormitus ja késittelystd aiheutuvat kustan-
nukset. Toisaalta vedelld on keskeinen merkitys jatetdyton hajoamisprosessien kannalta,
koska suurin osa fysikaalisista, kemiallisista ja biologisista reaktioista tapahtuu vedessa
tai veden vilitykselld. Jatetdytossd oleva vesi vaikuttaa siis jitteiden stabiloitumiseen.
Suomen olosuhteissa jatetdytdssd on yleensd riittdvisti vettd jitteiden stabiloitumiseksi.
Kun osa sadevedestd imeytyy pintaeristysrakenteen ldpi, ylimidrdinen vesi poistuu jéte-
tdytostd. Jos pintaeristyskerros rakennetaan vettéd lapdisemattomaiksi, jatetdytdssd olevaa
vettd poistuu biokaasun mukana, mutta uutta ei tule tilalle. Ympéristdlupaviranomainen
midrittdd yksityiskohtaisten pintaeristyssuunnitelmien yhteydessd vihimmaéisvaatimuk-
sen tiivistyskerroksen vedenlipdisevyydelle.

10.2.3.3 Materiaalit

Tiivistyskerroksen materiaalivalinnassa tulee kiinnittdd huomiota routimisen, kuivumi-
sen, kemiallisen muuttumisen ja jitetdyton painumisen aiheuttamaan halkeiluriskiin se-
ké biologiseen hajoamiseen ja kerroksen toimivuuteen suojakerroksen kanssa. Tiivis-
tyskerroksessa kéytetddan mahdollisuuksien mukaan teollisuuden sivutuotteita ja uu-
siomateriaaleja. Kéytettdvit sivutuotteet ja uusiomateriaalit tulee olla tarkoitukseen so-
veltuvia ja tdyttdd mineraalisen tiivistyskerroksen laatuvaatimukset ja kaatopaikkakel-
poisuusvaatimukset. Téllaisia materiaaleja ovat kuituliete ja siistausjéte sellaisenaan tai
sekoitettuina tuhkan tai bentoniitin kanssa, tiivistetty lentotuhka sekéd rikinpoiston lop-
putuote. My0s turvetuhka soveltuu tiivistyskerrokseen. Maa-aineksista tiivistyskerrok-
seen soveltuu siltti, savi, silttimoreeni ja savimoreeni. Tarvittaessa maa-ainekseen lisi-
tddn bentoniittia laadun parantamiseksi. Tiivistyskerros on hyvi toteuttaa materiaalien
yhdistelmirakenteena, koska luonnonmateriaaleista rakennettavat mineraaliset tiivisteet
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eivit kestd vetojannityksid ja halkeilevat helposti, ja teollisuuden sivutuotteet sellaise-
naan eivit vélttdméttd tdytd tiivistyskerroksen rakennevaatimuksia. Vetojdnnityksid
voidaan estdd rakentamalla lopullinen pintatiiviste vasta, kun jétetdyton painumat ovat
pddosin tapahtuneet. Varmin vaihtoehto on kéyttdd geovahvisteita, jotka kestévit hyvin
muodonmuutokset ja rakenteille syntyvét vetojannitykset. Geovahviste parantaa tiivis-
tysrakenteen toimintavarmuutta. Yleisid geovahvisteita kaatopaikkarakentamisessa ovat
bentoniittimatot ja geomembraanit. Bentoniittimaton rakenne koostuu kuitukankaista
ja/tai kudotuista kankaista, joiden viliin on lisdtty bentoniittijauhetta. Geomembraanien
valmistuksessa kédytetddn erilaisia polymeerityyppejd sekd ominaisuuksia parantavia li-
sdaineita.

10.2.3.4 Toteutus

Tiivistyskerros toteutetaan joko samoin kuin kaatopaikan vanhan osan tiivistyskerros tai
ratkaisuihin tehddén tarvittavia muutoksia. Ratkaisuihin vaikuttaa materiaalien saata-
vuus ja kustannukset, jotka tulee selvittdd yksityiskohtaisia suunnitelmia laadittaessa.
Kerros toteutetaan yhdistelmdrakenteena eli tiivistyskerros rakentuu mineraalisesta tii-
vistyskerroksesta ja keinotekoisesta eristeestd. Yhdistelmirakenteella pddstddn 100-
1000-kertaiseen tiiveyteen verrattuna pelkkddn mineraaliseen tai keinotekoiseen tiivis-
tyskerrokseen.

Vanhan tiyttoalueen tiivistyskerros on toteutettu yhdistelmarakenteena siten, etti esipei-
tetyn jétetdyton paélle levitettiin ensin 0,4 m:n lentotuhkakerros jitetdyton epitasaisen
painumisen vuoksi. Tuhkakerroksen paille levitettiin 0,1 m:n kivenndismaakerros sa-
vesta sekd keinotekoinen eriste luonnon natriumbentoniittimatosta. Bentoniittimaton
paille rakennettiin suojakerros hiekasta ja kivituhkasta. Jatetdyton lakiosan suojakerrok-
sen paille asennettiin suodatinkangas kéyttoluokaltaan N2. Suojakerrospaksuus la-
kiosassa on 0,3 m ja luiskaosassa 0,1 m. Lounais-Suomen ympéristokeskus asetti van-
han jitetdyttdalueen tiivistyskerroksen vedenldpaisevyysvaatimukseksi k < 1-10” my/s.
Perusteena vaatimukselle oli asianmukaisten kaatopaikan pohjarakenteiden puuttumi-
nen. Tiivistyskerrosrakenteen ratkaisun varmistuttua ympéristélupaviranomainen sel-
vensi tiivistyskerrosten vedenldpéisevyysarvoja seuraavasti: lentotuhkakerros k < 1107
m/s ja kivennismaakerros 0,1 m:n paksuudella k < 1-107.

Vanhan tiyttoalueen pintaeristyksen tiivistysrakenne on havaittu ominaisuuksiltaan ja
kustannuksiltaan sekd materiaalien saatavuuden kannalta hyvidksi. Esimerkiksi tuhkan
kayttd muotoilukerroksena ja tiivistyskerroksen pohjana on koettu onnistuneeksi ratkai-
suksi. Kerros ei ole ldhtenyt liukumaan, vaikka sen paille on satanut vettd. Myds ben-
toniittimatosta on hyvid kokemuksia. Bentoniittimaton etuna on se, ettd sithen tulevat
pienet reidt korjaantuvat itsestdin.

10.2.4 Kuivatuskerros

Tiivistyskerroksen piille rakennetaan kuivatuskerros. Kuivatuskerros suojaa tiivistys-
kerrosta kuivumiselta, vahingoittumiselta ja eroosiolta. Kerros alentaa tiivistysrakentee-
seen kohdistuvaa vesipainetta ja johtaa kasvu- ja pintakerroksen ldpi suotautuvan sade-
veden puhtaana jatepenkereen ulkopuolelle.
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Kuivatuskerroksen paksuus tulee olla vdhintdén 0,5 m ja suositeltava vedenldpdisevyys
on k> 1-107 m/s ja vihimmaiskaltevuus 5 %.

Vanhan jitetdyton pintaeristyksen kuivatuskerros rakennettiin rengasrouheesta. Kerros
on 0,6 m paksuinen, jolloin sen painumavara on 0,1 m. Rengasrouheesta ulos tulevien
terdsten vuoksi kerroksen pohjalle rakennettiin ympéristolupaviranomaisen maarayksen
mukainen 0,3 m suojakerros. Luiskaosissa kuivatuskerros rakennettiin 4-55 mm:n sepe-
listd kerrospaksuudella 0,5 m. Salaojamaton kdyton vaihtoehtoa kuivatusrakenteessa
tutkittiin, mutta ymparistolupaviranomainen hylkdsi vaihtoehdon. Kuivatuskerroksen
péaélle asennettiin suodatinkangas kéyttdluokaltaan N2.

Nykyisen jétetdyton pintaeristyksen kuivatuskerrosmateriaalina voidaan kayttds esimer-
kiksi rengasrouhetta, kaivosteollisuuden sivukivid tai muuta kerrokseen soveltuvaa
mursketta. Kuivatuskerroksen piille asennetaan suodatin suodatinkangas, jotta pinta-
kerroksen materiaali ei tuki kuivatuskerrosta. Suodatinkankaan kéytt6luokka valitaan
kuivatuskerroksen materiaalin perusteella.

10.2.5 Pintakerros

Pintakerros suojaa tiivistyskerrosta roudalta ja kuivumiselta, vihentdi sade- ja sulamis-
vesien imeytymistd, edistdd pintavaluntaa, turvaa kasvillisuuden vedensaannin, suojaa
alempia kerroksia kasvien juurilta, vihentdd vesi- ja tuulieroosiota seké edistdéd kaato-
paikan ympéristoon sulautumista. Pintakerros toimii kasvualustana alueen maisemoitu-
miselle.

Pintakerroksen tulee olla vdhintddn 1,0 m paksu. Kerrokseen kéytetddn saatavilla olevia
pintahumus- ja kivenndismaita sekd kompostoitua puhdistamolietetti tai biojatettd.
My0s orgaanisia paperiteollisuuden jatteitd ja turvetuhkaa voidaan kdyttdd, kun ne se-
koitetaan muuhun maa-ainekseen. Kasvukerroksen sitomiseksi ja haihdunnan lisddmi-
seksi viherrakentamiseen kdytetdin nopeakasvuista nurmea.

Hevossuon kaatopaikan vanhan osan pintarakenne toteutetaan siten, ettd urakoitsija le-
vittdd kaatopaikan lakiosaan 0,5 m ja luiskaosiin 1 m paksuisen maakerroksen kuivatus-
kerroksen suodatinkankaan péille. Jatehuoltolaitos huolehtii lakiosan toisen 0,5 m ker-
roksen levittimisestd. Tadmi 0,5 m:n kerros tehddédn ylijidmamaista. Samaa toteutusta-
paa voidaan kéyttdd ensimmaéisen laajennusalueen pintakerroksessa. Niin saadaan alu-
eelle ylijidméamaiden loppusijoituspaikka, koska Rauman seudulla ei ole toiminnassa
olevia maakaatopaikkoja. Kerroksen pinnalle voidaan levittdd kompostoitunutta hara-
vointijatetta.

10.2.6 Kaasunkerays

Jétetdyton pintaan tullaan rakentamaan ymparistoluvan edellyttdmi kaasunkerdysjirjes-
telmd. Laajennusalueen kaasunkerdysjirjestelmén toteutus on esitetty piirustuksessa 6.

Kaatopaikan vanhan osan kaasumittauksien perusteella todettu, ettd suhteellisen pienen
kaasumdirin takia kaasun hoytykéytto ei ole tarkoituksenmukaista. POyry Environment
Oy on suorittanut kaatopaikan vanhalla osalla kaasumittaukset viimeksi 24.4.2007. Mit-
taustulosten mukaan kaatopaikalla on kidynnissd metaanikdymisen stabiilivaihe (vaiheet
kuvassa 12). Kaasun muodostumisen huippu on siis jo ohi. Laskelmien mukaan kaato-
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paikkakaasun arvioitu polttoaineteho on ollut suurimmillaan 0,6 MW vuonna 2008. Ar-
vioiden mukaan teho laskee alle 0,5 MW vuonna 2012. Kaasun hydtykdyton raja-arvona
kaytetddn polttoainetehoa 0,5 MW. Kaasun muodostumisen ei oleteta lisddntyvan olen-
naisesti ensimmdisen laajennusalueen kaasunkerdysjirjestelmin kdyttoonoton myota.
Tama johtuu seuraavista seikoista:

e Ensimmadinen laajennusalue on tilavuudeltaan vain noin kolmasosa vanhan téyt-
toalueen pinta-alasta

e Jitteen lajittelun tehostumisen myd&td voidaan olettaa, ettd jatetdyttdon on sijoi-
tettu my0s biologisesti hajoavaa jitettd suhteessa vihemman kuin vanhaan jéte-
tayttoon

e Kaatopaikan vanhan osan jitetdytossd muodostuvan kaatopaikkakaasun mééra
vihenee koko ajan.

Jo olemassa olevan polttoyksikon kapasiteetti riittdd siis hyvin sekd kaatopaikan van-
hasta osasta ettd ensimmaisestd laajennusalueesta syntyvien kaatopaikkakaasujen kisit-
telyyn.
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KUVA 12. Kaatopaikan hajoamisprosessivaiheet ja kaasun muodostuminen

Kaasunkeriys toteutetaan siten, ettd jatetdyttoon asennetaan kolme kaasukaivoa, tyypil-
tddn 4,5 m:n PEH 315. Tarvittavien kaasukaivojen mééréd on arvioitu vanhan jatetdytto-
alueen kaasumittausten ja kaivojen mddrin perusteella. Jokaisesta kaivosta ldhtee nelja
vaakasuuntaista kaasunkerdyssalaojaa, jotka rakennetaan noin 2 metrin syvyyteen esi-
peitetyn jéitetdyton pinnasta. Salaojat ovat noin 50 m pitkii, ja ne toimivat samalla osana
tayttoaltaan kuivatusjirjestelméé. Salaojat ovat louhesalaojia, joihin sijoitetaan salaoja-
putki. Kdytettidva salaojaputkityyppi on 110 SNB.

Kaivosta kaasu kulkeutuu imuputkea pitkin kaatopaikan lansipuolella jo olemassa ole-
viin kaatopaikkakaasun vedenerotus- ja venttiiliyksikkoon sekd imu- ja polttoyksik-
koon. Imuputken kallistus kaivoon péin tulee olla vahintdén 2 %. Kaatopaikan vanhan
osan lidnsipddhdn asennetaan sen sulkemisurakan yhteydessé valmiiksi viisi imuputkilin-
jaa, joista kolme liitetdén siis ensimmadiseen laajennusalueeseen ja kaksi varataan toisen
laajennusalueen kaasunkerdykselle. Kaasun kerdys toteutuu tehokkaimmin rakentamalla
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imuputkilinjat kaatopaikan liitosrakenteen kautta, koska kaasun on todettu kulkeutuvan
ylospdin liitosrakennetta kohti. Suomen olosuhteissa imuputket on hyva tuoda jokaiselta
imukaivolta erikseen vedenerotus- ja venttiiliyksikkoon, koska mittaus- ja sditotyd on
tdlloin helppoa ja ne voidaan toteuttaa sisdtiloissa, jolloin viltytdan mittalaitteiden jaa-
tymisongelmilta.

10.2.7 Kaatopaikkatie

Kaatopaikan péélle rakennetaan huoltotie, joka liitetdén kaatopaikan vanhan osan huol-
totichen. Tien rakennekerrokset muodostuvat kuivatuskerroksesta ylospdin kantavasta
kerroksesta ja kulutuskerroksesta. Kantavakerros tehddén kantavasta ja routimattomasta
materiaalista. Kerroksen paksuus on > 0,5 m.

10.3 Kaatopaikan jalkihoito ja seuranta

Kun ensimméisen laajennusalueen sulkemisurakka on péittynyt, aloitetaan kaatopaikan
jélkihoito ja seuranta. Seurannan tarkoituksena on, ettd suljetun kaatopaikan ympéristo-
padstoistd ollaan koko ajan selvilld, kaatopaikan sisdiset prosessit etenevit tarkoitetulla
tavalla ja ympéristonsuojelujarjestelmit toimivat suunnitellusti. Seurannassa tarkkail-
laan muun muassa ymparysojien toimintaa, jitetdyton luiskien stabiliteettia, jatetdyton
painumia, kaasunkerdilya ja -kasittelyd sekd suotovesien miérad ja laatua. Tarvittaessa
ryhdytddn toimenpiteisiin epdkohtien korjaamiseksi ja poistamiseksi. Kaatopaikan jal-
kihoitoa varten laaditaan erillinen seuranta- ja tarkkailuohjelma. (Ympéristohallinnon
ohjeita 1/2008, 100)

11 TULEVAISUUDEN NAKYMAT

Hevossuon kaatopaikalle sijoitettujen jitteiden mééra on vihentynyt vuodesta 2000 14h-
tien (kuva 13). Samaan aikaan hyotykdyttoon toimitettujen jitteiden méaérd on noussut
vuosittain (kuva 14). Kehitykseen on vaikuttanut tiukentunut lainsdddanto ja jatemaksu-
jen nousu sekd ndiden seurauksena tehostunut jdtteiden lajittelu, hyotykéytto ja kierra-

tys.
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KUVA 13. Hevossuon kaatopaikalle jatetayttoon sijoitetut jatteet (ei sisalla ylijaa-
mamaita)
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KUVA 14. Hevossuon jateasemalta hyotykayttoon toimitetut jatteet

Tulevaisuudessa kaatopaikalle sijoitettavan jitteen maird tulee todennédkoisesti vihe-
nemdin entisestddn jitteen materiaali- ja energiahyotykédyton lisddntyessd ja mahdolli-
sista jateyhtididen vélisistd jarjestelyistd johtuen. Rauman seudulla on meneillddn selvi-
tyksid yhdyskuntajitteen hyotykayton lisdédmisestd. Esimerkiksi Satafood kehittdmisyh-
distys ry on laatinut alueellisen kierrétyspolttoaineen (SRF) valmistuslaitoksen toteutet-
tavuusselvityksen ja loppuraportti on julkaistu 30.6.2009. Selvityksessé tarkasteltiin lai-
toksen mahdollista sijoituspaikkaa ja standardoidun kiintedn kierrdtyspolttoaineen
(SRF) valmistuskustannuksia. Sijoituspaikkamahdollisuuksia on Rauman ja Uudenkau-
pungin sekd Eura-Koylio-Sikyla-Huittinen -alueella toimivia jatekeskuksia. Muita vaih-
toehtoja jétteen materiaali- ja energiahyodyntdmiselle tutkitaan ja selvitetddn. Jos He-
vossuon jateaseman kaatopaikalle loppusijoitettavien jitteiden méérd pysyy ldhivuosina
ennallaan, nykyisen jétealtaan tilavuus riittdd arvioiden mukaan vuoteen 2014 asti. Jos
Rauman seudulla syntyvié jitteitd aletaan kisitelld ja hyodyntdméédn esimerkiksi kierra-
tyspolttoaineen valmistuslaitoksessa tai jdtteenpolttolaitoksessa, Hevossuon kaatopai-
kalle sijoitettavien jatteiden madrd vdahenee radikaalisti. Tdlloin nykyisen tiyttdaltaan ti-
lavuus kestdd pidempéddn ja laajennustarvetta kaatopaikka-alueella ei ldhitulevaisuudes-
sa ole. Jatteen materiaali- ja energiahyodyntdmisen myo6té jiteaseman toiminta muuttui-
si. On mahdollista, ettd jiteasemalla keskityttéisiin jitteen koneelliseen lajitteluun ja yk-
sityisten pientuojien jidtekuormien vastaanottoon. Kaatopaikka-alue muuttuisi tavan-
omaisen jatteen kaatopaikasta pysyvén jatteen kaatopaikaksi.
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