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A B S T R A C T 	

T h e	t h esis	is	 b as e d	 o n	 a	 w e e d	 c o ntr ol	t est.	 T h e	 e x p eri m e nt	 e x a mi n es	t h e	
o c c urr e n c e	 of	 a n n u al	 a n d	 p er e n ni al	  w e e ds	 as	  w ell	 as	 t h e	 a b u n d a n c e	 of	
s e v er al	 y e ars.	 T h e	 e x p eri m e nt	 w as	first	 p erf or m e d	 d uri n g	t h e	first	 y e ar	 of	
t h e	s c h ool	tr a nsiti o n	 p h as e.	 T h e	i nt e nti o n	is	t o	 c o nti n u e	t h e	 e x p eri m e nt	i n	
t h e	 c o mi n g	 y e ars	t o	 d et er mi n e	t h e	 w e e ds	 a n d	 h arr o w	 a n n u al	 w e e ds .	 T h e	
v ari a bl es	 ar e	 cr o p	 r ot ati o n	 a n d	 ri c h n ess	 a n d	 v ari o us	 v ari ati o ns.	 I n	 t his	
w e e d	 c o ntr ol	t est,	 w e	 h a d	f o ur	 diff er e nt	s u bj e cts	 a n d	f o ur	r e pli c at es. 	
	
T h er e	 w er e	 1 6	t est	 pl ots	 a n d	t h e	t est	 si z e	 w as	 9 m	 x 1 0 0 m.	 T h e	 b a c h el or's	
t h esis	 is	in cl u d e d	 i n	 t h e	 I n n o R u o k a	 pr oj e ct,	  w hi c h	 is	 p art	 of	  Gr o wt h	 i n	
H ä m e. 	
	
T h e	 t h e or eti c al	 p art	 of	 t h e	 t h esis	 e x a mi n es	 t h e	 a n n u al	 gr o wt h	 r at e	 of	
w e e d s,	 t h e	 c urr e nt	 w e e d	 sit u ati o n	 a n d	t h e	r e gi o n al	 v ari ati o ns.	 O n e	 of	t h e	
k e y	 t o pi cs	 i n	 t h e	 t h e or y	 s e cti o n	 is	 a n n u al	  w e e d	  m a n a g e m e nt.	  Diff er e nt	
e x p eri m e nt	 m e m b ers	 w er e	 s u bj e ct e d 	t o	bli n d	 h arr o wi n g	 a n d	 h arr o wi n g.	
Sl urr y	 m a n ur e 	a n d	its	 a er ati o n	 ar e	 als o	 o n e	 of	 t h e	 t h e m es	 of	 t h e	 t h e or y	
s e cti o n.	I n dir e ct	i m p a cts	s u c h	 as	t h e	i m p a ct	 of	s oil	 a n d	 w e at h er	 c o n diti o ns	
ar e	 als o	 dis c uss e d	i n	t h e	t h e or eti c al	 p art. 	
	
W or k -r el at e d	 r es e ar c h	  m at eri al	  w as	 c oll e ct e d	 fr o m	 t h e	 s u b pl ots,	 d uri n g	
s pri n g	 a n d	 s u m m er	 2 0 1 8.	  W e e d 	c al c ul ati o ns 	w er e	 p erf or m e d	 t wi c e	 t his	
s u m m er	 a n d	 o bs er v ati o ns	 of	t h e	 eff e ct	 of	 w e at h er	 o n	t h e	 g er mi n ati o n	 of	
w e e d s 	 w er e	  m a d e.	 T h e	 st u d y	 l o o k e d	 at	 diff er e n c es	 i n	 yi el ds	 a n d	 t h e	
n u m b er	 of	 w e e ds	 p er	 s q. m.	 a n d	 h o w	t h e	tr e at m e nts	 diff er e d	 st atisti c all y.	
Aft er	 gr o wi n g	 pl a nts ,	 cr o p	 s a m pl es	  w er e	 c oll e ct e d	 fr o m	 t h e	 s u b pl ots,	
w hi c h	  w er e	  w ei g h e d	 aft er	 dr yi n g.	 T h e	 gr ai ns	  w er e	 s cr e e n e d	 t o	 ass ur e	
w h et h er	t h e	 w e e d s	 aff e ct e d	t h e	 cr o p. 	
T h e	r es ults	 s h o w	t h at	t h e	 dir e ct	tr e at m e nts	 h a d	 a n	 eff e ct	 o n	t h e	 n u m b er	
of	 a n n u al	 w e e ds.	 H o w e v er,	t h e	 a b u n d a n c e	 of	 a n n u al	 w e e ds	 di d n’t	 aff e ct	
t h e	 a m o u nt	 of	 cr o p	y iel d s. 	
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1  J O H D A N T O	

Mit ä	 o v at	 ri k k a k as vit ?	 Ri k k a k as vi n	  m ä äritt ä mi n e n	 o n	  m a h d ollis esti	 y ksi	
m o ni m ut k aisi m pi a	 j a	 ki e ht o vi m pi a	 s ei k k oj a	 k as viti et e ess ä.	 Ri k k a k as vit	
yl e e ns ä	  m ä ärit ell ä ä n	 ei -t oi v ot ui ksi	 k as v ei ksi	 j a	  m a at al o u d ess a	 t äll ai n e n	
ki elt ei n e n	 ar vi oi nti	 as et et a a n	 k as vil ajill e	  m o nist a	 s yist ä. 	Ri k k a k as vi e n	 li-
s ä ä nt y mi n e n	 v oi	 t a p a ht u a	 s u v utt o m asti	 t ai	 s u v ullis esti	 j a	 ri k k a k as vil aji n	
m e n est y mis e e n	 v ai k utt a a	 r at k ais e v asti	 ti et y n	 p o p ul a ati o n	 p eri n n ölli n e n 	
m u u n t a ut u misk y k y. 	Ri k k a k as vi k art oit u ksiss a	 1 9 6 0 -l u v ult a	 1 9 9 0-l u v ull e	 o n	
h u o m att u	 k e v ät vilj a p ell oill a	 eril aisi a	l aji m ä äri ä,	 j ot k a	o v at	 v ai h d ell e et	 v u o-
si k y m m e nt e n	 ai k a n a	 n oi n	 3 0 0 -1 7 0	l aji n	 v älill ä.	 Vilj el y n	 k a n n alt a	 o n g el m al-
lisi a	ri k k a k as vil aj ej a 	o n	 n oi n	 3 0.	 M o ni p u oli n e n	ri k k a k as vil ajist o	 o n	 m u utt u-
n ut	 1 9 6 0 -l u v ult a	 2 0 0 0-l u v ull e	 til a nt e es e e n	  miss ä	 l aji kirj o	 o n	 v ä h e nt y n yt,	
m utt a	 h a n k al u ut e n a	 o n	 e d ell e e n	 m u ut a m at	 o n g el m ari k k a k as vit.	 Ri k k a k as-
vi t orj u n n a n	t ar v e	 o n	lis ä ä nt y n yt	 v u osi e n	 v arr ell a	 y ksi p u olis en	 vilj el y n	 s e k ä	
l a n n a n	 li u k ois e n	t y p e n	 v u o ksi,	j o n k a	 ri k k a k as vit	 p yst y v ät	 h y öd y nt ä m ä ä n	
vilj el y k as v ej a	 p ar e m mi n.	 K u n	 vilj el yt a p a	 p er ust u u	 r u ns a as e e n	 v ä kil a n n oi-
t u ks e e n	t a v a n o m ais ess a	 vilj el yss ä,	 v a atii	s e	 v ast a v u or oisesti	t e h o k ast a	ri k-
k a k as vi e n	t or j u nt a a.	( Hy v ö n e n	 &	 S al o n e n,	 2 0 0 4,	s.	 8 7,	 8 8) 	
	
L u o m u p elt oj e n	 ri k k a k as vi k a n n at	 o v at	 n oi n	 k ol mi n k ert ais et 	v err att u n a	t a-
v a n o m ais esti	 vilj elt yi hi n ,	j oill a	 esii nt y y	r u ns a asti	 k a ksisir k k aisi a	l aj ej a	 s e k ä	
r u ns ai m p a n a	k uit e n ki n	j u ol a v e h n ä ä. 	( H y v ö n e n	y m. ,	 2 0 0 4,	s.	 9 5)	
	
E n n alt a e h k äis e v ät	t oi m e n pit e et	 o v at	l u o n n o n m u k ais ess a	 vilj el yss ä	 e h d ot-
t o m a n	t är k eit ä,	j ott a	 ri k k a k as vi p ai n ett a	 pyst yt ä ä n	 k o ntr oll oi m a a n.	 S u ori a 	
t oi m e n pit eit ä	 l u o n n o n m u k ais ess a	 vilj el yssä	 o n	 l ä hi n n ä	  m e k a a ni n e n	 t or-
j u nt a.	 Yl eisi n	t orj u nt a m e n et el m ä	 on	ri k k a ä est ys. 	(R aj al a,	 2 0 1 8) 	
	
L u o n n o n m u k ais ess a	 vilj el yss ä	t är k e ä ä	 o n	s u u n nit el m allis u us,	 h a v ai n n oi nti,	
t äs m ällis y ys	 s e k ä	 e n n alt a e h k äis y.	 L u o n n o n m u k ais ess a	 vilj el yss ä	 m a a n	 r a-
k e n n e,	 v esit al o us	 s e k ä	 h u m us pit o is u us	o v at	 s u ur ess a	 r o oliss a	 vilj el y n	 o n-
nist u mis e n	 k a n n alt a	 j a	 n ä i d e n	 k a utt a	 ri k k a k as vi k a n n at	 s a a d a a n	 pi d ett y ä	
k o ht u ullisi n a,	 k u n	 s at o k as vill a 	 o n 	 p ot e nti a ali	 h y v ä ä n	 kil p ail u u n.	 ( A ns a-
l e ht o,	 2 0 1 8)	
	
O pi n n ä yt et y öss ä	t ar k ast ell a a n 	m a atil a mitt a k a a v ass a,	 k o k e e n	 a v ull a	 k äsit-
t el yj e n	 v ai k ut ust a	ri k k a k as vi e n	 esii nt y mis e e n.	O pi n n ä y t et y ö	 k es kitty y	 y ksi-
v u otisii n	 ri k k a k as v ei hi n,	 m utt a	 ri k k at orj u nt a k o k e e n	 oll ess a	 m o ni v u oti n e n	
k o e,	 h a v ai n n oi d a a n	 m y ös	 p ell oll a	 esii nt y v ät	 m o ni v u otis et	ri k k a k as vit	t ul e-
v ais u utt a	 aj at ell e n.	 	
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2  SI E M E N RI K K A K A S VI E N	 E LI N K A A RI 	

2. 1  Si e m e nri k k a k a s vit 	

Si e m e nri k k a k as v ei hi n	 k u ul u v at	 k err a n	si e m e nt ä v ät	 k e v ät -	j a	s y ysit ois et	ri k-
k a k as vit.	 Si e m e nri k k a k as vi e n	 k as v ur yt mi	 al k a a	 siit ä,	 k u n	 d or m a nssi	 p ä ät-
t y y.	D or m a nssi n	 p ä ät ytt y ä	 al ki o	j at k a a	 k e hit yst ä ä n .	 Ed ell yt y ks e n ä	 o n,	 ett ä	
al ki o 	k uit e n ki n 	s a a	 v ett ä .	T ä m ä n	 s e u r a u ks est a	al k a a	t ur p o a mi n e n.	 Si e m e-
n ess ä	 ol e v a n	r a vi n t o v ar ast o n	 a v ull a	t ai mi	 k as v a a,	k u n n es	s e	 p yst y y	 y ht e yt-
t ä m ä ä n.	 S u v ulli n e n	 lis ä ä nt y mi n e n	 t a p a ht u u	 k u k ass a	 j a	 h e d el m öit y ks est ä	
s e ur a a	 si e m e n e n	 j a	 h e d el m ä n	  m u o d ost u mi n e n	 ( K u v a	 1).	 ( S c h a ef er,	 K.,	
M u ell er,	 D., 	Siss o n,	 A.	 &	 P o p e,	 R.,	 2 0 1 0,	s.	 5) 	
	
S y ys it ois et	ri k k a k as vit	t al v e hti v at	t ai mi n a,	 k u k ki v at	 ai k aisi n	s e ur a a v a n a	 k e-
s ä n ä	 j a 	si e m e nt ä v ät	 k es ki k es äll ä. 	N äit ä 	o v at	 m m.	 v oi k u k k a,	 s a u n a k u k k a,	
li n n u n k a ali,	 p elt o-or v o k ki,	l ut u k k a	j a	 p elt ot as k ur u o h o .	 K e v ätit ois et	it äv ät	
k e v ä äll ä	t ai	 al k u k es äst ä,	 k u k ki v at	 k es ki k es ä n	 ai k a n a	j a	 si e m e nt ä v ät	 s a m a n	
k as v u k a u d e n	 ai k a n a .	 K e v ätit oisi a	 o v at	  m m.	 j a u h os a vi k k a,	 p elt o e m ä k ki,	
h u k k a k a u r a,	 pilli k k e et	s e k ä	pi h a -	j a	ki ert ot at ar .	Ri k k a k as vit	lis ä ä nt y v ät	j o k o	
s u v ullis esti	 t ai	 s u v utt o m asti .	 Si e m e nl e vi nt äis et	 ri k k a k as vit	lis ä ä nt y v ät	 s u-
v ullis esti.	 Ri k k a k as v eill a	 o n	 s u uri	lis ä ä nt y mis k y k y	j a 	n e	 p yst y v ät	 k ul k e ut u-
m a a n	 h el p osti 	esi m .	t u ul e n	j a	 el äi nt e n	 m u k a n a.	( R a ati k ai n e n,	 1 9 9 1,	 s.	 8,	
2 0,	 2 1 )		
	
R i k k a k a s vit	 v ai k utt a v at	m o ni n	t a v oi n	 ki elt eis esti	 s a t o k as vi n	 k as v u u n	j a	 k e-
hit y ks e e n.	 Ri k k a k as vit	 kil p ail e v at	 s at o k as vi n	 k a nss a	 v e d est ä,	 r a vi nt eist a,	
v al ost a 	 j a	 all el o p ati ast a,	 j o k a	 t u ott a mill a a n	 y h dist eill ä	 s ä ät el e e	  m ui d e n	
k as vi e n	 esii nt y mist ä	 s a m all a	 k as v u p ai k all a. 	(L a br a d a,	 2 0 0 5,	 s. 2 6 )	A ll el o p a-
ti all a	t ar koit et a a n	 l aji e n	 v älist ä 	h äiri nt ä kil p ail u a ,	j oss a	 k e mi allis et	 y h dist e et	
v oi v at	 esi m er ki ksi	 est ä ä	 kil p ail e vi e n	 l aji e n	 si e m e nt e n	it ä mist ä	( Ti et e e nt er-
mi p a n k ki,	 n. d.) .	Ri k k a k as vit	 pi d ätt ä v ät	t e h o k k a asti	r a vi nt eit a	j a	 n äi n	 v ai k ut-
t a v at	 n e g atii vis esti	 m u u n	k as v ust o n	 k as v u u n ,	 v arsi n ki n	j os	r a vi nt eit a	 ei	ol e	
p ell oill a	 riitt ä v ästi	t arj oll a.	( L a m m ert	 &	 St or k e y,	 2 0 1 7,	s.	 3 3)	
	
Ri k k a k as vit	 t oi mi v at 	m y ö s 	t a uti e n	is ä nti n ä	j a	 t är k e ä ä	 o n	 ti e d ost a a	 miss ä	
m ä äri n	 n e	 s a att a v at	 v ai k utt a a	 s a d o n	 m ä är ä ä n	j a	 n äi n	 oll e n	 o n	 h y v ä	 e n n a-
k oi d a	t ul e vi a	ri k k a k as vi o n g el mi a.	( L a m m ert 	y m. ,	 2 0 1 7,	s.	 3 3)	J ott a	 kil p ail u-
til a n n e	 y m m ärr et ä ä n,	 o n	 t är k e ä ä	 o p pi a	 t u n nist a m a a n	 ri k k a k as vi n	 kriitti-
n e n	 pist e .	 S e	 o n	 m ä ärit elt y	aj a ksi,	j oll oi n	 ri k k a k as vit	t ulisi	t orj u a	j a	 s a at ai-
sii n	 e h k äist y ä	 s at ot a p pi oi d e n	 m u o d ost u mist a. 	Kriittis e n	 pist e e n	 t u n nist a-
mi n e n 	s a att a a	 a utt a a	 pi e n e nt ä m ä ä n	s at ot a p pi oit a	 m o nilt a	 k as v eilt a .	( L a b-
r a d a,	 2 0 0 5,	s.	 2 6)		
	
Ri k k a k as vit	 lis ä ä nt y v ät	 h y vi n	 t e h o k k a asti .	 Yl eisi m pi e n	 ri k k a k as vi e n	 ( m m.	
j a u h os a vi k a n	j a	s a u n a k u k a n)	 m e n est ys	 p ell oill a	p o hj a ut u u	r u ns a as e e n	si e-
m e nt u ot a nt o o n. 	( Ti ai n e n,	 K u uss a ari,	 L a uril a	 &	 T oi v o n e n,	 2 0 0 4,	s.	 8 4-8 5) 		
	
	



3 	
	

	
	

	

K u v a	 1.  Y ksi v u otist e n	ri k k a k as vi e n	 k as v ur yt mi	( L a br a d a,	 2 0 0 5,	 2 6). 	

2. 2  D or m a n s si n	 m ä ärit el m ä 	

S u ot uis at k a a n	 ol os u ht e et	 ei v ät	 m a h d ollist a 	eli n k y k yi s e n 	d or m a nti n 	si e m e-
n e n 	it ä mist ä,	 k os k a	 si e m e n	 o n	l e p otil ass a.	 S u ot uisii n	 ol os u ht eisii n	 v ai k ut-
t a vi a	 f ysi k a alisi a	 t e kij öit ä	 o v at	l ä m p ötil a,	 k ost e us	j a	 v al o.	M orf ol o gis ess a	
d or m a nssiss a 	it ä mi n e n	vii v äst y y,	 k os k a	 k y ps ä n	si e m e n e n	 al ki o	 ei	 ol e	 k e hit-
t y n yt	 k o k o n a a n.	 Pri m a ari n e n	l e p o tila 	o n	 e nsisij aist a	j a	 s e	 k e hitt y y	 si e m e-
n e n	 k y ps y ess ä	 äiti k as viss a .	( B as ki n	 &	 B as ki n,	 2 0 0 4,	s. 2)		
	
” Pri m a ari n e n	 d or m a nssi	 o n 	k as vi n	 g e n e etti n e n	 o mi n ais u us	j a	 v ast a	 v aris-
s ut	 t u or e	 si e m e n	 ei	 i d ä	 s u ot uisiss a k a a n	 y m p är ist ö ol oiss a,	 e n n e n	 k ui n	 s e	
l ä pik ä y	 ti et y n	j ä l ki k y ps y mis v ai h e e n ”	 (J u n nil a,	 1 9 8 5,	 s.	 4).	Rii p p u e n	 g e n o-
t y y pist ä	t ai	 y m p ärist ö ol oist a	si e m e n e n	 k e hit y ks e n	 ai k a n a,	t u or e	si e m e n	 o n	
j o k o	 d or m a ntti	( pri m a ari n e n)	t ai	 ei-d or m a ntti.	 Si e m e n e n	i m u k y k y	 v ai k ut-
t a a	j o k o	 e d ullis esti	tai	 e p ä e d ullis esti	 al k a mis -	j a	it ä mis n op e ut e e n 	( K u v a	 2)	
( Li	 &	 F ol e y	 1 9 9 7,	 3 8 5).	
	
S e k u n d a ari n e n	 d or m a nssi 	eli	t oissij ai n e n	 l e p otil a	 o n	 y m p ärist ö ol oist a	j o h-
t u v a a.	T oisi n	s a n o e n	 y m p ärist ö ol oj e n 	o ll ess a	e p äs u ot uis at	 d or m a nssi n	 h ä-
vi ä mis ell e	j a 	it ä mis ell e,	s a att a a	s e k u n d a ari n e n	l e p otil a	 p u hj et a.	T ä m ä	s a at-
t a a	 k a d ot a	j a	 p al at a	 y h ä 	u u d ell e e n,	j os	 ol ot	 ei v ät	 ol e	it ä mis ell e	 s u ot uisi a 	
( Ku v a 2),	 (B as ki n 	y m. ,	 2 0 0 4,	s. 2) .	K u n	s e k u n d a aris et	 ol os u ht e et	(t oissij ais et)	
m u utt u v at	 s u ot uisi ksi ,	t ap a ht u u	j äl ki k y ps y mist ä	j a	j os	j äl ki k y ps y mi n e n	 o n	
si e m e n ell e	 e p ä e d ullist a,	 v ai p u u	 s e	 s e k u n d a aris e e n	 d or m a nssii n	 u u d ell e e n	
( Ku v a	 2).	( Li	 y m., 1 9 9 7,	 3 8 5). 	L e p otil ass a	 ol e vi e n	 eli	 d or m a ntti e n	 si e m e nt e n	
it ä mist ar p e et	 o v at	l ä ht ö k o ht ais esti	 eril ais et	 k ui n	 ei-d or m a ntti e n	j a	 v arsi n-
ki n	 n äi d e n	 v al o -	j a	l ä m p ö v a ati m u ks et	 v ai ht ele v at 	(R e g år d h	 &	 Ni e m el äi n e n,	
1 9 9 4,	 s. 1 3) .	Si e m e nt e n	 d or m a nssi	j a	 s e n	 k est o	 v ai ht el e e	 eri	l aji e n	 v älill ä.	
” K ull e ki n	 k as vil ajill e	t y y pilli n e n	 d or m a nssi	 o n	 s y nt y n yt	l aji k e k e hit y ks e n	 ai-
k a n a	 v ai k utt a n ei d e n	  mi kr o -j a	  m a kr os ä ä ol oj e n	 h eij ast u m a n a”	 (J u n nil a,	
1 9 8 5,	s .	 4).	J os	 y m p ärist ö ol os u ht e et	 o v at	j at k u v asti	 e p äs u ot uis at,	o v at	si e-
m e n et	s e k u n d a aris ess a	 d or m a nssiss a 	( K u v a 2).	
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K u v a	 2.  Si e m e n e n	 k e hit y ks e n,	l e p otil a n	j a	it ä v y y d e n	s u h d e	 ( Li	 &	 F ol e y	
1 9 9 7,	 3 8 5) .		

2. 2. 1  Ri k k a k as vi e n	 d or m a nssi	 	

M o ni v u otist e n	ri k k a k as vi e n	 si e m e n et	 s äil y v ät	 yl eis esti	 ott a e n	 m a ass a	 h ei-
k o m mi n	 k ui n	 y ksi v u otist e n,	 m utt a	 d or m a nssi	 e dist ä ä	 m o ni v u otist e n ki n	ri k-
k a k as vi e n	s äil y mist ä.	 M o ni v u otisill a	 k as v eill a,	 m m.	j u ol a v e h n äll ä,	 v al v atill a	
j a	 o h d a k k e ella,	 si e m e nt e n	 s äil y v y ys	 m a ass a	 o n	 n oi n	 p aris e n	 v u ott a	j a	 m o-
ni v u otist e n	 s äil y mis e n	 s al ais u us	 o n ki n	 nii d e n	 s o p e ut u mi n e n	 eril aisii n	
m u o k k a ust oi mii n.	 ( H a n n u k k al a,	 K n u util a,	 K os ki mi es	 &	 M ar k k ul a,	 2 0 0 0,	 s.	
8 2) 	
	
Y ksi v u otisill e	ri k k a k as v eill e	 d or m a nssi 	o n	 v ältt ä m ät ö n ,	el o o nj ä ä mis e n	 k a n-
n alt a.	 N äi n	 n e 	p yst y v ät 	lis ä ä m ä ä n	 si e m e n p a n k ki a	j a	t u ott a m a a n	 pit k äi k äi-
si ä	 j a	 d or m a nssii n	 k y k e n e vi ä	 si e m e ni ä. 	 ( H a n n u k k al a	 y m. ,	 2 0 0 0,	 s.	 8 2)	
V ai k k a	t orj u nt a m e n et el m ät	 olisi v at	t e h o k k ait a	 v u osi k y m m e ni e n	 aj a n ,	p y-
s y y	ri k k a k as vi k a nt a	v a h v a n a	 d or m a nssi n	 a v ull a.	 Mit ä	s y v e m m äll e	ri k k a k as-
vi n	 si e m e n et	 j o ut u v at ,	sit ä	 t o d e n n ä k öis e m p ä ä	 o n,	 ett ä	 n e	 v ai p u v at	 d or-
m a nssii n.	 Ri k k a k as vi n	 si e m e n	 it ä ä	 p ä ä asi ass a	 0 -5	 c m	 s y v y y d est ä	 j a	 v ai n	
h ar v at	 si e m e n et	j a ks a v at	it ä ä	 s y v e m m ält ä.	J ott a	 d or m a nssi	ri k k o ut uisi	t ai	
s y nt yis i,	v a a dit a a n	 sii h e n	 us e a m pi	t e kij ä,	 j ot k a	t ä y d e nt ä v ät	t oisi a a n.	( L öt-
j ö n e n,	 Pit k ä n e n,	 V a n h al a	 &	J alli,	 1 9 9 9,	s.	 1 3)	
	
V ai k k a	 d or m a nssii n	 v ai k utt a v at	 k e ntt ä ol os u ht e et	 o v at	 h y vi n	 m o ni m ut k ai-
si a,	 o n	 h y ö d yllist ä	 y m m ärt ä ä	 y m p ärist öt e kij öi d e n	 v ai k ut us	 it ä mis l e p o o n.	
Y m p ärist ö ol os u ht e et	 k o ntr oll oi v at	l e p otil a n	 pit u utt a	 m a a p er äss ä.	 K u v a	 3	
h a v ai n n ollist a a	 k äsitt e ellist ä	 k e h yst ä.	 T ä m ä	 p er ust u u	 eril aist e n	t e kij öi d e n	
m ä ärit el mii n,	 j ot k a	 v ai k utt a v at	 ri k k a k as vi e n	 l e p otil a n	 pit u ut e e n. 	 K a a vi o	
( K u v a	 3)	 k u v a a	eril aisi a	r e itt ej ä	j a	 m a h d ollis u u ksi a	 mi ksi	si e m e n et	 v ai p u v at	
it ä misl e p o o n	j a	 mi k ä	 v ai k utt aisi	 s e n	l o p p u mis e e n.	( B e n e c h-Ar n ol d	 &	 S a n-
c h e z,	 2 0 0 4,	s. 2 5 2) 	
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K u v a	 3.  Ri k k a k as vi e n	 si e m e n p a n k ki	 j a	v ai k ut ust e n 	m u ut o ks et	it ä v y y-
t e e n	(B e n e c h -Ar n ol d	 2 0 0 0 ,	1 0 8) .	

2. 2. 2  D or m a nssi n	 m urt u mi n e n 	

D or m a nssi n	  m urt u mis e e n	 v ai k utt a vi a	 t e kij öit ä	 o v at 	v esi,	 l ä m p ötil a,	 v al o	
s e k ä	 k e mi allis et	t e kij ät .	H a p pi	 o n	t a v allis esti	 v ältt ä m ät ö n	 si e m e n e n	it ä mi-
s ell e.	 E n n e n	 k ui n	 si e m e n	 p yst y y	 diff u n d oi m a a n	 h a p p e a ,	pit ä ä	 si e m e n e n	
oll a	i m e n yt	its e e ns ä	 v ett ä,	j oll oi n 	k ui v a 	si e m e n	 al k a a	t ur v ot a.	It ä mis e n	 k a n-
n alt a	 v e si	 o n	t är k ei n	 k a ksisir k k aisill a	l aj eill a,	j ot k a	vii ht y v ät	tr o pii kiss a. 	(J u n-
nil a,	 1 9 8 5 ,	s. 1 7)	L a u h k e all a	 v y ö h y k k e ell ä	 m a a n	l ä m p ötil all a	 o n	s u uri	 v ai k u-
t us	 si e m e n e n	it ä mis e e n,	 mi k ä	s elitt ä ä	 si e m e nri k k a k as vil aji e n	 j a ks oitt a is e n	
esii nt y mis e n	 (N e e,	 Xi a n g	 &	 S o p p e,	 2 0 1 7 ).	V ai n	 k e v ätit oist e n	it ä mist ä	l ä m-
p ötil a	 n ä ytt ä ä	 y ksi n	 s ä ä n n öst el e v ä n.	 K e v äti toisill e	 l aj eill e	k yl m ä	t al vi	 n ä yt-
t ä ä	 ol e v a n	 s y y	 d or m a nssi n	 m urt u misell e,	 k u n	t a as	l ä m mi n	 k es ä	 v ai v utt a a	
k e v ätit ois et	t a k aisi n	 d or m a nssii n,	j oll oi n	 s y ks yll ä	 ei	 esii n n y	 ” h a as k ail e v a a ”	
it ä mist ä.	 S y ysit oisill e	t a as	 k es ä n	 k or k e at	l ä m p ötil at	v ai k utt a v at	 d or m a nssi n 	
m urt u mis e e n .	(J u n nil a,	 1 9 8 5,	s.	 2 1)	
	
Y ksi	il m eisi m mist ä	s yist ä	 ri k k a k as vi e n	it ä mis ell e	 o n	 v al o.	 V al o	l ä p äis e e	 k ui-
t e n ki n	p ell o n	 pi nt a k err o ks e n	 v ai n 	m u ut a m a n	 milli n	s y v y y d est ä	j a	 v al o n	l ä-
p äis e v y ys k y k y 	rii p p u u	 m a a n	 m ur ur a k e nt e est a,	 k ost e us pit ois u u d est a 	s e k ä	
p ell o n	  m a al aji n	  m ä äritt ä m äst ä	 s ä v yst ä .	 V al o	 p ä äs e e	 t y ö nt y m ä ä n	 s y ve m-
m äll e ,	k u n 	m a a hi u k k as et	 o v at	 k o o k k a a m pi a	j a 	p ell o n	 k ost e us pit ois u us	 v ä-
h äi n e n,	 lis ä ksi	  m a al ajill a	 o n	 v ai k ut us	 v al o n	 l ä p äis e v y yt e e n	 s e n	 v äris ä v y n	
a nsi ost a. 	( B as ki n	y m., 	2 0 0 1,	s. 6 4) 		
	
P elt o -ol oiss a	 k e mi allisill a	t e kij ö ill ä	 ei	 ol e	 nii n	s u urt a	r o oli a.	 K e mi allist e n	t e-
kij öi d e n	 v ai k ut us	 h u o m at a a n	l ä hi n n ä 	v ai n	l a b or at ori o -ol oiss a .	It ä mist ä	 vil-
k ast utt a vi a	 k as v u h or m o n eit a	 o v at	 gi b b er ellii ni h a p p o	j a	 s yt o ki nii nit	j a	j oi-



6 	
	

	
	

d e n ki n	l aji e n	 d or m a nssi a	 s ä ät el e e	it ä mist ä	 e h k äis e vi e n	j a	t u k e vi e n	 k as v u-
ai n ei d e n	 k es ki n äi n e n	 y ht e ys. 	T ät ä	 us e asti	 k uit e n ki n 	k o ntr oll oi 	y m p ärist ö-
t e kij ät.	(J u n nil a,	 1 9 8 5,	s.	 2 4)	
		

2. 2. 3  Si e m e n p a n k ki 	

Si e m e n bi ol o gi a	 o n	 t är k e ä ä	 p ell o n	 or ast u v u u d e n	j a	 t ul e v a n	 ri k k a k as vi p ai-
n e e n	 k a n n alt a.	 Si e m e nt u ot a nt o,	 si e m e nt e n	l e vi ä mi n e n 	j a	nii d e n	 h ä vi ä mi-
n e n	 v ai k utt a v at	 m a a n	si e m e n p a n k kii n.	 O r ast u mi n e n	si e m e n p a n kist a	 al k a a	
it ä mis ell ä,	j ot a	 s e ur a a	 or ast u mist a	 e d elt ä v ä	 k as v u	j a	l o p ult a	 or ast u mi n e n.	
It ä misl e p o	 s ä ät el e e	o r ast u mis e n	 aj oit ust a	j a	 sit ä,	 miss ä	 ol os u ht eiss a	 or as-
t u mi n e n	 v oi	t a p a ht u a.	 Or ast u v u u d e n	 aj oit u ks e n	j a	 v oi m a k k u u d e n	 en n us-
t a mist a	 o n	 yrit ett y	 m o n esti.	K as vi p o p ul a ati oi d e n	 v älis et	 s u ht e et	 o v at	t är-
k eit ä	 k o k o	 s yst e e mi n	 y m m ärt ä mis e n	 k a n n alt a,	j a	 n e	 p er ust u v at	 us ei n	ri k-
k a k as vi e n 	el ä m ä n ki ert o o n:	 si e m e n p a n k ki,	t ai m et,	 ai k uis et	 k as vit	j a	 nii d e n	
si e m e nt u ot a nt o	 s e k ä	 h aj o a mi n e n.	 It äv y y d e n 	j a	 p o p ul a ati o d y n a mii ka n	 e n-
n ust a mis e e n 	v oi d a a n	 k ä ytt ä ä	s e k ä	 l y h y e n	 ett ä	 pit k ä n	 aj a n	r at k ais uj a,	j ot k a	
t u k e v at	 r a k e n n ett a	 ri k k a k as vit orj u n n ass a.	 Lis ä ksi	 sa a d a a n	 os oit ett u a	 t är-
k eit ä	 m e n ett el yit ä,	 j ot k a	o v at	t är k eit ä	 ri k k a k as vi e n	 esii nt y mi si ll e	 s e k ä	nii-
d e n	t orj u n n all e. 	Or ast u v u u d e n	j a	 p o p ul a ati o d y n a mii k a n	t ut ki m u ks ess a	 o n	
s u uri a	 h a ast eit a,	j o ht u e n	 p o p ul a ati oi d e n	 v älisist ä	j a	 sis äisist ä	 er oist a,	 y m-
p ärist öllisist ä	 er oist a	j a	 eril aisist a	t a v oist a	r e a g oi d a	 nii hi n,	s e k ä	 m o ni e n	 h y-
vi n	 eri	t y y p pist e n	ri k k a k as vi e n 	esi i nt y mis est ä	 s a m oill a	 p ell oill a.	(T orr es e n,	
K.,	 K arlss o n,	 L.	 &	 G o n z al e z -A n d uj ar,	 L.,	 2 0 1 7,	 s.	 1 0 5) 	
	
Si e m e nri k k a k as vit	 t u ott a v at	 s u uri a	 m ä äri ä	 si e m e ni ä	 p elt o m a a n	 pi nt a k er-
r o ks e e n,	j o ho n	 k ert y y	r u ns as	si e m e n p a n k ki 	eli n k y k yisist ä 	si e m e ni st ä .	D or-
m a nssi n	 v ai k ut u ks est a	 si e m e nt e n	i k ä	 s a att a a	 v ai h d ell a	 m a a n	 pi nt a k err o k-
s ess a	 y h d est ä	j o p a	 5 0 	v u ot e e n,	 rii p p u e n	 ri k k a k as vil ajist a .	 ( L ötj ö n e n	y m. ,	
1 9 9 9,	 s.	 1 5) .	Vilj el yt oi mill a	 o n	 s u uri	  m er kit ys	 si e m e n p a n ki n	 k e hit y ks e e n.	
K e v ät m u o k k a u ks ell a	s a a d a a n	i d ät ett y ä	t e h o k k a asti	si e m e ni ä.	 K es ki k es äll ä ,	
v ai k k a	 m a at a	 m u o k att aisii n,	 o n	it ä mi n e n	 h ei k o m p a a	j a	l o p p u k es äst ä	t a as	
it ä mist ä	 t a p a ht u u	 e n e m m ä n,	 v arsi n ki n	 s y ysit ois et	 l äht e v ät	 k as v u u n.	
M u o k k a u ks e n	 v ai k ut u ks et	 rii p p u v at 	m a a n 	o mi n ais u u ksist a	 s e k ä	 aj a n k o h-
d ast a ,	 m utt a	 e nsisij ais esti	s o pi v ast a	 m a a n	 k ost e u d est a.	 K es ki m ä äri n	ri k k a-
si e m e ni ä	 v oi	 oll a	 4 4 0 0 0	 k pl/ m 2 	j a	 si e m e n p a n kiss a	j o p a	 2 0 0 0 0 0	 k pl/ m2 .	O n	
sii s	t är k e ä ä	 p yr ki ä	 pit ä m ä ä n 	si e m e n p a n ki n	 k o k o	 m a h d ollisi m m a n	 pi e n e n ä,	
k os k a	 n äist ä	si e m e nist ä	t ai m ett u u	 v u ositt ai n	 n oi n	 2 -7	 % .	 ” Si e m e ni ä	 k u ol e e	
t ai	 m u ut e n	t u h o ut u u	 v u ositt ai n	 e h k ä	 k ol m a n n es	t ai	 p u ol et	til a nt e est a	rii p-
p u e n ”.	( H a n n u k k al a 	y m. ,	 2 0 0 0,	s.	 8 3)	
	
Ri k k a k as vi e n	si e m e n et	 k u ol e v at	 k ol m est a	s y yst ä:	 	
1) N e	 al k a v at	it ä ä	 e p ä e d ullisiss a	 ol oiss a,	 mi k ä	 est ä ä	 nii d e n	 k e hit y ks e n.	J os-
k us	si e m e n et	s a att a v at	 esi m er ki ksi	it ä ä,	 v ai k k a	 n e	 o v at	 h a ut a ut u n e e n a	t ur-
h a n	s y v äll e	s el vit ä ks e e n.	 	
2) M u u n	 m u ass a 	li n n ut,	j yrsij ät	j a	m a d ot	 p ä ät y v ät	 s y ö m ä ä n	 si e m e n et,	 e n-
n e n	it ä mist ä	t ai 	
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3) 	N e 	k u ol e v at	f ysi ol o gis est a	 h aj o a mis est a -	ri k k a k as vi e n	si e m e n et	 m a a p e-
r äss ä	 ei v ät	 yl e e ns ä	 k u ol e	 v a n hu ut e e n 	nii n	 k ui n	i h mis et	j a	 el äi m et ,	 m utt a	
j at k u v all a	n o p e u d ell a	 -	eli	 s a m a	 pr os e ntti os u us	 si e m e nist ä,	 j ot k a	 j ä ä v ät	
e d ell e e n	 m a a p er ä ä n,	 k u ol e e	 v u ositt ai n.	 J o s	ri k k a k as vit	ei v ät	 p ä äs e	si e m e n-
t ä m ä ä n,	 si e m e n p a n k ki 	 pi e n e n e e. 	 L e p otil ass a	 ol e v at	 si e m e n et	 s a att a v at	
p ys y ä	it ä mis k y k yisi n ä	 v u osi k y m m e ni ä ,	j oll oi n	t ä y d elli n e n	 h ä vitt ä mi n e n	 o n	
ä är ett ö m ä n	 v ai k e a a.	 E p ä e d ullis et	 y m p ärist ö ol ot	 k uit e n ki n	 o v at	 s u uri n	 s y y	
ri k k a k as vi e n	 si e m e nt e n	 s äil y v y y d ell e, 	k os k a	 n e	 o d ott a v at	 v ai n	 s o pi v a a	 ai-
k a a	it ä mis ell e	 ei v ät k ä	l ä h d e	 kil p ail e m a a n	 k es k e n ä ä n. 	V ai n 	m urt o -os a	it ä ä	
k err all a. 	(Gil m a n,	 2 0 1 1,	s.	 9 9 -1 0 0) 	

2. 3  Ri k k a k a s vitil a nt e e n	 m u ut o k s et	 S u o m e s s a	 	

Ri k k a k as vitil a n n e	 o n	 v u osi k y m m e nt e n	 ai k a n a	  m u utt u n ut	 r a di k a alisti	 j a	
ol e elli n e n	s y y	sill e	 o n	 1 9 6 0 -l u v ull a	 yl eist y n yt	t orj u nt a-ai n ei d e n	 k ä ytt ö,	 j o k a	
oli	r u ns ai m mill a a n	 1 9 8 0 -l u v ull a.	Vilj el y m e n et el m ät	 o v at	 m y ös	 v u osi e n	s a a-
t oss a	 p ar a nt u n e et,	mi ll ä	 o n	 m er kits ev ästi	 v ai k ut ust a	ri k k a k as vi e n	 v ä h e n e-
mi s e e n .	 Vii m eisi n	t ut ki m us	 k uit e n ki n	 os oitt a a,	 ett ä	ti et yt	 ri k k a k as vit	 o v at	
p ä äss e et	 lis ä ä nt y m ä ä n	 k e v ät vilj a p ell oill a .	 N äit ä	 ri k k a k as v ej a	 o v at	  m u u n	
m u ass a 	p elt o -or v o k ki	 ( Vi ol a	 ar v e nsis)	j a	j u ol a v e h n ä	( El y m us	 r e p e ns).	K es-
ki m ä är äi n e n	 ri k k a k as vi e n	 ti h e ys	 k äsitt el e m ätt ö m äll ä	 p elt ol o h k oll a	 oli	
1 9 6 0 -l u v ull a	 5 5 0	 k as vi a /m 2 	 j a	 1 9 8 0-l u v ull a	  m ä är ä	 oli	 l as k e n ut	 1 7 3	 k as-
vii n/ m 2 	1 9 9 7 -1 9 9 9	t ut ki m u ksiss a	t o d ettii n	ri k k a k as viti h e y d e n	 ol e v a n	l u o n-
n o n m u k ais esti	 vilj el l yill ä	 p ell oill a	 4 5 5	 k as vi a/m 2 	j a	 t a v a n o m ai sill a	 p ell oill a	
m ä är ä	 oli	 1 3 6	 k as vi a/ m 2	 (S al o n e n	 &	 H y v ö n e n,	 2 0 0 0) 	
	
Vilj el y n	 k a n n alt a	 o n g el m allisi a	 ri k k a k as v ej a	 o n	 S u o m ess a	 n. 	3 0 	eri	 l aji a ,	
v ai k k a 	ri k k a k as v ej a	 S u o m est a	l ö yt y y ki n	 y ht e e ns ä	3 0 0	l aji a .	S u o m e n	 al k u-
p er äisl ajit	 ei v ät	 k u ul u	  m e n est y vii n	 ri k k a k as vil aj ei hi n	 j a	 niist ä	 h ar v oi n	 o n	
h aitt a a.	 Us ei m m at	ri k k a k as vil ajit,	j oit a	 p ell oill a	 h a v ait a a n,	 o v at	 m ui n aist u-
l o k k ait a,	j ot k a	o v at	t ull e et 	ai k oi n a a n 	S u o m e e n	i h mist e n	 m u k a n a .	 M ui n ais-
t ul o k k ai d e n	 r y h m ä ä n	 k uul u v at	 m m.	j a u h os a vi k k a,	 p elt o e m ä k ki,	 p elt ot as-
k ur u o h o,	 li n n u n k a ali,	 s a u n a k u k k a,	 l ut u k k a,	 si a n k ärs ä m ö	 j a	 ki ert ot at ar.	
U ust ul o k k ait a	 t a as	 o v at	 m m.	 pi h as a u ni o,	ri k k a n e n ätti	j a	 h u k k a k a ur a.	 U us-
t ul o k k ai d e n	t ul o hist ori a	ti e d et ä ä n	j a	 n e	 o v at	 pit k älti	l e vi n n e et	t u od u n	 si e-
m e n vilj a n	 m u k a n a .	( H y v ö n e n	 &	 S al o n e n,	 2 0 0 4,	s.	 8 8-9 2)	 	
	
K u n	 mi etit ä ä n	 h a ast e ellisi a	 y ksi v u otisi a	 ri k k a k as v ej a	 S u o m ess a,	 nii n	 esill e	
v oi d a a n	 n ost a a	 esi m .	t at arl ajit,	j a u h os a vi k k a,	 pillik e	j a	 h u k k a k a ur a.	 N e 	o v at	
r ot e vi a	l aj ej a	j a	t u ott a v at	r u ns a asti	 bi o m ass a a	j a	 o v at	 h y vi n	 kil p ail u k y k yisi ä	
l aj ej a.	Al k u k es äst ä	 v oi d a a n	t a v at a	 pi h at ä hti m ö ä ,	 p ei pp ej ä 	t ai	 p elt o-or v o k-
k ej a,	j oi d e n	 kil p ail u k y k y	 ei	 ol e	s u uri,	 ell ei v ät	 n e 	p ä äs e 	m u o d o st a m a a n	 erit-
t äi n	 ti h e ä ä	 k as v ust o a	 k es ä n	 ai k a n a,	 mi n k ä	 v u o ksi	 s at ot a p pi ot	 olisi v a t	 vil-
j oill e	 m er kitt ä vi ä.	 V ai k k a	 p elt o h ati k k a,	 p elt o e m ä k ki	t ai	 p elt ol e m mi k ki	 o v at-
ki n	 yl eisi ä	j a	 n ä k y v ästi	 esill ä	 ol e vi a	ri k k a k as vil aj ej a,	 ei v ät	 n ä m ä k ä ä n	 ai h e ut a	
s at at a p pi oit a,	 ell ei	r u ns ast u mi n e n	 ol e	 h y vi n	 ti h e ä ä	j a	 vilj a n k as v u	 h ei k k o a.	
( S al o n e n,	 2 0 1 7,	s.	 4)	K os k a	 vilj el y k ä yt ä n n öt	 m u utt u v at,	ri k k a k as vi e n ki n	 p o-
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p ul a ati ot	 v ai ht el e v at	 eli n y m p ärist ö n	 m u ut ost e n	 m u k a a n.	 T oist u v asti	 t e h-
d yt	ri k k a k as vi k art oit u ks et	 a utt a v at	 s e ur a a m a a n	 m u ut o ksi a	ri k k a k as vi e n	j a	
s at o k as vi e n	 v älill ä.	( S al o n e n	 &	 H y v ö n e n,	 2 0 1 4,	s.	 4 9 8) 		

2. 3. 1  L u o n n o n m u k ais est a	 vilj el yst ä	t a v a n o m ais e e n	 vilj el y y n 	

H y v ös e n	j a	 S al os e n	 S u o m ess a	 t e h d yss ä	 t ut ki m u ks ess a 	( 2 0 1 0)	 h uo m attii n	
k e v ät vilj a p ell oill a	t a p a ht u n e et	 m u ut o ks et	 ri k k a k as vi p o p ul a ati oiss a.	 L u o n-
n o n m u k ai n e n	 vilj el y	 n o usi	 s u osit u ksi	 1 9 9 0 -l u v u n	l o p ull a,	 m utt a	j ot k ut	 vil-
j elij öist ä	 o v at	 siirt y n e et	 s e n	j äl k e e n	t a k aisi n	t a v a n o m ais e e n	 vilj el y y n.	 S e n	
s e ur a u ks e n a	 ri k k a k as vit	 v ä h e ni v ät	 m er kitt ä v ästi	 n äill ä	 p ell oill a.	 L u o n n o n-
m u k ai n e n	 vilj el y	 ei	 ai h e utt a n ut	 p ys y vi ä	 o n g el mi a	j a	ri k k a k as vit	 s a atii n	 h al-
li nt a a n	 vilj el y ki err o n	j a	 h er bisi di e n	 a v ull a.	( S al o n e n	 y m.,	 2 0 1 4,	s.	 4 9 8)	
	
E nsi m m äisiss ä	 t ul o ksiss a	 ( K u v a	 4 )	 h u o m attii n	 j oi d e n ki n	 ri k k a k as vil aji e n	
r u ns ast u n e e n,	 k u n	l u o n n o n m u k ais est a	 vilj el yst ä	 oli	siirr ytt y	t a k aisi n	t a v a n-
o m ais e e n	 vilj el y y n.	 N äit ä	 oli v at	 p elt o m at ar a	 ( G ali u m	s p uri u m) 	j a	 v oi k u k k a	
( T ar a x a c u m	 offi ci n al e).	 S a m a	  m u ut os	 oli	 k uit e n ki n	 h u o m att a viss a	  m y ös	
niill ä	 p ell oill a,	 j oill a	 oli	 ai n a	 vilj elt y	 t a v a n o m ais esti.	 J a u h os a vi k k a a	
( C h e n o p o di u m	 al b u m),	 ki ert ot at art a	( F all o pi a	 c o n v ol v ul us)	j a	 p elt o h ati k-
k a a	 ( S p er g ul a	 ar v e nsis)	esii nt yi	 e d ell e e n ki n	 1 5	 %	 e n e m m ä n	 n äill ä	 p ell oill a,	
j oss a	l u o n n o n m u k ais est a	 vilj el yst ä	 oli	 siirr ytt y	t a k aisi n	t a v a n o m ais e e n	 vil-
j el y y n.	( S al o n e n	y m.,	 2 0 1 4,	 s.	 4 9 9 )	
	

	

K u v a	 4.  Esii nt y misr u ns a us	 pr os e n tt ei n a	(S al o n e n	 &	 H y v ö n e n,	 2 0 1 4) 	

Ri k k a k as vi e n	 esii nt y misti h e y ksi ll ä	 oli	 m er kitt ä v ä	 m u ut os	l u o n n o n m u k ais e n	
j a	t a v a n o m ais e n	 vilj el y n	 v älill ä	( K u v a	 5).	 L u o n n o n m u k aisill a	 p ell oill a	ri k k a-
k as viti h e ys	 oli	 4 2 8	 k as vi a/ m 2	 1 9 9 0 -l u v ull a	j a	 k y m m e n e n	 v u ott a	 m y ö h e m-
mi n	 n äit ä	 p elt oj a	 al ettii n	 vilj ell ä	 t a v a n o m ais esti	j a	 t äll öi n	 ri k k a k as viti h e ys	
oli	 1 8 0	 k as vi a/ m 2 .	 S u uri n	 er o	 h u o m attii n	j a u h os a vi k all a	( C h e n o p o di u m	 al-
b u m) ,	 pi h at ä hti m öll ä	( St ell ari a	 m e di a)	j a	 p elt o h ati k all a	( S p er g ul a	 ar v e nis)	
( S al o n e n	y m. ,	 2 0 1 4,	s.	5 0 0 )	
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K u v a	 5.  Esii nt y misti h e ys,	 k as vi/ m 2 	( S al o n e n	 & H y v ö n e n,	 2 0 1 4)	

	
Ri k k a k as vi e n	 bi o m ass a	l u o n n o n m u k ais ess a	 vilj el yss ä	 oli	 7 6 5	 kil o a/ h a	 1 9 9 0 -
l u v ull a.	 Ri k k a k as vi e n	 bi o m ass a	 oli	ti p p u n ut	 k y m m e n ess ä	 v u o d ess a	t a v a n-
o m ais e n	 vilj el y n	 m y öt ä	 1 9 3	 kil o o n/	 h a.	 Bi o m ass a	 oli	 s u ur e m pi	 niill ä,	j ot k a	
oli v at	 v ai ht a n e et	l u o n n o n m u k ais est a	 vilj el yst ä	t a v a n o m a is e e n	 v err att u n a	
nii hi n,	j ot k a	 oli v at	 ai n a	 vilj ell e et	t a v a n o m ais esti	( K u v a	 6).	 S u uri n	 m u ut os	 oli	
h a v aitt a viss a	 m o ni v u otisill a	 ri k k a k as v eill a,	 p elt o -o h d a k k e ell a	 ( Cirsi u m	 ar-
v e ns e), 	j u ol a v e h n äll ä	( El y m us	r e p e ns)	j a	 p elt o v al v atill a	( S o n c h us	 ar v e nsis).	
( S al o n e n	y m. ,	 2 0 1 4,	s.	5 0 1 )	
	
	
	
	

	

K u v a	 6.  Ri k k a k as vi e n	 bi o m ass a	 k g/ h a	( S al o n e n	 &	 H y v ö n e n,	 2 0 1 4 )	
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2. 4  R u n s a at	l ajit	 M u sti al a s s a 	

Esill e	 o n	 n ost ett u	 p ari	 ri k k a k as vil aji a,	 k os k a 	t ut ki m u k s e n	 k o ht e e n a	  Mus-
ti al a n	o p et us -	j a	t ut kim us m a atil a n	l o h k oll a	 6	 n äit ä	 y ksi v u otisi a	 esii nt yi	 e ni-
t en.	 J a u h os a vi k k a	 p ä äsi	lis ä ä m ä ä n	 r u ns a asti	 si e m e n p a n k ki a a n	 t ä m ä n	 k e-
s ä n	 ai k a n a	 j a	 s y ks y n	 l as k e n n oiss a	 s y ysit oisist a	 l ut u k k a a	 esii nt yi	 r u ns ai m-
mi n .	

2. 4. 1  J a u h os a vi k k a	(C h e n o p o di u m	 al b u m	 L.) 	

J a u h os a vi k k a	(C h e n o p o di u m	 al b u m	 L.) 	( K u v a	 7)	p yst y y 	t uott a m a a n 	v er k k o-
m ais i a,	sil eit ä,	 m usti a	 t ai	 r us k eit a	 si e m e ni ä .	N äist ä	 r us k e at	 o v at	 o h uts ei-
n äisi ä	j a	 k o olt a a n	is o m pi a	 k ui n 	m ust at.	 R us k e a	it ä ä	 al h ais ess a	l ä m p ötil ass a	
j a	 n o p e asti,	k u n	 t a as	 m ust at	 si e m e n et	 t ar vits e v at	 k yl m ä k äsitt el y n	 e n n e n	
k ui n	it ä misl e p o	 m urt u u.	 R us k eist a	 k e hitt y n e et	t ai m et	 h ar v e m mi n	s el vi ä v ät	
t al v est a,	 m utt a	l e u d o n	t al v e n	j äl k e e n	 n e	 s a att a v at	 s äil y ä	 h e n giss ä	j a	 niist ä	
k as v a a	t äll öi n	 s u uri a	j a	 n e	 p yst y v ät	t u ott a m a a n 	r u ns a a m m a n	m ä är ä n	 si e-
m e ni ä 	v err att u n a 	k e v ä äll ä	it ä vii n	s a vi k oi hi n. 	(J u n nil a,	 1 9 8 5,	s.	 1 5)		
	
J a u h os a vi k k a	 o n	 k e v ä ä n	 e nsi m m äisi ä	ri k k a k as v ej a,	j ot k a	t ai m ett u v at.	J a u-
h os a vi k k a	 o n	 yl eis vii ht y v ä,	j o n k a	 t u n nist a a	 sir k k al e hti e n	 al a pi n n a n	 vi ol e-
tist a	 v ärist ä.	 S e	 o n	l u o m u vilj a p elt oj e n	 yl eisi n	ri k k a k as vi,	j o n k a	t orj u nt a	t u-
lisi	 t e h d ä	 pi e n e n ä	 t ai m e n a,	 k os k a	 tai mi v ai h e e n	j äl k e e n	 t orj u nt a m a h d olli-
s u u d et	 h a n k al oit u v at.	 S a vi k a n	 k as v a ess a	s u ur e ksi	 v arj ost a a	s e	 vilj el y k as vi a	
s e k ä	 k ä ytt ä ä	 r a vi nt e et	 t e h o k k a asti.	 S a vi k k a	 p yst y y	 t u ott a m a a n	 r u ns a a n	
m ä är ä n	 si e m e ni ä,	j ot k a	 s a att a v at	 s äil y ä	l e p otil ass a	 k y m m e ni ä	 v u osi a.	( Er-
k a m o,	 2 0 1 5,	s.	 1 7) 	
	

				 	

K u v a	 7.  J a u h os a vi k k a,	(L a ur a	J ä ntti,	 2 0 1 8) 	
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2. 4. 2  L ut u k k a	 ( C a ps ell a	 b urs a-p ast oris) 	

L ut u k k a a	 (C a ps ell a	 b urs a -p ast oris) 	( K u v a	 8)	esii nt y y	 p ä ä asi ass a	 ki v e n n äis-
m aill a	 j a	 h ait allisi m m a ksi	 s e	 k o et a a n	 ri vi vilj el y k as v eill a.	 L ut u k k a	 t ä ytt ä ä	
h el p osti	 p ell o n	 a u k k o p ai k at	 j a	 vii ht y y	  m y ös	 n ur mill a	 s e k ä	 l ait u mill a.	 ( Er-
k a m o,	 2 0 1 5,	s.	 3 1)	 L ut u k k a	t oi mii	 m y ös	 m ö h öj u ur e n	 v äli -is ä nt ä n ä,	 mi k ä	o n	
s y yt ä	 h u o mi oi d a	risti k u k k aist e n	 vilj el y ki err oss a	( F ar mit,	 n. d).		 L ut u k k a	 p ys-
t y y	 t u ott a m a a n	 si e m e n p a n k kii n	 r u ns a asti	 si em e ni ä,	j ot k a	 s äil y v ät	it ä mis-
k el p oisi n a	j o p a	 3 5	 v u ott a	( L ötj ö n e n,	 Pit k ä n e n,	 V a n h al a	 &	J alli,	 1 9 9 9,	s.	 1 4).	
L ut u k a n	t ai mi a	 p ä äs e e	 yl e e ns ä	s y nt y m ä ä n	r u ns a asti	j a	 n e	t ai m ett u v at	 k o k o	
k as v u k a u d e n	 aj a n	( Er k a m o,	 2 0 1 5,	s.	 3 1 ).	
	

				 	

K u v a	 8.  L ut u k k a	( pi x a b a y 	n. d.). 	

2. 5  Ri k k a k a s vi e n	 k ä sitt el yj e n	 v ai k ut u s	l u o n n o n m u k ai s e s s a	 vilj el y s s ä 	

Ri esi n g er	j a	 H y v ö n e n 	( 20 0 5)	 o v at	t ut ki n e et	 ri k k a k as vi e n	esii nt y mist ä 	j a	vil-
j el yt e k nii k a n	v älist ä	 v ai k ut ust a	 k e v ät vilj a p ell oill a.	 T ut ki m u ks ess a a n	 Ri esi n-
g er	j a	 H y v ö n e n	 ar vi oi v at	ri k k a k as vil aji e n 	ti h e ytt ä	j a	 k ui v a p ai n o a	k ol m elt a-
k y m m e n elt ä 	S u o m e n 	r a n ni k k o al u e ell a	sij aits e v alt a	p ell olt a.	 T ut ki m u ks e e n 	
sis ält yi	 y h d e ks ä n	s elitt ä v ä ä	t e kij ä ä.	 T e kij öi n ä 	oli v at:	 Ai k a 	l u o m u u n	siirt y mi-
s est ä,	 vilj el y ki ert o,	 m a a n	 p H,	l a n n oit us,	 ri k k a k as vi e n	 h alli nt a,	 s ä n ki m u o k-
k a us	j a	 vilj el y k as vi n	 k ui v a p ai n o	s e k ä	 k a ksi	 m u utt u m at o nt a	 m u utt uj a a ,	 p el-
l o n	sij ai nti	j a	 m a al aji. 	( Ri esi n g er	&	 H y v ö n e n,	 2 0 0 6) 	
		
T äss ä	 t ut ki m u ks ess a	 ai n o at	 til ast ollis esti	 m er kits e v ät	 m u utt uj at	 n ä ytti v ät	
ol e v a n	 vilj el y k as vi n	 k ui v a p ai n o	j a	 ai k a	l u o n n o n m u k ais e e n	 vilj el y y n	 siirt y-
mis est ä.	 J u ol a v e h n ä	 ( El y m us	 r e p e ns)	 j a	 p elt o-o h d a k e	 ( Cirsi u m	 ar v e ns e)	
r u ns ast ui v at	 v u o d e n	 ai k a n a	l u o m u u n	siirt y mis est ä.		
P elt o -o h d a k e	 (C.	 ar v e ns e) 	j a	 p elt o v al v atti	(S o n c h us	 ar v e nsis) 	s e k ä	 us ei m-
m at	 y ksi v u otis et	ri k k a k as vil ajit	 oli v at	 k ä ä n t eis esti	rii p p u v aisi a	s a d o n	 k ui v a-
p ai n ost a .	( Ri esi n g er	 y m.,	 2 0 0 6)	
	
V arj o p ai k oill a	 m e n est y iv ät	 s a vi k at	 ( C h e n o p o di u m	 s p p.),	 ki ert ot at ar	(F all o-
pi a	 c o n v ol v ul us )	j a	 p elt o-or v o k ki	 ( vi ol a	 ar v e nsis).	  N e	yll ä piti v ät	 k ui v a p ai-
n o ns a,	 v ai k k a	 v e h n ä n	 k ui v a p ai n o	 eli	 kil p ail u k y k y	 k as v oi,	 v e h n ä	 si eti	 h y vi n	
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kil p ail u a .	 M at ar at	( G ali u m)	t a as	p ä äsi v ät	lis ä ä nt y m ä ä n	 v e h n ä p ell oill a .	Ri k-
k a k as vit ,	j oit a	 o n	il m e n n yt	l u o m u u n	siirt y mis e n	j äl k e e n,	 oli v at	 v ai n	 m u ut a-
m ass a	t a p a u ks ess a	i d e nttis et	 s ell aist e n	l aji k k ei d e n	 k a nss a,	j oill a	 o n	 al h ai-
n e n	 k ui v a p ai n o.	 T ä m ä	 all e vii v a a	 s e k ä	l y h y e n -	ett ä	 pit k ä nt ä ht äi m e n	 ri k k a-
k as vi k o ntr olli a	l u o m u vilj el yss ä. 	( Ri esi n g er	y m.,	 2 0 0 6 )	

2. 5. 1  Al u e ellis et	 v ai ht el ut 	

Yl eisi m m ät	 ri k k a k as vil ajit	 o v at	l e vitt ä yt y n e et	l ä h es	 k o k o	 S u o m e e n.	 Ri k k a-
k as vil aji e n	  m u o d ost u mis et	 j a	 r u ns a us	 o v at	 y ht e y d ess ä	 il m ast ollisii n	 j a	
m a a p er ä ol os u ht e ellisii n	t e kij öi hi n .	 S a m oi n	 vilj el y m e n et el mill ä	 o n	 o m a	 v ai-
k ut u ks e ns a	 k a nt oi hi n.	 P o hj ois -	j a	It ä-S u o m ess a	 k arj at al o us	s e k ä	 el o p er äis-
t e n	  m a al aji e n	 os u us	 k as v a v at	  m u u h u n	 S u o m e e n	 v err att u n a.	 M ai nit uil l a	
al u eill a	 esii nt y y	 e ni m m ä ks e e n 	 r ö ns yl ei ni k ki ä,	 j u ol a v e h n ä ä,	 s u ol a h ei n ä ä	
s e k ä	 p elt o h ati k k a a.	 L o u n ais -S u o m ess a	 o n	 pit k älti	 s a vi m ait a	j a	 si ell ä	 k es ki-
t yt ä ä n	 vilj a n vilj el y y n.	 Yl eisi ä	 ri k k a k as vil aj ej a	 al u e ell a	 o v at	  m m.	 p el-
t o e m ä k ki,	 p elt o v al v atti,	 p u n a p ei p pi	 j a	p elt ot as k ur u o h o 	(H y v ö n e n,	 2 0 0 4,	
s. 8 8 ).		
	
Ri esi n g eri n	t ut ki m u ks ess a 	a n al ys oitii n	r i k k a k as vi e n	r u ns a us-	j a	ti h e ys	l u o n-
n o n m u k aisill a	 k e v ät vilj a p ell oill a	 et el ä -	 j a	 l u ot eisr a n ni k k o al u ei d e n	 v älill ä	
S u o m ess a 	( T a ul u k k o	 1).	 Et e l äss ä	 h a v aittii n	 r u ns a a m pi a	ri k k a k as vi esii nt y-
mi ä	 h allits e vist a	ri k k a k as v eist a .	 Yl eisi m m ät	l ajit	 oli v at	yl eis esti	 ott a e n	r u n-
s ai m pi a	 ti h e y d e n	 j a	 k ui v a p ai n o n	 s u ht e e n.	 P oi k k e u ks e n a	 k uit e n ki n	 oli	
p elt o -or v o k ki	 ( Vi ol a	 ar v e nsis),	 j a	 p elt o v al v atti	 ( S o n c h us	 ar v e nsis).	 J a u-
h os a vi k k a a	 ( C h e n o po di u m	 s p p ),	 j u ol a v e h n ä ä	 ( E,	 r e p e ns.),	 p elt o u k o n-
n a urist a	 ( Er ysi m u m	 c h eir a nt h oi d es),	p illi k k e et	( G al e o psis	 s p p),	p elt o h ati k-
k a a	 ( S p er g ul a	 ar v e nsis),	pi h at ä hti m ö ä	 ( St ell ari a	  m e di a)	j a	 p elt o-or v o k ki a	
( Vi ol a	 ar v e nsis)	esii nt yi	l a aj alti	 m ol e m mill a	t ut ki m us al u eill a.	 	P elt o e m ä k ki ä	
( F u m ari a	 offi ci n alis),	p u n a p ei p pi ä	 ( L a mi u m	s p p),	j a	 pi h ar at a m o a	( Pl a nt a g o	
m aj or) 	esii nt yi	 v ai n	 et el ä os ass a,	 k os k a	 n ä m ä	s u osi v at	l ä m pi m ä m p ä ä	il m as-
t o a	j a	 k ui vi a	s a vi m ait a.	( Ri esi n g er,	2 0 1 0,	s. 5 3 -5 5) 	
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T a ul u k k o	 1.  Ri k k a k as vi e n	 r u ns a us	 j a	 ti h e ys	 er oj a	 l u o n n o n m u k aisill a	 k e-
v ät vilj a p ell oill a	 et el ä -	j a	l u ot eisr a n ni k k o al u ei d e n	 v älill ä	( Ri esi n-
g er	 2 0 1 0,	 5 4). 	

	
	

2. 5. 2  Ri k k a k as vil as k e n n at 	

S u o m ess a	ri k k a k as vil as k e n n at	 p er ust u v at	ri k k a k as vi k art oit u ksii n	( K u v a	 9 ).	
K art oit u ks et	 o n	 t e ht y	 k e v ät vilj a p ell oill e.	 E nsi m m äi n e n	 k art oit us	 t e htii n	
1 9 6 0 -l u v ull a,	j oll oi n	 h al uttii n	 s el vitt ä ä	 h ait allisi m m at	j a	 yl eisi m m ät	 ri k k a-
k as vil ajit,	t orj u nt a a	 aj at ell e n.	 S e ur a a v at	l as k e n n at	t e htii n	 1 9 8 0 -l u v ull a,	j ol-
l oi n	t a v oitt e e n a	 oli	i n di k oi d a	 k as villis u u d ess a	 ma h d ollis et	 m u ut o ks et	j a	 ar-
vi oi d a	 h er bisi di e n	 k ä yt ö n	 k a n n att a v u us.	 K ol m as	 k art oit us	 aj oitt ui	 1 9 9 0 -l u-
v u n	l o p p u p u ol ell e,	j oll oi n	l u o n n o n m u k ai n e n	 vilj el y	 yl eist yi	j a	 t a v a n o m ai-
s ess a	 vilj el yss ä	 oli	 t a p a ht u m ass a	 m u ut o ksi a.	 Ri k k a k as vi k art oit us	 o n	 s y yt ä	
t oist a a	 1 0-1 5	 v u o d e n	 v äl ei n.	 ( H y v ö n e n,	 2 0 0 4,	s.	 9 1)	K u v a	 9 	k u v a a	 ri k k a k as vi	
esii nt y mi e n	 yl eis y ytt ä	 pr os e ntt ei n a	 k e v ät vilj a p ell oill a	 1 9 6 0 -	l u v ult a	 2 0 1 0-
l u v ull e.	  H u o m att a v a	  m u ut os	 o n	 t a p a ht u n ut	 h ati k all a,	  m utt a	  m u ut o ks et	
v u osi e n	 ai k a n a	 o v at	 v ä h äisi ä. 	(J alli,	 2 0 1 8)	
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K u v a	 9.  R i k k a k as vi esii nt y mi e n	 yl eis y ys	 %	( L u k e,	 H ei k ki	J alli,	 n. d.)	

2. 6  M a al aji n	 v ai k ut u s 	

Ri k k a k as vit	 o v at	 k as v u p ai k k a v a ati m u ksilt a a n	 m el k o	 v a ati m att o mi a	j a	 m o-
nill a	l aj eill a	 v a ati m u ks et	 o v at	 s a m a n k alt ais et	( K äll a n d er,	 2 0 0 0,	 s.	 2 6 4).	 K e-
v ät vilj a p ell oill a	 esii nt y v ät	 ri k k ak as vit	 v oi d a a n	 j a ot ell a	k ol m e e n	 k as villis u us-
t y y p pii n,	 n e	 o v at:		
Pi h at ä hti m öt y y pit,	 j oi hi n	k u ul u u	 m m.	 p elt os a u ni o	 eli	s a u n a k u k k a,	 pi h at ä h-
ti m ö,	 p elt o h ati k k a,	 pilli k k e et,	 pi h a-	j a	 u k o nt at ar.	 Nä m ä	 vii ht y v ät	 p ar h ait e n	
s a vi pit oisill a	 m ult a vill a	 ki v e n n äis m aill a.	 	
	
Li n n u n k a alit y y pit,	 m m.	 p elt o -or v o k ki,	 p elt o e m ä k ki,	l ut u k k a,	 ki ert ot at ar 	j a	
p elt ol e m m i k ki	 vii ht y v ät	 e ni m m ä ks e e n	 j o	 hi e m a n	 h a p p a mill a	 j a	 k ui v a h-
k oill a	 ki v e n n äis m aill a.	 	
	
S u ol a h ei n ät y y pit,	 m m.	r ö ns yl ei ni k ki,	si a n k ärs ä m ö,	 v oi k u k k a	j a	s y ys m aiti ai-
n e n	 vii ht y v ät	 h u m us pit oisill a	 m aill a.	( R a ati k ai n e n,	 1 9 9 1,	s.	 2 9 -3 0)	 	
	
M u ut a m at 	l ajit,	 k ut e n	j a u h os a vi k k a,	 m at ar at	j a	 p ei p pi,	vii ht y v ät	 erit yis esti	
n e utr a al eill a	t ai	 e m ä ksisill ä	 m aill a 	j a	 h y öt y v ät	t y p est ä.	 M ult a v u u d est a	t a as	
erit yis esti	 pit ä v ät	l ei ni kit,	t att ar et	j a	 pilli k k e et.	( K äll a n d er,	 2 0 0 0,	s.	 2 6 4)	 Pil-
li k k e et	 o v at	 el o p er äist e n	 m ai d e n	ri es a	j a	 h ati k k a	 ki elii	 h a p p a m ast a	 m a ast a,	
mi k ä	 o n	 s el v ä	 vi esti	 k al kit u ks e n	 t ar p e est a	 ( A ns al e ht o,	 h a ast att el u	
2 7. 9. 2 0 1 8 ).	P ell o n	tii vist y mis e n	j a	 m är k y y d e n	 v ai v a a mill a	 p ell oill a	ri k k a k as-
v eill a	 o n 	vilj el y k as v ej a 	p ar e m m at	 m a h d ollis u u d et	 s el vi yt y ä	( R aj al a,	 2 0 0 5,	
s.	 1 9 7). 	
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2. 7  Ri k k a k a s vi e n	 vii ht y v y y s	 eri	 s ä ä ol oi s s a 	

Ri k k a k as v eill a	 o n	 h y v ä	 k ui v u u d e n	 si et o,	 m utt a	 n e	 j ä ä v ät 	k ui vi n a	 v u osi n a	
yl e e ns ä	 pi e n e m mi ksi	 ( A ns al e ht o,	 h a ast att el u	 2 7. 9. 2 0 1 8).	 M m. 	 j a u-
h os a vi k a n	( C h e n o p o di u m	 al b u m) 	s u k u 	k est ä ä	 h y vi n	 k ui vi n a	 v u osi n a,	” k os k a	
l aji n	 k ui v u u d e n k est ä v y ys	 lis ä ä nt y y	 k ä yt ett ä viss ä	 ol e v a n	 t y p e n	  m ä är ä n	 li-
s ä ä nt y ess ä ”	 ( L u o nt o p ortti,	 n. d.).	J a u h os a vi kk a	 o n	 eli n v oi m ai n e n	 j a	 y h d e n-
ki n	 j u ur e n	 j ä ä d ess ä	 v ä h ä n k ä ä n	 kii n ni	  m a a h a n,	 p yst y y	 j a u h os a vi k k a	 siit ä	
m u o d ost a m a a n 	h el p osti	 p ä äj u ur e n.	 N äi n	 v oi	 k ä y d ä	 et e n ki n 	m är ki n ä	j a	 s a-
t eisi n a	 v u osi n a,	 k os k a	 k ui vi n a	 k esi n ä	 n e	 k ui v u v at	 p ois	jo	 v u or o k a u d ess a .	
( A ns al e ht o,	 2 0 1 8)		
	
Pi h at ä hti m ö	 ( St e ll ari a	  m e di a)	 p u ol est a a n	 s u osii	 k ost eit a	 p ai k k oj a	 j a	 n äi n	
oll e n	 h y öt y y	 s at eisist a	 k esist ä,	 ei k ä	 v a a di	 p alj o n	 v al o a k a a n	 (l u o nt o p ortti	
n. d). 	 K ui vi n a	 v u osi n a	 pi h at ä hti m ö ä	 esii nt y y	 v ä h e m m ä n,	  m utt a	  m är ki n ä	
v u osi n a	 niit ä	 esii nt y y	 e d ellist e n ki n	 v u osi e n	 e d est ä	( A ns al e ht o,	 2 0 1 8).	 		
	
Il m ast o n	m u utt u ess a	 s a att a a 	S u o m e e n 	il m est y ä	 u usi a	 ri k k a k as vil aj ej a	 j a	
n y k yis et	 ri k k a k as vil ajit	 v oi v at	 h y öt y ä	 lis ä ä nt y v ä st ä	 l ä m m öst ä, 	j oll oi n	 t or-
j u n n a n	t ar v e	lis ä ä nt y y.	( L u k e,	 n. d.)	 Esi m er k k ei n ä	 v oi d a a n	 pit ä ä	 m u u n	 m u-
ass a	 k a n a n hirssi ä 	( E c hi n o c hl o a	cr us-g alli) 	( Ku v a	 1 0 ),	 m ust a k ois o a	( S ol a n u m	
ni gr u m) 	( K u v a	1 1 )	s e k ä	 m ar u n at u o ks u k ki a 	( A m br osi a	 art e misiif oli a)	( k u v a	
1 2 ),	j ot k a	 o v at	 h y öt y n e et	t ä m ä n	 v u o d e n	t e h ois ast a	l ä m p ös u m m ast a	( A n-
s al e ht o,	 2 0 1 8).	 	
	
Y ksi v u oti n e n	  m ar u n at u o ks u k ki	 (A m br osi a	 art e misiif oli a) 	 ( Ku v a	 1 2 )	 s e k ä	
m ust a k ois o	 (S o l a n u m	 ni gr u m)	( K u v a	 8)	o v at 	pi k k u hilj a a	 v a kii nt u m ass a	 S u o-
m e e n	 t e h ois a n	 l ä m p ös u m m a n	 k as v a ess a.	 M ust a k ois o	 o n	 ri k k a k as vil ajis-
t oss a	 erit yis esti	 vi h a n n es vilj el y n	 o n g el m a.	 K u n	 y ksi	 ai n o a	 m ust a k ois o y ksil ö	
e htii	 k as v u k a u d e n	 ai k a n a	 k as v a a	 n äi n	 s u ur e ksi,	 m er kits e e 	s e 	o n g el mi a	 s a-
d o n k orj u uss a 	( Ku v a	 1 1 ).	 T orj u nt am a h d ollis u u d et	 o v at	 r aj allis et.	 M ar u n a-
t u o ks u k ki a	j a	 m ust a k ois o a	o n	l ö y d ett y	 S u o m e n	 p ell oilt a	j o	 pit k ä ä n,	 m utt a	
il m ast o n	l ä m p e n e mi n e n	 e d es a utt a a	 k as vi a	 k y ps ytt ä m ä ä n	si e m e n e ns ä.		
	
K a n a n hirssi	 ( E c hi n o cl o a	 gr us-g alli) 	( K u v a	 1 0 )	o n	  m a ail m a n	 h ait allisi m pi a	
ri k k ak as v ej a.	 K a n a n hirssi ä	 o n	 esii nt y n yt	 S u o m ess a	s at u n n ais esti	j o	 pit k ä ä n,	
m utt a	il m ast o n	l ä m m et ess ä	 o n	 v a kii n n utt a m ass a	 p ai k k a a ns a	 u u d e ksi	 ri k-
k a k as vi ksi.	( Er k a m o,	 2 0 1 5,	s.	 5 6,	 6 3,	 8 8) 	
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K u v a	 1 0.  K a n a n hirssi	( W i ki p e di a	 n. d.)	

	

K u v a	 1 1.  M ust a k ois o	 (A uli s	 A ns al e ht o ,	 2 0 1 8)	

	

K u v a	 1 2.  M ar u n at u o ks u k ki	( Wi ki p e di a	 n. d.) 	

M a h d olli n e n	il m ast o nl ä m p e n e mi n e n	 e dist ä ä 	ri k k a k as vi e n	l e vi ä mist ä	 p o h-
j ois e m mill e	 al u eill e	 j a	 l u o	 niill e	 p ar e m m at	 k as v u ol os u ht e et .	 Ri k k a k as vit	
h y öt y v ät	 hiili di o ksi di pit ois u u d e n	 n o us ust a	j a	t ä m ä	 v ai k utt a a	ri k k a k as vi n	j a	
s at o k as vi n	 v älis e e n	 kil p ail u u n .	 S y ks y n	j a	 t al v e n	 m u utt u ess a	l e u d o m mi ksi	
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pit ä ä	 mi etti ä	 m u ut o ksi a	 vilj el yt oi m e n pit eisii n,	j ot k a	 v ai k utt a v at	 m y ös	 ri k-
k a k as vil ajist o o n	 j a	 s e n	 k e hit ysr yt mii n.	 T al vi e n	 l ä m m et ess ä	 o n	  mi etitt ä v ä	
u u d ell e e n	 vilj el yt oi m e n p it eit ä	 s y ysl aji k k ei d e n	 k o h d all a	t ai	 siirr ytt ä v ä	 k e-
v e n n ett y y n	 k e v ät m u o k k a u ks e e n	 s y ys k y n n ö n	 sij a a n.	 V ast a v u or ois esti	 j os 	
k e v ät	 ai k aist u u	t ai	s at e et	 k e v äisi n	 lis ä ä nt y v ät,	 v ai k utt a v at	n ä m ä	 m u ut o ks et	
m y ös	ri k k a k as vi e n	it ä mis e e n	j a	 k as v u u n.	 N ä m ä	 m u ut o ks et	 k or ost u v at	 niill ä	
ri k k a k as v eill a,	j ot k a	p yst y v ät	it ä m ä ä n	 s e k ä	 k e v ät -	ett ä	 s y ysit oisi n a.	( S h ul z,	
2 0 0 9,	s.	 1 5) 	

3  Y K SI V U O TI S T E N	 RI K K A K A S VI E N	 T O RJ U N T A 	

3. 1  E n n alt a e h k äi s e vi ä	t oi m e n pit eit ä 	

E h k äis e v ät	 t oi m e n pit e et	 v oi d a a n	 j a ot ell a	 k ol m e e n 	eri	 r y h m ä ä n .	R y h m ät	
m a a n	 k as v u k u n n o n	 p ar a nt a mi n e n,	 ri k k a k as vi e n	l e vi ä mis e n	 r aj oitt a m i n e n	
j a	vilj el y k as vi n	 kil p ail u k y v y n	 t e h ost a mi n e n.	( R aj al a,	 2 0 0 5,	s.	 1 9)	

3. 2  M a a n	 k a s v u k u n n o n	 p ar a nt a mi n e n 	

M a a n	 k as v u k u n n o n	 k art oitt a mi n e n	j a	 s e n	 p ar a nt a mi n e n	 o n	 e nsi m m äisi ä	
t oi m e n pit eit ä	j ot k a	t ulisi	ott a a	 h u o mi o o n .	 Ri k k ak as vi e n 	s ä ät el y	 k a n n att a a	
al oitt a a	 k ui v at u ks ell a,	 m a a n	 r a k e nt e e n	 p ar a nt a mis ell a	 s e k ä	 k al kit u ks ell a.	
( K äll a n d er,	 1 9 9 3,	 s.	 2 6 7)	 M a a n	 k as v u k u nt o a	 s a a d a a n	 p ar a n n e tt u a	
t oi mi v all a	 v esit al o u d ell a,	 j o k a	 s a a d a a n	 ai k a a n	 t oi mi v all a	 ojit u ks ell a	 j a	
pi n n a n m u ot oil ull a.	  N ä m ä	 v ar mist a v at	 t al v e hti vi e n	 k as vi e n	 h y v ä n	
t al v e hti mis e n	j a	t oi mi v a	 ojit us	 s e k ä	 pi n n a m u ot oil u	 n ost a v at	 vilj el y k as vi e n	
s at ot as o a. 	( R aj al a,	 2 0 0 5,	s.	 1 9 8)	
	
Vilj el y ki ert o	 v ai k utt a a	  m er kits e v ästi	  m a a n	 k as v u k u nt o o n	 s e k ä	
ri k k a k as vitil a nt e es e e n.	 ( R aj al a,	 2 0 0 5,	 s.	 1 9 8)	 Pit k äll ä	 ai k a v älill ä	 v oi d a a n	
t o d et a,	 ett ä	 vilj el y ki ert o	 o n	 r at k ais e v ass a	 as e m ass a	 ri k k al ajist o o n.	 K u n	
ki ert o	 o n	  m o ni p u oli n e n,	 vilj el yt oi m et	 v ai ht el e v at	 t as a p ai n ois esti.	  Mit ä	
eril ais e m pi a	 vilj el y k as v ej a	 ot et a a n	 ki ert o o n	  m u k a a n,	 sit ä	 p ar e m mi n	
p yst yt ä ä n	 est ä m ä ä n	 eri	 ri k k a k as vil aji e n	lis ä ä nt y mi n e n	j a	 n äi n	 y ksitt äisill ä	
ri k k al aj eill a	 o n	 h ei k o m m at	 m a h d ollis u u d et	r u ns ast u a.	(H a n n u k k al a ,	2 0 0 0,	
s.	 9 5) 	

3. 2. 1  Ri k k a k as vi e n	l e vi ä mi s e n	r aj oitt a mi n e n 	

Ri k k a k as vi e n 	s ä ät el yss ä	 t är k e ä n ä	 e d ell yt y ks e n ä 	o n	 t er v e	 j a	 kil p ail u k y k yi-
n e n	 vilj el y k as vi,	j o k a	l ä ht e e	t er v e est ä	 k yl v ösi e m e n est ä.	 T er v e	 k yl v ösi e m e n	
a nt a a	 v oi m a k k a a n	j a	t as ais e n	 k as v ust o n .	 T ar k k a	 si e m e n e n	l ajitt el u	j a	 p u h-
dist us	 o v at	 p ar as	 k ei n o	 est ä ä	 m o ni e n	ri k k a k as vi e n	l e vi ä mi n e n. 	( K äll a n d er,	
1 9 9 3,	 s.	 2 6 7 )	 P u ht a all a	 k yl v ösi e m e n ell ä	 o n	 s u uri	  m er kit ys	
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si e m e nri k k a k as v ei hi n. 	 H er k ästi	 u usi a	 ri k k al aj ej a	 t ul e e	 p ell oll e	
n ur misi e m e n e n	 m y öt ä.	( R aj al a,	 2 0 0 5,	s. 2 0 3) 	
	
Pi e nt ar ei d e n	 ol e m ass a ol o	 o n	 t är k e ä	 l u o n n o n	  m o ni m u ot ois u u d ell e 	j a	n e	
t oi mi v at	 s u oj a p ai k k oi n a	 li n n uill e	 j a	 h y öt y h y önt eisill e.	 Pi e nt ar eilt a	
k uit e n ki n	l e vi ä ä	 h el p osti	 ri k k a k as v ej a	 p ell oill e.	 N äist ä	 v a ar allisi m pi a	 o v at	
o h d a k e	 j a	 v al v atti.	 ( H a n n u k k al a,	 2 0 0 0,	 s.	 9 8)	 Pi e nt ar e et	 s e k ä	 y ks itt äis et	
ri k k a k as vi p es ä k k e et	 pit äisiki n 	 niitt ä ä	 e n n e n	 k ui n	 ri k k a k as vi e n	 si e m e n e t	
e hti v ät	t ul e e nt u m a a n	( R aj al a ,	 2 0 0 4,	s.	 2 5 7).	

3. 2. 2  Vilj el y k as vi n	 kil p ail u k y v y n	t e h ost a mi n e n 	

Vilj el y k as vit	 o v at	 v a ati vi a	 v err att ai n	 ri k k a k as v ei hi n.	 K as vil aj eist a	 v oi d a a n	
aj at ell a	 r u kii n	 ol e v a n	 kil p ail u k y k yisi n	 ri k k a k as v ej a	 v ast a a n.	 ( H a n n u k k al a,		
2 0 0 0,	 s.	 8 7)	 K as vi v ali n n oiss a	 o n ki n	 h y v ä	 s u osi a	 s y ys k yl v öisi ä	 k as v ej a	 s e k ä	
h y vi n	 v arj ost a vi a	 l aj ej a	j a	l aji k k eit a	( K ä ki,	 n. d).	Erit yis e n	t e psi v ä	 kil p ailij a	 o n	
j u h a n n usr uis,	 k os k a	 sii n ä	 y h dist y y	 ti h e ä	 vilj a,	 pi k a k es a n n oi nti	 j a	 n ur mi	
k yl v ö v u o n n a.	 ( H a n n u k k al a 	 y m. ,	 	 2 0 0 0,	 s.	 8 7)	 R uis	 j a	 k a ur a	 o v at	
r e h e v ä k as v uisi a	 vilj oj a	j a	 n äi n	 o v at	 vilj oist a	 kil p ail u k y k yisi m pi ä.	 S e	 k ui n k a	
s u uri	 e h k äis e v ä	 v ai k ut us	 s a a d a a n	 ai k a a n	 vilj el y k as vill a	 ri k k a k as v ej a	
v ast a a n,	 rii p p u u	 m m.	 vilj el y k as vi n	 p eitt ä v y y d est ä,	 k as v ust o n	 k or k e u d est a	
j a	s e n	 k e hit ys n o p e u d est a.	( R aj al a,	 2 0 0 5,	s.	1 9 9) 	
	
A ulis	 A ns al e h d o n	 ( h a a st att el u,	 2 7. 9. 2 0 1 8)	  m u k a a n,	 ” lu o n n o n m u k ais ess a	
vilj el yss ä	l aji k k e et	 oli si	 h y v ä	 oll a	 e n n e m mi n	 hi e m a n	 pi d e m m äst ä 	p ä äst ä,	
m utt a	 k uit e n ki n	l uj a k ortisi a.	 L a k o ut u misris ki	 o n	l u o m uss a	 m y ös	 pi e n e m pi	
k ui n	 t a v a n o m ais ess a,	 k os k a	 yl e e ns ä	 k as v ust o	 o n	 h ar v e m p a a	 j a	 k as v i n	
s ol u k oss a	 o n	 eril ai n e n	 o mi n ais u us.	 V arj ost uss yist ä	 l u o m uss a ki n	 o n	 h y v ä	
v alit a	 n e	 pit k ä k ortisi m m at	 l aji k k e et,	  mit ä	 p o p ul a ati ol aji k k eist a	 l ö yt y y ”.	
L aji k k ei d e n	 t a u di n k est ä v y y d ell ä	 v oi d a a n	  m y ös	 v ai k utt a a	
ri k k a k as vitil a nt e es e e n.	  H ei k oill a	 l o h k oill a	 t ulisi	 vilj ell ä	 kil p ail u k y k yisi m pi ä	
l aj ej a-	j a	l aji k k eit a.	( R aj al a,	 2 0 0 5,	s.	 2 0 0)	

3. 3  S u ori a	 s ä ät el y m e n et el mi ä 	

M a a n m u o k k a us	 k o et a a n	 t är k ei m m ä ksi	 s ä ät el y k ei n o ksi	 ri k k a k as v ej a	 v as-
t a a n,	 k os k a	m uill a	 h y ö d y n n ett ä viss ä	 ol e vill a	 m e n et el mill ä	 ei	 m y ö h e m mi n	
p yst yt ä	 p ai k k a a m a a n	  m u o k k a u ks ess a	 t e ht yj ä	 vir h eit ä	 ( H a n n u k k al a	 y m. ,	
2 0 0 0,	s.	 6 0). 	
	
L u o n n o n m u k ais ess a	 vilj el yss ä	 o n	 kii n nit ett ä v ä	 h u o mi ot a	 m a a p er ä n	il m a-
v u ut e e n,	 k os k a	 tii vist y n eill ä	 p elt ol o h k oill a	l u o m u vilj el y	 ei	 o n nist u.	 M u o k-
k a u ks e n	 aj oitt a mi n e n	 v oi	 oll a	 h a n k al a a	 s at eisi n a	 s y ks yi n ä,	 k os k a 	m a a n	t u-
lisi	 oll a	riitt ä v ä n	k ui v a	 p ell oll e 	m e nt ä ess ä.	 K est ä v ät	 bi o h u o k os et	 s y nt y v ät ,	
k u n	 m u o k k a ust oi mill a	s a a d a a n	 ai k a a n	 k est ä v ä	 m ur ur a k e n n e	s e k ä	s a a d a a n	
l u ot u a	 k as v u al ust a,	j oss a	 ei	 esii n n y	tii vist y mi ä	j a	j u uri m ass all e	s a a d a a n	kii-
t ett ä v ät	e d ell yt y ks et	 est e ett ö m äll e	 k as v ull e. 	( S c h e p el,	 2 0 0 0,	s.	 4 9)	



1 9 	
	

	
	

3. 4  Ä k e et	j a	 nii d e n	 v ai k ut u s 	

Ä es	 o n	 p eri nt ei n e n	 k o n e	ri k k a k as vi e n 	h alli nt a a n .	 S e	 o n	t e h o k as	y ksi v u oti-
si a	 ri k k a k as v ej a	 v ast a a n,	 m utt a	 t e h ot o n	 m o ni v u otisill e	 s e k ä	 s y v äj u urisill e	
ri k k a k as v eill e.	 Kui v a	 m a a p er ä	 m y ös	 v ä h e nt ä ä 	ri k k a k as vi e n	m ä är ä ä	 (B o n d,	
2 0 0 3,	s.	 7) 	
	
Ri k k a ä es	 o n	 vilj a n vilj el yss ä	 y ksi	 t är k ei m pi ä	 t y ö v äli n eit ä,	 k u n	 ri k k a k as v ej a	
h al ut a a n	 t orj u a	il m a n	 k e mi k a al ej a	( S c h e p el,	 2 0 0 0,	 s.	 1 0 5).	Ri k k a ä k eit ä	 o n	
eril aisi a,	 m utt a	t ä n ä	 p äi v ä n ä	 yl eisi m pi ä	 o v at	 p it k ä-	j a	j o ust o pii k ki ä k e et.	 Ri k-
k a k as vi ä k e ell ä	 p yst yt ä ä n	 m y ös	ri k k o m a a n	 m a a n pi n n a n	 k u or ett u mi a,	 mi k ä	
o n	 v ältt ä m ät ö nt ä	 m a a n	 k a as u n v ai h d o n	s e k ä	 k as vi e n	l ä p äis e v y y d e n	 v u o ksi.	
Pit k ä -	j a	j o ust o pii k ki ä k e e n	 o n	t o d ett u	t e h o a v a n	 m uit a	ri k k a ä es m all ej a	n ä h-
d e n	 p ar e m mi n .	 ( K äll a n d er,	 1 9 9 3,	 s.	 2 9 1) 	 Pii kit	 k o ost u v at	 k e v yist ä	
t er äs pii k eist ä,	 j ot k a	 o v at	 0, 5-1	 c m	 p a ks uisi a.	  N e	 t oi mi v at	 v är ä h d ell e n	
n o p e asti	 e d est a k aisi n	 ” hi o a ks e e n ”	  m a a p er ä n	 pi nt a a. 	( M erfi el d,	 2 0 0 2,	 s.	
2 2) 	
	
J ott a	 ri k k ar u o h ot	 v a hi n g oitt u v at	 t ar p e e ksi ,	 o n	 p ä ä k as vi n	 olt a v a	
ri k k a k as v ej a	 k o o k k a a m pi.	K as v eill a	 o n 	m y ö s 	eril ai n e n	 h er k y ys 	h äiri öi hi n. 	
V oi d a a n ki n 	 t o d et a,	 ett ä	 y ksisir k k ais et	 k est ä v ät	 ä est y ks e n	 k a ksisir k k aisi a	
p ar e m mi n 	 (M el a n d er,	 R as m uss e n	  &	 B ar b eri,	 2 0 0 4,	 s.	 3 7 3) 	 Y ksi	 s elit ys	
p ar e m m all e	r asit u ks e n	 k est oll e	 o n,	 ett ä	 y ksisir k k aist e n	 k as v u p ist e	sij aits e e	
v arsi n	 al h a all a.	 Ri k k a ä est y ks e n	 y ht e y d ess ä	 p el k k ä	l e hti e n	 v a uri oit u mi n e n	
or as ast e ell a	 ei	 ol e	 v a ar allist a,	 v a a n	 yl e e ns ä	j o p a	 p e ns ast u mi n e n	lis ä ä nt y y.	
K a ksisir k k aisill a	 k as v u pist e	 o n	 yl h ä äll ä	  m a a n	 p ä äll ä	 j a	 t äll ö i n	 k as v u pist e	
t u h o ut u u	 h er k ästi.	 Er o n a	 o n	  m y ös,	 ett ä	 y ksisir k k ais et	 o v at	
k a p e al e htis e m pi ä	 k ui n	 k a ksisir k k ais et. 	 L e v e äl e htisi n ä 	 k a ksisir k k ais et	
l äht e v ät	 h el p o m mi n	 m u o k k a us v äli n e e n	 m u k a n a ,	 k os k a	 nii d e n	l e h d et	 o v at	
us ei n 	h ei n ä m äisi ä	 k as v ej a	 h a ur a a m m at 	j a	 n äi n	nii d e n	 k as v u pist e	 vi oitt u u.	
H e nt o	 pi e ni	 ti m ot ei n	 t ai	 r ai h ei n ä n	 or as	 v äl tt ä ä	  m u o k k a us v äli n e e n	
h el p o m mi n	 j a 	t ä m ä n	 v u o ksi	  m y ös	 aj oit us	 o n	 h y vi n	 t ar k k a a.	( A ns al e ht o,	
2 0 1 8) 	
	
Ri k k a ä est ys	 s o pii	 p ar h ait e n	 o hr all e	 j a	 k e v ät v e h n äll e.	 K a ur a	 v oi d a a n	 y ht ä	
h y vi n	ri k k a ä e st ä ä,	 m utt a	 ei	 ol e	ri k k a ä est y ks e n	 k a n n alt a	 nii n	 ot olli n e n	 k ui n	
e d ell ä	  m ai nit ut	 vilj al ajit.	 R u kiill e	 ä est yst ä	 ei	 s u osit ell a,	 k os k a	 ri k k a ä est ys	
s a att a a	 h äirit ä	 s e n	 n o p e a a	 k e v ät k e hit yst ä,	  m utt a	 j os	 s ell ai n e n	 k uit e n ki n	
h al ut a a n	 s u oritt a a ,	 on 	 s e	 t e ht ä v ä	 aj oiss a .	 R u kii n	 kil p ail u	 ri k k a k as v ej a	
v ast a a n	 o n	 h y v ä,	j os	 t al v e hti mi n e n	 s a a d a a n	 o n nist u m a a n.	 R u kii n	 o m a a n	
s at o o n	 ei v ät	 ri k k a k as vit	 v ai k ut a	 nii n	 r a di k a alisti	 k ui n	  m ui d e n	 vilj oj e n	
s at o o n.	( H a n n u k k al a 	y m. ,	 2 0 0 0,	s.	 1 2 4-1 2 6) 	
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3. 5  S o k k o ä e st y s 	

S o k k o ä est y ks ell ä	 t ar k oit et a a n	 k e v ytt ä	 ä est yst ä	j a	ä est yst ä	 e n n e n	 vilj el y-
k as vi n	 or a all e 	 t ai	 t ai m ell e	 t ul o a.	 S o k k o ä est ys	 k o et a a n	 p oi k k e u ks ellis e n	
t är k e ä ksi,	 j os	 p ell oll a	 o n	 n o p e asti	 k as v a vi a	 ri k k a k as v ej a ,	 k ut e n	
ri k k asi n a p pi a,	 p elt or eti k k a a,	 pilli k ett ä	t ai	 p elt o k a ali a.	 M y ö h e m mi n	 n äi d e n	
n o p e asti	 it ä vi e n	 ri k k a k as vi e n	 t orj u nt a	 ei	 e n ä ä	  m e k a a nis esti	 o n nist u.	
( H a n n u k k al a,	 2 0 0 0,	 s.	 1 1 5) 	 S o k k o ä est y ks e n	 t e k o	 a nt a a	  m a h d ollis u u d e n	
k o ntr oll oi d a	 k e v ätit oisi a	 ri k k a k as v ej a.	 S a m all a	 s e	 v oi	  m y ös	 ai h e utt a a	
o n g el mi a	 kii h d ytt ä m äll ä	s y ysit oisi a	ri k k a k as v ej a. 	( M el a n d er,	 2 0 0 4,	s.	 3 7 3).		
	
E nsi m m äis ell ä	 ä est ys k err all a 	t orj u nt at ul ost a	 v oi d a a n	 p ar a nt a a,	j os	 aj et a a n	
esi m er ki ksi	 3 0 °: n	k ul m ass a	 or asri v ei hi n	 n ä h d e n 	( L ötj ö n e n	 &	 Mi k k ol a,	 n. d.).	
S o k k o ä est y ks e n	i d e a n a	 o n	 n ost att a a	 k as v u u n	 u usi a	 ri k k a k as v ej a	j a	 ä est ys	
t ulisi	 t e h d ä	  m a ksi miss a a n	 1	 c m	 s y v y yt e e n.	 S o k k o ä est yst ä	 s u osit ell a a n	
erit yis esti	 el o p er äisill e	 m aill e .	( Pr o A gri a,	 1 9 9 5,	s.	 1 4)		
	
Ri k k a k as vi ä est y ks ell ä	 yl e e ns ä	 p ar h a a n	 t ul o ks e n	 s a a,	 k u n	 s e	 t e h d ä ä n	 k a h-
d esti.	 N äist ä	 e nsi m m äi n e n	 o n	 s o k k o ä est ys	j a	t oi n e n	 ri k k a k as vi ä est ys.	 S o k-
k o ä est y ks e n	i d e a n a	 o n	 s a a d a	t u h ott u a	 ai k aisi n	it ä v ät	ri k k a k as vit .	K e v ät vil-
j oill e	s o k k o ä est y s 	v oi d a a n 	t e h d ä,	k u n	 v ers o	 o n	 m u o k k a uss y v y y d e n	 al a p u o-
l ell a	t ai	 k e v ät vilj a n	 oll ess a	 2-3 -	 l ehti ast e elt a 	ai n a	 k orr e n	 k as v u n	 al k u u n	
s a a k k a.	 (J o o n a,	2 0 1 1,	s.	 2 5) 	
	
	

3. 5. 1  Ri k k a k as vi ä est ys 	

Ri k k a k as vi ä est y ks e n	 t ar p e ellis u us	 rii p p u u	 p ä ä osi n	 k as v u k a u d e n	 al u n	 ol o-
s u ht eist a,	 vilj el y k as vi n	 kil p ail u k y v yst ä	j a	 m a al ajist a.	I h a n n et a p a u ks ess a	ri k-
k a ä est ys	 pi e n e nt ä ä	 h u o m att a v asti	it ä vi e n	 ri k k oj e n	 m ä är ä ä	 ( K u v a	 1 3)	K ui-
t e n ki n	 j os	 aj oit us	 o n	 v ä är ä	 v oi	 s e	 v ä h e nt ä ä	 s a d o n	  m ä är ä ä	 j a	 s e n	 l a at u a.	
( M attil a,	 2 0 1 7,	s.	 3 4).	
	
” Ri k k a k as vi ä est ys	 v oi d a a n	 t ar vitt a ess a	 s u oritt a a	 us e a m m a n	 k err a n ” .	 Ri k-
k a ä est y ks e n	 oi k e a	 aj a n k o ht a	 vilj oill a	 o n	 2 -3	l e hti ast e ell a	 e n n e n	 k orr e n	 k as-
v u a.	 Ri k k a k as vi ä est y k s ess ä	 m a a n	 pit äisi	 oll a	 k ui v a a	j a	 pi n n a n	 m ur ust u a	 ai-
n a ki n	 m u o k k a uss y v y yt e e n	 s a a k k a 	( K u v a	1 3 ).	 S u ot a v a a	 k uit e n ki n	 olisi,	 ett ä	
m a a	 olisi	 k ui v a a	 s y v e m m ält ä ki n,	j ott a	 v ält ytt äisii n	 aj o uri e n	 tii vist y mis elt ä 	
(J o o n a,	 2 0 1 1).		
	
Ri k k a ä es	 h ar a a	j o ust a vill a	 pii k eill ä	 p ell o n	 pi nt a a	j a	siirt ä ä	 pi nt a k err ost a	ri k-
k a k as vi e n	 p ä äll e,	 m utt a	 pit ä ä	 vilj el y k as vi n	 v a hi n g oitt u m att o m a n a.	 Ri k k a-
k as vi ä k e ess ä	 e nsi m m äis e ksi	 o n	 h y v ä	 as ett a a	 p er uss ä ä d öt	 k o h d all e e n.	 Pii-
ki n	 k ul m a n	 t ulisi	 oll a	 4 5	 °,	 j oll oi n	 pii kit	 t y ös k e nt el e v ät	 t as ais esti.	 Ri k k a-
ä k e e n	 pii k ki	 t oi mii	 eri	 t a v all a	 eri	 k ul miss a.	 J os	 pii k ki	 s u u n n at a a n	 t a a ks e-
p äi n,	 pii k ki	tii vist ä ä	 m a at a	 all a a n	 s e k ä	l a n a a	 m a at a	 pit u uss u u n n ass a.	 P ys-
t y as e n n oss a	 pii k ki	l ajitt a a	j a	 m ur ust a a	 m a at a.	 Et e e n p äi n	 s u u n n att u n a	 s e	
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o n	 m a a n h a k ui n e n	j a	 m urt a a	t u nt u v as ti	 m a at a	 s e k ä	 n ost a a	j u uri a	 pi nt a a n	
( M attil a,	 2 0 1 7,	s.	 3 5).		
	
P yst ys u or all a	 pii kill ä	 s a a d a a n	 s u uri n	 si v us u u nt ai n e n	  m a a n	 lii k e	 s u ur ell a	
aj o n o p e u d ell a	( 8	 k m/ h).	 Pii kit	 o v at	 yl e e ns ä	 ri k k a ä k e ess ä	 2 5	 m m	 v äl ei n	j a	
t äll öi n	 k o k o	 t y öl e v e ys	 s a a d a a n	 p eit ett y ä	 t as ais ee n	 irt o m a a k err o ks e e n.	
H aitt a p u ol e n a	 m y ös	 s at o k as vi n	 or a at	 p eitt y v ät	j a	j oss ai n	t a p a u ksiss a	 v oisi	
oll a	 s u ot uis a m p a a	 p yr ki ä	 pi e ni m u ot ois e e n	 m a a nsiirt o o n	 s ä ät ä m äll ä	 pii ki n	
k ul m a a. 	( M attil a,	 2 0 1 7,	s.	 3 5)		
	
T u ki p y öri e n	t ulisi	 k os k e a 	k e v y esti	 m a at a ,	 k os k a	j os	t u ki p y ör ä	 p ai n u u	lii k a a	
m a a h a n,	 m u rs k a a	 s e	t ar p e ett o m asti	 k as v ust o a.	 T y ös y v y y d e n	 m ä äritt ä mi-
n e n	 o n	 t är k e ä ä,	 k os k a	 lii alli n e n	 t y ös y v y ys	 v a uri oitt a a	 p ä ä k as vi n	 or ai d e n	
j u uri a,	 k u n	t a as	lii a n	 m at al a	 s a att a a	j ätt ä ä	 pi nt a a n	 k äsitt el e m ätt ö mi ä	 al u-
eit a. 	T y ös y v y ys	 pi i kill ä	 s aisi	 oll a	 2-3	 c m 	( K u v a	1 3 ).	T orj u nt at e h o	 ri k k a k as-
vi ä k e ell ä	 o n	 yl e e ns ä	 p ar h ai m mill a a n	 n oi n	 6	 k m/ h,	 m utt a	 ä es	t oi mii	 vi el ä 	1 2	
k m/ h	 ol os u ht e et	 h u o mi oi d e n .	( M attil a,	 2 0 1 7,	s.	3 5) 	
	
Ä est yst ar v e	 k o et a a n	 s u uri m m a ksi	 hi k e vill ä ,	 el o p er äisill ä ,	 j a	 ki v e n n äis-
m a ill a.	 Aj os u u nt a	s a a	 oll a	p oi kitt ai n	ri v ei hi n	 n ä h d e n	t ai	s e	 v oi d a a n	 aj a a	 k yl-
v öri vi n	 s u u nt ais esti.	J os	j ost ai n	 s y yst ä	j o u d ut a a n	 aj a m a a n	 vi n ott ai n ,	 vi oit-
t a a	s e	 or ast a	 e n e m m ä n.	( R aj al a,	 2 0 0 4,	s.	 2 6 1)	
	
Ri k k a k as vi ä est y ks ess ä	 aj oit us	 o n	 r at k ais e vi n.	 Ä est y ks e n	 v ai k ut us	 s u ur e m-
pii n	ri k k at ai mii n	 o n	 ai n o ast a a n	 2 0	 – 	3 0	 %. 	Ri k k a k as vi n	 h ei k oi n	 pist e 	o n	t ai-
m ett u mis v ai h e ess a,	j ot e n	j u uri	s e n	t ull ess a	 pi n n all e	s e	 olisi	 p ar as	 kit k e ä 	2 -
4	 m m: n	 k o k oi s e n a .	T äll öi n	t orj u nt at e h o a	s a a d a a n	 n ost ett u a	j o p a	 8 0 -	9 0	 % 	
Oi k e a	 aj oit us	 v a atii 	k uit e n ki n 	e n n a k oi nti a	 j a	 s u u n nit el m allis u utt a,	 k os k a	
ri k k a k as vit	 k as v a v at	 n o p e asti.	 K u n	 vilj a	 o n	 p e ns o mis v ai h e ess a,	 v oi d a a n	t o-
d et a,	 ett ei v ät	 m y ö h e m mi n	 it ä v ät	 ri k k a k as vit	 r aj oit a	 s a d o n m u o d ost ust a .	
( M attil a,		2 0 1 7,	s.	 3 6) 		
	
Ri k k a ä est y ks e n	lis ä h y öt y n ä	 v oi d a a n	 aj at ell a	 al us k as vi n	 k yl v ä mist ä.	 Ri k k a-
ä k e es e e n	 s a a	 pi e nsi e m e n k yl v ö k o n e e n	 j a	 k yl v ett ä ess ä	 ri k k a ä est y ks e n	 y h-
t e y d ess ä	 s a a d a a n	 si e m e n et	 k e v y esti	 m ull at u ksi	j a	 h aj a k yl v ö	 t a k a a	 p eitt ä-
v ä n	 k a s v ust o n .	 ( M attil a,	 2 0 1 7,	 s.	 3 8) 	 Ri k k a ä est ys	 v oi d a a n	 t o d et a	
s u ht e ellis e n	 t e h o k k a a ksi	 t oi m e n pit e e ksi,	  m utt a	 ä est ä ä	 k a n n att a a	 v ai n	
sill oi n	 k u n	 s e	 t o d ell a	 n ä h d ä ä n	 t ar p e ellis e ksi.	 K ä yt ä n n ö n	 k o k e m u ksill a	 o n	
p yst ytt y	 os oitt a m a a n,	 ett ä	  mi k äli	 ki ert o	 o n	 t oi mi v a	 j a	 vilj a k as v ust oj a	 o n	
v ai n	 k a ksi	 p er ä k k äi n,	 v oi d a a n	t ull a	t oi m e e n	 m y ös	il m a n	ri k k a k as vi ä est yst ä.	
y ksi v u otisill e	 ri k oill e	 ar e m pi a	 o v at	 yl e e ns ä	 ai k aisi n	 k yl v et yt	 k e v ät v e h n ät	
k u n	 t a as	 vii v äst et yll ä	 k yl v öll ä	 k yl v et yt	 ai k ais et	 o hr at.	 K uit e n ki n	 o n	 t a as	
t o d ett a v a,	 ett ä	 s e	  mi k ä	 s o pii	 y h d ell e	 ei	 v ältt ä m ätt ä	 s o vi	 t ois ell e,	 k os k a	
l ä ht ötil a nt e et	 v ai ht el e v at.	( S c h e p el	2 0 0 0 ,	 s.	 1 0 8)	Ri k k a k as vi ä est y ks ell ä	 s a-
d o nlis ä yst ä	 s a a d a a n	 v ai n	 sii n ä	 t a p a u ks ess a,	j os	 ri k k a k as v ej a	 esii nt y y	 p el-
l oll a	 r u ns a asti	 t ai	  m a a n	 pi n n a n	 k u o h k e utt a mi n e n	 lis äisi	 k as v u a.	 ( R aj al a,	
2 0 0 4,	s.	 2 6 2) 	
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K u v a	 1 3.  Ol os u ht ei d e n	 v ai k ut us	 ä e st y ks e n	 s ä ät öi hi n	 j a	 aj o n o p e ut e e n	
( V A K O L A n	ti e d ot e	 7 4/ 9 7).	

3. 5. 2  Vii v äst ett y	 k yl v ö 	

M erfi el d	 k ert o o	( 2 0 1 5)	”f als e	j a	”st al e ”	 k yl v ö m u o k k a u ks est a,	j o k a	 v oit aisii n	
s u o m e nt a a	 ” v al eist ut u ks e ksi ”	 j a	 ” p eri nt eis e ksi ”	 k yl v ö m u o k k a u ks e ksi.	
” F als e	 a n d	 St al e	 S e e d b e ds:	 T h e	 m ost	 eff e cti v e	 n o n -c h e mi c al	 w e e d	 m a n a-
g e m e nt	 t o ols	 f or	 cr o p pi n g	 a n d	 p ast ur e	 est a blis h m e nt ”	 k äsi kirj ass a	 h ä n	
a v a a	 n äi d e n	 k a h d e n	 m e n et el m ä n	 er oj a.	 F als e	s e e d b e dill ä	t ar k oit et a a n	ri k-
k oj e n	 h ä vitt ä mist ä	  m a a n	 pi nt a k err o ks est a	 e n n e n	 s at o k as vi n	 k yl v ö ä,	 k u n	
t a as	st al e	s e e d b e dill ä	t ar k oit et a a n	s o k k o ä est yst ä	ri k k a ä k e ell ä	t ai	li e kit yst ä	
e n n e n	 k ui n	 vilj a	 n o us e e	 pi nt a a n. 	
	
Vii v äst et y n	 k yl v ö n 	t ar k oit u ks e n a	 o n	 s a a d a	i d ät ett y ä	 m a h d ollisi m m a n	 p al-
j o n	ri k k a k as v ej a	j a	 m a a n m u o k k a us	o n 	t e h o k k ai n	t a p a.	V ai n	 8 5 -9 5	 %	 ri k k a-
k as v eist a	 o v at	 l e p otil ass a	 j a	 5 -1 5 %	 ri k k a k as v eist a	 o v at	 ei -d or m a ntt ej a	 j a	
it ä v ät	 n o p e asti.	S u uri n	 os a	ri k k a k as v eist a	 p yst y y	t ai m ett u m a a n	 v ai n	 pi nt a-
k err o ks est a 	0	 – 	5	 c m	 j a	 voi d a a n ki n	 aj at ell a,	 ett ä 	n oi n	 9 0	 %	 o n	 p ois	l as k uist a	
j a	1 0	 % 	si e m e n p a n kist a	 o n	 v al mii n a	it ä m ä ä n,	j ot k a	 o v at	 m a ksi miss a a n	 5	
s e nti n	 s y v y y d ess ä.	 K u n	 a n n et a a n	 oi k e a nl a is et	ol os u ht e et	ri k k a k as vi e n	it ä-
mi s ell e,	 j oll a	t äss ä	t ar k oit et a a n	 m a a n m u o k k a ust a,	 nii n	n e	 s a a d a a n	 k as v a-
v a m a a n	j a	t ai m ett u m a a n	 n o p e a m mi n .	K ä yt ä n n öss ä	 ol e n n ai n e n	 er o	t a v al-
lisiin	 k yl v ör utii n ei hi n	 o n,	 ett ä	 y ksi	 v ai h e	t ulisi	lis ä ä	 n äill ä	 e d ell ä	 m ai nit uill a	
t oi m e n pit eill ä.	( M erfi el d,	2 0 1 5.) 		
	
H a ast e e n a	 k uit e n ki n	 v al eist ut et uss a 	k yl v ö al ust ass a	 o n	t oist u v a,	 m utt a	 s a-
m a n ai k ais esti	 m at al a	 m u o k k a us.	 R i k k a k as v ej a	 ei	t ulisi	 h a u d at a,	 ei k ä	 niit ä	
t ois a alt a	s aisi 	i d ätt ä ä	lis ä ä	( M attil a,	 2 0 1 8).	V al eist ut et uss a 	k yl v ö al ust ass a	
( K u v a	 1 4),	 al ust a	 o n	 k yl v ö m u o k att u	( a).	 K yl v ö m u o k k a u ks e n	j äl k e e n	 ei-d or-
m a ntit	si e m e n et	it ä v ät	 pi nt a k err o ks est a	( b -c)	j a	t ai m ett u v at	( c -d),	t e h d ä ä n	
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t oi n e n	m u o k k a us	 pi nt a k err o ks e e n	j a	 t ai m et	t a p et a a n	( e)	j a	 s at o k as vi	 k yl-
v et ä ä n	(f)	j a 	s at o k as vi	it ä ä	j a	 or ast u u	( g).	 V al eist ut ett u 	k yl v ö al ust a	 v oi d a a n	
k ä yt ä n n öss ä	t ot e utt a a	 k ai kill e	 k as v eill e.	 ( M erfi el d	 2 0 1 5,	 1 1)	
	
	
	

	

K u v a	 1 4.  V al eist ut us 	k yl v ö al ust a 	( M erfi el d,	2 0 1 5,	 1 1). 	

	

K u v a	 1 5.  P eri nt ei n e n 	k yl v ö al ust a,	( M erfi el d,	 2 0 1 5,	 1 1). 	

	
K yl v ö al ust a	( K u v a	 1 5 )	 o n	 v al mist elt u	 s a m all a	t a v all a	 k ui n	 v aleist ut u ks ess a-
ki n 	( a),	 pi nt a k err o ks ess a	 ol e v at	 it ä v ät	 ( 0-5	 c m)	 ( b -c)	 s at o k as vi	 k yl v et ä ä n	
sii n ä	 v ai h e ess a,	 k u n	 e nsi m m äis et	t ai m et	 n ä k y v ät	( d),	ri k k a k as vit	it ä v ät	( c -
e)	 j a	 v älitt ö m ästi	 e n n e n	 k ui n	 s at o k as vi	 or ast u u,	 t e h d ä ä n	 ri k k a ä est ys	 ( g),	
j ott a	 ei	 h äirit ä	s at o k as vi n	it u a	(f)	j a	s at o k as vi	 p ä äs e e	 or ast u m a a n.		
	
Yl eisi n	 v al h e ellis ess a	 k yl v ö m u o k k a u ks ess a	t a p a ht u v a	 vir h e	 o n,	 ett ä	 u u d el-
l e e n	 m u o k k a us	 m e n e e	lii a n	 s y v äll e.	 T ä m ä n	 s e ur a u ks est a	 ei-d or m a nttis et	
it ä m ätt ö m ät	 si e m e n et	 n o usisi v at	 pi nt a k err o ks e e n	 j a	 p ä äsisi v ät	 it ä m ä ä n.	
J os	 p ä ä d yt ä ä n	 m u o k k a a m a a n	lii a n	 s y v ält ä,	 v al eist ust us	 m u o k k a u ks ell a	 ei	
s a a v ut et a	 h al utt u a	 til a n n ett a	 j a	 n äi n	 l u o d a a n	 j äll e e n	 u usi	 k yl v ö al ust a .	
( M erfi el d,	 2 0 1 5)	
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V oi d a a n	 aj at ell a,	 ett ä	 p eri nt eis ess ä 	m u o k k a u ks ess a	 k yl v ö ä	 vii v äst et ä ä n	 vii-
k oll a	 m u o k k a u ks est a	j a	 v al eist ut et uss a 	m u o k k a u ks ess a	 k a ksi	 vii k k o a.	 N äi-
hi n 	k uit e n ki n	 v ai k utt a v at 	m o n et	 eri	t e kij ät	 k ut e n	 m a a p er ä n	l ä m p ötil a, 	rik-
k a k as vi k a n n a t	 j a	 vilj el y k as vi.	 P eri nt ei n e n	 k yl v ö al ust a	 s o pii	 k uit e n ki n	 p a-
r e m mi n	 vi h a n n e ksill e	 j a	 hit a asti	 it ä vill e	 k as v eill e,	 k os k a	 l u o n n o n m u k ai-
s ess a	 vilj el yss ä	 v al eist ut ett u	 k yl v ö al ust a	 ei	 ol e	t al o u d ellis esti	 k a n n att a v a a	
li e kit yst ar p e e n	 v u o ksi.	( M erfi el d,	2 0 1 5). 	
	
Vii v äst et yll ä	 k yl v öll ä	 v oi d a a n	s a a d a	 k ö y h d yt ett y ä	si e m e n p a n k ki a	 niilt ä	 osi n	
mit k ä	 oli v at	j o	 v al miit a	it ä m ä ä n.	 Vii v äst et yss ä	 k yl v öss ä	 o n	 k uit e n ki n	 ai n a	
ris ki ns ä	j a	 k as v u k a u d e n	t ulisi	 oll a	 s u ht e ellis e n	 pit k ä	j a	 m u o k k a u ks et	t ulisi	
t e h d ä	 m at al a a n.	( H a n n u k k al a	y m. ,	 2 0 0 0,	s.	 9 2)	
	

3. 6  K yl v öt e k nii k k a 	

Ri k k a k as vi e n	 k as v u a	 p yst yt ä ä n	 h ei k e nt ä m ä ä n 	vilj el y k as vi n	 k yl v öti h e ytt ä	li-
s ä ä m äll ä .	L u o n n o n m u k ais ess a	 vilj el yss ä	 o n	 m y ös	t o d ett u,	 ett ä	 k yl v ösi e m e-
n e n	 m ä är ä ä	t ulisi	lis ät ä	 1 0 -2 0 	%	t a v allis est a	si e m e n m ä är äst ä	 ( 5 0 0	 k pl/m²).	
( H a n n uk k al a 	y m. ,	 2 0 0 0,	s.	 9 1)		
	
K yl v ö n	 t a v oitt e e n a	 o n,	 ett ä	 si e m e n et	 s a a d a a n	 or ast u m a a n	 n o p e asti	 j a	
or a at	 al k a v at	 v arj ost a a 	 m a a n	 pi nt a a	 l ä pi k ot aisi n.	 S u ur e m p a a 	 si e m e nt ä	
k a n n att a a	 s u osi a	 pi e n e m m ä n	 sij ast a,	 k os k a	 or ast u mi n e n	 o n	 s u ur ell a 	si e-
m e n ell ä	 v ar m e m p a a	j a	r ei p p a a m p a a	 k ui n	 pi e n ell ä.	( R aj al a,	 2 0 0 5,	s.	 2 0 0) 	
	
Ri k k a k as vi e n	t orj u n n a n	 k a n n alt a	t ar vit a a n	t as ai n e n,	ti h e ä	j a	 a u k ot o n	 k as-
v ust o.	 T ä m ä n	 e d ell yt y ks e n ä	 t ar vit a a n	 h u ol elli n e n	 k yl v ö	 s e k ä	 t ait a v a	 k yl-
v äj ä.	 K yl v ö	 t ulisi	s u oritt a a	 pi k ais esti	 vii m eis e n	 ä est y ks e n	j äl k e e n,	j ott a	ri k-
k a k as vit	 ei v ät	s aisi	 et u m at k a a. 	( K äll a n d er,	 1 9 9 3,	s. 2 6 8)		

3. 7  Al u s -	j a	 k er ä äj ä k a s vit	ri k k oj e n	t orj u n n a s s a	

Al u s -	j a	 k er ä äj ä k as v ej a	 v oi d a a n	 k uts u a	 m y ös	 p eit e k as v ei ksi.	 N äi d e n	t e ht ä-
v ä n ä	 o n	 k as v a a	 y h d ess ä 	s at o k as vi n	 k a nss a	j a	j at k a a	 k as v u a	 s a d o n k orj u u n	
j äl k e e n.	 P eit e k as vi	 ei	s a a	 kil p aill a	s at o k as vi n	 k a nss a.	(Is o-T uis k u,	 2 0 1 6,	s.	 8) 	
	
P eit e k as vit	 v oi v at	 v ai k utt a a	ri k k a k as v ei hi n	 k as v u k a u d e n	 ai k a n a	t ai	 v ai ht o-
e ht ois esti	 m y ö h e m mi n,	 rii p p u e n	 k ui n k a	 s u ur e n	 bi o m ass a n	 p eit e k as vi	 o n	
p yst y n yt	t u ott a m a a n	 e n n e n	 k ui n	 s e n	 k as v ust o	 o n	l o p et ett u 	( T a ul u k k o	 2).	
K ä n k ä n e n	 &	 Eri ks o n	( 2 0 0 7);	 K ä n k ä n e n	( 2 0 1 1)	j a	 Ar o nss o n	 y m.	( 2 0 1 2)	 Al u s-
k as vi e n	 t ar k oit u ks e n a	 o n 	 k or v at a	 ri k k a k as vi e n	 bi o m ass a a 	 ( T e as d al e,	
Br a n ds æ t er,	 C al e g ari,	 N et o,	 2 0 18,	s.	 4 9) .	
	
S o pi v a	 al us k as vi n	 k yl v ö m ä är ä	 v ai ht el e e	 k as vil aji e n	  m u k a a n	 j a	 n äi n	 oll e n	
al us -j a	 k er ä äj ä k as vi n	k yl v ö m ä är ä	 o n	 t a p a us k o ht ai n e n.	 S u osit elt a v a a	 k ui-
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t e n ki n	 o n	 k ä ytt ä ä	 s u ht e ellis e n	 s u uri a	 m ä äri ä,	 k os k a	 si e m e n m ä är ä n	lis ä ä-
mi n e n	 ei	 ol e ellis esti	lis ä ä	 p ä ä k as vill e	 ai h e ut u v a a	 h aitt a a.	 Esi m.	 it ali a nr ai-
h ei n ä n	 k o h d all a	si e m e n m ä är ä n	 h aitt a a v a	 v ai k ut us	 al k a a	 n ä k y ä	 v ast a	 yli	 1 0	
k g/ h a	 m ä äriss ä	j a	 a pil oit a	 v oi	 h y vi n	 k yl v ä ä	 k u usi	 kil o a.	 T ä m ä	 ei	siis	t ar k oit a	
sit ä,	 ett ei k ö	 pi e n e m mill ä ki n	 m ä ärill ä	r ai h ei n ä	 v oi si 	pi e n e nt ä ä	 p ä ä k as vi n	s a-
t o a,	 m utt a	s e	 o n	 k as v u ol oist a	 kii n ni.	( K ä n k ä n e n,	2 0 1 8.) 	
	
Eri	 k e hit ys v ai h e et	ri k k a k as vi e n	 k as v u n	 ai k a n a	 v ai k utt a v at	 eri	 m e k a nis m ei-
hi n	 rii p p u e n	 siit ä	 o n k o	 p eit e k as vi	 k as v u v ai h e ess a	 v ai	 ” k u oll e e n a	 bi o m as-
s a n a ”.	 M y ös	 p eit e k as vi e n	 h alli n n a ll a	 v oi d a a n	 v ai k utt a a,	rii p p u e n	siit ä	 o nk o	
t a v oitt e e n a	t u k a h d utt a a	ri k k a k as vit	 k as v u k a u d e n	 ai k a n a	 v ai	s a d o n k orj u u n	
j äl k e e n.	( T e as d al e,	2 0 1 8,	 s.	 4 9 )	
	
P eit e k as vi e n	 vilj el yll ä	 v oit aisii n	 m e k a a nis e n	 m a a m u o k k a u ks e n	 sij ast a	 h al-
lit a	ri k k a k as v ej a	l u o m util oill a.	 P eit e k as vi n	 k ä ytt ö	ri k k a k as v ej a	 v ast a a n	 p e-
r ust u u	lis ä ä nt y v ä ä n	 kil p ail u u n	r a vi nt eist a,	 v al ost a	j a	 v e d est ä	 niit ä 	v ast a a n.	
Yl eist ä	 S u o m ess a	 o n	 k yl v ä ä	 al us -	j a	 k er ä äj ä k as vit	 k yl v ö n	 y ht e y d ess ä	j a	 k as-
v ei n a	 k ä yt et ä ä n	 h ei n ä -	t ai	 p al k o k as v ej a.	J os	al us k as vi	 k yl v et ä ä n 	p ä ä k as vi n	
k a nss a	 s a m all a	 k ert a a,	 s ul k e e	 s e	 p ois	  m e k a a nis e n	 ri k k a k as vit orj u n n a n. 	
M y ös	 al us k as vi n	 k yl v ö	 v ast a	ri k k a ä est y ks e n	 y ht e y d ess ä	 v ä h e nt ä ä	 kil p ail u a	
s at o k as vi a	 v ast a a n.	 ( K o p p el m ä ki,	 K ä n k ä n e n,	 S al o n e n,	2 0 1 6,	 s.	 3 ,	1 8 )	Al u s-
k as vi n	 t ulisi	 k e hitt y ä	 n o p e asti	 s e k ä	t u ott a a	p eitt ä v ä	 k as v ust o 	j o	 k as v u k a u-
d e n	 al uss a ,	m utt a	 s e	 ei	 k uit e n k a a n	 s aisi	 kil p aill a 	lii k a a	p ä ä k as vi n	 k a nss a 	
( B o n d,	 n. d.,	s.	 4 0).		
	
P eitt ä v äll ä	 k as v ust oll a	s a a d a a n	 m a a n	 pi n n a n	l ä m p ötil a a	 viil e n n ett y ä ,	 mi k ä	
o n	 e d u ksi	 m a a n	 mi kr o bist oll e.	J ott a	 al us -	j a	 k er ä äj ä k as v eist a	 olisi	 et u a,	 o n	
h y v ä	 v alit a	 k as vi, 	j o k a	it ä ä	 n o p e asti	 j a	 t u ott a a	 p eitt ä v y y d e n	  m u ut a m a n	
vii k o n	 k ul u ess a	 k yl v öst ä	 s e k ä	 s el vi yt y y	 k ui v e m mi ss a	 j a	
e p äs u ot uisi m mi s s a ki n 	 m a a p er ä n ol oiss a .	 ( Br ust,	 J.	 2 0 14,	 s.	 3) 	 ” Al u s -j a	
k er ä äj ä k as vi e n	 t ar k oit us	 o n 	 m y ös	 k er ät ä	 t alt e e n	 vilj a n	
t ul e e nt u mis v ai h e ess a	j a	s e n	j äl k e e n	 m a ass a	 vi el ä	 v a p a a n a	 ol e v a a	li u k oist a	
t y p p e ä ”	( A ns al e ht o,	 2 0 1 8).		
	
K u n	 eri	 k as vil ajit	 k as v a v at	 y h d ess ä ,	 kil p ail u n	 i nt e nsit e etti	 j a 	 or g a a nis e n	
ai n e k s e n	  m ä är ä 	 m a ass a 	 lis ä ä nt y y.	  N äi n	 s a a d a a n	 t u ot ett u a 	 p ell oill e 	
e n e m m ä n 	 bi o m ass a a. 	 Al us k as vi e n	 p eitt ä v y y d ell ä	 p yst yt ä ä n	
k o ntr oll oi m a a n	 j a	 hillits e m ä ä n	 u usi e n	 ri k k a k as vi e n	 esii nt y mist ä	 j a	
al us k as vit	s a a v at	 kil p ail u e d u n	ri k k a k as v ej a	 v ast a a n.	 (G u es q ui èr e,	 C a dill o n ,	
F o u rri é	 &	 F o nt ai n e,	 2 0 1 2,	s.	 3)		
	
T ut ki m u ksiss a	 o n	 m y ös	 t o d ett u,	 ett ä	 al us k as vit	 ei v ät	 v ai n	 v ä h e n n ä	 ri k k a-
k as v ej a	 p eit t ä v y y d ell ä ä n	 j a	t u ott a m all a a n	 k ui v a-ai n e ell a ,	v a a n	  m y ös	 v ai-
k utt a v at	 ri k k a k as vi e n	 t ai m ett u mis e e n.	 Kil p ail u n	 lis ä ksi,	 al us k as vit	 v oi v at	
v a p a utt a a	 al le lo p a attis esti	 a ktii visi a	 k e mi k a al ej a	 k u d o ksist a a n,	 mi k ä	 s a at-
t a a	 v ä h e nt ä ä	ri k k a k as vi e n	it ä v y ytt ä	j a	 k as v u a.	( Br ust,	 2 0 1 4,	 s. 6 3)	V oi d a a n	
t o d et a,	 ett ä	al us k as v eill a	 o n	 s u ur e m pi	 v ai k ut us	 s y ysit oisii n	ri k k a k as v ei hi n,	
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k os k a	 al us k as vi e n	t ai m ett u mi n e n	 o n	 yl e e ns ä	lii a n	 hi d ast a	 k e v ätit oisi a 	ri k-
k a k as v ej a	 v ast a a n	( S al o n e n ,	 K ä n kä n e n ,	 2 0 1 8).	

3. 7. 1  H ei n ä k as vit 	

It ali a nr ai h ei n ä	 (L oli u m	  m ultifl or u m )	 s o pii	 al us k as vi ksi	 s e n	  m el k o	 v ar m a n	
t ai m ett u mis e n	 v u o ksi	j a	 k os k a	 s e	 k as v a a	 m el k o	 pit k äll e	 s y ks y y n	( K o p p el-
m ä ki 	y m. ,	 2 0 16).	 K uit e n ki n	 it ali a nr ai h ei n ä ä	 o n	 s y yt ä	 t ar k k aill a,	 k os k a	 s e	
s a att a a	t al v e hti a,	j os	sit ä	 ei	 ol e	 k er ä äj ä k as vi n a	t u h ott u	 h y vi n	 k y nt ä m äll ä	t ai	
k e mi allis esti.	 S u o m ess a	it ali a nr ai h ei n ä ä	 o n	s eits e m ä n	 eri	l aji k ett a.	J oi n a ki n	
k esi n ä	 n e	 s a att a v at	 t u ott a a	 t ä h k ä n	j o	 vilj a n	 p ui ntii n	 m e n n ess ä,	j oll oi n	 o n	
v a ar a	it ä vi e n	si e m e nt e n	 v al mist u mis est a	j a	 p elt o o n	 p ä ät y mis est ä.	( K ä n k ä-
n e n,	 2 0 1 8.)	 	
	
E n gl a n ni nr ai h ei n ä	 ( L oli u m	 p er e n n e)	o n	 t oi n e n	 h ei n ä k as v eist a,	 j oit a	 p o h-
j ois m aiss a	 k ä yt et ä ä n	 al us k as vi n a,	 m utt a	s e	 o n	 o mi n ais u u ksilt a a n	h ei k o m pi	
k ui n	 it ali a nr ai h ei n ä .	  M ol e m m at	 o v at	  m o ni v u otisi a	 j a	 e n gl a n ni nr ai h ei n ä	
v a atii	 m e k a a n is e n	l o p et u ks e n	l u o m u vilj el yss ä.	( K o p p el m ä ki,	 2 0 1 6).	 M u ut	
m o ni v u otis et	 h ei n ät	 yl e e ns ä	 o v at	 vi el ä	 hit a a m mi n	 p eitt ä vi ä 	 k ui n	 e d ell ä	
m ai nit ut 	( K ä n k ä n e n,	 2 0 1 8).	K e v ät vil j oill a	 v oi d a a n	 k ä ytt ä ä	 m y ös	 ti m ot eit a	
(P h el e u m	 pr at e ns e )	 al us k as vi n a	 k u n	 t a as 	s y ys vilj oill a	 p u n a n at a a	( F est u c a	
R u br a ),	( K o p p el m ä ki	y m. ,	 2 0 1 6).	

3. 7. 2  V al k u ais k as vit 	

P o hj oi s -E ur o o p ass a	 k ä yt et yi m m ät	 p al k o k as vit	 o v at	 v al k o a pil a	 ( Trif oli u m	
r e p e ns)	s e k ä	 p u n a-a pil a	( Trif oli u m	 pr at e ns e ).	 N äit ä	 v oi d a a n	 vilj ell ä	s ell ais e-
n a a n	 t ai	 s e o ksi n a.	 S e o ksiss a	 h ei n ä k as vit	 h y öt y v ät	 v al k u ais k as vi e n	 sit o-
m ast a	t y p est ä	j a	lis ä ä v ät	 k o k o n ais bi o m ass a a,	 mi k ä	 t a as	lis ä ä	 kil p ail u a	ri k-
k a k as v ej a	 v ast a a n.	 P u n a -a pil a n	 k as v u	 o n	 v al k o a pil a a	 n o p e a m p a a,	  m utt a	
v al k o a pil a n	 k ä ytt ö	 ri k k a k as v ej a	 v ast a a n	 o n	 h y v ä	 s e n	 r ö ns yil e v ä n	 k as v ut a-
v a n	 v u o ksi. 	( K o p p el m ä ki	y m. ,	2 0 1 6) 		
	
A pil a	 o n	 yl eis esti	 ott a e n	 s u ht e ellis e n	 hi d as	 t ai m ett u m a a n	j a	 v al k u ais k as-
v eill a	 k as v u pist e	 o n	 k or k e all a.	 N äi n	 oll e n	 v al k u ais k as vi	 t ulisi	 k yl v ä ä	 v ast a	
ri k k a ä est y ks e n	 y ht e y d ess ä.	( A ns al e ht o,	 2 0 1 8)		
	
A pil at	 k uit e n ki n	 t e k e v ät	 p eitt ä v ä n	 k as v ust o n	 hit a asti.	 Rik k a k as v ej a	 est ä v ä	
v ai k ut us	 n ä h d ä ä n	 v ast a 	s y ks yll ä	j a	s e ur a a v a n a	 k e v ä ä n ä,	j os	 k er ä äj ä k as vi	j ä-
t et ä ä n	 t al v e ksi	( K ä n k ä n e n,	2 0 1 8.) 	V al k o a pil a	 o n	 h e r k k ä	 k ui v u u d ell e,	j o k a	
s a att a a	 oll a	 m u utt u viss a	il m ast o -ol oiss a	 ri s ki.		
	
P al k o k as v eist a	 m y ös	 m a a -a pil a a	 ( Trif oli u m	s u bt err a n e u m )	s e k ä	 p ersi a n a pi-
l a a	(Trif oli u m	r es u pi n at u m )	 v oi d a a n	 k ä ytt ä ä	 al us k as vi n a.	M a a -a pil a 	o n	s u u-
ri si e m e ni n e n,	mi k ä	 o n	 t är k e ä	 o mi n ais u us 	e dist ä e n	 n o p e a a	 al k u k e hit yst ä,	
j o n k a	 s e ur a u ks e n a	 s e	 e htii	 n o p e asti	t e k e m ä ä n	 p eitt ä v ä n	 k as v ust o n	ri k k a-
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k as v ej a	 v ast a a n.	 P ersi a n a pil all a	 o n	 n o p e a	 al k u k e hit ys	 nii n	 k ui n	 m a a -a pil al-
l a ki n,	 mutt a	 s e	 s a att a a	 kil p aill a 	p ä ä k as vi n	 k a nss a 	lii k a a.	( K o p p el m ä ki	y m. ,	
2 0 1 6 )	P al k o k as vit	 ei v ät	 v ältt ä m ätt ä	t oi mi	 y ksi n ä ä n	 al us k as v ei n a,	 k os k a	j os	
k as v u	j ä ä	 h ei k o ksi	 n e	l u o v utt a v at	 m a a h a n	t y p p e ä	ri k k a k as v eill e	j a	 kil p ail u-
v ai k ut us	j ä ä	 pi e n e ksi	( Ri n gs ell e ,	2 0 1 5 ,	1 3 .)	
	

3. 7. 3  K a alis u v u n	 k as vit 	

Us e at	 k a alis u v u n 	(Br assi c a 	L.) 	k as vit	 v oi v at	t o i mi a	 h y vi n	 p eit e k as v ei n a	 nii-
d e n	 all el o p a attist e n	 v ai k ut ust e n 	 v u o ksi 	 (J a br a n,	 2 0 1 7) .	 All el o p a attis u u-
d ell a	t ar k oit et a a n	 el ä v ä n	 k as vi n	 eritt ä mi ä	t ai	s e n	 k as v ust ot ä ht eist ä	 v a p a u-
t u vi a	 k e mi allisi a	 y h dist eit ä,	j ot k a	est ä v ät	ri k k a k as vi e n	 si e m e nt e n	it ä mis e n	
j a	 n äi n	h ei k e nt ä v ät	 s e n	 k as v u a 	j a	t äll ä	 t a v oi n	 niit ä	p yst yt ä ä n 	h y ö d y nt ä-
m ä ä n	ri k k a k as vi e n	t orj u n n ass a 	( Ali ki	 n. d.).	M m. 	k elt asi n a p pi a,	 v al k osi n a p-
pi a	j a	 ölj yr eti k k a a	 v oit aisii n	 k ä ytt ä ä	 k er ä äj ä k as v ei n a 	(J a br a n,	2 0 1 7) .		
	
K a alis u v u n	 k as vit	 k o et a a n	 v oi m a k k ai ksi	 kil p ailij oi ksi	 t a v allisi m pi e n	 S u o-
m ess a	 vilj elt ä vi e n	 p elt o k as vi e n	 al us k as v ei ksi.	 K uit e n ki n	 ölj yr eti k k a a 	 v oi-
d a a n	 pit ä ä	 h y v ä n ä	 v ai ht o e ht o n a ,	j os	s e	 p ä äst ä ä n	 k yl v ä m ä ä n	 p ä ä k as vi n	 k or-
j u u n	j äl k e e n.	Ölj yr eti k k a	 pit äisi	 k yl v ä ä 	vii m eist ä ä n	 el o k u u n	 al uss a ,	j ott a	s e	
s a a 	m a ast a	 t ar p e e ksi	 v ett ä	j a	 t y p p e ä .	 Niit ä	 o n	yl e e n s ä 	p ar h ait e n	 t arj oll a	
m ult a v ass a	 m a ass a.	 ( K ä n k ä n e n,	2 0 1 8.) 	
	
	

T a ul u k k o	 2.  P eit e k as vi e n	 yl eisi ä	 o mi n ais u u ksi a .	 T a ul u k k o	 o n	  m u ot oilt u	
K ä n k ä n e n	  & 	Eri ks o n 	( 2 0 0 7);	K ä n k ä n e n	 ( 2 0 1 1)	 j a	 Ar o nss o n	 y m.	
( 2 0 1 2)	l ä ht eist ä.	
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4  LI E T E L A N T A 	

4. 1  Li et el a n n a n	 v ai k ut u s	ri k k a k a s v ei hi n 	

Li ett e e n	 sij oitt a mis ell a	 p yst yt ä ä n	 pi nt al e vit yst ä	 p ar e m mi n	 e h k äis e m ä ä n 	
ri k k a k as vi e n	si e m e nt e n	 m ä är ä ä,	 k os k a	li ett e e n	 m u k a n a	t ull e et	it ä mis k y k yi-
s et	 ri k k a k as vi e n	 si e m e n et	 p ä ät y v ät 	n äi n	 s y v e m m äll e,	 ei v ät k ä 	j a ks a	it ä ä.	
V oi d a a n	 m y ös	 m ai nit a ,	 ett ä	li et el a n n a n	 sij oitt a mi n e n	j u urist o v y ö h y k k e e-
s e e n	a utt a a	s at o k as vi a	 k as v a m a a n	 n o p e a m mi n,	t as ais e m mi n	 s e k ä 	ti h e ä m-
mi n	 j a 	 s e	 t u k a h d utt a a	 h y v äll ä	 k as v ull a a n	 ri k k a k as vi e n	 k as v u a.	 ( T a k al a,	
1 9 8 4,	s.	 3 3) 		
	
L a n n oit u ks e n	 v ai k ut ust a	t ar k ast ell ess a	 v oi d a a n	t o d et a,	 ett ä	li et el a nt a	lis ä ä	
ri k k a k as vi e n	 m ä är ä ä.	 Li et el a nt a	 sis ält ä ä	 r u ns a asti	 h el p p oli u k oist a	t y p p e ä,	
j ost a	 erit yis esti	j a u h os a vi k k a	 h y öt y y.	 Pilli k k e et	j a	 p ei pit	r e h e v öit y v ät	li et e-
l a n n oit u ks e n	 s e ur a u kse n a.	 K o ht u ullisill a	li et el a n n a n	 k ert a -a n n o ks e n	l e vi-
t ys m ä ärill ä	 v oi d a a n ki n	 e h k äist ä	 ri k k a k as vi e n	 h ait allis u utt a.	( R aj al a,	 2 0 0 4,	
s.	 2 5 9)	L a n n a n	 m u k a n a	 p ell oill e	siirt y y	 h el p osti	 m m.	j a u h os a vi k k a a.	 H u k k a-
k a ur a n	si e m e n	 o n	 m y ös	 yl ei n e n	j a	s äil y y	l a n n ass a	it ä mis k y k yis e n ä	j a	siirt y y	
h er k ästi	li ett e e n	 m u k a n a	t a k aisi n	 p ell oill e.	( K ar h u n e n,	 S a n k ari,	J är v el äi n e n,	
L e p p ä v u ori,	 2 0 1 8,	s.	 5 2)	 	
	

4. 2  Li ett e e n	il m a st u s 	

” L u o n n o n m u k ais e n	 t u ot a n n o n	 e h d ot	 ei v ät	 as et a	l u o m u el äi mist ä	 p er äisi n	
ol e v all e	l a n n all e,	li et el a n n all e	j a	 virts all e	 k äsitt el y v a ati m u ksi a,	 m utt a	 k ai-
k ess a	l a n n a n	 v ar ast oi n niss a,	 k äsitt el yss ä	j a	 k o m p ost oi n niss a	s e k ä	 k ä yt öss ä	
o n	 n o u d at ett a v a	  m uit a	 l a n n a n	 k äsitt el y ä	 k os k e vi a	 s ä ä d ö ksi ä ” .	L u o n n o n-
m u k ais e n	t u ot a n n o n	 e ht oj e n	 m u k aist a	 o n ,	 ett ä	t a v a n o m ai n e n	li et el a nt a	j a	
virts a	 l ai m e n n et a a n	t ai	il m ast et a a n	( E vir a,	 2 0 1 8,	s.	 3 5-3 6).		 	
	
Li et el a n n a n	il m ast u ks ell a	t ar k oit et a a n	li ett e e n	 ” k o m p ost oit u mist a ” 	n est e-
m äis ess ä	  m u o d oss a	 j a	 li et el a nt a	 k o m p ost oit u u	 v ai n,	 j os	 sit ä	 il m ast et a a n	
k o n e ellis esti. 	Li ett e e n	il m ast u ks e n	 t ar p e ell e	 o n	m o ni a	 eri 	s yit ä	j a	 y ksi	 niist ä	
o n 	 ri k k asi e m e nt e n	 t u h o ut u mi n e n	 il m ast u ks ess a.	 Li ett e e n	 il m ast ust a	 eli	
n est e k o m p ost oi nti a	 o n	t e ht y 	S u o m ess a	 p ä äs ä ä nt öis esti	si ksi,	 ett ä	l a nt a	 h a-
l uttii n	s a a d a	s o pi v a m m aksi	l u o n n o n m u k ais e e n	 vilj el y y n.	( K ar h u n e n	 &	 P u u-
m al a,	 1 9 9 8, 	s.	 3, 	4) 		
	
J os	il m ast u ks ess a	 k ä yt et ä ä n	 al h aist a	l ä m p ötil aa 	(2 0 ° C)	ei	 mi kr o bi e n	 h aj o-
t ust oi mi nt a	 ol e	 t e h o k ast a	j a	il m ast u ks e n	 h y öt y	 m e n e e	 h u k k a a n.	 Yli	 3 0°C 	
l ä m p ötil a	 kii h d ytt ä ä	 mi kr o bi e n	 h aj ot ust oi mi nt a a	j a	 t äll öi n	 a m m o ni a k ki	 ei	
e h di	 sit o ut u a 	u usi e n	 mi kr o bi e n	 k as v u u n.	 L ä m p ötil a 	t ulisi	 pit ä ä	 all e	 3 0°C ,	
j ott a	t y p pi	 ei	 h ai ht uisi	 a m m o ni a k ki n a	 p ois	li et e alt a ast a.	( S air a n e n	 &	 V u o-
r e n m a a,	 1 9 9 2,	 s.	 5 0)	Ri k k asi e m e n et	t u h o ut u v at	riitt ä v ä n	i nt e nsii vis ess ä	il-
m ast u ks ess a	j a 	3 0° 	C 	il m ast usl ä m p ötil a	 t u h o a a	 ri k k a k as vi n	 si e m e n et	 1-3	
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vii k oss a	 j a	 k o h o a v a	 l ä m p ötil a	 a utt a a	 si e m e nt e n	 t u h o ut u mis ess a	 ( + 4 0° C )	
( L ei n o n e n,	 1 9 9 3,	s. 3 0).	
	
Eri k oist ut kij a	 S ari	 L u ost aris e n 	( h a ast att el u	 1 8. 9. 2 0 1 8)	m u k a a n 	li et el a n n a n	
il m ast us	 o n	 n y k yisi n	 h ar vi n aist a.	 Aie m mi n	li et el a n n a n	il m ast ust a	 k ä yt ettii n	
m m.	 si ksi,	 ett ä	l a n n ast a	 s a atii n	t as al a at uis e m p a a	j a	t ät ä	 k a utt a	li et el a nt a	
oli	 h el p o m mi n	 k äsit elt ä v ä ä	 s e k ä	l e vit ett ä v ä ä.	Il m ast u ks e n	 s u uri m p a n a	 o n-
g el m a n a	 o n	 s e n	 t y p e n h ä vi k ki.	Il m ast u ks e n	 y ht e y d ess ä	l a n n a n	t y p p e ä	 k ar-
k a a	 a m m o ni a k ki n a	il m a k e h ä ä n,	 k u n	il m ast u ks ess a	 t a p a ht u v a	 k u plit us	 s e-
k oitt a a	l a nt a a	j a	lis ä ä	 h ai ht u mis e e n	 t ar vitt u a	 pi nt a -al a a.	 Mit ä	 k or k e a m pi	
p H	j a	l ä m p ötil a,	sit ä	 e n e m m ä n	t y p est ä	 h ai ht u u.	 T y p pi	 o n	 ar v o k as	 k as vi nr a-
vi n n e,	j ot a	 ei	 h al ut a	 m e n ett ä ä,	 sill ä	 s e	l is ä ä	 m u u n	l a n n oit et y p e n	t ar v ett a.	
Il m ast us	 ei	 ol e	 y m p ärist ö yst ä v ällist ä,	 sill ä	 a m m o ni a k ki	 ai h e utt a a	 t er v e y-
d ell e	 h ait allist e n	 p arti k k eli e n	 m u o d ost u mist a	j a	 ai h e utt a a	 m y ös k i n	 r e h e-
v öit y mist ä	s e k ä	 h a p p a m oi t u mist a.	Il m ast us	s a att a a	lis ät ä	li et el a n n a n	 nitri-
fi k a ati ot a	j a	 d e nitrifi k a ati ot a,	j ot k a	 e p ät ä y d ellisi n ä	 r e a kti oi n a	ai h e utt a v at	
m y ös	 dit y p pi o ksi di a ,	j o k a	 o n	v oi m a k as	 k as vi h u o n e k a as u,	j ost a	s y nt y y	 p ä äs-
t öj ä.	

5  RI K K A K A S VI E N	 H A L LI N T A K O E 	

5. 1  T ut ki m u st e ht ä v ä 	

T ut ki m u ks ess a	 h a et a a n	ti et o a	 y ksi -	j a	 m o ni v u otist e n	 ri k k a k as vi e n	esii nt y-
misist ä	j a	 nii d e n	 m ä är ällisist ä	lis ä ä nt y misist ä	 s e k ä	l aji e n	 r u ns ast u mis est a	
us e a n	 v u o d e n	 aj a n,	 k u n	 m u utt uji n a	 o v at	 vilj el y ki ert o	j a	 ri k k a k as vi ä est y k-
s e n	 eril ais et	 m u o d ot. 	

5. 2  K o k e e n	t ar k oit u s	j a	t a v oitt e et 	

T ut ki m us	t ot e ut ettii n	 e nsi m m äist ä	 k ert a a	 v u o n n a 	2 0 1 8	j a	sit ä	 o n	t ar k oit us	
j at k a a	 us e a n	 v u o d e n	 aj a n.	 T ut ki m u ks e n	 k o ettii n	 ol e v a n	 aj a n k o ht ai n e n,	
k os k a	 M usti al a n	 o p et us m a atil all a	 oli	t ut ki m u ks e n	 ai k a n a	 k ä y n niss ä	 e nsi m-
m äi n e n	siirt y m ä v ai h e	l u o m u u n	siirt y mis ess ä.	 	
	
L u o n n o n m u k ais ess a	 vilj el yss ä	 ri k k a k as vi e n	 h alli nt a	 k o et a a n	 s u uri m m a ksi	
h a ast e e ksi,	 k os k a	 k e mi allisi a	t orj u nt a -ai n eit a	 ei	 s a a	 k ä ytt ä ä.	 L u o n n o n m u-
k ais ess a	 vilj el yss ä	 ri k k a k as vi e n	 h alli nt a	 p er ust u u	 e n n alt a e h k äis e vii n	 t oi-
m e n pit eisii n.	 L u o m uss a,	 nii n	 k ui n	t a v a n o m ais ess a ki n	 vilj el yss ä	 s u or a n	t or-
j u n n a n	 t arv ett a	 p yrit ä ä n	  mi ni m oi m a a n	 k es kitt y m äll ä	 e n n alt a e h k äis e vii n	
t oi mii n.		
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5. 3  K o e a s et el m a 	

K o e	 t ot e ut et a a n	  m o ni v u otis e n a	 os ar u ut u k o k e e n a.	  M u utt uji n a	 k o k e ess a	
o v at	 vilj el y ki ert o	 j a	 y ksi v u otist e n	 ri k k a k as vi e n	 t orj u nt a	 ri k k a ä est y ks e n	 j a	
s e n	 eri	 m u u n n el mi e n	 a v ull a.	 	
	
V ilj el y k as vi n a	l o h k oll a	 oli	 o hr a	j a	 esi k as vi n a	 v u o n n a	 2 0 1 7	 k as v oi	 m y ös	 o h-
r a a.	 V u o n n a	 2 0 1 9	l o h k oll e	 k yl v et ä ä n	 n ur m e nsi e m e n	 o hr a n	 k a nss a.	 Vilj el y-
ki err oss a	 o n	 3 3	 %	 n ur m e a.	 L o h k o n	 m a al aji n a	 o n	 hi u es a v e a	( H e S)	 s e k ä	 hi e-
t as a v e a	( Ht S),	j oi d e n	 m ult a v u us	 v ai ht el e e	 m ult a v a n	j a	r u ns as m ult ais e n	 v ä-
lill ä.		
	
K e v ä äll ä	l o h k olt a	 ot ettii n	 k a ksi	 m a a n ä yt ett ä	( Liit e	 1).	 M a a n ä ytt eiss ä	f osf o-
ril u k e m a	 oli	 v ältt ä v äll ä	t as oll a.	
	
S y ks yll ä	 l o h k olt a	 ot ettii n	 u u d et	  m a a n ä ytt e et	 j o k ais elt a	 r u u d ult a	 t ul e v ai-
s u u d e n	 m a h d ollisi a	t ar p eit a	 v art e n	 ( Liit e	 2).	

5. 3. 1  L o h k oll e	t e h d yt	t oi m e n pit e et 	

S y ks yll ä	 2 0 1 7	 l o h k oll e	 t e htii n	 p er us m u o k k a u ks e n a	 k y nt ö.	 K e v ä ä n	 2 0 1 8	
m u o k k a ust oi m e n pit e et	 al oit ettii n	 t o u k o k u u n	 1 1.	 p äi v ä	 t as a us ä est y ks ell ä	
j a	li et el a nt a a	( Liit e	 3)	l e vit ettii n	 t o u k o k u u n	 1 5.	 p äi v ä	 pi nt al e vit y ks e n ä	 2 9	
t n/ h a.	 S e ur a a v a n a	 p äi v ä n ä	 s u orit ettii n	 ä est ys	j o ust o pii k ki ä k e ell ä	j a	 s a m a n	
p äi v ä n	 ai k a n a	l o h k oll e	 k yl v ettii n	 m y ös	 o hr a.	 K yl v öti h e ys	 oli	 5 0 0	 k pl/ m 2	 j a	
k yl v öi s s ä	 k ä yt ettii n	 til a n	 o m a a	 si e m e nt ä.	 L aji k k e e n a	 oli	 El m eri,	j o n k a	it ä-
v y ys	 oli	 9 0 %.	 	

5. 3. 2  K o er u u d ut 	

K o e k e nt t ä	 ( k u v a	 1 6)	p er ust ettii n	l o h k o n	 k es ki v ai h eill e.	 K o er u ut uj a	 oli	 y h-
t e e ns ä	 1 6	 k pl	j a	 y h d e n	 k o er u u d u n	 k o k o	 oli	 9	 m	 x	 1 0 0	 m.		
	
Ri k k at orj u nt a k o k e ess a	 k o ej äs e ni ä	 oli	 4. 	

•  1 :	 ei	ri k k at orj u nt a a	

•  2:	 y ksi	ri k k a ä est ys	 	

•  3:	s o k k o 	+	 ri k k a ä est ys	 2-3	l e hti ast e ell a	 	

•  4:	 ri k k a ä est ys	 2-3	l e hti ast e ell a +	 al us k as vi 	
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K u v a	 1 6.  K o er u u d ut ,	j oss a	 n ä h d ä ä n	 k o ej äs e n et	j a	 k err a nt e et.		

5. 4  H a v ai n n ot	j a	 mitt a u k s et 	

Ri k k a k as vil as k e nt a	 e n n e n	 k äsitt el y jä 	t e htii n	 k o ej äs e n	 nr o.	 3:ll e ,	k u usi	 p äi-
v ä ä	 k yl v ö n	j äl k e e n	j a	 k u usi	 p äi v ä ä	 e n n e n	s o k k o ä est yst ä 	ri k k ak as vitil a nt e e n	
k art oitt a mis e ksi. 		
	
N elj ät oist a	 p äi v ä ä	 k yl v ö n	j äl k e e n,	 k u n	 ri k k a k as vit	 oli v at	 2 -3	l e hti ast e ell a,	
t e htii n	 ri k k a k as vil as k e n n at	 1,	 2	j a	 4	 k o er u u d uill e.	 Ri k k a k as vil as k e nt a	 t e h-
tii n	 k ol m est a	 eri	 k o h d ast a	 p er	r u ut u	 0, 2 5	 m²	 al alt a.	 O hr a n	 k as v u ast e	 vai h-
t eli	 or ast u mis est a	 2.	 l e h d e n	 a v a ut u mis e e n.	 Ri k k a k as vi n a	 esii nt yi	 j a u-
h os a vi k k a a	s e k ä	j u ol a v e h n ä n	 k e hit ys ast e	 oli	 3 -4	l e hti ast e ell a	( Liit e	 4).	 	

5. 4. 1  Ti h e ysl as k e nt a 	

Ri k k a k as vil as k e n n a n	 y ht e y d ess ä	 l as k e ttii n	  m y ös	 o hr a n	 ti h e ys	 ( K u v a	 1 7).	
K o er u u d uilt a	l as k ettii n	 3 	x	 0, 2 5 m 2	 al u ett a.	 	
	

	

K u v a	 1 7.  Ri k k ati h e ysl as k e nt a a,	 k o er u u d ult a	 3 A.	 (J ä ntti	 2 0 1 8).	
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5. 4. 2  K as v u h a v ai n n ot 	

H a v ai n n ot	s u orit ettii n 	j o k ais elt a	 k o er u u d ult a,	 k ä y m äll ä	r u u d ut	t ar k asti	l ä pi	
j a	 kirj a a m all a	 yl ös	 m m.	j u ol a v e h n ä p es ä k k e et,	it ä m ätt ö m ät	 al u e et,	si e m e n-
ri k at	 s e k ä	 t u h ol ais esii nt y m ät.	 N ä m ä	 e nsi m m äis et	 k as v u h a v ai n n ot	 t e htii n	
e n n e n	s at eit a	 k es ä k u u n	 1 8.	 p äi v ä	( K u v a	 2 7 ).		

5. 4. 3  K as v u h a v ai n n ot	 2	 	

S at e e n	j äl k eis et	 h a v ai n n ot	t e htii n	 k es ä k u u n	 2 7.	 p äi v ä,	j oll oi n	s at e e n	 v ai k u-
t us	 n ä k yi	 k as v ust oss a	 vi el ä	 s u ht e ellis e n	 h ei k osti	 ( K u v a	 2 8).	 Ri us k a n oj a n	
s ä ä as e m a n	 m u k a a n	s at eit a	s a atii n	 1 9.	 – 	2 2. 6.	 v älis e n ä	 ai k a n a	 4 0	 m m	( K u v a	
2 4). 	

5. 4. 4  Ri k k a k as vil as k e nt a 	

Vii k k o a	 e n n e n	 p ui nti a	 el o k u u n	 1 5.	 p äi v ä	 l as k ettii n	ri k k a k as vit	k ai kilt a 	k o e-
r u u d uilt a	 p aitsi	 3 B:lt ä,	j o k a	j ät ettii n	ri k k a k as vil as k e n n oist a	j a	 h a v ai n n oist a	
p ois	 k yl v ö vir h e e n	 v u o ksi 	( Liit e	7 ).	M uilt a	 k o er u u d uilt a	t e htii n 	h a v ai n n ot 	1 0	
x	 1 m 2 / k o er u ut u .	 H a v ai nt oj a	t e htii n	 y ht e e ns ä	 1 5 0	 k a p p al ett a.		

5. 4. 5  P ui n nit	j a	s at o mitt a us 	

P ui n nit	 al oit ettii n	 el o k u u n	 2 2.	 P äi v ä.	 K o er u u d ut	 p uitii n	 S a m p o	 R os e nl e w	
3 0 6 5:ll a,	j o n k a	l ei k k u u p ö y d ä n	l e v e ys	 o n	 4, 9	 m	( K u v a	 1 8).	J o k ais e n	 k o er u u-
d u n	 p ui n ni n	j äl k e e n	 s at o	 p ur ettii n	 s u urs ä k kii n	j a	 p u n nittii n	 eri ks e e n	tr a k-
t ori a	 a p u n a	 k ä ytt ä e n	( K u v a	 1 8).		
	
P u n nit u ks e n	 y ht e y d ess ä	  mit attii n	 vilj a n	 k ost e us	  Gr ai n S e ns e	  mitt arill a	
( K u v a	 1 8).	 Gr ai n S e ns e	 o n	 k ä d ess ä	 pi d ett ä v ä	 mitt ari,	j o k a	 mitt a a	 vilj el y k as-
vi e n	 k ost e us -,	 pr ot eii ni-,	 hiili h y dr a atti-	j a	ölj y pit ois u u d e n.	 A n al ys oi nti a	 v ar-
t e n	 s e	 ei	 v a a di	 k ui n	 m u ut a m a n	j y v ä n	j a	t ul o ks e n	 s a a	 m u ut a m ass a	 s e k u n-
niss a.	( B er n er,	 n. d.)	 K ost e us pr os e ntti	 v ai ht eli	 1 5 -3 0 %	 v älill ä	( Liit e	 1 0 ).		
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K u v a	 1 8.  K u viss a	 n ä k y y	 s a d o n	 p ur k u	 s u urs ä k kii n,	 p u n nit us	 s e k ä	 vilj a n	
k ost e u d e n	 m itt a us	Gr ai n S e n s e	 mitt arill a 	(J ä ntti	 2 0 1 8).	

5. 4. 6  K as v ust o n ä ytt ei d e n	 k er u u	 k o ej äs e nilt ä 	

N ä ytt e et	 k er ättii n	 viisi	 p äi v ä ä	 p ui n ni n	j äl k e e n .	J a u h os a vi k at	 n y p ättii n	j u u-
ri n e e n	irti	 m a ast a	j a	j u uri	l ei k attii n	 p ois	 e n n e n	 p ussii n	l aitt o a.	 O hr at	s a ksit-
tii n	t y v est ä	j a	 k as vit	l ait ettii n	 m er kitt yi hi n	 p a p eri p uss ei hi n	( K u v a	 1 9).	K as-
v ust o n ä ytt ei d e n	 k er u u	 oli	 m a h d ollist a	j äl ki k ät e e n,	 k os k a	 k o er u u d u n	l e v e ys	
oli	  m ä ärit elt y	 ri k k a ä k e e n	 l e v e y d e n	 p er ust e ell a	 9	 m	 l e v e ä ksi	 j a	 p ui m uri n	
l ei k k u u p ö y d ä n	l e v e ys	 oli	 4, 9	 m.	 N ä ytt e et	 k er ättii n	siis	r e u n a -al u eilt a,	j ot k a	
oli v at	 vi el ä	 p ui m att a.	J o k ais elt a	 k o er u u d ult a	 k er ättii n	 k u us i	 n ä yt ett ä	t as ai-
si n	 v äli m at k oi n .	 N ä ytt e e n ott o	 al a	 oli	 0, 2 5 m 2 	 K o er u u d uilt a	 k er ätti i n	 y h-
t e e ns ä	 9 0	 n ä yt ett ä,	 k os k a	 3B	 r u ut u	 j ät ettii n	 p ois	 l as k uist a	 k yl v ö vir h e e n	
v u o ksi.	  N ä ytt e et	 k er ättii n	 erilisii n	  m er kitt yi hi n	 p uss ei hi n,	 j ott a	 p u n nit us	
olisi	 k ät e v ä ä.	 R u u d uilt a	 k er ättii n	 o hr a,	 j a u h os a vi k k a	 j a	 j u ol a v e h n ä	 o mii n	
p uss ei hi n	j a	 v ä h äis e n	 m ä är ä n	 v u o ksi	 m u ut	 y ksitt äis et	ri k k a k as vit	l ait ettii n	
l ajittel e m att o m a n a	s a m a a n	 p ussii n/	 k o er u ut u	( K u v a	 1 9 ).	
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K u v a	 1 9.  K as v ust o n ä ytt ei d e n	 k er u u 	(J ä ntti	 2 0 1 8).	

5. 4. 7  K as v ust o n ä ytt ei d e n	 p u n nit us 	

K as v ust o n ä ytt e et	il m a k ui v attii n	 k u u k a u d e n	 ai k a n a	j a	s äil yt ettii n	 p uss eiss a,	
il m a k ui v ass a	til ass a	( K u v a	 2 0).	J a u h os a vi k a n	 k o h d all a	il m a k ui v a us	 k esti	l ä-
h es	 k u u k a u d e n	 e n n e n 	k ui n	 v oitii n	t o d et a	 k ost e u d e n	 h ai ht u n e e n	t ar p e e ksi.	
J o k ai n e n	 n ä yt e p ussi	 p u n nittii n	 eri ks e e n	 ( K u v a	 2 0).	 L o p u ksi	 k o k o n ais p ai-
n ost a	 v ä h e n n ettii n	 p ussi n	 p ai n o	( Liit e	 9 ).		
	

	

K u v a	 2 0.  K u v at	 o v at	 ot ett u	 k o ul u n	 v a n h all a	 n a v et all a,	j oss a	s u orit ettii n	
k u u k a u d e n	 k est ä v ä	 k ui v at us	j a	 m y ös	 k as v ust o n ä ytt e et	 p u n nit-
tii n	(J ä ntti	 2 0 1 8).	

5. 5  S ä ä ol ot 	

T ä m ä n	 k as v u k a u d e n	 k es ä	 oli	 p oi k k e u ks ellis e n	 k ui v a	j a	s at eit a ki n	s a atii n	 v ä-
h ä n	 k e rr all a.	 K es ä n	 s a d e m ä är ä	 ( K u v a	 2 1)	 t o u k o k u u n	 k yl v öist ä	 el o k u u n	
p ui nti p äi v ä ä n	 1 6. 5.	 – 	2 2. 8.	 	
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K u v a	 2 3.  Il m ati et e e nl ait o ks e n	 mitt a a m at	s a d e m ä är ät.	( F ar mit	 n. d.).	

6  T U L O K SI E N	 A N A L Y S OI N TI	J A	 NII D E N	 T A R K A S T E L U 	

E nsi m m äis e n ä	 siirt y m ä v ai h e v u o n n a,	 ri k k a k as vi esii nt y m ät	 oli v at	 r u ns a a m-
pi a	 k ui n	 ai k ais e m pi n a	 t a v a n o m aisi n a	 v u osi n a.	 K es ä	 oli	 p oi k k e u ks ellis e n	
l ä m mi n	j a	 k ui v a,	mi k ä	 t e k e e	 m a h d ollis esti	ri k k a k as vi esii nt y mist ä	e p ät a v al-
lisi a.	K es ä	s a att oi	 e dist ä ä	 et e n ki n	j a u h os a vi k a n	r u ns ast u mist a. 	

6. 1  K a s v u st o n	 k e hitt y mi n e n 	

O hr a n	ti h e ys	 v ai ht eli	 1 -	1 2 0	 or a a n	 v älill ä.	J a u h os a vi k k a a	 esii nt yi	 or ast u mi-
s e n	 ai k a a n	 1 -1 1	 y ksil ö ä	 p er	 0, 2 5	 m².	 S at o k as vi n	ti h e ys	 oli	 k ui v u u d est a	 h u o-
li m att a	 p ar e m pi	 k ui n	ri k k a k as vi e n	 m ä är ä	 0, 2 5	 m²	 al all a.	
	
S at e et o n	 al k u k es ä	 n ä k yi	 k as v ust oss a	s el v ästi.	 K err a n n eist a	 A	( K u v a	 2 4 )	j a	 B	
oli v at	 h ar v oj a,	  mi k ä	 j o ht ui	 k ui v u u d est a.	 It ä mi n e n	 oli	 e p ät as aist a,	 k os k a	
m a a p er äss ä	 k ost e us	 ei	 riitt ä n yt.	 Si e m e nri k k a k as v ej a	 ei	 oll ut	 h a v aitt a viss a	
r u u d uill a	 3.	 3 C	r u u d ull a	 esii nt yi	 k aksi	j u ol a v e h n ä p es ä k ett ä	( Liit e	 5 ).	 Ri k k a-
k as vi e n	 esii nt y m ätt ö m y yt e e n	 s u uri n	 s y y	 oli	 k ui v a	j a	l ä m mi n	 al k u k e v ät	j a	
t ä h ä n	 m e n n ess ä	 v ett ä	 ei	 oll ut	s at a n ut	 oll e n k a a n.		
	
Al u e et	 miss ä	 o hr a n	it ä mi n e n	 oli	 h ei k k o a	t ai	t ä ysi n	it ä m ät ö nt ä,	 h u o m att a-
viss a	 oli	 sir k k at ai mi v ai h e ell a	 k as v a vi a	j a u h os a vi k oit a, 	o h d a k k eit a	j a	j u ol a-
v e h n ä ä.	J u o la v e h n ä p es ä k k äi d e n	 k o ot	 v ai ht eli v at	 1 -5	 m ²	 v älill ä.		
	
C	j a	 D	 k err a nt e et	iti v ät	 n o p e a m mi n	j a	t as ais e m mi n	 e d ullisi m pi e n	 k ost e us-
ol oj e n	 v u o ksi	( K u v a	 2 5 ).	V oi d a a n	 ol ett a a,	 ett ä	 hi e n oi n e n	l o h k o n	 k alt e v u us	
v oi	 oll a	 os at e kij ä	 p ar e m mill e	 k ost e us ol oill e,	 s a m oi n	 k u i n	 m ult a v u u d e n	
v ai ht u v u us	 m ult a v a m p a a n	 m a a h a n,	 k os k a	 el o p er äi n e n	 ai n e s	lis ä ä	r a vi nt ei-
d e n	j a	 v e d e n	 pi d ät ys k y k y ä.	 C	j a	 D	 k err a n t eill a	esii nt yi	 m y ös	j a u h os a v i k k a a	
s e k ä	j u ol a v e h n ä p es ä k k eit ä. 	
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K u v a	 2 4.  K u v at	 o n	 ot ett u	 A	 k err a nt e est a	 e n n e n	 s a d ett a,	 k es ä k u u n	 1 8.	
p äi v ä.	(J ä ntti	 2 0 1 8). 	

	

K u v a	 2 5.  S at e e n	j äl k eis et	 h a v ai n n ot	 k es ä k u u n	 2 7.	 p äi v ä	(J ä ntti	 2 0 1 8). 	

	
S at e e n	 v ai k ut u ks et	 al k oi v at	 n ä k y ä	 k as v ust oss a 	h ei n ä k u u n	 al k u p u ol ell a.	 H a-
v ai n n oi nti	s u orit ettii n 	s a m all a	t a v all a	 k ui n	 e n n e n	s at eit a	t e h d yt	 h a v ai n n ot,	
j ott a	 n ä m ä	 olisi v at	 k es k e n ä ä n	 vert ail u k el p ois et.	 S u uri n	 m u ut os	 oli	 h a v ait-
t a viss a	 1 A-	r u u d ull a.		It ä m ätt ö mill ä	 al u eill a	 o hr a	 oli	 al k a n ut	it ä ä	j a	 k as v ust o	
oli	 e p ät as ai n e n.	 K e hit ys ast e et	 v ai ht eli v at	 or a a n	 1 -l e hti v ai h e elt a	 t ä h k äll e	
t ul o o n.	 S at e est a	 ri k k a k as vit	 oli v at	 s a a n e et	 k as v ull e e n	 v a u hti a,	j o n k a	 s e u-
r a u ks est a	j a u h os a vi k k a	j a ks oi	 k as v a a	 pit u utt a	j a	 r u ns ast u a.	 J a u h os a vi k k a	
oli	 k e v ä äll ä	 s a a n ut	 n a u d a nli ett e est ä	 t ar vitt a v a n	 m ä är ä n	li u k oist a	 t y p p e ä,	
j ost a	j a u h os a vi k k a	 erit yis esti	 h y öt y y.		
	
P elt o m at ar a a	 oli	il m est y n yt	j o n ki n	 v err a n	lis ä ä.	 J u ol a v e h n ä p es ä k k eill e	 ei	
oll ut	t a p a ht u n ut	 m u ut ost a	j a	 s at e e n	 v ai k ut u ks est a	l o h k o n	 k o er u u d ull e	 oli	
k as v a n ut	 s u ur e h k o	 o h d a k e p es ä k e.	 S at e est a	 h u oli m att a	 A	j a	 B	 k err a nt e et	
oli v at	 k as v ust olt a a n	 vi el ä	 C: h e n	j a	 D: h e n	 v err att u n a	 e p ät as ais e m mi n	it ä-
n eit ä	j a	 a u k k o p ai k k oj a 	oli	 vi el ä	 h u o m att a viss a	( Liit e	 6). 	
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H a v aittii n	 ett ä	 s o k k o -	j a	 ri k k a ä est ys	y h d ess ä	 vii v äst ytti v ät	 t ä h k äll e	 t ul o a .	
K u v ass a	 v as e m m all a	 p u ol ell a	 o n	 k o er u ut u	 3 C,	j o h o n	 o n	t e ht y	s o k k o -	j a	ri k-
k a ä est ys.	 Oi k e all a	 p u ol ell a	 o n	 1 C,	j o h o n	 ei	 ol e	t e ht y	 mit ä ä n	 k äsitt el y ä	 ( K u v a	
2 6 ).	
	

	

K u v a	 2 6.  K u v ass a	il m e nt y y	 k äsitt el yi d e n	 v ai k ut us	 vii v äst ytt ä e n	t ä h k äll e	
t ul o a.	(J u v o n e n	 2 0 1 8).	

	
Ri k k a k as vi h a v ai n n oiss a	 el o k u u n	 2 0.	 p äi v ä	 v oitii n	t o d et a	 e nit e n	j a u h os a vi k-
k a a,	j ot a	 esii nt yi	j o k ais ell a	 k o er u u d ull a	 1 -3 0	 y ksil ö ä/ h a v ai nt o	 m 2 .	J u ol a v e h-
n ä p es ä k k e et,	j oit a	 k o er u u d uill a	 esii nt yi,	 oli v at	ti h eit ä.	 P es ä k k e et	 ei v ät	 ol-
l e et	 l e vi n n e et	 k es ä n	 ai k a n a.	 K o er u u d uill a	 esii nt yi	  m y ös	 y ksitt äisi n ä	 p el-
t o e m ä k ki ä,	 p elt o-o h d a k ett a	s e k ä	 p elt o v al v att i a	( K u v a	 2 7).	 V oi d a a n	 k uit e n-
ki n	 ol ett a a,	 ett ä	t ul e v a n a	 k es ä n ä	j u ol a v e h n ä p es ä k k e et	 o v at	l a aj e m pi a,	 ell ei	
niit ä	 m e k a a nis esti	s a a d a	t orj utt u a.	 K y n n öll ä	 k u ori mi e n	 a v ull a	s a a d a a n	s y k-
s yll ä	 p er us m u o k k a u ks ell a ki n	 k urit ett u a	j u ol a v e h n ä ä	 e d es	 hi e m a n. 	
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K u v a	 2 7.  K äsitt el y	 er oj a	(J ä ntti	 2 0 1 8). 	

6. 2  J a u h o s a vi k a n	 k o k o n ai s m ä är ä	 gr a m m oi n a	

T ut kittii n	 k äsitt el yj e n	 v ai k ut ust a	j a u h os a vi k a n	 m ä är ä ä n,	 gr a m m oi n a	 k o e-
r u u d u n	 y ht e e nl as k ett uj a	 n ä yt e al oj a	 k o hti	 g/ 1, 5 m 2	 ( K u v a	 2 8).	
	
	

	

K u v a	 2 8.  J a u h os a vi k a n	 k o k o n ais m ä är ä.	

V ari a nssi a n al y ysill ä	t o d ettii n,	 ett ä	 k äsitt el yt	 v ai k utti v at	til ast ollis esti	 m er-
kits e v ästi	( p < 0, 0 5)	 j a u h os a vi k a n	m ä är ä ä n .	V ä hit e n	j a u h os a vi k k a a	 oli	 ri k k a-
ä est ys	 +	 al us k as vi -	k o er u u d ull a	j a	 e nit e n	 ri k k a ä est et yll ä	r u u d ull a.	 T ul ost e n	
v ar mist a mi n e n	 v a atii	j at k ot ut ki m u ksi a.	 	

k äsitt el e m ät ö n ri k k a ä e st ys
s o k k o ä e st ys +ri k k a ä e s

t ys
ri k k a ä e st ys + al u s k as vit

A 3 0 5, 4 5 2 0 2, 1 2 5 6, 3 1 3 0, 5 9

C 2 1 5, 2 8 2 4 9, 5 1 3 6, 7 1 2 7, 0 1

D 1 2 5, 8 9 2 5 5, 7 2 4 3, 5 1 3 8, 5 3

0

5 0

1 0 0

1 5 0

2 0 0

2 5 0

3 0 0

3 5 0

J a u h o s a vi k a n	 k o k o n ais m ä är ä,	 1, 5 g / m2

A C D
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6. 3  J u ol a v e h n ä n	 k o k o n ai s m ä är ä	

T ut kittii n	 k äsitt el yj e n	 v ai k ut us t a	j u ol a v e h n ä n	m ä är ä ä n .	N ä ytt eiss ä 	oli	 m u-
k a n a	 m y ö s	 k orsi	 j a	l e h d et	( K u v a	 2 9).	
	

	

K u v a	 2 9.  J u ol a v e h n ä n	 m ä är ä.	

V ä hit e n	j u ol a v e h n ä ä	 oli	ri k k a ä est et yll ä	r u u d ull a	j a	 e nit e n	r u u d ull a,	j o k a	 oli	
s o k k o ä est ett y	j a	 m y ö h e m mi n	ri k k a ä est ett y.	L o p ullist a	j o ht o p ä ät öst ä	 k äsit-
t el yj e n	 v ai k ut u ks est a	 j u ol a v e h n ä n	  m ä är ä ä n	 ei	 v oi	 t e h d ä,	 k os k a	 t ul os	 o n	
v ai n	 y h d elt ä	s at o v u o d elt a.	 	

6. 4  O hr a n	 k o k o n ai s m ä är ä 	

T ut kittii n	 k äsitt el yj e n	 v ai k ut ust a	 il m a k ui v a n	 o hr a n	 k o k o n aiss a d o n 	 m ä ä-
r ä ä n.	N ä ytt ei ss ä	 oli 	m u k a n a	 k orsi,	l e h d et	s e k ä	j y v ät	( K u v a	 3 0 ).	
	
	

	

K u v a	 3 0.  O hr a n	s at o. 	

k äsitt el e m ät ö n ri k k a ä e st ys
s o k k o ä e st ys +ri k k a ä e

st ys
ri k k a ä e st ys + al u s k as v

it

A 6 1, 5 4 0 7 5, 5 2 3, 3

B 4 1, 6 5 2 4, 1 5 9 8, 2 5, 8 6

C 2, 0 8 5, 9 2 1 1 3, 9 5 4 8, 2

0
2 0
4 0
6 0
8 0

1 0 0
1 2 0

K ä sitt el yj e n	 v ai k ut us	j u ol a v e h n ä n	 m ä är ä ä n,	 1, 5 g / m 2

A B C

k äsitt el e m ät ö n ri k k a ä e st ys
s o k k o ä e st ys +ri k k a ä e

st ys
ri k k a ä e st ys + al u s k as v

it

A 8 5 3, 5 5 1 1 3 4, 8 5 8 5 3, 9 3 1 0 2 8, 6 4

C 7 9 9, 1 8 9 7, 6 4 9 6 0, 2 6 9 6 5, 1 4

D 9 4 0, 0 3 9 7 4, 5 2 8 9 0, 4 7 9 0 5, 8 6

0
2 0 0
4 0 0
6 0 0
8 0 0

1 0 0 0
1 2 0 0

O hr a n	 s at o	( k orsi +l e h d et +j y v ät),	 1, 5	 g / m 2

A C D
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T o d ettii n,	 ett ä	 k äsitt el yt	 ei v ät	 v ai k utt a n e et	 til ast ollis esti	  m er kits e v ästi	
( p > 0, 0 5),	il m a k ui va n	 o hr a n	 k o k o n aiss a d o n	 m ä är ä ä n.	 T ut ki m us	j at k u u	t ul e-
vi n a	 v u osi n a	t ul ost e n	 v ar mist a mis e ksi. 	

6. 5  L ajitt el e m at o n	j a	t u or e	j y v ä s at o 	

T ut kittii n	 er i	 k äsitt el yj e n	 v ai k ut ust a	 o hr a n	j y v äs a t o o n	( k u v a	 31 ).	
	 	 	 	

	

K u v a	 3 1.  L ajitt el e m at o n	j y v äs at o	 k g/ k o e al a. 	

Vilj a n	l ajitt el e m at o n	t u or e p ai n o	 v ai ht eli	 2 0 2	 – 	2 4 9	 v älill ä.	 V ari a nssi a n al y y-
siss ä	 t o d ettii n,	 ett ä	 ri k k a k as vi k äsitt el yt	 ei v ät	 v ai k utt a n e et	 til ast ollis esti	
m er kits e v ästi	( p >	 0, 0 5)	l ajitt el e m att o m a n	j y v äs a d o n	 m ä är ä ä n. 	

6. 6  J a u h o s a vi k a n	 m ä är ä	 k pl / m2 	

T ut kittii n	 k äsitt el yj e n	 v ai k ut us t a	j a u h os a vi k a n	 m ä är ä ä n	( K u v a	 3 2).	J a u h o-
s a vi k k a	 oli	 v allits e vi n	 y ksi v u oti n e n	ri k k a k as vi.	 V ai n	 m u ut a mi a	 p elt o e m ä k-
k ej ä	 esii nt yi	r u u d uill a. 	
	

0

5 0

1 0 0

1 5 0

2 0 0

2 5 0

Sa
t
o,	

kg
/k

oe
r
u
ut

u

K ä sitt el yt

K ä sitt el yj e n	 v ai k ut us	l ajitt el e m att o m a a n	 s at o o n

A B C
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K u v a	 3 2.  J a u h os a vi k a n	 m ä är ä	 k pl/ m2 .	

V ari a n s si a n al y ysiss ä	 h a v aittii n,	 ett ä	 k äsitt el e m ät ö n	j a	 s o k k o ä est ys	 +	ri k k a-
ä est ys	 er osi v at	 til ast ollis esti	  m er kits e v ästi	 ( p < 0, 0 5).	  M y ös	 ri k k a ä est ys	 j a	
s o k k o ä est ys	 +	ri k k a ä est ys	 er osi v at	til ast ollis esti	 m er kits e v ästi	( p < 0, 0 5).	 S a-
m oi n	ri k k a ä est ys	 +	 al us k as vit	j a	s o k k o ä est ys	 +	ri k k a ä est ys	 er osi v at	til ast ol-
lis esti	 m er kits e v ästi	t oisist a a n	( p < 0, 0 5).	

6. 7  T ul o st e n	t ul ki nt a	j a	l u ot ett a v u u d e n	 ar vi oi nti 	

E nsi m m äis e n	 k o e v u o d e n	 p er ust e ell a	 s o k k o -	j a	ri k k a ä est ys	 v ä h e nsi v ät	j a u-
h os a vi k a n	 m ä är ä ä 	til ast ollis esti	 m er kits e v ästi	 k äsitt el e m ätt ö m ä ä n	 v err at-
t u n a.	V ai k k a	il mi ö	 o n	 s el v ä,	t ul ost e n	l u ot ett a v u u d e n	 v ar mist a mi n e n	 v a atii	
j at k ot ut ki m u ksi a.	
	
J u ol a v e h n ä n	t ul o ksiss a	 h a v aittii n,	ett ä	 k o ej äs e n e ll e,	j oll e	oli	t e ht y 	s o k k o -	j a	
ri k k a ä est ys,	esii nt yi	 e nit e n	 j u ol a v e h n ä ä.	T ä h ä n	 v oi	 oll a	 s y y n ä ,	 ett ä	j u ol a-
v e h n ä n	j u uri a	 olisi	 k ul k e ut u n ut	 s o k k o -	j a	 ri k k a ä est yst e n	 m u ka n a	l a aj e m-
m all e	 a l u e ell e	( K u v a	 33).	 T ä m ä	 v oi	 k uit e n ki n	 oll a	 s att u m a a,	 k os k a	 k äsitt e-
l e m ätt ö m äll ä	 k o ej äs e n ell ä	j u ol a v e h n ä ä	 esii ntyi	 e n e m m ä n	 k ui n	ri k k a ä est e-
t yll ä.	 Asi a a	 p o hti ess a	t ä m ä	t u nt ui	ristiriit ais elt a.	
	
J a u h os a vi k a n	r u ns a u d est a	j a	j u ol a v e h n ä p es ä k k eist ä	 h u oli m att a,	 k äsitt el yt	
ei v ät	 v ai k utt a n e et	s a d o n m ä är ä ä n	t ä n ä	 v u o n n a.	 M a h d ollis esti	ri k k a k as vi e n	
r u ns ast u ess a	 v ai k ut us	 v oi d a a n	 h u o m at a	 s a d o n m ä är äss ä.	 Ri k k a k as vi k o-
k e e n	 oll ess a	 m o ni v u oti n e n	t ä h ä n	 p ä äst ä ä n	t artt u m a a n	 h y viss ä	 aj oi n.	 	
	
	
	
	

0

2

4

6

8

1 0

1 2

K ä sitt el yt	j a	j a u h o s a vi k a n	 m ä är ä	 k pl/ m 2

A C D
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7  J O H T O P Ä Ä T Ö K S E T	&	 Y H T E E N V E T O 	

T a v oit e	 oli	 h a n k ki a	 ti et o a,	 k ui n k a	 ri k k a k as vit	 l ä ht e v ät	 r u ns ast u m a a n	 j a	
k ui n k a	 s e	 t a p a ht u u.	 K o k e e n	 e nsi m m äis e n ä	 v u o n n a	 n äi hi n	 k ys y m y ksii n	 ei	
vi el ä	s a a d a	 v ast a u ksi a.	 S e	 o n	 k uit e n ki n	t ä m ä n	 m o ni v u otis e n	 k o k e e n	 p er us-
k ys y m ys,	j o h o n	 etsit ä ä n	 v ast a ust a	t ul e vi n a	 v u osi n a.	 S o k k o -	j a	 ri k k a ä est ys	
k uritti v at	 y ksi v u otisi a	 ri k k a k as v ej a.	 T orj u nt a m e n et el mill ä	 ei	 oll ut	 v ai k u-
t ust a	 s a d o n	  m ä är ä ä n,	 v ai k k a	 ri k k a k as v ej a	 0-r u u d ull a	 oli ki n	  m ä är ällis esti	
e n e m m ä n.	 	
	
T äst ä	 h er äsi	 k ys y m ys,	 mi ksi	s e	 ei	 v ai k utt a n ut	s a d o n	 m ä är ä ä n,	 v ai k k a	r i k k a-
k as v ej a	r u ns a asti	 esii nt yi ki n	 0 -r u u d ull a ?	 Eli	 p alj o n k o	ri k k a k as v ej a	 o n	 olt a v a	
p ell oll a,	j ott a	s e	 v ai k utt a a	s a d o n	 m ä är ä ä n ?	 	
	
Ri k k a k as vi e n 	h alli n n ass a 	t är k e ä ä	 o n	 e n n alt a e h k äis y m e n et el m ät,	j ot k a	 o v at	
n o uss e et	 esill e	 m o niss a 	l ä ht eiss ä.	M usti al a n	 oll ess a	 o p et us -	j a	 t ut ki m us-
m a atil a 	aj oit ust e n	 k a nss a	 v oi	 t ull a	 o n g el mi a.	 Pelt ot y öt	 v a ati v at	l u o m uss a	
erit yist ä	t ar k k u utt a.	 K y n n öss ä	 o n	 h y v ä	 h u ol e hti a,	 ett ä	j u ol a v e h n ä	s a a d a a n	
pi nt a a n	 k ui v u m a a n,	 ei k ä	s e	j äisi	j u urist a a n	 kii n ni	 p elt o o n ,	 k os k a	 m u ut e n	s e	
p ä äs e e	 u ut e e n	 k as v u u n	s e ur a a v a n a	s at o k a ut e n a .	
	
Til all a	 v oit aisii n	  mi etti ä	 s ä n ki m u o k k a ust a,	 k o k e ellis ess a	  mi el ess ä	 j oll e ki n	
l o h k oll e	 us e a m m a n	 v u o d e n	 aj a n.	 P ari n	 k ol m e n	 vii k o n	 p ä äst ä	 p ui n nist a	s a a-
t aisii n	s ä n ki m u o k k a u ks ell a	r a a vitt u a	 pi nt a a	ri k ki	j a	i d ät ett y ä	 u usi a	ri k k a k as-
v ej a.	 K u n	 p elt o	 al k a a	t a as	 vi h ert ä ä,	t e h d ä ä n	 h u ol elli n e n	 k y nt ö.	 	
	
K o el o h k oll e	 o n	 s u u n nit elt u	 ki ert o ,	j oll a	 o n	3 3 % 	n ur m e a.	 L y h y e n	 n ur mi v ai-
h e e n	 v u o ksi	l o h k oll a	 o n	 altti us 	ri k k ar u o h ott u a.	N ur mi a 	olisi	 h y v ä	 oll a 	k a ksi	
v u ott a	 p er ä k k äi n, 	 k os k a	 n ur mi	 kil p ail e e	 ri k k a k as vi e n	 k a nss a	 p ar e m mi n	
k ui n	 vilj a.	 T ät ä	 p yst yt ä ä n	 t ut ki m a a n	t ul e v ais u u d ess a,	k os k a	 m u utt uj a n a	 o n	
vilj el y ki err o n	 pit u us.	 Oi k e a l ais ell a	 vilj el y ki err oll a	j a	esi k as vi n	 v ali n n all a 	s a a-
d a a n	t u ett u a	s e ur a a v a n	 k as v u k a u d e n	 k as vi a. 	
	
J os	il m ast o	l ä m p e n e e,	s y nt y y	 m eill e	 v ä kisi n ki n	 u usi a	ri k k a k as vil aj ej a,	j ot k a	
s el vi yt y v ät	 S u o m e n	 ol oiss a.	 	
	
O pi n n ä yt et y öss ä	si v ut a a n	 d or m a nssi a,	j o k a	 h er ätt ä ä	 p alj o n	 aj at u ksi a.	 D or-
m a nssi	 eli	it ä misl e p o	 o n	 m o nis elitt ei n e n	j a	 v ai k e a	 asi a	 y m m ärt ä ä	 k o k o n ai-
s u u d ess a a n,	 k os k a	 s e 	rii p p uu	 m o n est a	 eri	t e kij äst ä.	It ä misl e v o n	 v u o ksi 	ri k-
k a k as v ej a	 t ul e e 	ai n a	 k u ul u m a a n	 p ell o n	 k as villis u ut e e n,	 t orj u nt a k ei n oist a	
h u oli m att a.	 ( B as ki n	 &	 B as ki n,	 2 0 0 4,	s. 2)	
	
Il m ast u ks ell a	 v oi d a a n	 v ä h e nt ä ä	 li ett e e n	 ri k k a k as vi pit ois u utt a	 ( T a k al a,	
1 9 8 4,	 s.	 3 3).	 K uit e n ki n	 s e n	il m ast ollis et	 v ai k ut u ks et	 o v at	 ki elt eis et,	 mi n k ä	
v u o ksi	 m e n ett el y ä	 ei	 v oi	s u osi a .	Il m ast ett a ess a	al h ais e m m all a	l ä m p ötil all a	
v oi d a a n	 v ä h e nt ä ä 	t y p e n h ä vi k ki ä,	  m utt a	 ri k k a k as vi nsi e m e n et	 s äil y v ät	 sil-
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l oi n	eli n k y k yi si n ä .	J os	il m ast u ks ess a	 k ä yt et ä ä n	 k or k eit a	lä m p ötil oj a 	t y p e n-
h ä vi k ki	 k as v a a.	Il m ast u ks ell a	 e n	 k o e	 ol e v a n	s u urt a	 m er kit yst ä	si e m e n p a n k-
kii n,	 k os k a	 sit ä	 p ell oll a	 o n	 il m ast u ks est a	 h u oli m att a	 k y m m e ni ä	 t u h a nsi a 	
si e m e ni ä	 n eli öll ä .		
	
Al u s -	j a	 k er ä äj ä k as vill a	 p yst yt ä ä n	 v ai k utt a m a a n	 p ar h ait e n	 s y ysit oisii n	 ri k-
k a k as v ei hi n	 j a	 nii d e n	 t u ott a m all a	 bi o m ass all a	 s a a d a a n	 s y n n yt ett y ä	 h al ut-
t u a	 kil p ail u a	ri k k a k as v ej a	 v ast a a n	( S al o n e n,	 K ä n k ä n e n,	 2 0 1 8).	 Ai h e	 o n	 mi e-
l e n kii nt oi n e n	 j a	 k e ntt ä k o k eiss a	 v oit aisii n ki n	 t ar k e m mi n	 ott a a	 h u o mi o o n	
al us k as vi e n	 v ai k ut us.	 Its e	 k o k eilisi n	 e nsim m äis e n ä	 m y ö h ä ä n	 k yl v et yll ä	 v e-
ri a pil all a	j a	 r u ns a all a	(8	 k g/ h a)	 r ai h ei n äll ä ,	k o s k a 	s e 	kil p ail e e	 ri k k a k as vi e n	
k a nss a	t y p est ä. 		
	
L u o n n o n m u k ais ess a	 vilj el yss ä	 l aji k e v ali n n oill a	 o n	 e n e m m ä n	  m er kit yst ä	
k ui n	 t a v a n o m ais ell a	 p u ol ell a .	  Mol e m miss a	 olisi	 v art e e n ot ett a v a a	 vilj ell ä	
us e a m p a a	 l aji k ett a,	 v arsi n ki n	 k u n 	ä äri -il mi öt	lis ä ä nt yv ät .	Hi k e vill ä	  m aill a	
v oit aisii n	 k o k eill a	 vii v äst ett y ä	 k yl v ö ä .	
	
V oi d a a n	 ol ett a a	 p ell o n	 ol e v a n	 p u ht ai n	 e nsi m m äis e n	 siirt y m ä v ai h e v u o d e n	
ai k a n a,	 k os k a	ri k k a k as vit	 o n	t orj utt u	 h u ol ellis esti	 ai k ais e m mi n	t a v a n o m ai-
si n	 k ei n oi n.	 T ä n ä	 k es ä n ä	j a u h os a vi k k a	lis äsi	 p ell o n	 si e m e n p a n k ki a,	j o h o n	
t ul e vi n a	 k as v u k a usi n a	 o n	 kii n nit ett ä v ä	 h u o mi ot a.	 Ri k k a k as vi h alli nt a a n	 a ut-
t a v at	 oi k e a nl ais et	 vilj el y ki err ot	j a	 k as vi v ali n n at.	 Niill ä	 s a a d a a n	 ai k a a n	 v ar-
j ost ust a	j a	t e ho k as	 kil p ail u	r a vi nt eist a	j a	 v e d est ä	ri k k a k as v ej a	 v ast a a n.	 O n	
siis	 v alitt a v a	t e h o k k a asti	 kil p ail e v at	 k as vit,	j ot k a	 v arj ost a v at	ri k k a k as v ej a. 	
	
T ä m ä n	 k as v u k a u d e n	 ai k a n a	 p ell oll a	 k as v oi	 1 9	 eri	 ri k k a k as vil aji a.	 K e v ä ä n	
l as k e n n at	 t e htii n	 v ai n	 k ol m est a	 k o h d ast a	 r u u d ult a. 	J ott a	 t ul o ksist a	 s a a-
d a a n	 t ar k e m pi a,	 t ulisi	j at k oss a	t e h d ä	 l as k e n n at	ai n a ki n	 1 0:st ä	 k o h d ast a.	
T ä m ä n	 k e v ä ä n 	l as k e nt oj e n	 v ä h y y d ell ä	 ei	k uit e n k a a n 	oll ut 	m er kit yst ä,	 k os k a	
r u u d uill a	 ei	 oll ut	ri k k a k as v ej a	 k e v ä ä n	 k ui v u u d e n	 v u o ksi.	
	
Y ksi v u otisist a	 ri k k a k as v eist a	 j a u h os a vi k k a	 p ärj äsi	 k ui v a n a	 v u o n n a	 oi k ei n	
h y vi n.	  M usti al a n	 t ut ki m us -	j a	 o p et us m a atil all a	 h u o m attii n	 j a u h os a vi k a n	
v alt a a v a n	 a u k k o p ai k k oj a	 j a	 niill ä	 p ai k oill a	 j a u h os a vi k k a	 k as v atti	 h ui m asti	
k or k e utt a.	 S u uri m m at	 h a v ait ut	j a u h os a vi k at	 oli v at	 1, 5	 m	 k or k eit a.	J a u h o-
s a vi k k a	 e hti	 ositt ai n	 k y ps y m ä ä n	j a	 v arist a m a a n	 si e m e n e ns ä	j a	 n äi n	lis ä ä-
m ä ä n	 si e m e n p a n k ki a.	 R e u n a -al u eilt a,	  miss ä	 esii nt yi	 v ai n	 s u uri m m a ksi	
os a ksi	j a u h os a vi k k a a ,	ol i si	v oi n ut	 oll a	j är k e v ä ä	 niitt ä ä	j a u h os a vi k k a	 e n n e n	
k y ps y mist ä ä n	 j a	 t äll ä	 t a v all a	 hi e m a n	 pi e n e nt ä ä	 si e m e n p a n ki n	 r u ns ast u-
mist a. 	
	
L u o n n o n m u k ais ess a	 vilj el yss ä	 s u uri	 h a ast e	 o n	 ri k k a k as vi e n	 h alli nt a.	 M us-
ti al a n	 o p et us-j a	t ut ki m us m a atil a n	 oll ess a	l y ps y k arj atil a,	 n ur m e a	 o n	 p alj o n	
vilj el y ki err oss a.	 T ä m ä	 h el p ott a a	ri k k a k as vi e n	 h alli nt a a, 	k os k a	 n ur mi a	 p ä äs-
t ä ä n	 niitt ä m ä ä n	 k a h d est a	 k ol m e e n	 k ert a a	 k as v u k a u d e n	 ai k a n a.		
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J os	 k o k o	r u u d u n	 s at o m ä är ä	 olisi	 s a at u	l ajit elt u a	j a	 p u n nitt u a,	 v oisi	 s at ot u-
l os	 oll a	t ar k e m pi.	 T äll öi n	 m y ös	 p yst ytt äisii n	 ar vi oi d a	l u ot ett a v a m mi n	 k äsit-
t el yj e n	 v ai k ut u ks et	s at oo n.	 K ä yt ä n n ö n	t y ö	 o p etti	 kii n nitt ä m ä ä n	t ar k e m p a a	
h u o mi ot a	 ri k k a k as v ei hi n	j a	 nii d e n	 r u ns a ut e e n	 s e k ä	 sii h e n ,	k ui n k a	 s ä ä ol ot	
v ai k utt a v at	 t u ot a nt o o n.	  M a a n vilj el ys	 o n	 j at k u v a a	  m u ut ost a	 j a	 s o p e ut u-
mist a.	 S ä ä ol oi hi n	 e m m e	 p yst y	 v ai k utt a m a a n	j a	 ä äri -il mi öi d e n	lis ä ä nt y ess ä	
o n	 h y v ä	t e h d ä	 v ai ht o e ht oisi a	s u u n nit el mi a. 	
	
L u o n n o n m u k ais e e n	 vilj el y y n	 siirr ytt ä ess ä	 vilj el y ki err o ill a	 s e k ä	 e n n alt ae h-
k äis e vill ä	t oi mill a 	o n	 v ai k ut ust a .	T är k ei m pi ä	 k ei n oj a	 o v at 	m a a n	 k as v u k u n-
n o n	 p ar a nt a mi n e n ,	 ri k k a k as vi e n	 l e vi ä mis e n	 r aj oitt a min e n 	j a	 vilj el y k as vi n	
kil p ail u k y v y n	 t e h ost a mi n e n.	 N äi n	p ar a n n et a a n,	 ri k k a k as vi e n	kil p ail u k y k y ä. 	
Ri k k a k as vi e n	 oll ess a	 yl eis vii ht y vi ä ,	s a att a a	 niit ä	 esii nt y ä	 s ä ä ol oist a	j a	 m a a-
l ajist a	rii p p u m att a	l ä h es	 miss ä	t a h a ns a.	 Ri k k a k as vit	kil p ail e v at	 v e d est ä,	 v a-
l ost a	s e k ä	r a vi nt eist a	vilj el y k as vi n	 k a nss a .	Ri k k a k as vit 	m y ös	 h y öt y v ät 	li et e-
l a n n a n	li u k ois est a	t y p est ä	j a	 s a a v at	 s e n	n o p e a m mi n 	k ä ytt ö ö ns ä	 k ui n	 vilj e-
l y k as vit.		
	
S u orist a	 t oi m e n pit eist ä	 p u h utt a ess a,	 h y v ä n ä 	v ai ht o e ht o n a	 v oi d a a n	 pit ä ä	
ri k k a ä est yst ä	j a	 sill oi n ki n	 p ar h ai m ma n	 t ul o ks e n	 s a a	 ri k k a ä est ä m äll ä	 k a h-
d esti 	(J o o n a,	 2 0 1 1,	 s. 2 5).	Mi k äli	t orj u nt a a	 h al ut a a n	t e h ost a a,	 v oit aisii n	 vii-
v äst ett y	 k yl v ö	liitt ä ä	t oi m e n pit eisii n	( M erfi el d,	 2 0 1 5). 		
	
Ri k k a ä est y ksiss ä	j a	 vii v äst et yss ä	 k yl v öss ä	 oll a a n	 pit k älti	 s ä ä n	 ar m oill a.	 S a-
t eis e n a	 ke v ä ä n ä 	ri k k a ä est yst ä	 o n	 v ai k e a	t ot e utt a a	j a	 vii v äst et y n	 k yl v ö n	 o n-
g el m a	s a att a a	 t a as	 k ui v a n a	 k e v ä ä n ä	oll a	 k ost e u d e n	riitt ä m ätt ö m y ys.	 T äss ä	
s u uri m p a n a	 v ai k utt aj a n a	 o n	 m a al aji	 s e k ä	 h u m u ks e n	 m ä är ä	 p ell oss a. 	( A n-
s al e ht o,	 2 0 1 8) 	
	
Al u s -	j a	 k er ä äj ä k as v eill a	 p yst yt ä än	 v ai k utt a m a a n	ri k k a k as v ei hi n	 k as v u k a u-
d e n	 ai k a n a	j a	 m y ö h e m mi n ki n.	 T e h o	rii p p u u	siit ä,	 k ui n k a	s u ur e n	 bi o m ass a n	
al us -	 t ai	 k er ä äj ä k as vi	 p yst y y	 t u ott a m a a n,	 k u n	 p eit e k as vi	 o n	 l o p et ett u.	
( K ä n k ä n e n,	 2 0 1 8)	 Al us-	j a	 k er ä äj ä k as vi e n	t ar k oit u ks e n a	 o n	 est ä ä	ri k k a k as-
vi e n	 k as v u. 	
	 	
Ri k k a k as vi e n	 si e m e n et	 s äil y v ät	 eli n k y k yisi n ä	 m a a p er äss ä	 v u osi a	 d or m a ns-
si n	 a v ull a ,	j o n k a	j o h d ost a	 n e	 k ai kist a	t orj u nt a k ei n oist a	 h u oli m att a	 s äil y v ät	
l a aj a n a	l aji kirj o n a	m a ass a	( H a n n u k k al a,	 2 0 0 0,	 s.	 8 2) .	 D or m a nssi	its ess ä ä n	
s a att a a	 oll a	l y h yt, 	m utt a	 eritt äi n	 v a h v asti	 s ä ä ol oist a	rii p p u v a.	 D or m a nssi n 	
a v ull a	 n e	 s a att a v at	 s äil y ä	 m a a p er äss ä	 eli n k y k yisi n ä	j o p a	 v u osi k y m m e ni ä. 	
( A ns al e ht o,	 2 0 1 8)	
	
V u osi k y m m e nt e n	 ai k a n a	t e h d yiss ä	ri k k a k as vi k art oit u ksiss a	 ei	 ol e	t a p a ht u-
n ut	 s u uri a	 m u ut o ksi a	( Liit e	 4)	 j a	 al u e ellis et	 v ai ht el ut	 o v at	 p ys y n e et	 pit k älti	
s a m oi n a.	Il m ast o n	 m u utt u ess a 	k uit e n ki n	 v a ar a n a	 o n,	 ett ä	 u u d et	ri k k a k as-
vil ajit	siirt y v ät	 u usi e n	 p ä ä k as vi e n	 m u k a n a	 S u o m e e n	j a	 pi d e nt y n e e n	 k as v u-
k a u d e n	 a nsi ost a	 e hti v ät	lis ä ä nt y m ä ä n	 P o hj ol a n	 ol oiss a. 	
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Ri k k a k as vi e n	 s ä ät el yiss ä	 k ä yt et ä ä n	 eril aisi a	t oi mi a,	 m utt a	t äll ä	 h et k ell ä	 ai-
n o at	til ast ollis esti	 m er kits e v ät	 m u utt uj at	 n ä ytti v ät	 Ri esi n g eri n	j a	 H y v ös e n	
t e k e m ä n	t ut ki m u ks e n	m u k a a n	 ol e v a n	 vilj el y k as vi n	 k ui v a p ai n o	j a	 ai k a	l u o n-
n o n m u k ais e e n	 vilj el y y n	siirt y mis e st ä. 	( Ri esi n g er	 &	 H y v ö n e n,	 2 0 0 6)	
	
Ri k k a k as vi e n	 h alli nt a k o e	t ot e ut ettii n 	M usti al a n	 o p et us -	j a	t ut ki m us m a ati-
l all a	 e nsi m m äis e n	 k err a n	 v u o n n a	2 0 1 8 .	K o k e e n	t ar k oit us	 o n	t ut ki a	 y ksi -	j a	
m o ni v u otist e n	ri k k a k as vi e n	 esii nt y mist ä.	 Ri k k a k as vi e n	 h alli nt a k o e	 k o ettii n	
tär k e ä ksi	 os a ksi	l u o m u u n	siirt y mist ä,	 k os k a	l u o m uss a	ri k k a k as vi e n	 h alli nt a	
o n	 h a ast e ellist a.	 K o e tt a	j at k et a a n	t ul e vi n a	 v u osi n a	ri k k a k as vi e n	esii nt y mi-
s e n	j a	r u ns ast u mis e n	s el vitt ä mis e ksi .	
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L Ä H T E E T 	

Ali ki,	 H.,	 B a c k,	 M.,	 R e a d e,	 J.	( n. d.).	 W e e d	 c o ntr ol	 us i n g	 all el o p at hi c	 pl a nt	
s p e ci es	 	
htt ps:// w w w. h ar p er -a d a ms. a c. u k/r es e ar c h/ pr oj e ct. cf m ?i d = 6 1 	
	
A ns al e ht o,	 A.	( 2 0 1 8)	 y ksi -j a	 k a ksisir k k ais et	 k as vit.	S ä h k ö p osti vi esti	t e kij äll e	
5. 1 0. 2 0 1 8 	
B as ki n,	 C.	 &	 B as ki n,	J.	( 2 0 0 1)	 S e e ds:	 E c ol o g y,	 bi o g e o gr a p h y	 a n d	 e v ol uti o n	
of	 d or m a n c y	 a n d	 g er mi n ati o n.	 H a ett u	 2 6. 1 0. 2 0 1 8	 os oitt e est a 	
htt ps:// b o o ks. g o o gl e.fi/ b o o ks ? hl = e n &lr = &i d = v Xf N C g A A Q-
B AJ & oi =f n d & p g = P P 1 & d q = d or m a n c y & ots = -qi d Z e D Q ui &si g = z h A B 6 p d Q -
q z Ft 0 zI U b Y b C e v e o Hs &r e dir _ es c = y # v = o n e p a g e & q = d or m a n c y &f =f als e 	
	
B as ki n,	J.	 &	 B as k i n,	 C.	( 2 0 0 4).	 A	 cl assifi c ati o n	 s yst e m	f or	 s e e d	 d or m a n c y.	
H a ett u	 1 5. 1 0. 2 0 1 8	 os oitt e est a	 	
fil e:/// C:/ Us ers/l a ur a 4/ D o w nl o a ds/ Cl assifi c ati o n _ of _s e e d _ d or-
m a n c y _ b as ki n _ a n d _ b as ki n 1. p df 	
	
B e n e c h -Ar n ol d,	 R.	  &	 S a n c h e z,	 A.	 ( 2 0 0 4)	  H a n d	 b o o k	 of	 s e e d	 p h ysi ol o g y :	
M o d eli n g	c h a n g es	i n	 d or m a n c y	i n	 w e e d	s oil	s e e d	 b a n ks.	 H a ett u	 2 6. 1 0. 2 0 1 8	
os oitt e est a	 	
htt ps:// e b o o k c e ntr al -pr o q u est -c o m. e z pr o x y. h a m k.fi/li b/ h a m k -
e b o o ks/r e a d er. a cti o n ? d o cI D = 2 4 4 2 1 2 & q u er y = d or m a n c y # 	
	
B e n e c h -Ar n ol d,	 R.,	 S a n c h e z,	 R.,	 F or c ell a,	 F.,	 Kr u k,	 B.	 &	 G h ers a,	 C.	 ( 2 0 0 0)	
Fl o w	c h art	r e pr es e nti n g	c h a n g es	i n	 d or m a n c y	l e v el	 a n d	t er mi n ati o n	 of	 d or-
m a n c y	i n	s e e d	 p o p ul ati o ns	 a n d	t h e	f a ct ors	t h at	 m ost	li k el y	 aff e ct	 e a c h	 pr o-
c ess.	 H a ett u	 2 0. 1 0. 2 0 1 8	 os oitt e est a	 	
htt ps:// a c. els -c d n. c o m/ S 0 3 7 8 4 2 9 0 0 0 0 0 0 8 7 3/ 1 -s 2. 0 -
S 0 3 7 8 4 2 9 0 0 0 0 0 0 8 7 3 -m ai n. p df ? _ti d =f 3 a 3 b e 0 e -9 d 6 1 -4 9 6 3 -8 0 c e -
0 c e 5 5 9 9 2 8 d e a & a c-
d n at = 1 5 4 1 4 2 4 3 3 3 _ 3 8 0 8 5 4 af 7 c 2 d 6 d a b b c 9 6 9 0 3 2 6 c 0 8 6 7 1 b 	
	
B er n er.	 ( n. d.).	  Gr ai n S e ns e.	  H a ett u	 8. 1 2. 2 0 1 8	 os oitt e est a 	
htt ps:// vilj elij a n b er n er.fi/ aj a n k o ht aist a/ gr ai n s e ns e -m a ail m a n -e nsi m m ai-
n e n -k a d ess a -pi d ett a v a -mitt al ait e -vilj a nl a a d u n -a n al ys oi ntii n. ht ml 	
	
B o n d,	 W.,	 T ur n er,	 RJ.,	 Gr u n d y,	 A C.	 A	 r e wi e w	 of	 n o n -c h e mi c al	 w e e d	 m a n-
a g e m e nt	  H a ett u	 5. 1 0. 2 0 1 8	 os oitt e est a 	
	htt ps:// w w w. g ar d e n or g a ni c. or g. u k/sit es/ w w w. g ar d e n or-
g a ni c. or g. u k/fil es/ u p d at e d _r e vi e w _ 0. p df 	
	
Br ust,	J.	 G er h ar ds,	 R.	 K ar a nis a,	 T.	 R uff,	 L.	 Ki p p,	 A.	( 2 0 1 4 )	 W h y	 u n d ers o w n	
a n d	 c o v er	 cr o ps	 b e c o m e	i m p ort a nt	 a g ai n	 f or	 w e e d	 s u p pr essi o n	i n	 E ur o-
p e a n	 cr o p pi n g	 s yst e ms	 	
fil e:/// C:/ Us ers/l a ur a 4/ D o w nl o a ds/ 1 % 2 0( 1). p df	



4 8 	
	

	
	

	
Er k a m o,	 M.	( 2 0 1 5) 	U usi	ri k k a k as vi o p as.	 P o r v o o:	 B o o k w ell	 O y	
	
E vir a.	( 2 0 1 8).	 L u o n n o n m u k ai n e n	t u ot a nt o	 1.	 L a n n oit us.	 1 6. 1 0. 2 0 1 8	 os oit-
t e est a	
	htt ps:// w w w. e vir a.fi/ gl o b al ass ets/ y ht eis et/l u o m u/l u o m ut u ot a n n o n -o h-
j e et/ e vir a n _ o hj e _ 1 8 2 1 9 _ 7 _fi _ 0 5 0 7 1 8. p df	
	
F ar mit	( n. d.).	 S a d e k ert y m ät	 &	l ä m p ös u m m a k ert y m ä.	 H a ett u	 2 8. 9. 2 0 1 8	
os oitt e est a	 	
htt ps:// w w w.f ar mit. n et/s a a 	
	
F ar mit	( n. d.).	J a u h os a vi k k a.	 H a ett u	 5. 1 2. 2 0 1 8	 os oitt e est a	
htt ps:// w w w.f ar mit. n et/ k as vi n vilj el y/ k as vi ns u oj el u/ri k k a k as vit/t u n nist us-
k u v at/j a u h os a vi k k a 	
	
Gil m a n,	 S.	( 2 0 1 1).	 Or g a ni c	 s oil -f ertilit y	 a n d	 w e e d	 m a n a g e m e nt.	V er m o nt:	
C h els e a	 gr e e n	 p u blis hi n g. 	
G u es q ui èr e	 J.,	 C a dill o n	 A.,	 F o urri é	 L.,	 a n d	 F o nt ai n e	 L.,	 ( 2 0 1 2)	 	
C h o osi n g	 a n d	 m a n a gi n g	 c o v er	 cr o ps	i n	 or g a ni c	 a gri c ult ur al	 s yst e ms.	 I T A B.	
htt p:// or g pri nts. or g/ 3 0 5 7 2/ 1 2/ C a hi er % 2 0 C o u v erts _ E N G _ 2 0 1 8. p df 	
	
H a n n u k k al a,	 A.,	 K n u util a,	J.,	 K os ki mi es,	 H.,	 M ar k k ul a,	I.,	 V a n h al a,	 P.	( 2 0 0 0)	
L u o m u p ell o n	 k as vi ns u oj el u.	 J y v äs k yl ä:	 G u mm er us	 kirj a p ai n o	 O y 	
htt ps:// p u b. e psil o n.sl u.s e/ 1 2 1 5 0/ 1/ri n gs ell e _ b _ 1 5 0 4 2 7. p df 	
	
Is o-T uis k u,	 K.	( 2 0 1 6)	 Al us k as vi e n	 h y ö d y nt ä mi n e n	 vilj a n vilj el yss ä .	O pi n n ä y-
t et y ö.	 S e A M K	 Eli nt ar vi k e	j a	 m aat al o us .	 H a ett u	 7. 1 2. 2 0 1 8	 os oitt e est a	
htt ps:// w w w.t h es e us.fi/ bitstr e a m/ h a n dl e/ 1 0 0 2 4/ 1 0 7 8 0 7/Is o -
T uis k u _ Kristii n a. p df ?s e q u e n c e = 1 	
	
J a br a n,	 K.	( 2 0 1 7)	 R es e ar c h G at e.	 Br assi c a c e a e	 all el o p at h y	f or	 w e e d	c o ntr ol.	
H a ett u	 1 0. 1 0. 2 0 1 8	 os oitt e est a 	
htt ps:// w w w.r es e ar c h g at e. n et/ p u bli c ati o n/ 3 1 4 2 4 8 3 2 2 _ Br assi c a c e a e _ Al-
l el o p at h y _f or _ W e e d _ C o ntr ol	
	
J alli,	 H.	( 2 0 1 8).	 Ri k k a k as vit.	S ä h k ö p osti vi esti	t e kij äll e	 2 4. 1 0. 2 0 1 8. 	
	
J o o n a,	 J.	 ( 2 0 1 1).	 T y y n el ä ntil a	 h a ett u	 1 9. 9. 2 0 1 8	 os oitt e est a		
htt p://t y y n el a ntil a.fi/ w p -c o nt e nt/ u pl o a ds/ 2 0 1 2/ 0 7/ Ri k k a % C 3 % A 4 est ys -
K M 5 _ 2 0 1 1. p df 	
	
K ar h u n e n,	J. ,	&	 P u u m al a,	 M.	( 1 9 9 8). 	V A K O L A n	ti e d ot e	 7 9/ 9 8,	 Li et el a n n a n	
il m ast us.	Vi hti:	 M a at al o u d e n	t ut ki m us k es k us 	
	
K o p p el m ä ki ,	 K.,	 K ä n k ä n e n ,	  H.,	 S al o n e n ,	 J.	 ( 2 0 1 6)	 L u o m u p elt oj e n	
ri k k a k as vi e n	 h alli nt a	 p eit e k as vi e n	 a v ull a.	  H a ett u	 9. 1 0. 2 0 1 8	 os oitt e est a	 	
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htt p://j u k uri.l u k e.fi/ bitstr e a m/ h a n dl e/ 1 0 0 2 4/ 5 3 7 6 4 5/l u k e -
l u o bi o _ 6 5 _ 2 0 1 6. p df ?s e q u e n c e = 1 &is All o w e d = y	
	
K ä ki,	 R.	( n. d.).	 K as vi ns u oj el u	il m a n	 k e mi a a.	 H a ett u	 os oitt e est a	 2 8. 9. 2 0 1 8	
htt ps:// p ort al. mtt.fi/ p ort al/ p a g e/ p ort al/ mtt/ h a n k k e et/ p esti ci d elif e/t a-
p a ht u m at/s e mi n a a rit/ V alis e mi n a ari/ 1 2 % 2 0 K % C 3 % A 4 ki % 2 0 K as vi ns u o-
j el u % 2 0il m a n % 2 0 k e mi a a. p df	
	
K ä n k ä n e n,	  H.	 ( 2 0 1 8).	 Al us -j a	 k er ä äj ä k as vit	 ri k k a k as vi e n	 t orj u n n ass a.	
S ä h k ö p osti vi esti	t e kij äll e	 2 3. 1 0. 2 0 1 8. 	
	
L a br a d a,	 R.	( 2 0 0 5)	 H a n d b o o k	 of	s ust ai n a bl e	 w e e d	 m a n a g e m e nt,	c h a pt er	 2,	
w e e d	 m a n a g e m e nt:	 A	 b asi c	 c o m p o n e nt	 of	 m o d er n	 cr o p	 pr o d u cti o n.	 L o n-
d o n:	 A n	i m pri nt	 of	t h e	 H a w ort h	 pr ess,	I n c. 	
	
L a m m ert,	 B.,	 &	 St or k e y,	J.	( 2 0 1 7).	 D es cri pti v e	 a n d	 m e c h a nisti c	 m o d els	 of	
cr o p -w e e d	 c o m p etiti o n.	 E -kirj ass a	  W e e d	 r es e ar c h:	 E x p a n di n g	 h ori z o ns.	
H a ett u	 2 2. 1 0. 2 0 1 8	 os oitt e est a	 	
htt ps:// e b o o k c e ntr al -pr o q u est -c o m. e z pr o x y. h a m k.fi/li b/ h a m k -
e b o o ks/r e a d er. a cti o n ? d o cI D = 4 8 7 5 0 3 3 & q u er y 	
	
L ei n o n e n,	 P.	 ( 1 9 9 3)	 Li et el a n n a n	il m ast us	j a	 k ä ytt ö	 n ur m e n	l a n n oitt e e n a .	
H elsi n ki:	 V esi -	j a	 y m p ärist ö h allit us	
	
Li,	 B.	 &	 F ol e y,	 M.	( 1 9 9 7).	 T h e	r el ati o ns hi p	 b et w e e n	s e e d	 d e v el o p m e nt,	 d or-
m a n c y	 a n d	 g er mi n ati o n.	 H a ett u	 1 5. 1 0. 2 0 1 8	 os oitt e est a 	
	htt ps:// a c. els -c d n. c o m/ S 1 3 6 0 1 3 8 5 9 7 9 0 0 5 3 4/ 1 -s 2. 0 -
S 1 3 6 0 1 3 8 5 9 7 9 0 0 5 3 4 -m ai n. p df ? _ti d = 1 2 c e 1 a 5f -3 1 5 4 -4 4 4 b -af 9 9 -
f 5 a e 4 ef 8 1 a 0 a & a c-
d n at = 1 5 4 1 4 2 2 9 6 6 _ 0 a 2 6 0 6 d 4 b c 1 6 6 8 1 3 6 7 d 0 9 2f d 3f 3 3f 8 e 5 	
	
L ötj ö n e n,	 T.,	 Pit k ä n e n,	J.,	 V a n h al a,	 P.,	J alli,	 M.,	 Mi k k ol a,	 H. 	( 1 9 9 9)	K y nt ä-
m ätt ä	 vilj el y n	 v ai k ut us	ri k k a k as v ei hi n	j a	 k as vit a ut ei hi n.	 V a m m al a:	 V a m m a-
l a n	 Kirj a p ai n o	 O y	
	
L u k e.	 H a ett u	 7. 1 0. 2 0 1 8	 os oitt e est a	 	
htt ps:// w w w.l u k e.fi/ti et o a -l u o n n o n v ar oist a/ m a at al o us-j a-m a a-
s e ut u/ m a at al o us -j a-il m ast o n m u ut os/	
	
L u o nt o p ortti.	 ( n. d.).	 J a u h os a vi k k a.	  H a ett u	 8. 1 0. 2 0 1 8	 os oitt e est a	
htt p:// w w w.l u o nt o p ortti. c o m/s u o mi/fi/ k u k k a k as vit/j a u h os a vi k k a 	
	
L u o nt o p ortti.	 ( n. d.).	 Pi h at ä hti m ö.	  H a ett u	 8. 1 0. 2 0 1 8	 os oitt e est a	
htt p:// w w w.l u o nt o p ortti. c o m/s u o mi/fi/ k u k k a k as vit/ pi h at a hti m o 	
	
L u o nt o p ortti.	 ( n. d.).	 L ut u k k a.	  H a ett u	 5. 1 2. 2 0 1 8	 os oitt e est a	
htt p:// w w w.l u o nt o p ortti. c o m/s u o mi/fi/ k u k k a k as vit/l ut u k k a 	
	



5 0 	
	

	
	

M attil a,	 T.	( 2 0 1 7).	 K ä yt ä n n ö n	 m a a mi es,	 Ri k k a ä est y ks e n	 p er ust e et 	
	
M el a n d er,	 B.,	 R as m uss e n,	 I.,	 B ar b eri,	 P .,	 ( 2 0 0 5)	 i nt e gr ati n g	 p h ysi c al	 a n d	
c ult ur al	 m et h o ds	 of	 w e e d	 c o ntr ol:	 E x a m pl es	fr o m	 E ur o p e a n	r es e ar c h.	 H a-
ett u	 5. 1 0. 2 0 1 8	 os oitt e est a	 	
htt ps:// w w w.r es e ar c h g at e. n et/ p u bli c ati o n/ 2 5 0 0 5 6 4 3 1 _I nt e gr ati n g _ p h y-
si c al _ a n d _ c ult ur al _ m et h o ds _ of _ w e e d _ c o ntr ol _ E x a m pl es _fr o m _ E ur o-
p e a n _r es e ar c h 	
	
M erfi el d,	 C .	( 2 0 0 2).	 Or g a ni c	 w e e d	 m a n a g e m e nt.	 H a ett u	 5. 1 0. 2 0 1 8	 os oit-
t e est a	
htt p:// w w w. m erfi el d. c o m/r es e ar c h/ 2 0 0 3/ or g a ni c -w e e d -m a n a g e m e nt -
2 0 0 3 -m erfi el d. p df 	
	
M erfi el d,	 C .	( 2 0 1 5).	 F ut ur e	f ar mi n g	 c e ntr e.	F als e	 a n d	 st al e	 s e e d b e ds:	 T h e	
m ost	 ef f e cti v e	 n o n-c h e mi c al	  w e e d	  m a n a g e m e nt	 t o ols	 f or	 cr o p pi n g	 a n d	
p ast ur e	 est a blis h m e nt.	 H a ett u	 1 5. 1 0. 2 0 1 8	 os oitt e est a	
htt ps:// w w w. b h u. or g. n z/f ut ur e -f ar mi n g-c e ntr e/i nf or m ati o n/ b ull e-
ti n/ 2 0 1 5-v 4/f als e -a n d -st al e -s e e d b e ds -t h e-m o st -eff e cti v e -n o n -c h e mi c al -
w e e d -m a n a g e m e nt -t o ols-f or-cr o p pi n g -a n d -p ast ur e -est a blis h m e nt 	
	
N e e,	 G.,	 Xi a n g,	 Y.	 &	 S o p p e,	 W.	( 2 0 1 7).	 T h e	r el e as e	 of	 d or m a n c y,	 a	 w a k e -u p	
c all	 f or	 s e e ds	 t o	 g er mi n at e.	 C urr e nt	 o pi ni o n	 i n	 pl a nt	 bi ol o g y.	 H a ett u	
2 4. 1 0. 2 0 1 8	 os oitt e est a	 	
htt ps://r e a d er. els e vi er. c o m/r e a d er/s d/ pii/ S 1 3 6 9 5 2 6 6 1 6 3 0 1 3 3 9 ?t o-
k e n = 5 B E 7 2 D 0 F D D D 1 5 2 1 7 1 C 8 5 9 6 5 D A 3 3 E 3 3 2 D A 4 3 A 0 2 3 4 6 F 1 A B D 6 6 5 9 9 B 8
F 7 2 D E 0 B 7 F B C F 0 0 7 5 E 4 E 3 3 7 1 3 B C B 0 8 E 1 8 4 A 1 7 E 9 A 7 E F 0 	
	
Pi x a b a y.	 ( n. d.)	 L ut u k k a.	  H a ett u	 os oitt e est a	 1 5. 1 2. 2 0 1 8	 os oitt e est a	
htt ps:// pi x a b a y. c o m/fi/ c a ps ell a -b urs a -p ast oris -8 4 8 8 2 7/ 	
	
Pr o A gri a.	( n. d.).	 K as vi ns u oj el u	l u o m ut u ot a n n oss a.	 H a ett u	 1. 1 0. 2 0 1 8	 os oit-
t e est a		
htt ps:// w w w. pr o a gri a.fi/sit es/ d ef a ult/fil es/ att a c h m e nt/ os a 6 _ k as vi ns u o-
j el u _si e m e nri k ats _ 0. p df	
	
R a ati k ai n e n,	 M.	( 1 9 9 1)	 Ri k k a k as vi k u v ast o.	 H elsi n ki:	 V es a n p ai n o	 O y	 	
	
R aj al a,	J.	( 2 0 0 4).	 L u o n n o n m u k ai n e n	 m a at al o us	. 	Mi k k eli:	 H elsi n gi n	 yli o pist o	
M a as e u d u n	t ut ki m us -	j a	 k o ul ut us k es k us.	
	
R aj al a,	 J.	 ( 2 0 0 5).	 L u o m u vilj el y n	 s u u n nitt el u .	  Mi k k eli:	  H elsi n gi n	 yli o pist o	
M a as e u d u n	t ut ki m us -	j a	 k o ul ut us k es k us.	
	
R aj al a,	J.	( 2 0 1 8).	 Os m o	 h a n k e.	 R es urssi Vis a,	 2 6. 9,	 M usti al a 	
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R e g år d h,	 E. ,	&	  Ni e m el äi n e n,	  O.	 ( 1 9 9 4)	 L u o n n o n v ar aist e n	 r u o h o v artist e n	
k as vi e n	 si e m e nlis ä y ks e n	 k e hit t ä mi n e n.	J o ki oi n e n:	 M a at al o u d e n	t ut ki m us-
k es k us.	  H a ett u	 1 6. 1 0. 2 0 1 8	 os oitt e est a 	
	htt ps://j u k uri.l u k e.fi/ bitstr e a m/ h a n dl e/ 1 0 0 2 4/ 4 4 2 9 1 3/ m a a-
t ut 1 1 _ 9 4. p df ?s e q u e n c e = 1	
	
Ri esi n g er,	 P.	 ( 2 0 1 0).	 A gr o n o mi c	 c h all e n g es	 f or	 or g a ni c	 cr o p	 h us b a n dr y.	
H elsi n ki:	 D e p art m e nt	 of	 a gri c ult ur al	s ci e n c es 	
	
Ri esi n g er,	 P.	 &	 H y v ö n e n ,	 T.	( 2 0 0 6) I m p a ct	 of	 M a n a g e m e nt	 o n	 W e e d	 S p e-
ci es	 C o m p ositi o n	i n	 Or g a ni c all y	 Cr o p p e d	 S pri n g	 C er e als .	Bi ol o gi c al	 A gri c ul-
t ur e	  &	  H orti c ult ur e.	 H a ett u	 7. 1 2. 2 0 1 8	 os oitt e est a 	
htt ps:// w w w.t a n df o nli n e. c o m/ d oi/ p df/ 1 0. 1 0 8 0/ 0 1 4 4 8 7 6 5. 2 0 0 6. 9 7 5 5 0 2 5
? n e e d A c c ess =tr u e 	
	
Ri n gs ell e,	 B.	( 2 0 1 5).	 R es o ur c e	 effi ci e nt	 c o ntr ol	 of	 El y m us	r e p e ns.	 F a c ult y	 of	
N at ur al	 R es o ur c es	 a n d	 A gri c ult ur al	 S ci e n c es	 D e p art m e nt	 of	 Cr o p	 Pr o d u c-
ti o n	 E c ol o g y	 U p ps al a.		
	
S al o n e n,	J.	 &	 H y v ö n e n,	 T.	( 2 0 0 0).		 XI é m e	 C oll o q u e	i nt er n ati o n al	 s ur	l a	 bi o-
l o gi e	 d es	 m a u v ais es	 h er b es.	R es p o ns e	 of	 w e e d	fl or as	i n	s pri n g	 c er e al	fi el ds	
t o	 c h a n g es	i n	 cr o p	 pr o d u cti o n	i n	 Fi nl a n d	 o v er	f o ur	 d e c a d es,	s. 1 2 7-1 3 4. 	
	
S al o n e n,	J.	 &	 H y v ö n e n,	 T.	( 2 0 1 4).	 Fr o m	 or g a ni c	t o	 c o n v e nti o n al	 cr o p pi n g -	
s u bs e q u e nt	 eff e cts	 o n	 w e e d	i n ci d e n c e.	 J o ki oi n e n:	 M T T	 A grif o o d	r es e ar c h	
Fi nl a n d. 	
	
S al o n e n,	J.	 &	 H y v ö n e n,	 T.	( 2 0 0 4)	 P elt oj e n	 ri k k a k as villis u us .	 T e o ks ess a:	 Ti-
ai n e n,	J.,	 K u uss a ari,	 M.,	L a uril a,	I. P.	 &	 T oi v o n e n,	 T.	(t oi m.),	 El ä m ä ä	 p ell oss a -	
S u o m e n	 m a at al o us y m p ärist ö n	 m o ni m u ot ois u us .	H elsi n ki:	 E dit a	 P u blis hi n g	
O y,	ss.	 8 4 -9 7	 	
	
S al o n e n,	 J.	 ( 2 0 1 7).	 K e v ät vilj a p elt oj e n	 h a ast e ellisi a	 ri k k a k as v ej a .	 H a ett u	
2. 1 1. 2 0 1 8	 os oitt e est a	 	
htt p:// c or e or g a ni c pl us. or g/fil e a d mi n/ us er _ u pl o a d/ K e v a et vilj a p elt o-
j e n _ h a ast e ellisi a _ri k k a k as v ej a _ FI. p df	
	
S al o n e n,	J.,	 K ä n k ä n e n,	 H.	( 2 0 1 8).	 Al us k as v eist a	 a p u a	l u o m u vilj a n	ri k k a k as-
vi nt orj u nt a a n ?	 H a ett u	 2 0. 1 0. 2 0 1 8	 os oitt e est a 	
htt p:// or g pri nts. or g/ 3 2 5 3 3/ 1/ M T P 2 0 1 8 _ S al o n e n _ p 2 7. p df 	
S c h a ef er,	 K.,	 M u ell er,	 D.,	 Siss o n,	 A.,	 P o p e,	 R.,	 M c Gr at h,	 C.,	 &	 H art zl er,	 B.	
( 2 0 1 0).	 W e e d	 i d e ntifi c ati o n,	 fi el d	 g ui d e.	  H a ett u	 5. 1 1. 2 0 1 8	 os oitt e est a	
htt p:// n ort hi o w as e e d c o m p a n y. c o m/ p dfs/ 2 0 1 7/ arti cl es/I S U -W e e d -
I n d e ntifi c ati o n-Fi el d -G ui d e. p df 	
	
S c h e p el,	 I.	 ( 2 0 0 0).	 	 L u o m u n	 k o n e et	 j a	 l aitt e et .	 S a arij är vi:	  G u m m er us	
Kirj a p ai n o	 O y	 	
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S c h ul z,	 T.	 ( 2 0 0 9)	 V ul n er a bilit y	 ass ess m e nt	 of	 e c os yst e m	 s er vi c es	 f or	 cli-
m at e	 c h a n g e	i m p a cts	 a n d	 a d a pt ati o n.	 Il m ast o m u ut o ks e n	 v ai k ut u ks et	
S u o m e n	  m a at al o ut e e n.	 H a ett u	 1 3. 1 0. 2 0 1 8	 os oitt e est a	
htt p:// w w w.s y k e.fi/ d o w nl o a d/ n o n a m e/ % 7 B 1 F C 4 9 C 1 2 -1 9 D 2 -4 8 A 9 -B 9 0 7 -
F 5 D 1 1 8 9 5 3 4 9 7 % 7 D/ 4 0 6 2 6 .	
	
T e as d al e,	 J. R.,	 Br a n ds æt er,	 L. O,	 C al e g ari,	 A.,	 N et o	 F.	 ( 2 0 1 8).	 C o v er	 cr o ps	
a n d	 w e e d	 m a n a g e m e nt.	 T e o ks ess a	 K.	J a br a n	 &	 B.	 C h a u h a n.	 N o n -c h e mi c al	
w e e d	 c o ntr ol.	 U nit e d	 Ki n g d o m:	 Els e vi er,	 4 9 	
	
Ti et e e nt er mi p a n k ki.	 ( n. d.).	 Ti et e e nt er mi p a n k ki.	 All el o p ati a.	  H a ett u	
1 2. 1 0. 2 0 1 8	 os oitt e est a 	
htt p://ti et e e nt er mi p a n k ki.fi/ wi ki/ K as viti e d e: all el o p ati a 	
	
T orr es e n,	 K.,	 K arlss o n,	 L. ,	&	  G o n z al e z -A n d uj ar,	 J.	 ( 2 0 1 7)	  W e e d	 r es e ar c h:	
S e e d	 bi ol o g y	 a n d	 p o p ul ati o n	 d y n a mi cs.	 H a ett u	 2 8. 1 0. 2 0 1 8	 os oitt e est a	
htt ps:// e b o o k c e ntr al -pr o q u est -c o m. e z pr o x y. h a m k.fi/li b/ h a m k -
e b o o ks/r e a d er. a cti o n ? d o cI D = 4 8 7 5 0 3 3 & q u er y = w e e d +r es e ar c h # 	
	
V A K O L A n	ti e d ot e	 7 4/ 9 7.	 Ri k k a k as vi e n	t orj u nt a	 vilj oist a	 ri vi v äli h ar a u ks ell a	
h a ett u	 1. 1 0. 2 0 1 8	 os oitt e est a 	
	htt ps://j u k uri.l u k e.fi/ bitstr e a m/ h a n dl e/ 1 0 0 2 4/ 4 3 8 6 9 9/ vti e-
d ot e 7 4 _ 9 7. p df ?s e q u e n c e = 1 	
	
Wi ki p e di a	( n. d.).	 K a n a n hirssi.	 H a ett u	 1 5. 1 2. 2 0 1 8	 os oitt e est a	 	
htt ps://fi. wi ki p e di a. or g/ wi ki/ Ti e d ost o: 2 0 1 7 0 7 0 6 E c hi n o c hl o a _ cr us -
g alli 3.j p g 	
	
Wi ki p e di a 	( n. d.).	 M ar u n at u o ks u k ki.	 H a ett u	 1 5. 1 2. 2 0 1 8	 os oitt e est a		
htt ps:// c o m m o ns. wi ki m e di a. or g/ wi ki/ Fil e: A m br osi a _ art e misiif oli a _fl o-
w er _ b u ds.j p g 	
 

	
	
H a ast att el ut 	
	 	
	 A ns al e ht o,	 A.	( 2 0 1 8),	 vilj el y n e u v oj a,	 Pr o A gri a.	 H a ast att el u 	2 7. 9. 2 0 1 8 	
	
	 L u ost ari n e n,	 S.	( 2 0 1 8),	 eri k oist ut kij a,	 L u k e.	 H a ast att el u	 1 8. 9. 2 0 1 8 	
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Liit e	 1 	
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Liit e	 7 / 1	
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Liit e	 7 / 2	 	
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Liit e	 8
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Liit e	 9 	
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Liit e	 1 0 	
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