
 

KIERRÄTYSPUU- JA SRF-

POLTTOAINEISTA TEHTYJEN 

PELLETTIEN LUOKITUS JA 

TUOTTEISTUS 

Jäteperäisten pellettien EOW-statuksen  

mahdollisuus ja prosessi 

LAHDEN AMMATTIKORKEAKOULU 
Insinööri (AMK) 
Energia- ja ympäristötekniikka 
Syksy 2018 
Veli-Pekka Itkonen 



 
 

 Tiivistelmä 

Tekijä(t)  

Itkonen, Veli-Pekka 

Julkaisun laji  

Opinnäytetyö, AMK 

Valmistumisaika 

Syksy 2018 

Sivumäärä  

31 

 

Työn nimi  

Kierrätyspuu- ja srf-polttoaineista tehtyjen pellettien luokitus ja tuotteistus      
Jäteperäisten pellettien Eow-statuksen mahdollisuus ja prosessi 

 

 
Jäteperäisten pellettien tuotteistus selvitys 

Koulutusohjelma 

Energia- ja ympäristötekniikka 

Tiivistelmä 

Opinnäytetyö tehtiin Päijät-Hämeen Jätehuolto Oy:lle, ja tutkimuksen tarkoituksena oli 
selvittää, voiko SRF- ja kierrätyspuupolttoaineista valmistaa pellettituotetta, joka voisi saada 
lainsäädännön mukaisen End of waste -statuksen. Opinnäytetyössä selvitettiin lisäksi, millä 
edellytyksillä ja jatkotoimenpiteillä status voidaan saada sekä minkälaisia muutoksia tämä toisi 
jätelaitokselle esimerkiksi uuden tuotantolinjan suhteen. 

Tutkimuksessa tarkasteltiin PHJ:n teettämiä seospellettien poltto- sekä laboratorioanalyysejä. 
Analyysien avulla selvitettiin, paljonko seospelletit tuottivat päästöjä ja savukaasuja. Näitä 
tuloksia vertailtiin päästöstandardeihin ja voimalaitosten päästöraja-arvoihin.  

Tutkimuksessa otettiin huomioon End of waste -statukseen kuuluvat kriteerit, joiden avulla 
selvitettiin sitä, oisiko tuote saada End of waste -statuksen. Kriteerit, joita vertailtiin, olivat 
seuraavat: aineen tulee olla käynyt läpi hyödyntämistoimen, tuotteella pitää olla yleinen 
käyttötarkoitus ja sillä pitää olla kysyntää, tuotteen tulee täyttää tekniset vaatimukset sekä 
tuotteen käyttö ei saa aiheuttaa vaaraa terveydelle tai ympäristölle. 

Tutkimusmetodeina käytettiin internetin avoimia tietokantoja, koululta saatavia suljettuja 
standarditietokantoja, tutkimuksia, eri asiantuntijoiden lausuntoja sekä erilaisia poltto- sekä 
laboratorioanalyysejä.  

Tutkimuksessa tultiin siihen lopputulokseen, että End of waste -status seospelleteille on 
mahdollista saada tietyillä ehdoilla. Kun End of waste -status saavutetaan, tulee seospelleteille 
tehdä lisätutkimuksia ja niiden käytölle tulee hankkia lupia. Tutkimuksen myötä yrityksellä on 
tieto siitä, mitä vaiheita pellettien tulee käydä läpi, että se saavuttaisi End of waste -statuksen. 
Tämän lisäksi PHJ:lle kerättiin tietoa eri standardeista ja mitä poltto- sekä 
laboratorioanalyysejä verrataan mihinkin standardeihin. 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

Asiasanat 

End of waste, SRF, Puumurske, Standardi, Seospelletti. 

 

 



 
 

 Abstract 

Author(s) 

Itkonen, Veli-Pekka 

Type of publication  

Bachelor’s thesis 

Published 

Autumn 2018 

Number of pages 

31 

 

Title of publication  

Classification and productization of recycling wood and SRF fuel pellets  

The possibility and process of EOW status of residual pellets 

 
Jäteperäisten pellettien tuotteistus selvitys 

Name of Degree 

Bachelor of engineering 
Abstract  

This commissioner of this study was Päijät-Hämeen Jätehuolto Oy (PHJ). The purpose of this 

thesis was to find out if pellet product which is made of SRF and recycled wood, could get le-
gitimate End of waste -status. In addition, this thesis examines that what kind of requirements 

and follow-ups are needed to get the End of waste -status and what changes does this project 
brings to PHJ, for example a new production line. 

The study examined the combustion and mixture of pellets and laboratory tests and according 

to those, it was investigated investigated how much pellets developed emissions and flue 

gases. Combustion and laboratory test results of the pellets, were compared to power plant 
emission limits. 

In addition, this study examined the criterions which are related to the End of waste -status. 
With these criterions it was investigated if the product can have the End of waste -status. Cri-
teria which were examined were: the product must have gone through utilization action, the 
product has to have a common use and it has to have demand, the product has to fill up tech-
nical requirements and the use of the product must not cause any risk to health or the environ-
ment. 

The information of this thesis was form available online materials, closed standard databases, 
researches, statements from different authorities and from different kind of combustion and la-
boratory tests. 

The conclusion of this thesis was that mixed pellets can get the End of waste -status with 
some terms. When the End of waste -status has been achieved, pellets must go through more 
researches. Based on the results from this study, the company now has information about 
what phases pellets must go through, so it would achieve the status. 

Keywords 

End of waste, SRF, Shredded wood, Standard, Mixed pellet 

 

 -



 
 

SISÄLLYS 

1 JOHDANTO ............................................................................................................... 1 

2 PÄIJÄT-HÄMEEN JÄTEHUOLTO OY ........................................................................ 2 

3 JÄTTEEN LOPPUSTATUKSEN TAVOITTEET JA SEOSPELLETTI-PROJEKTI ....... 3 

3.1 Tausta ja tutkimustavoitteet ................................................................................ 3 

3.2 Tutkimusmenetelmät ja tutkimuksen suoritustapa ............................................... 3 

4 END OF WASTE & REACH ....................................................................................... 4 

4.1 Jätteen määrittely ............................................................................................... 4 

4.2 END OF WASTE ................................................................................................ 4 

4.2.1 End of waste -mekanismi ja -status ............................................................. 7 

4.2.2 Kiinteiden polttoaineiden luokittelu Euroopassa ..........................................11 

4.3 REACH ..............................................................................................................12 

4.3.1 REACH-rekisteröinti ....................................................................................13 

5 KÄYTÖSSÄ OLEVAT STANDARDIT KIINTEILLE POLTTOAINEILLE ......................14 

6 KIERRÄTYSPUU- JA SRF-POLTTOAINEISTA TEHDYT PELLETIT ........................16 

6.1 Seospelletit ........................................................................................................16 

6.1.1 Standardit ...................................................................................................17 

6.1.2 Päästörajat .................................................................................................18 

6.1.3 Seospellettien päästöarvot ..........................................................................19 

6.1.4 Prosessi Päijät-Hämeen jätehuollolla ..........................................................19 

6.1.5 Puupellettien tuotanto ja kulutus .................................................................20 

6.2 Kierrätyspolttoaine SRF .....................................................................................24 

6.3 Puumurske ........................................................................................................24 

7 TULOKSET JA POHDINTA ......................................................................................26 

8 YHTEENVETO .........................................................................................................28 

LÄHTEET ........................................................................................................................29 

LIITTEET .........................................................................................................................33 

 



1 

1 JOHDANTO 

Opinnäytetyö tehtiin Päijät-Hämeen jätehuollolle, ja sen tarkoituksena on tutkia 

seospellettejä ja sitä, onko niillä mahdollisuutta saada End of waste -statusta. End of 

waste -menettelyllä (Eow) mahdollistetaan jätteen hyötykäyttö poistamalla tuotteelta sen 

jätestatus ja tekemällä siitä uudestaan tuote. End of waste -status pelleteille tarkoittaa 

sitä, että pellettejä voitaisiin polttaa voimalaitoksissa muuna kuin jätepolttoaineena. 

Seospellettejä ei myöskään luokitella enää jätteeksi. Kun seospellettejä ei luokitella enää 

jätteeksi, luokitellaan ne uudeksi polttoaineeksi. Pellettejä on tarkoitus markkinoida 

voimalaitoksille uutena polttoaineena.  

Tutkimuksessa selvitetään ensiksi, onko End of waste -status mahdollinen seospelleteille, 

ja jos on, niin millä seossuhteella tämä olisi toimivin. Seuraavaksi opinnäytetyössä 

selvitettiin sitä, mitä toimenpiteitä tulisi tehdä, että End of waste toteutuu, ja mitä 

seurauksia tästä voi olla. Mikäli seospelletit saavat End of waste -statuksen, voivat ne 

joutua myös REACH-asetuksen piiriin. REACH on asetus kemikaalien rekisteröinnistä, 

lupamenettelyistä, arvioinnista ja rajoituksista. 

Opinnäytetyössä on selvitetty myös sitä, millaisia lisärajoitteita sille voi tulla End of waste -

statuksesta ja mitä toimenpiteitä Päijät-Hämeen jätelaitos joutuu mahdollisesti tekemään, 

jotta pellettejä voitaisiin tuottaa. Päijät-Hämeen jätelaitos saa opinnäytetyöstä ohjeet 

siihen, miten End of waste -status voitaisiin mahdollisesti saavuttaa. Työn tiedot 

perustuvat avoimiin internet, tietokantoihin, tutkimuksiin, asiantuntijoiden haastatteluihin 

sekä poltto- ja laboratorioanalyyseihin. 

Työssä tarkastellaan lisäksi sitä, mitä seospelletit pitävät sisällään ja siihen liittyviä 

standardeja. Työssä tarkastellaan EU komission kriteereitä ja ohjeita, joilla voidaan 

saavuttaa End of waste -status. Lisäksi tarkastellaan aikaisempia esimerkkejä Euroopasta 

ja Suomesta. Tutkimuksessa tarkastellaan lisäksi seospellettien poltto- ja 

laboratorioanalyysejä sekä niitä vertaillaan ja tutkitaan työssä. 
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2 PÄIJÄT-HÄMEEN JÄTEHUOLTO OY 

Päijät-Hämeen Jätehuolto (PHJ) on perustettu vuonna 1993, ja se on 10 kunnan 

omistama osakeyhtiö (Päijät-Hämeen Jätehuolto 2018a). PHJ vastaa omistajakuntien 

lakisääteisistä jätehuollon palvelutehtävistä. Lahden kaupunki omistaa yrityksestä 58,9 

prosenttia ja toimii sen pääomistajana. Muut osakeyhtiöön kuuluvat kunnat ovat Sysmä, 

Heinola, Asikkala, Padasjoki, Orimattila, Kärkölä, Myrskylä ja Pukkila (Päijät- Hämeen 

Jätehuolto 2018b). Vuonna 2017 yrityksen toimialueeseen kuului noin 202 700 asukasta. 

Kesäaikaan yrityksen palvelemien asiakkaiden määrä on suurempi, sillä alueella sijaitsee 

useita mökkikuntia. Kuntien lisäksi PHJ palvelee lukuisia erikokoisia yrityksiä. (Päijät-

Hämeen Jätehuolto 2018c.) 

PHJ:llä on toimipisteitä seitsemän kunnan alueella. Jätteenkäsittelytoiminnot on kuitenkin 

keskitetty vain PHJ:n päätoimipisteeseen, joka sijaitsee Lahden Kujalassa. Vuonna 2017 

yrityksellä oli yhteensä 40 työntekijää, joiden lisäksi yritys työllistää jatkuvasti 15 - 20 

urakoitsijoiden työntekijää. Liikevaihto oli noin 17 miljoonaa euroa vuonna 2017. PHJ:n 

vastaanottamasta kokonaisjätemäärästä hyödynnettiin 94 prosenttia vuonna 2017. 

Yhdyskuntajätteen osuus kokonaisjätemäärästä oli 56 prosenttia ja siitä hyödynnettiin 95 

prosenttia. Hyödynnetystä yhdyskuntajätteestä 63 prosenttia hyödynnettiin energia ja 32 

prosenttia materiaalina. (Päijät-Hämeen Jätehuolto 2018c.) 

 



3 

3 JÄTTEEN LOPPUSTATUKSEN TAVOITTEET JA SEOSPELLETTI-

PROJEKTI 

3.1 Tausta ja tutkimustavoitteet 

Tutkimustavoitteena opinnäytetyössä on tutkia, voidaanko SRF- ja 

kierrätyspuupolttoaineista valmistaa pellettituotetta, joka voisi saada lainsäädännön 

mukaisen End of waste    -statuksen. Lisäksi tutkittavana on, jos seospelletti saavuttaa 

Eow-statuksen, niin joutuuko tuote REACH-asetuksen alaisuuteen. End of waste -

statuksella (Eow) mahdollistetaan jätteen hyötykäyttö poistamalla tuotteelta sen jätestatus 

ja tekemällä siitä uudestaan tuote. REACH on asetus kemikaalien rekisteröinnistä, 

lupamenettelyistä, arvioinnista ja rajoituksista. 

PHJ haluaa saada omille polttoaineilleen kysyntää, sillä kierrätyspolttoainemarkkinoilla on 

liikaa tarjontaa. Tapa, jolla tämä voidaan saavuttaa, on se, että luodaan kuluttajille ja 

ostajille kiinnostavampi polttoaine, kuin mitä kilpailijoilla on, esimerkiksi jatkojalostamalla 

polttoainetta. 

3.2 Tutkimusmenetelmät ja tutkimuksen suoritustapa 

Tutkimuksen suorittaa Lahden ammattikorkeakoulun opiskelija. Hankitaan aineistoa 

(standardeja, tutkimuksia, haastatteluja sekä raja-arvoja päästöille) ja näin saadaan 

tutkittua, onko End of waste -status mahdollinen ja joutuuko tuote REACH-asetuksen 

alaisuuteen. Tutkimuksessa käytetään eri aineistoja, joita löytyy esimerkiksi tutkimuksista, 

opinnäytetöistä, EU:n Eow aineistojen sivuilta, Suomen ympäristöministeriön sivuilta sekä 

sähköpostihaastatteluja sekä vertaillaan poltto- ja laboratorioanalyysejä ja polttoraja-

arvoja ja standardeja keskenään. 
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4 END OF WASTE & REACH 

4.1 Jätteen määrittely 

Jätteeksi määritellään kaikki toiminnasta syntyvä materiaali, joka on sen tuottajalle 

hyödyntämiskelvotonta. Toisen jäte voi kuitenkin olla toiselle raaka-ainetta esimerkiksi 

luonnon biogeokemiallisessa kierrossa. Jätelaki (646/2011) edellyttää, että jäte on 

ensisijaisesti valmisteltava uusiokäyttöön ja toissijaisesti se on kierrätettävä materiaalina 

johonkin toiseen käyttöön. Jos kierrätys ei ole mahdollista, jäte tulisi hyödyntää jollakin 

muulla tavoin, esimerkiksi polttamalla energiaksi. Kuitenkaan jätteen hyödyntämistä 

energiana, sen valmistamista maantäyttöön käytettäväksi aineeksi tai polttoaineeksi ei 

pidetä jätteen kierrätyksenä. (Finlex 2011). 

Jätelaissa (5 §) on määritelty, että sivutuotteeksi määritellään sellaiset aineet ja esineet, 

jotka syntyvät sellaisessa tuotantoprosessissa, jonka ensisijaisena tarkoituksena ei ole 

valmistaa kyseistä ainetta tai esinettä. Sivutuotteeksi luokitellaan myös sellaiset aineet ja 

esineet, joilla on varma jatkokäyttö sellaisenaan tai teollisen käytännön mukaisesti 

muunnettuna. (Finlex 2011). 

4.2 END OF WASTE  

End of waste -menettelyllä (Eow) mahdollistetaan jätteen hyötykäyttö poistamalla 

tuotteelta sen jäte-status ja tekemällä siitä uudestaan tuote. End of waste -mekanismi on 

määritelty EU:n jätepuitedirektiivissä (Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 

2008/98/EY jätteistä ja tiettyjen direktiivien kumoamisesta). Direktiivin kuudennessa 

artiklassa säädetään End of waste -mekanismista. Mekanismilla tarkoitetaan sitä, jonka 

nojalla tietyt muuten jätteeksi luokitellut materiaalit lakkaavat olemasta jätettä. 

Vastaavanlainen menettely on esitetty Suomen kansallisessa lainsäädännössä (kuvio 1) 

(Finlex 2011.) Tämän lisäksi kuudennen artiklan mukaan jotkut jätteet lakkaavat olemasta 

jätettä, kun ne ovat käyneet läpi hyödyntämistoimen mukaan lukien kierrätyksen ja kun ne 

täyttävät tietyt kriteerit (kuvio 2). (Parkkola 2015, 1). 
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KUVIO 1. Eow-mekanismi Suomessa (Parkkola 2015, 1.) 

 

Kuviossa 1. Käsitellään jätteen kiertoa ja sitä, miten tuote voi saavuttaa End of waste -

statuksen ympäristöluvan kautta, End of waste -statusta haetaan ympyröidyn kohdan 

mukaisesti.  
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EOW-PROSESSI

 

KUVIO 2. Eow-prosessin kriteerit 

 

Kuviossa 2 on End of waste -prosessi ja sen kriteereitä, joiden pitää täyttyä ennen, kuin 

Eow-status voidaan saavuttaa. End of waste -statusta selvittäessä on hyvä tutustua End 

of waste -prosessiin perusteellisesti. 

Direktiivissä olevien kriteereiden perusteella on annettu kolme EU-asetusta, joissa 

määritellään tiettyjen tuoteryhmien End of waste -kriteerien täyttyminen. End of waste -

kriteerit on määritelty alumiini-, teräs-, rauta- ja kupariromulle sekä lasimurskalle. Jos 

kyseessä on jokin muu jäte, sille voidaan saattaa voimaan kansallisella säädöksellä 

jätedirektiivin mukainen End of waste -menettely. Tällä tavalla tietyn jätteen voidaan 

katsoa toteutetun hyödyntämistoimen seurauksena lakanneen olemasta jätettä. (Parkkola 

2015, 1). 

Kuviossa 2 mainittuihin kriteereihin voi sisältyä myös tarvittaessa epäpuhtauksien raja-

arvoja, joissa otetaan myös huomioon aineen tai esineen mahdolliset haittavaikutukset 

ympäristölle. Yhteisönlaajuisten End of waste -kriteerien lisäksi jäsenvaltiot voivat päättää 

tapauskohtaisesti, milloin jäte lakkaa olemasta jätettä. Tällaisista tapauksista on kuitenkin 

ilmoitettava komissiolle. Jätepuitedirektiivissä on tämän lisäksi myös todettu, että jäte, 

joka lakkaa olemasta jätettä End of waste -luokittelun perusteella, lakkaa olemasta jätettä 

myös sovellettaessa muussa yhteisön lainsäädännössä säädettyjä hyödyntämis- ja 

kierrätystavoitteita, kun kyseiset lainsäädännön kierrätys- tai hyödyntämisvaatimukset 

täyttyvät. (European Comission 2016). 

EOW-PROSESSI

•Lainsäädännön mukaan aine tai esine ei ole enää jätettä, jos:

1. Aine on läpikäynyt hyödyntämistoimen

2.Sillä on käyttötarkoitus, johon sitä käytetään yleisesti

3. Sillä on markkinat tai kysyntää

4. Se täyttää käyttötarkoituksensa mukaiset tekniset vaatimukset ja on vastaaviin  tuotteisiin 
sovellettavien säännösten mukainen

5. sen käyttö ei kokonaisuutena arvioiden aiheuta vaaraa tai haittaa terveydelle tai ympäristölle



7 

Asetusten laadinnasta vastaa käytännössä komission Joint Research komitean osasto 

SUSPROC. SUSPROCin julkaisemat kaksi perusraporttia Study on the selection of waste 

streams for end-of-waste assessment' ja 'End-of-waste criteria, methodology and case 

studies' ovat käytännössä ne työkalut, joiden perusteella asetukset koostetaan 

jatkossakin. (European Comission 2016). 

 

4.2.1 End of waste -mekanismi ja -status 

EU- tasolla End of waste -statuksen hankkiminen edellyttää komission siirtomenettelyn 

kautta antamaa asetuksentasoista hyväksyntää jonkin jätetyypin End of waste -

statukselle. Pääasiassa End of waste -status määritellään komission antamien asetuksien 

perusteella. Asetukset valmistellaan Joint Research komiteassa (JRC), joka toimii 

komission alaisuudessa. JRC seuraa arviointikriteereiden täyttymistä raportti- ja 

tutkimusmuodoissa. Parlamentilla on neuvoston kanssa oikeus peruttaa tai vastustaa 

komission asetuksenanto- oikeutta äänestämällä sitä vastaan. Komissiolla on myös 

velvollisuus antaa parlamentille jatkuvasti tietoa menettelyn aikana ja sen on myös 

sallittava parlamentin osallistuminen kokouksiin, kuulemisiin ja keskusteluihin. 

Käytännössä siis hyväksyminen edellyttää komission, parlamentin ja välillä myös 

neuvoston tiivistä yhteisyötä. (Tuppurainen, Suvanto, Mutikainen, Gaasenbeek & Parkkola 

2014, 14). 

Asetukset edellyttävät sitä, että yrityksellä, joka tuottaa materiaalia, tulee olla 

laadunhallintajärjestelmä, joka on todennettu ja akkreditoitu. Tähän asti järjestelmä ei ole 

ollut sidoksissa mihinkään yksittäiseen standardiin tai järjestelmään. Vastaavaa 

laadunhallintajärjestelmää edellytetään lisäksi vaarallisia ainesosia sisältävän jätteen 

tavarantoimittajilta, silloin kun he käsittelevät jätettä asetuksessa edellytetyllä tavalla. 

Lisäksi maahantuojan on edellytettävä ulkopuolisen todentajan todentamaa 

laadunhallintajärjestelmää End of waste -materiaalin tavarantoimittajilta. (Tuppurainen ym. 

2014, 14). 

End of waste -materiaalin maahantuojan ja tuottajan tulee säilyttää sitä käsittelevä 

ilmoitus vähintään vuoden ajan. Jätelain 5§:n 4 momentissa säädetään, että 

valtioneuvosto voi antaa myös tarkempia säännöksiä jätteen luokittelun poistumisesta, 

silloin kun End of waste -kriteerit täyttyvät. (Tuppurainen ym. 2014, 14-15). 

Kansallisia säännöksiä voidaan antaa ainoastaan jätteistä, joiden End of waste -

säännöksiä ei ole EU tasolla jo annettu. Asetuksenantovaltuuden päätarkoituksena on 
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kuitenkin EU tasolla tehtyjen End of waste -säännöksien käyttöönottamista osaksi 

kansallista lainsäädäntöä. (Tuppurainen ym. 2014, 15). 

Eow-menettelyssä säädetään tietylle jätteelle tarkat ehdot, joita noudattaessa se voi 

poistua jätteen luokittelusta. Kuitenkaan yksittäisissä päätöksissä ei tehdä vastaavia 

yleispäteviä ehtoja. Kriteeristön luominen tarkoittaa toisin sanoen sitä, että kriteerit ovat 

olemassa riippumatta aineen tai materiaalin valmistajasta tai sen valmistuspaikasta. 

Jätelaki ei sisällä tarkkoja määräyksiä, miten Eow-status määritellään kansallisella tasolla. 

Ympäristöministeriö on toimivaltainen taho ohjaamaa Eow-prosessia. Käytännössä ohjaus 

tehdään hyvin pitkälti JRC:n käytössä olevien ja vakiintuneiden testaus- ja 

vaatimustenmukaisuus-käytäntöjen perusteella. (Tuppurainen ym. 2014, 15). 

 

 

 

KUVIO 3. End of waste –prosessi (Tuppurainen ym. 2014 ,15.) 

 

Kuviossa 3 on esitetty EU:n selvitysprosessia, jota tarvitaan End of waste -selvityksessä 

ja jota tulisi tutkia perusteellisesti selvitettäessä End of waste -statuksen mahdollisuutta. 
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EU:n End of waste -asetusten säätämisessä tarvittavaa selvitysprosessia (kuvio 3) 

vastaavaa menettelyä voidaan mahdollisesti käyttää myös kansallisten asetusten 

laadinnassa. Prosessi lähtee alustavien tietojen keruusta, jolla selvitetään muun muassa 

sitä, että tietty materiaali on käynyt läpi hyödyntämistoimet ja että sillä on käyttötarkoitus, 

johon sitä käytetään (taulukko 1). Täydentävien tietojen keräämisellä selvitetään muun 

muassa tuotteen markkinat ja sitä, onko materiaalilla kysyntää. Valittu asiantuntojaryhmä 

arvioi edellä mainittujen tietojen perusteella, voidaanko End of waste -menettelyä jatkaa. 

Tämän jälkeen laaditaan materiaalin käyttötarkoituksen mukaiset tekniset vaatimukset ja 

selvitetään, onko materiaali sovellettavien säännösten mukainen. End of waste -kriteerien 

vaikutusarviolla varmistetaan, ettei materiaalin käyttö kokonaisuutena aiheuta haittaa 

ympäristölle tai terveydelle. (Tuppurainen ym. 2014, 15-16). 
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Kuvio 4. End of waste -kriteeristön määrittelyprosessi (Tuppurainen ym. 2014, 17.) 

 

Kuviossa 4 kuvaillaan prosessia, miten voidaan saavuttaa End of waste -status 

tuotteelle/tuotteille. 
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4.2.2 Kiinteiden polttoaineiden luokittelu Euroopassa 

Vuonna 2013 helmikuussa Italia salli tietyille kierrätyspolttoaineille End of waste -

statuksen numero 22/2013 14. helmikuuta 2013. SRF:n polttaminen laitoksissa, jotka eivät 

ole teknillisesti suunniteltu tähän, tuottavat enemmän raskasmetallipäästöjä, kun taas 

SRF-jätettä poltetaan tavallisissa polttimissa, tai kun sementtitehtaat polttavat fossiilisia 

polttoaineita. 

Tämä Italian toiminta on vastoin direktiivin 2008/98/EY 6 artiklan 1 kohdan d alakohtaa, 

jonka mukaan jäte lakkaa olemasta jätettä, jos sen käytöstä ei seuraa haitallisia 

ympäristö- tai- terveys vaikutuksia. Lisäksi SRF:n polttaminen rikkoo Euroopan unionin 

toiminnasta tehdyn sopimuksen 191 artiklassa määrättyä ennalta varautumisen 

periaatetta. 

Vastauksessaan parlamentin kysymykseen komissio on väittänyt, että "Tällainen käytäntö 

ei johtaisi periaatteessa ympäristön tai ihmisten terveyteen kohdistuvien haitallisten 

vaikutusten yleisiin vaikutuksiin". Tätä vastausta ei voida oikeudellisesti ottaa tutkittavaksi, 

koska kyseessä oleva kohta on direktiivin artiklan mahdollinen rikkominen. (Eu 

parliamentary questions 2017a). 

EU:n komissiolta tuli seuraava vastaus: ’’Ottaen huomioon, että arvoisan parlamentin 

jäsenen mainitsema tuomioistuimen päätös koskee RDF–jätepolttoainetta Italian 

asetuksessa 22/2013 määritetään jätteen loppu kriteerit, jotka koskevat kiinteää talteen 

saatua polttoainetta. Molemmat ovat jätteisiin johdettuja polttoaineita; SRF eroaa kuitenkin 

RDF-arvosta siten, että se reagoi vakiintuneelle CEN-kriteereillä, jossa se luokitellaan 

viiteen lämpöarvoon, kloori- ja elohopea pitoisuuteen perustuvaan laatu luokkaan, kun 

taas RDF on luonteeltaan heterogeeninen eikä reagoi mihinkään laatuun. Kriteerit SRF:n 

polttamiseen sementti uuneissa jätteenä tai Italian tapauksessa toissijaisena raaka-

aineena primäärienergian korvaajana on EU:n yleinen käytäntö. Jos oletetaan, että 

direktiivissä 2010/75/EU säädettyjä teollisuuden päästöjä koskevia tiukkoja vaatimuksia 

noudatetaan oikeudellisesti, tällainen käytäntö ei periaatteessa vaikuttaisi negatiivisesti 

yleisesti ympäristöön tai terveyteen.’’ (Eu parliamentary questions 2017b). 
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4.3 REACH 

REACH on Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus N:o 1907/2006 kemikaalien 

rekisteröinnistä, lupamenettelyistä, arvioinnista, rajoituksista ja se tuli voimaan kesäkuun 

1. päivänä 2007. Lyhenne REACH tulee sanoista Registration, Evaluation, Authorisation 

and Restriction of Chemicals. REACH-asetuksella on korvattu noin 40 eri säädöstä ja se 

on jäsenmaita sitova lainsäädäntö. (Kemikaalineuvonta 2016a). 

Asetuksen tärkeimpänä tavoitteena on varmistaa terveyden- ja ympäristönsuojelun korkea 

taso, edistää vaihtoehtoisten menetelmien kehittämistä aineiden vaarojen arvioimiseksi, 

tehostaa EU:n kemianteollisuuden kilpailukykyä sekä taata tavaroiden vapaa liikkuvuus 

Euroopan unionin markkinoilla (Kemikaalineuvonta 2016a). 

Keinoina tavoitteiden toteuttamisessa ovat aineiden rekisteröinti, vaarallisimpien aineiden 

lupamenettely, tiettyjen aineiden arviointi, sekä niin sanottuna suojaverkkona kemikaalien 

rajoitukset. Järjestelmä perustuu aineiden ja kemikaaliseosten sisältämien aineiden 

riskienhallintaan. Tietyissä tapauksissa otetaan myös huomioon esineissä olevien 

aineiden riskienhallinta. REACH asettaa nykyään enemmän vastuuta teollisuudelle, kun 

on kyse riskeistä, joita kemikaalit voivat aiheuttaa terveydelle tai ympäristölle. 

(Kemikaalineuvonta 2016a). 

Jätteestä tuotettu aine joutuu REACH- velvoitteiden piiriin silloin kun jäte määritellään 

uudelleen tuotteeksi. REACH-asetuksen mukaan (EY N:o 1907/2006) kaikki EU:ssa 

valmistetut ja alueelle maahantuodut kemialliset aineet tulee rekisteröidä EU:n 

kemikaalivirastoon (ECHA). Jätteet on rajattu asetuksen velvoitteiden ulkopuolelle (2.2 

artikla). Jätteestä hyödynnettyä ainetta ei tarvitse tiettyjen edellytyksin tarvitse 

rekisteröidä, mikäli sama aina on jo rekisteröity aikaisemmin. Jätteen hyödyntämisellä 

tarkoitetaan prosessia, jossa jäte lakkaa olemasta jätettä. Hyödyntämiseen lasketaan 

mukaan kierrättäminen. (Kemikaalineuvonta 2016b, 1). 

Aine puolestaan joutuu REACH-velvoitteiden piiriin silloin kun jäte lakkaa olemasta jätettä 

tai silloin kun sivutuote toimitetaan hyötykäyttöön. REACH-asetus tulkitsee 

valmistusprosessiksi jätemateriaalia mekaanisesti ja kemiallisesti muuttavat 

käsittelyprosessit. Hyödyntämisen vaiheet, joiden tuloksena saadaan pelkästään jätteeksi 

luokiteltavaa materiaalia, kuuluvat jätelainsäädännön soveltamisalan piiriin.  

(Kemikaalineuvonta 2016b, 1). 

Jätelainsäädäntö edellyttää jätelain 5 §:ssä olevien kriteerien täyttymistä, jolloin jätteestä 

voi tulla uudelleen kemikaalilainsäädännön piiriin kuuluva tuote. Tarkoista 

materiaalikohtaisista kriteereistä voidaan säätää kansallisella tai EU-tasolla. Niiden 
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täyttyessä tuotteet saavat End of waste -statuksen. Jos jollekin materiaalille ei ole 

säädetty valmiiksi kriteereitä, luokituksen arviointi kuuluu viranomaisten tehtäviin. Aineen 

määrittely jätteeksi tai sen hyötykäytöstä tehdään usein jo toiminnanharjoittajan 

ympäristölupa hakemuksessa (YSA 4.9.2014/713, 3 §). Lupaa varten aineen 

ominaisuudet ja käyttö tai loppusijoitus kannattaa harkita huolellisesti. 

Rekisteröintivelvoitetta ei ole silloin, jos hyödyntämisen kautta syntyvä aine on jo 

rekisteröity ja aineella on jo aiemmin rekisteröity turvallisuustiedote. (Kemikaalineuvonta 

2016b, 1). 

4.3.1 REACH-rekisteröinti 

Hyödynnetyn aineen valmistajalla ei ole rekisteröintivelvoitteita, mikäli hyödyntämisen 

kautta syntyvä aine on jo rekisteröity aiemmin sekä jos hänellä on käytettävissään 

aiemmin rekisteröidyn aineen käyttöturvallisuustiedote tai artiklassa 32 vaaditut tiedot 

(artikla 2.7(d)ii). Hyödyntämisen kautta syntyvän aineen tulee sopia jo aiemmin 

rekisteröityjen aineiden määrittelyjen piiriin. (Kemikaalineuvonta 2016b, 1-2). 

Hyödyntämisen suorittavalla laitoksella on oltava käytännössä käytettävissä kaikki 

turvallisuustiedotteessa (KTT) edellytetyt tiedot rekisteröidystä aineesta. Tähän kuuluu 

lisäksi rekisteröityä ainetta koskevat altistumisskenaariot, mikäli sellaisia on, vaikka ne 

eivät kattaisikaan hyödynnetyn aineen käyttöä. Tällä määräyksellä pyritään siihen, että 

hyödyntäjät pystyisivät itse laatimaan KTT:n tai toimittamaan muut turvallisuustiedot 

eteenpäin. (Kemikaalineuvonta 2016b, 2). 
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5 KÄYTÖSSÄ OLEVAT STANDARDIT KIINTEILLE POLTTOAINEILLE 

Seospelleteissä, kiinteässä kierrätyspolttoaineessa sekä puumurskeessa käytetään 

erilaisia standardeja. Seospelleteissä sekä SRF:ssä käytetään kiinteiden 

kierrätyspolttoaineiden standardeja 

 

 

KUVA 1. Seospelleteissä käytettäviä standardeja (Alakangas, Hurskainen, Laatikainen-

Luntama & Korhonen 2016, 233) 
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Lisäksi voidaan käyttää muita kierrätyspolttoainestandardeja. 

· SFS-EN 15358, 2011, Kiinteät kierrätyspolttoaineet. Laadunhallintajärjestelmät. 

Kiinteiden kierrätyspolttoaineiden tuotantoon sovellettavat erityisvaatimukset 

· SFS-EN 15359, 2011, Kiinteät kierrätyspolttoaineet. Vaatimukset ja luokat 

· SFS-EN 15413, 2011, Solid recovered fuels. Methods for the preparation of the test 

sample from the laboratory sample [Testinäytteen valmistus laboratorionäytteestä]. 

mutta puumurskeessa käytetään seuraavia standardeja: 

-SFS-EN ISO 17225, 2014 

-SFS-EN ISO 17225-1, 2014 ”Kiinteät biopolttoaineet. Laatuvaatimukset ja -luokat. Osa 1: 

Yleiset vaatimukset” 

-Jos puumursketta käytetään pienissä alle 500 kW polttimissa, tulee soveltaa standardia 

SFS-EN ISO 17225-4, 2014 ”Kiinteät biopolttoaineet. Laatuvaatimukset ja -luokat. Osa 4: 

Luokiteltu puuhake” 

-Standardissa SFS-EN ISO 18135, 2017 ”Kiinteä biopolttoaineet. Näytteenotto” 

käsitellään biopolttoainepuumurskeiden näytteenottoa ja näytteenoton suunnittelua. 

- Tuoteselosteen vaatimuksia käsitellään standardissa SFS-EN 15234-1, 2011 ”Kiinteät 

biopolttoaineet. Polttoaineen laadunvarmistus. Osa 1: Yleiset vaatimukset” 

Kyseisiä standardeja noudatetaan, kun tarkastellaan seospellettien laboratorioanalyysejä. 
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6 KIERRÄTYSPUU- JA SRF-POLTTOAINEISTA TEHDYT PELLETIT 

 

6.1 Seospelletit 

Kierrätyspuusta ja SRF-polttoaineesta tehdyt pelletit eli seospelletit on tehnyt Konepaja M. 

Pappinen Joensuussa. Seospelletit on tehty puristamalla kierrätyspuuta ja SRF-

polttoainetta yhteen eri seossuhteilla. Tutkimuksessa on tutkittu PHJ:n toimesta, mitä 

pelletit pitävät sisällään ja mitä savukaasuissa ilmenee testeistä. Testit on tehty 

savukaasumittauksilla ja laboratorioanalyyseillä. Jätepelletit ovat SRF:n ja puumurskeen 

yhdistelmä pelletti ja paras seossuhde saadaan tutkimalla tarkemmin pellettien sakukaasu 

sekä laboratoriokokeita. 

Eija Alakankaalle ja Hannes Tuohiniitylle tehtiin kysely, liittyen seospellettien luokitteluun 

ja polttamiseen. Alakankaan sekä Tuohiniityn (2018) sähköpostivastauksia liittyen 

seospellettien standardeihin sekä päästöarvoihin. 

Alakankaan (2018) mukaan SRF:n standardeja voidaan käyttää, sillä ne ovat suurimmalta 

osin yhdenmukaisia. Nämä seospelletit luokitellaan jätteeksi, sillä niiden sekoitussuhde on 

niin suuri. Tämän takia näitä seospellettejä ei voida polttaa kotitalouksissa, sillä jätteen 

polttaminen on kiellettyä. Isompiin polttolaitoksiin tarvitaan puolestaan ympäristölupa. 

Voimalaitosten päästörajat määritellään Pipo-asetuksessa 1 (5) - 50 MW ja Supo > 50 

MW asetuksissa sekä joissain tapauksissa myös ympäristöluvissa. Asetuksissa on 

yhteenlaskettu säännöt monipolttoaineita käyttäville laitoksille. Tuohiniityn mukaan raja-

arvo voidaan määritellä joko eri aineiden yhteenlaskuna, vai voiko raja-arvona käyttää 

raja-arvotaulukoissa olevaa biomassa raja-arvoa. Mitä raja-arvoa käytetään ratkaisee sen, 

luokitellaanko SRF biomassaksi vai ei. Alakankaan mukaan SRF ei kuitenkaan luokitella 

biomassaksi. Eli SRF:ää ei luokitella biomassaksi Asiantuntija Alakankaan mukaan 

(2018). Sekä Seospelletti tulee noudattaa kiinteiden kierrätyspolttoaineiden standardeja, 

koska tämä luokitellaan vielä jätteeksi asiantuntijoiden mukaan.(Alakangas 2018; 

Tuohiniitty 2018). 
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6.1.1 Standardit 

Asiantuntija Alakankaan (2018) mukaan jätepelleteissä noudatetaan SRF:n standardeja. 

Koepellettien luokitukset tehdään standardin SFS-EN 15359: Kiinteät kierrätyspolttoaineet 

ja luokat mukaan seuraavasti: 

 

TAULUKKO 1. Kiinteiden kierrätyspolttoaineiden luokitusjärjestelmä (SFS-EN 15359, 

2011) 

 

 

TAULUKKO 2. Pellettien laboratorio tulokset.  

 

 

Asiantuntija Alakankaan (2018) mukaan työstä: ”Suomessa käytettävien polttoaineiden 

ominaisuuksia” voidaan ottaa käyttöön Kierrätyspolttoaine standardit, kun tutkitaan 

seospelletti en standardeja. Ylempänä on käyty jo läpi tärkeimpiä standardeja eli tehollista 

lämpöarvoa, klooripitoisuutta, elohopeapitoisuutta, kokonaiskosteutta sekä 

tuhkapitoisuutta. 

Standardien nimet Standardit SRF/Puumurske 50/50 SRF/Puumurske 25/75 Puumurske 100%

Tehollinen lämpöarvo (NCV) MJ/Kg (ar) Standardi EN 15400 18.00=3-Luokka 18.06=3-Luokka 18.77=3-Luokka

Klooripitoisuus (Cl) % (d) Standardi EN 15408 0.46=2-Luokka 0.079=1-Luokka <0.05=3-Luokka

Elohopeapitoisuus (Hg) mg/MJ (ar) Standardi EN 15411 <0.1-3-Luokka <0.1=3-Luokka <0.1=3-Luokka

Kokonaiskosteus Paino-% Standardi SFS-EN 15414 5.6% 6.4% 8.6%

Tuhkapitoisuus 550°C vedetön* Paino-% Standardi SFS-EN 15403 6.44% 4,70 % 2.51%
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6.1.2 Päästörajat 

Oheisissa taulukoissa 3 ja 4 on valtioneuvoston asettamia päästöraja-arvoja uusille sekä 

olemassa oleville energiantuotantoyksiköille jotka ovat vähintään 50MW kokoisia tuotanto 

teholtaan. Kun polttoanalyysejä tehdään lisää tulevaisuudessa, niin on hyvä vertailla 

saatuja tuloksia suoraan taulukoiden arvoihin ja näin voidaan nähdä miten seospelletti 

tuottaa päästöjä ja pysyvätkö nämä päästöraja-arvojen sisällä. Olemassa olevalla 

polttolaitoksella tai energiantuotantoyksiköllä tarkoitetaan toiminnassa olevaa 

polttolaitosta tai energiantuotantoyksikköä, jonka toimintaan on myönnetty lupa ennen 20. 

helmikuuta 2013. Uudella energiantuotantoyksiköllä tarkoitetaan 

energiantuotantoyksikköä, jolle ympäristölupa on myönnetty 20 päivänä helmikuuta 2013 

tai sen jälkeen. (SUPO 2014). 

 

Taulukko 3. Päästöraja-arvot jo olemassa oleville energiantuontantoyksiköille. (SUPO 

2014) 

 

 

Taulukko 4. Päästöraja-arvot jo olemassa uusille energiantuotantoyksiköille. (SUPO 2014) 

 

Olemassa olevien energiantuotantoyksiköiden kiinteiden polttoaineiden päästöraja-arvot.

Polttoaineteho 

(p) MW

Päästöraja-

arvo mg 

SO2/m3(n)

Päästöraja-

arvo mg 

NO2/m3(n)

Hiukkaspäästö

raja-arvo 

mg/m3(n)

50<P<100 400 300 30

100<P<300 250 200 25

P>300 200 200 20

Uusien energiantuotantoyksiköiden kiinteiden polttoaineiden päästöraja-arvot.

Polttoaineteho 

(p) MW

Päästöraja-

arvo mg 

SO2/m3(n)

Päästöraja-

arvo mg 

NO2/m3(n

Hiukkaspäästö

raja-arvo 

mg/m3(n)

50<P<100 400 300 20

100<P<300 200 200 20

P>300 150 150 10
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6.1.3 Seospellettien päästöarvot 

Taulukossa 5 on Karelialla tehtyjen polttoanalyysien analyysit, hiukkas- ja hiilidioksidi 

päästöistä. Taulukosta 5 puuttuu rikkidioksidi, sillä tätä koetta ei suoritettu. 

Jatkotutkimuksia varten tulisi myös suorittaa rikkidioksidianalyysi. Polttoanalyysitaulukon 

arvoja voidaan vertailla taulukoihin 3 ja 4, jotta saadaan tietää, pysyvätkö analyysien arvot 

raja-arvojen sisällä. 

 

Taulukko 5. Seospellettien päästöarvot hiukkasille ja hiilidioksidille 

 

 

Taulukon 5 arvoja vertaamalla taulukoihin 3 ja 4 voidaan huomata, että muuten 

seospelletti läpäisee päästöraja-arvot, paitsi 50%-SRF ja 50%-puumursketta oleva pelletti 

ei läpäise hiukkasraja-arvoa. Seospellettien päästöarvot vaativat vielä lisätutkimuksia 

tulevaisuudessa. 

 

 

 

 

 

 

6.1.4 Prosessi Päijät-Hämeen jätehuollolla 

Kuviossa 5 havainnollistetaan kohta kohdalta, miten seospellettien tuottamis- ja 

laadunvalvonta prosessi etenisi PHJ:llä jos PHJ alkaisi valmistamaan seospellettejä omilla 

Karelia näytepolttoaineiden hiukkas- ja hiilidioksidianalyysien tulokset.

Hiukkasanalyysi 

P.M. mg/m³

Hiilidioksidi

analyysi 

NO2 mg/m³

Näyte 1. Puumurske. 51.4 46.79

Näyte 2. SRF 25%-

Puumursketta 75%.
80.2 37.79

Näyte 3. SRF 50%-

Puumursketta 50%.
218.7 37.79
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laitteillaan ja tekemään omat laadunvalvonnat. Oheinen prosessikaavio on vielä vasta 

visio varsinaisesta prosessista, mutta antaa hyvän kuvan miltä oikea prosessi tulisi 

näyttämään. 

 

 

KUVIO 5. Prosessikaavio seospellettien tuottamisesta PHJ:llä 

 

 

 

 

 

 

 

6.1.5 Puupellettien tuotanto ja kulutus 

Oheisissa kuvissa on kuvattu tavallisten puupellettien markkinoita Euroopassa ja 

Suomessa, mikä antaa suuntaa antavan kuvan myös seospellettien markkinoinnista 

Suomessa. 
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KUVA 1. Pelletti markkinat Euroopassa 2015 (European Biomass Association 2016) 
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KUVA 2. Puupellettien käyttö energiana (European Biomass Association 2016) 
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KUVA 3. Pellettien markkinat suomessa. (Luonnonvarakeskus 2018) 

 

Kuvassa 3 mallinnetaan pellettien markkinoita, tuotantoa, kulutusta ja vientiä. Kuten 

kuvasta 2 ja 3 voidaan katsoa, niin pellettien myynti on kasvavaan päin suomessa ja 

voidaan olettaa, että trendi jatkuu samanlaisena, eli markkinat ovat hyvät ja pellettien 

tuottajia tarvitaan lisää. Vaikka tutkimukset ovat muutaman vuoden vanhoja, voidaan, 

olettaa, että trendi on pysynyt samanlaisena, eli kulutus on kasvamaan päin. Kuvassa 2 

nähdään, että voimalaitoksissa käytetään paljon pellettejä, mikä antaa hyvän kuvan siitä 

kuinka paljon seospellettejäkin olisi mahdollista markkinoida voimalaitoksille ja kuinka 

paljon kysyntää näillä seospelleteillä voisi olla. 

 

 

 

 

 

 

 



24 

6.2 Kierrätyspolttoaine SRF  

Kierrätyspolttoaine eli (Solid Recovered Fuel, SRF) on polttoaine, joka on jalostettu 

teollisuuden jätteistä ja jolla on erinomainen lämpöarvo. Kierrätyspolttoaine on 

hyvälaatuista energiajaetta, mutta sellaista mikä ei kelpaa kierrätykseen. 

Kierrätyspolttoaine pitää sisällään muovia, biohajoavaa ainesta, kuten esimerkiksi muovia 

ja pahvia.  

Voimalaitoksissa kierrätyspolttoaine sopii hyvin käytettäväksi rinnakkaispolttoaineena. 

Kierrätyspolttoaineen lämpöarvo on loistava. Etuina kierrätyspolttoaineella ovat sen 

joustavuus sekä helppovarastoitavuus, sillä tuote pakkautuu pieneenkin tilaan. (CO2-

Raportti 2010). 

Suomessa kiinteiden kierrätyspolttoaineiden (SRF) standardiksi (5/2012) on valittu 

eurooppalainen standardi EN 15359. Eurooppalainen standardi määrittelee 

kierrätyspolttoaineiden määrittelyt ja polttoaineen luokittelun. (Eurofins). 

 

6.3 Puumurske 

Puumurske on nimensä mukaisesti murskattua puuta, jonka palakoko on vaihteleva. 

Murskattu puu valmistetaan erilaisista puista ja risuista jotka on murskattu 

tylppäkulmaisilla terillä. (Alakangas & Impola 2014) 

Puumurskeella on monta erilaista polttoaine laatua ja luokkaa. Puumurskeen laatuun ja 

luokkaan vaikuttavat mistä puu on lähtöisin ja mistä raaka-ainelähde on peräisin. Käytöstä 

poistettu puu voidaan luokitella luokkiin A ja B biopolttoaineet ja nämä luokat kuuluvat 

standardin SFS-EN ISO 17225-1 piiriin, mutta niihin ei sovelleta jätteenpolttoasetusta. 

Luokka C kuuluu kierrätyspolttoaineisiin ja tähän sovelletaan jätteenpolttoasetuksen 

normeja ja standardiin SFS-EN 15359. Luokka D luokitellaan vaaralliseksi jätteeksi ja 

hävitetään ohjeiden mukaan. (Alakangas ja Impola 2014)  

Luokkaan A käytetään standardin SFS-EN ISO 17225-1 alkuperäisluokkia: 1.1 Luonnon– 

ja istutusmetsän puubiomassa sekä muu luonnonpuu, 1.2.1 Kemiallisesti käsittelemätön 

teollisuuden puutähde, 1.3.1 Kemiallisesti käsittelemätön käytöstä poistettu puu tai 

puutuote ja 1.1.7 Sekalainen puubiomassa maisemanhoidosta, puistoista, puutarhoista, 

viini– ja hedelmätarhojen karsimisesta sekä makean veden uppotukit. Luokkaan B 

käytetään standardin SFS-EN ISO 17225-1 alkuperäisluokkia: 1.2.2 Kemiallisesti käsitelty 

puutähde, kuitutähde ja rakenneosat ja 1.3.2 Kemiallisesti käsitelty käytöstä poistettu puu 

tai puutuote. Luokkaan C joka on kierrätyspolttoaineluokka, käytetään standardia SFS-EN 
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15359. Luokan C toteamiseen käytetään seuraavia ohjeita: jonka alkuperän toteaminen 

on hankalaa, puu jonka pinnoitteessa on orgaanisia halogeeniyhdisteitä, mutta ei sisällä 

puunkyllästysaineita tai luokkaan C kuuluu myös purkupuu, ellei voida toisin todistaa, että 

puu kuuluu toiseen luokkaan. Puu luokka D:hen kuuluu puut jotka on käsitelty 

puunkyllästysaineilla. (Alakangas 2014) 

Puumursketta valmistetaan A, B ja C luokan puusta ja puumurskeen savukaasu 

pitoisuudet riippuvat minkä luokan puusta puumurske lopulta valmistetaan ja miten 

tarkasti puumurske tarkastetaan. Paras laatuinen puumurske saadaan oletettavasti A 

luokan puusta. (Alakangas & Impola 2014)   
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7 TULOKSET JA POHDINTA 

Merkittävimpänä tuloksena voidaan pitää end on waste -prosessin vaiheita 1-5 kuviosta 2 

josta tarkastellaan seospellettien mahdollisuutta saada End of waste -status ja jotka ovat: 

1.Aine on läpikäynyt hyödyntämistoimen: Seospelletti on läpikäynyt 

hyödyntämistoimen. 

2.Tuotteella on käyttötarkoitus, johon sitä käytetään yleisesti: Seospellettiä 

käytetään polttoaineena. 

 3.Tuotteella on markkinat tai kysyntää: Seospelletillä on markkinoita 

voimalaitoksissa, mutta kysyntää tulee tutkia lisää. 

 4.Se täyttää käyttötarkoituksensa mukaiset vaatimukset ja on vastaaviin tuotteisiin 

sovellettavien säännösten mukainen: Seospelletin alustavien tutkimusten ja 

analyysien mukaan, pelletti täyttää suurilta osin vaatimukset. 

5.Sen käyttö ei kokonaisuutena arvioiden aiheuta vaaraa tai haittaa terveydelle tai 

ympäristölle: Tätä tulee tutkia lisää sillä, miksi luoda jo olemassa olevasta 

polttoaineesta (puumurske ja SRF) kokonaan uusi tuote eri prosessien kautta, kun 

tuotteita voi käyttää jo nykyisellään polttoaineena? Esimerkiksi: End of waste -

kriteereissä itsessään on vaatimus, että tuote ei saa aiheuttaa negatiivisia 

vaikutuksia ympäristölle ja terveydelle, eli jätestatuksen poistumisen jälkeen 

tuotteella ei saa olla neitseellistä materiaalia (SRF ja puumurske) suuremmat 

vaikutukset, joka tässä tapauksessa tulee, kun joudutaan luomaan seospelletti. 

(Turunen 2017). 

Tarkastellessa kohtia End of waste -prosessin vaiheita 1-5 voidaan sanoa, että Eow-

status on mahdollinen mutta vaatii lisätutkimuksia varsinkin kohdan 5. osalta. 

Jätestatuksen poistumisen jälkeen tuotteella ei saa olla neitseellistä materiaalia (SRF ja 

puumurske) suuremmat vaikutukset, joka tässä tapauksessa tulee, kun joudutaan 

luomaan seospelletti. 

Asiantuntija Alakankaan (2018) vastaus sähköposti haastatteluun, missä kysyin voisiko 

kyseinen seospelletti saada End of waste -statuksen oikeilla seossuhteilla ja toimenpiteillä 

oli, että tuskin voi saada, sillä pitäisi luoda uusi tuote ja asiaa pitää kysyä 

ympäristöministeriöstä. Tämä asiantuntijan lausunto luo tietenkin pientä epävarmuutta 

tulokseen, että voiko seospelletti saada End of waste -statuksen.   
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Kappaletta 4.2.3 jossa käsitellään Italian tapausta voidaan pitää hyvänä 

suunnannäyttäjänä, sillä Italian tapauksessa oli kyse End of waste ongelmasta. 

Kyseisessä kappaleessa tulee esiin, kuinka Italia salli tietyille kierrätyspolttoaineille End of 

waste -statuksen ja jossa EU komissio vastaa seuraavasti: Jos oletetaan, että direktiivissä 

2010/75/EU säädettyjä teollisuuden päästöjä koskevia tiukkoja vaatimuksia noudatetaan 

oikeudellisesti, tällainen käytäntö ei johtaisi periaatteessa yleisiin ympäristö-tai terveys 

vaikutuksiin. 

Tutkimuksessa otetaan huomioon kaikki aineistot ja tekijät, jotta voidaan sanoa, miten 

todennäköisesti seospelletti voisi saada End of waste -statuksen. Tekijöitä ja aineistoja 

ovat mm: Asiantuntija lausunnot, poltto- ja laboratorio analyysit, aineistot ja tutkimukset 

mitä oli avoimena internetissä. Näiden perusteella voidaan tutkielmassa päätyä 

lopputulokseen, että End of waste -status saattaa olla mahdollinen seospelleteille, siitäkin 

huolimatta, että asiantuntija oli epäileväinen statuksen saantiin. Tämä tosin vaatii 

tarkempia lisätutkimuksia. 

Selvitysten mukaan seospelletin on mahdollista saada Eow-status, mutta tämä vaatii 

lisätutkimuksia. Pellettien nimi tässä vaiheessa, kun Eow-statusta ei olla vielä hankittu 

olisi hyvä olla jätepelletti, eikä seospelletti, sillä pelletti luokitellaan jätteeksi vielä tässä 

vaiheessa jopa asiantuntijoiden mukaan ja siksi, että ei johdettaisiin kuluttajia harhaan, 

mutta kun status saavutetaan, niin silloin voidaan käyttää nimeä seospelletti tai End of 

waste -pelletti. 

Joitakin epävarmuustekijää tutkimuksessa on. Alakangas (2018) vastaa, että tuskin on 

mahdollista, sillä yleensä tulee tehdä tuote ja asiaa tulee kysyä ympäristöministeriöstä. Eli 

asiantuntija Alakangas tarkoittaa, että jos kahdesta polttoaineesta luodaan yksi polttoaine, 

niin se ei ole itsessään tuote, vaan jatkojalostusta. Toinen on, että miksi luoda jo 

olemassa olevasta polttoaineesta (puumurske ja SRF) kokonaan uusi tuote eri prosessien 

kautta, kun tuotteita voi käyttää jo nykyisellään polttoaineena? Esimerkiksi: End of waste -

kriteereissä itsessään on vaatimus, että tuote ei saa aiheuttaa negatiivisia vaikutuksia 

ympäristölle ja terveydelle, eli jätestatuksen poistumisen jälkeen tuotteella ei saa olla 

neitseellistä materiaalia (SRF ja puumurske) negatiivisemmat vaikutukset ympäristöön tai 

terveydelle, joka tässä tapauksessa tulee, kun valmistetaan seospellettiä. 

Vaikka tutkimuksessa on ollut epävarmuustekijöitä ja asioita mitkä vaativat lisätutkimuksia 

paljon, niin tämä tutkimus antaa silti hyvän suunnan ja näistä voidaan päätellä jo paljon 

Eow-statusta ajatellen seospellettien kohdalla.  
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8 YHTEENVETO 

Opinnäytetyössä tutkittiin voiko seospelletti, joka koostuu SRF- ja puumurskeen 

seoksesta saada End of waste -statuksen, miten voisi saada sen ja mitä tulee tutkia lisää? 

Seospelleteistä tehtiin laboratorioanalyysejä, sekä polttokokeita, joita vertailtiin 

kierrätyspolttoaine standardeihin ja voimalaitosten savukaasuraja-arvoihin. Tutkimuksessa 

keskitytään pääasiassa, voiko Eow-statuksen saavuttaa seospellettien kohdalla kriteerien 

puolesta. 

Tutkimuksessa tuli olennaisena osana selville Eow-statuksen kriteerit ja miten seospelletti 

nämä läpäisee. Tutkimuksessa tarkasteltiin myös aikaisempaa samankaltaista tapausta 

Euroopassa ja asiantuntijoiden lausuntoja liittyen Eow-statuksen ja seospelleteihin. 

Tutkimuksessa otettiin myös huomioon, jos seospelletti saa Eow-statuksen, niin mitä 

tapahtuu, jos tuote joutuu REACH asetuksen alaisuuteen. Eow-kriteerit käydään 

tutkimuksessa kohta kohdalta läpi ja näin saadaan suuntaa antava tulos seospellettien 

Eow-statuksen mahdollisuudesta. 

Tutkimukseen tulee suhtautua kriittisesti, sillä työssä oli epävarmuustekijöitä, jotka on 

kerrottu aikaisemmin. Esimerkiksi Eow-kriteerien kohta 5. tulee saada lisätutkimusta ja 

sekä polttoraja-arvot ja laboratorioanalyysit tulee tutkia uudelleen. Tutkimukseen olisi hyvä 

suhtautua varauksella myös siksi, koska Suomessa ei ole ennakkotapausta 

tämänkaltaisesta tutkimuksesta, jossa tutkittaisiin voisiko jo valmis polttoaine saada 

jatkokäsittelyllä uudeksi polttoaineeksi Eow-statuksen, eli tämä on täysin uusi asia, myös 

asiantuntijoille. 

Tutkimuksen perusteella voidaan varauksella sanoa, että Eow-status on mahdollinen, 

mutta vaatii paljon lisätutkimusta. Tässä esimerkiksi hyvä tutkimusaihe missä 

tarkasteltaisiin Eow-kriteereitä tarkasti seospelletin kohdalla ja käytäisiin koko Eow-

prosessi läpi. Jos Eow-status ei ole mahdollinen niin voitaisiin miettiä myös mahdollisuutta 

olisiko SRF-jätteelle ja puumurskeelle muuta parempaa jatkokäsittely kohdetta, jolla 

voitaisiin säästää ympäristöä ja joka olisi tuottoisa yritykselle. 
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