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Abstract

The subject of the thesis was a French Boulle bracket clock from the collection of Lahti City
Museum. The clock dates from the first half of the 18th century and represents Régence.
The clock is veneered with tortoiseshell and brass marquetry and it is mounted with gilt
bronzes.

The objective of the thesis was the conservation of the worst damaged parts and areas of
marquetry that were at risk of becoming distorted or getting lost. Information about Boulle
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and material study produced new information. Information about the Boulle technique was
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon aiheena on Lahden kaupunginmuseon kellon LHMLHME
2678:1 ja siihen kuuluvan konsolin LHMLHME 2678:2 tutkimus ja konservointi
(kuva 1). Kello on ollut aikaisemmin museon nayttelyssa ja se on siirretty va-
rastoon vuoden 2018 alkupuolella. Konservoinnilla pyritdan ennaltaehkaise-
maan lisavaurioiden syntyminen, jolloin kelloa voidaan turvallisemmin siirrella
ja se voidaan mahdollisesti tulevaisuudessa laittaa taas nayttelyyn. Kaytan-
ndssa tarkein tavoite on intarsian huonoimmassa kunnossa olevien alueiden

kiinnittdminen paikoilleen ja irrallaan olevien osien liimaaminen kiinni.

Kuva 1. Yleiskuva kellosta ja konsolista (Kampe 2018)

Konservoitava konsolikello on tehty Ranskassa 1700-luvun alkupuoliskolla ja
se on valmistettu Boulle-tekniikalla. Kello on runsaasti koristeltu ja siina on
kaytetty useita erilaisia materiaaleja. Kellon konservointi on mielenkiintoinen

aihe opinnaytetyoksi, koska se on haastava ja monipuolinen. Boulle-tyylisten
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esineiden konservointi on vaativaa, hidasta ja pikkutarkkaa tyota. Taman kal-
tainen upea kello on Suomessa harvinainen, joten toista mahdollisuutta vas-

taavan esineen konservointiin ei valttamatta tule eteen.

Opinnaytetyon tutkimuksellinen osuus aloitettiin kesakuussa ja produktiivinen
osuus elokuussa 2018. Tutkimusosuus kasittelee paaosin Boulle-tyylisten esi-
neiden tekniikkaa ja materiaaleja. Ty0ssa kerrotaan myds tekniikan ja ranska-
laisten kellojen historiasta ja selvitetdan hieman konservoitavan konsolikellon
alkuperaa. Produktiivinen osuus sisaltaa dokumentoinnin, materiaalitutkimuk-
sen, kuntokartoituksen, konservointisuunnitelman ja konservoinnin. Dokumen-

tointi sisaltaa seka valokuvat etta piirustukset kellosta.

Lahteena on kaytetty padasiassa englanninkielisia lahteita, koska aiheesta on
suomeksi hyvin vahan tietoa. Tama voi aiheuttaa sekaannusta termeissa.
Englanniksi Boullen kehittamasta tekniikasta kaytetaan nimitysta marquetry,
mutta suomen kielessa ei ole vastaavaa sanaa yleisessa kaytdssa, koska
Boulle-intarsia -tekniikalla tehdyt esineet ovat harvinaisia. Suomessa kayte-
taan sanaa intarsia, mutta silla tarkoitetaan yleensa puuviiluintarsiaa. Englan-
niksi intarsia-sanalla tarkoitetaan tietyn tyyppista puuviiluintarsiaa. Tassa opin-
naytetydssa kuitenkin intarsia-sanalla tarkoitetaan myds Boulle-tekniikalla teh-
tya intarsiaa, jossa kaytetaan kilpikonnankuorta, metalleja seka muita materi-

aaleja.

2 TUTKIMUSASETELMA

Tutkimuksen keskiossa on konsolikellon rungon konservointi. Tutkimuksesta
on siis rajattu pois kellokoneiston ja sen toimintaperiaatteen tutkiminen, koska
silla ei ole rungon konservoinnin kannalta suurta merkitysta. Tutkimuskysymys
on: "Miten Lahden historiallisen museon konsolikello konservoidaan?” ja ala-
kysymykset ovat: ” Miten kello on valmistettu?” seka "Mita materiaaleja kel-
lossa on kaytetty?”. Tutkimuksen paapaino on siis kdytanndn konservointiin
liittyvissa asioissa, kuten materiaaleissa ja niiden vaurioitumisessa seka kon-

servoinnissa.
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Kuva 2. Tutkimuksen viitekehys (Kampe 2018)

Tutkimuksen viitekehys painottuu produktiiviseen eli kdytannon osuuteen, joka
koostuu dokumentoinnista, materiaalitutkimuksesta, konservointisuunnitel-
masta ja konservoinnista (kuva 2). Tietopohjaksi tutkitaan kelloon liittyvaa his-
toriaa, kuten sen alkuperaa ja tyylia seka tekniikan ja materiaalien historiaa.
Lisaksi tutkitaan valmistustekniikkaa ja materiaalien ominaisuuksia. Nama

kaikki ohjaavat kaytannon konservointitoimenpiteita.

Tutkimusmenetelmina kaytetaan vertailevaa tutkimusta ja havainnointia. Ai-
neistona on kaytetty kirjoja, artikkeleita seka internet-dokumentteja. Niista
koottua tietoa sovelletaan konsolikellon tutkimiseen ja konservointiin. Lisaksi

kelloa tutkitaan laboratorioanalyysein, joilla saadaan uutta tietoa konsolikel-
lossa kaytetyista materiaaleista.

Boulle-tekniikasta on kirjoitettu suhteellisen paljon kansainvalisissa lahteissa,
mutta suomeksi tietoa on varsin vahan. Aikaisempia opinnaytetoita aiheesta

on tehty kaksi: Vuodelta 2000 Merja Vuorisen kattava opinnaytety® "Boullein-
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tarsiakoristeinen kaappi presidentinlinnasta: Tutkimus, konservointi ja restau-
rointi” seka vuodelta 2005 Marian Riitmanin "Sajandist parineva Boulle-teh-
nikas laua konserveerimine: The conservation of the Boulle marquetry taple
from the late 19th century”, joka on vironkielinen. Kummatkin on tehty EVTEK
Muotoiluinstituutissa. Lisaksi Kymenlaakson ammattikorkeakoulussa vuonna
2014 Karoliina llmonen on tehnyt opinnaytetyon "Tutkimus messingista, sin-
kista, kalkkikivesta ja marmorista kellonkoteloiden materiaalina 1850-1950:
ominaisuudet, konservointi ja restaurointi”, jossa kaydaan lapi esimerkiksi kel-

lojen historiaa ja kuparimetalleja.

3 BOULLE-TEKNIIKKA
3.1 Historia

Intarsiaa eli kuvioviilutusta kaytettiin jo Rooman keisarikunnan ajalla Italiassa,
jolloin viilu liimattiin umpipuuhun veistettyyn syvennykseen. 1300-luvulla kehi-
tettiin tekniikka, jossa koko sokkopuu peitettiin viilukuviolla. Aiemmin viilut lei-
kattiin muotoon talttaa apuna kayttaen, mutta intarsian tekniikka kehittyi 1600-
luvulla merkittavasti, kun sahaa alettiin kayttaa viilujen tyéstamiseen. Se mah-
dollisti kiemuraisempien kuvioiden tekemisen paljon tarkemmin ja selkeammin
kuin aiemmin. Kehityksesta johtuen kuviot muuttuivat hienostuneemmiksi ja
arabeskit yleistyivat. (Ramond 2002, 13-19.)

Saksassa kehitettiin 1600-luvulla tekniikka nimeltdan tarsia a incastro, jossa
2-3 kerrosta erilaisia viiluja asetetaan paallekkain pinoon ja ne sahataan yhta-
aikaisesti seuraten kuviota. Nain saadaan useampi kuvio sahattua yhdella ker-
ralla. Sahaamisen jalkeen palat kootaan niin, etta tummat ja vaaleat kuviot

luovat koristeellisen kontrastin. (Ramond 2002, 19-20.)
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Kuva 3. André-Charles Boullen tekema kaappi (Chateau de Versailles s.a.)

Vaikka tarsia a incastro -tekniikka kehitettiin jo aiemmin, se tunnetaan parem-
min Boulle-tekniikkana. Tekniikka on saanut nimensa André-Charles Boullen
(1642-1732) mukaan, joka kehitti sitd 1600-luvun viimeisella neljanneksella.
Boullen ty6t on koristeltu kullatuin pronssiheloin ja ne koostuvat tyypillisesti
messinki- ja kilpikonnankuori-intarsiasta, kuten kuvassa 3. Yleensa alueet,
joissa ei ole intarsiaa on viilutettu eebenpuulla. Toissa on kaytetty usein myos
kovatinaa (pewter) seka esimerkiksi sarvea, helmiaista ja norsunluuta. Intar-
sian aiheena olivat erilaiset kiehkurat seka arabeskit ja pronssihelojen aiheet
olivat yleensa kreikkalaisesta ja roomalaisesta mytologiasta. Tekniikasta ja
materiaaleista kerrotaan tarkemmin luvuissa 3.2-3.3. (Riding 1997, 169; Ra-
mond 2002, 20—24; Rivers & Umney 2013, 19.)

André-Charles Boullea pidetaan ensimmaisena suurena ranskalaisena tai-
depuuseppana ja han oli kuningas Louis XIV:n arvostetuin huonekalupuu-
seppa ja suunnittelija. Han sai vuonna 1672 arvonimen ébéniste, ciseleur, do-
reur et sculpteur du roi (kuninkaallinen huonekalupuuseppa, kaivertaja, kul-
taaja ja kuvanveistaja) ja paasi tydoskentelemaan pronssinvalajaksi ja huone-
kalupuusepaksi kuninkaan alaisuuteen. Boulle palkattiin taidekasityon tuotan-
tokeskus Les Gobelins -tehtaaseen, joka vastasi Ranskan kuninkaallisten pa-
latsien kalustamisesta ja huoltamisesta. Kuvassa 4, sivulla 11 on sali Versail-
les’n palatsissa, jonka seinustalla on Boullen valmistama kaappi ja lipasto. (Ri-
ding 1997, 169; Lagerstam 2005, 56; Ramond 2002, 20; Rivers & Umney
2013, 19.)
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Kuva 4. Sali Versailles’n palatsissa (Carnets de voyage de réve s.a.)

Boulle keskittyi myohemmin painting-in-wood -tekniikkaan, jossa han kehittyi
myo6s mestariksi. Tekniikka koostuu erilaisista luonnollisen varisista ja varja-
tyista puuviiluista, joista kootaan kuvio. Kuvassa 5 on Boullen tekema intar-

siakuvio, joka on myohemmin siirretty uuteen kaapin runkoon. Boulle yhdisti
samaan esineeseen seka painting-in-wood -tekniikkaa etta kilpikonnankuori-
ja messinki-intarsiaa. (Riding 1997, 169; Ramond 2002, 24-27.)

Kuva 5. Boullen valmistama intarsiaty6 (The Bowes museum s.a.)
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Boulle-tyylisia huonekaluja valmistettiin pitkaan. Paja tydllisti nelja Boullen poi-
kaa, jotka kaikki olivat huonekalupuuseppia, ja siella valmistettiin huonekaluja
80 vuoden ajan. Boullen kuoleman jalkeen pajaa johti hanen poikansa Char-
les-Joseph (1688-1754). Siella opiskeli kuuluisia puuseppia, kuten Etienne
Levasseur (1721-1798), joka jatkoi Boulle-huonekalujen valmistusta ja restau-
rointia puuseppa Philippe-Claude Montignyn (1734—-1800) kanssa. He kaytti-
vat joskus uudelleen alkuperaisia intarsiapaneeleja. Alkuperaisia on joskus
vaikea erottaa jaljitelmista, koska Boullen t6issa ei ole koskaan signeerauksia.
Kuninkaan maarays, joka edellytti signeerauksia, tuli voimaan vasta vuonna
1741. Boulle-tyylin suosio jatkui I&pi 1700-luvun. Se hiipui rokokooajalla, mutta
uusklassismin my6ta tyyli nousi taas suosioon. (Riding 1997, 170; Ramond
2002, 24-27.) 1700-luvun lopussa Boulle-tekniikka oli suosittua kellokote-
loissa (Williams ym. 2013, 188).

3.2 Tekniikka

Boulle-huonekaluissa ja esineissa on kaytetty tyypillisesti kahta erilaista tek-
niikkaa. Kirjallisuudessa Boulle-tekniikasta puhuttaessa voidaan tarkoittaa
vain messinki- ja kilpikonnankuori-intarsiaa, mutta huonekalujen tyyliin kuuluu
olennaisesti myos polttokullatut pronssihelat. Seuraavassa osiossa kerrotaan

paaasiassa intarsian ja lyhyesti pronssihelojen valmistuksesta.

3.2.1 Intarsia

Tarsia a incastro -tekniikassa kaytettavat materiaalit pinotaan yhteen ja saha-
taan yhdella kerralla kuvion mukaisesti. Pinon yla- ja alapuolelle laitetaan tar-
vittaessa apuviilut tai -vanerit, jotka suojelevat varsinaisia viiluja ja helpottavat
sahausta. Ennen pinon kokoamista metallien taustapuoli naarmutetaan, jotta
liima tarttuisi silhen paremmin. (Ramond 2002, 130,132, 138; Williams ym.
2013, 207.)

Isot pinnat, kuten pdydan kannet, on luultavasti koottu pienemmista osista,
koska kaytettava materiaali on ollut pienempi kuin koristeltava pinta. Yleensa
pienin materiaali on ollut kilpikonnankuori, jonka koko on maaritellyt paketin

koon. Kuvio on jaettu sopiviin osiin materiaalin koon mukaan. Materiaalien
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saumat on yritetty sijoittaa mahdollisimman huomaamattomiin kohtiin, mukail-
len kuvion aariviivoja (Demeter 2013, 20-21; Williams ym. 2013, 209).

Paketin reunat liimataan elainliimalla ja limapaperilla tai teipilla yhteen. Kes-
kelle voi lisata limapisaroita, jotta paketista tulisi tukevampi. Sen jalkeen ha-
luttu kuvio piirretaan tai liimataan paketin ylimpaan pintaan. Paketin kuivumi-
sen jalkeen kuvio sahataan kuvion aariviivojen mukaan. Sahattaessa teran on
oltava kohtisuorassa pintaan nahden, jotta osista tulee tarkalleen samankokoi-
sia. 1600- ja 1700-luvuilla sahanterat eivat olleet niin hienoja kuin nykyaan, jo-
ten sen ajan toissa on vaistamatta pienia virheita, mika taytyy ottaa restau-
roidessa huomioon. (Ramond 2002, 130, 132, 138; Williams ym. 2013, 207.)

Kuva 6. Paketti avattuna (Dyévre 2013)

Sahaamisen jalkeen paketti avataan ja osat irrotetaan toisistaan, kuten ku-
vassa 6. Sen jalkeen osat kootaan yhteen ja limataan nahkaliimalla vahvalle
paperille tai voimapaperille oikea puoli alaspain. Osia kasitellaan varovasti,
koska kilpikonnankuori voi menna rikki tai messinki vaantya. Osat kootaan
joko premiere partie tai contre-partie -mallin mukaan. Kuvassa 7, sivulla 14,
vasemmalla on premiere partie -intarsia, jossa messinki ja kovatina ovat Kilpi-
konnankuoripohjalla. Oikealla on contre-partie -intarsia, jossa kilpikonnankuori
on messinki- tai kovatinapohjalla. Kokoamisessa on huomioitava sahanteran
jattama rako osien valissa. (Ramond 2002, 138-139; Williams ym. 2013, 207,
209.) Raot taytetaan kokoamisen jalkeen mustalla, matalla kitilla, joka koros-

taa muuten kiiltavien materiaalien rajaa (Freyer, 1992, 25).
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Kuva 7. Kaksi arkkua, joita pidetaan André-Charles Boullen tekemina. Jalustat eivat ole alku-
peraiset. (The J. Paul Getty Museum s.a.)

Kun koottu intarsia on kuivunut, se voidaan kiinnittda runkoon. Kilpikonnan-
kuori-intarsia tulee sailyttaa suhteellisen kuivassa paikassa, jotta se ei kutis-
tuisi kuivuessaan limaamisen jalkeen (Williams ym. 2013, 202). Puristetta-
essa voi kayttaa lampda apuna, jotta liima pysyisi kauemmin juoksevana. Tyo
jatetaan puristuksiin, kunnes liima on jaahtynyt ja kuivunut. Jos intarsia pitaa
kiinnittaa kaarevaan pintaan, se pitaa ennen liimausta taivuttaa muotoonsa
lammon ja kosteuden avulla, koska kilpikonnankuori voi menna rikki, jos se

pakotetaan vakisin muotoon. (Williams ym. 2013, 209-211.)

Joskus intarsia on liimattu erilliselle paksulle viilulle tai ohuelle puulevylle en-
nen runkoon kiinnittamista, jotta metalliosat on saatu kaiverrettua tyotason aa-
ressa (Demeter 2013, 11,14). Samoin kaikki rakenteelliset osat, kuten pilaste-
rit, kapiteelit, konsolit, koristelistat ja paneelit on tehty erikseen ja kiinnitetty vii-
meiseksi runkoon, jolloin intarsia on voitu kasitella helpommin irrallaan ole-

vissa pienemmissa osissa (Kopp 2013, 31).

Liimauksen jalkeen paperi ja liima poistetaan ja pinta tasoitetaan ja kiillote-
taan. Sen jalkeen tehdaan kaiverrukset, johon on ollut omat ammattilaisensa.
Premiere partie -intarsiassa messinki- ja tinaornamentit kaiverretaan aina,
mutta contre-partie -intarsiassa kilpikonnankuoriornamentteja ei yleensa kai-
verreta. Kaiverrukset taytetaan tummalla tahnalla tai kitilla ja tyd kiillotetaan
uudelleen. (Kopp 2013, 31; Ramond 2002, 97; Williams ym. 2013, 211-212.)
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Tutkimuksissa on ilmennyt, etta tahna on voinut olla alun perin kullan tai ho-
pean varista, vaikka se on useimmin ollutkin mustaa (Schwarz & Franke 2013,
73). Kiillotukseen on kaytetty hohkakivea, hiilta, trippelia ja liitua, yleensa ol-
jyyn sekoitettuna (Umney 1993, 61; Williams ym. 2013, 214-215).

Lopuksi Boulle-tyylisiin esineisiin ja huonekaluihin on lisatty kullatut pronssihe-
lat. Niita ei ole laitettu pelkastaan ulkonadllisista syista, vaan niilla on myos
kaytanndllinen merkitys. Ne peittavat liitokset ja estavat alustasta irronneita in-

tarsian osia putoamasta. (Umney 1993, 61.)

Premiere partie -huonekaluja arvostetaan enemman kuin contre-partie -huo-
nekaluja, koska niita pidetaan kauniimpina. Liséksi contre-partien suuret me-
tallipinnat irtoavat herkemmin. Boulle myi contre-partie -huonekalut 15-20 %
halvemmalla premiere partie -huonekaluihin verrattuna. Samassa huoneka-
lussa on usein kumpaakin: esimerkiksi kaapin ovet ovat premiere partie -intar-
siaa ja sivut taas contre-partie -intarsiaa. (Riding 1997, 169; Ramond 2002,
24-25, 30; Williams ym. 2013, 205.)

3.2.2 Pronssihelat

Valamisen ideana on tehda inerttiin, reagoimattomaan materiaaliin halutun
muotoinen onkalo ja tayttaa se sulalla metallilla. 1700-luvulla pronssihelat on
tehty perinteisesti hiekkavalu-menetelmalld, jossa valuhiekka toimii muottima-
teriaalina. Hiekka on hyva materiaali, koska se kestaa sulan metallin aiheutta-
man lampdoshokin hajoamatta ja se on huono johtamaan Iamp63, jotta valu-
kappaleet eivat jaahdy lilan nopeasti. Lisaksi se on tarpeeksi lujaa, mutta kui-
tenkin joustavaa, seka tarpeeksi huokoista, jotta kaasut paasevat kulkemaan
lapi. 1700-luvulla valuhiekkana on kaytetty hienon hiekan ja saven sekoitusta,
jossa on juuri tarpeeksi vetta, jotta massa pysyy kasassa. (Strommer 1935,
125; Untracht 1969, 319, 325-326; Williams ym. 2013, 217.)

Valumuotti valmistetaan eli kaavataan valuhiekkaan mallin avulla, ja kun
muotti on kuivunut, metalli kaadetaan jatetysta valuaukosta sisdan. Kun me-

talli jaahtyy, se kutistuu ja on pienempi kuin tehty muotti. Siksi muotin tekoon
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kaytetyn mallin taytyy olla isompi kuin haluttu valu. Mallin koko riippuu kaytet-
tavasta valumetallista, koska eri metallit kutistuvat eri tavalla. (Strommer 1935,
117, 130.)

Sen jalkeen, kun hela on valettu, se viimeistellaan, kuvioidaan, puhdistetaan
ja polttokullataan. Polttokultauksessa kulta ja elohopea sulatetaan yhteen
amalgaamiksi, joka sivelladn helan pintaan. Sitten helaa kuumennetaan, jotta
elohopea haihtuu ja kulta kiinnittyy helaan. Amalgaamia lisatdan pintaan use-
aan kertaan ja kasittely toistetaan. (Considine & Jamet 2000, 285, 291-292.)

Kullan kiinnittdmisen jalkeen sen pinta on mattapintainen. Kullan kiillotta-
miseksi hela harjataan juoksevan veden alla ja kuivataan sahanpurussa. Koh-
dat, joita halutaan korostaa, Kiillotetaan viela erikseen. Kullan savya voitiin
viela hienosaataa eri kemikaaleilla, esimerkiksi ammoniumkloridilla tai kalium-
nitraatilla. (Considine & Jamet 2000, 285-286, 292.)

3.3 Materiaalit

Boulle-tekniikassa kaytetyt materiaalit voidaan jaotella puihin, metalleihin ja
keratiinista koostuviin materiaaleihin. Tutkimuksen puulajit-osiossa kerrotaan
lahinna, mita lajeja Boulle-tekniikassa on kaytetty. Metalleissa kaydaan lapi eri
metallien koostumusta ja ominaisuuksia. Keratiinista koostuvia materiaaleja
ovat kilpikonnankuori ja sarvi. Osiossa kerrotaan niiden valmistuksesta, koos-
tumuksesta ja ominaisuuksista. Boulle-tekniikassa on kaytetty muitakin materi-

aaleja, kuten norsunluuta ja helmiaista, mutta yleensa vain tehosteena.

Tassa tutkimuksessa on keskitytty eniten metalleihin, kilpikonnankuoreen ja
sarveen. Rajauksen perusteena on kaytetty materiaalin yleisyytta Boulle-tek-
niikassa ja suomen kielella I6ytyvan tiedon maaraa. Materiaaleja, joista 10ytyy
runsaasti tietoa suomeksi, ei ole kasitelty laajasti. Esimerkiksi puun koostu-

musta materiaalina ei kasitella, koska siita 10ytyy yleisesti paljon tietoa.

3.3.1 Puulajit

Puuta kaytetaan Boulle-tyylisissa esineissa seka sokkopuuna rungossa etta

viiluna. Tutkimalla restaurointiraportteja ja havainnoimalla internetistd museoi-
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den kokoelmissa olevia huonekaluja, sokkopuuna on selvasti yleisimmin kay-
tetty tammea. Tammen kanssa on voitu kayttaad havupuuta, yleensa mantya,
ja laatikoiden runkona on joskus pahkinapuu. Runko on voinut joskus olla pel-
kastaan mannysta, vaahterasta tai pahkinapuusta valmistettu. Konsolikel-
loissa yleisin runkomateriaali on tammi, mutta konsolissa sokkopuuna voi jos-

kus olla manty.

Viiluista yleisimmin kaytetty on eebenpuu. Sen lisdksi on kaytetty esimerkiksi
pahkindpuuta, paarynapuuta, ruusupuuta, sypressia ja mahonkia. Boulle-tyyli-
sissa huonekaluissa on kaytetty myos eebenpuun nakadiseksi varjattyja viiluja,
esimerkiksi paarynapuuta (Winthrop 1967, 39—-42). Jos huonekalussa on osia,
joissa on painting-in-wood -tekniikkaa, niissa on kaytetty hyvin monenlaisia

luonnollisen varisia ja varjattyja puulajeja.

3.3.2 Metallit

Eri metalleilla on erilaisia ominaisuuksia, kuten esimerkiksi muokattavuus, lu-
juus, joustavuus, Kiiltdvyys seka lammodn- ja sahkonjohtokyky. Metallit laajene-
vat lammon vaikutuksesta ja kutistuvat jaahtyessaan. Lisaksi ne hapettuvat il-
makehan kaasujen vaikutuksesta; mita epajalompi metalli on, sita enemman
se hapettuu. (Strommer 1935, 5; Untracht 1969, 4-5; Vaissi & Huovinen 2005,
18, 23.)

Boulle-intarsiassa kaytetaan metalliseoksia. Metalleja seostetaan kayttoomi-
naisuuksien muuttamiseksi. Puhtaan metallin ominaisuuksia voidaan nain pa-
rantaa tai luoda metalliseokselle kokonaan uusia ominaisuuksia, kuten alhai-
sempi sulamislampétila. (Strommer 1935, 5; Vaissi & Huovinen 2005, 24.)
Boulle-intarsiassa kaytetyimmat metallit ovat messinki ja kovatina. Niiden li-
saksi on voitu kayttaa kuparia tehosteena.

Yleensa kaikissa lahteissa kaytetaan termia pronssi, kun puhutaan Boulle-tyy-
listen esineiden koristehelojen materiaalista. Kuitenkin materiaalitutkimuksissa
on todettu, ettd ne ovat yleensa messinkia, koska ne koostuvat paaasiassa
kuparista ja sinkista. Pronssi taas koostuu paaasiassa kuparista ja tinasta
(Strommer 1935, 105). Termia kaytetaan, koska se on vakiintunut kayttéon ja

yleisesti hyvaksytty, vaikkakin se on teknisesti vaara. (Wilson, Bremer-David &
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Weaver 2008, ix.) Tassa tutkimuksessa kerrotaan siksi ainoastaan messin-
gista ja kovatinasta, koska ne ovat yleisimmat Boulle-tyylisissa huonekaluissa
kaytetyt metallit.

Messinki

Messinki koostuu normaalisti kuparista ja sinkista. Kuparia taytyy olla seok-
sessa yli 50 %, jotta sitéd kutsutaan messingiksi. Kupari on hyvin [amp6a joh-
tava ja sitkea metalli. Sita on helppo kasitella seka muovata ja se Kkiillottuu hy-
vin. Messingin vari on sita punertavampaa mita enemman siina on kuparia.
Sinkki kasvattaa messingin lujuutta ja kovuutta. Mita kovempaa messinki on,
sita jousimaisempi se on, eli se palaa muotoonsa taivuttamisen jalkeen. Kun
messingissa on yli 63 % kuparia, sitd on helppo muokata kylmana, mutta jos
sita taotaan kuumana, se hajoaa. Jos kuparia on alle 63 %, sen kiderakenne
muuttuu ja kylmamuokattavuus huononee merkittavasti, mutta muokattavuus
kuumana paranee. (Freyer 1992, 24; Strommer 1935, 105; Untracht 1969,
17-18; Vaissi & Huovinen 2005, 113; Williams ym. 2013, 182.)

Messingissa voi olla pienia maaria muitakin metalleja. Tina tekee messingista
kovemman ja kestavamman hapettumista vastaan. Lyijy taas tekee messin-
gista paremmin lastuavan koneistettaessa. Messingissa voi olla lisaksi esimer-
kiksi rautaa, nikkelia, antimonia ja hopeaa. (Strommer 1935, 105; Untracht
1969, 18; Wilson ym. 2008, ix, 44, 62.)

1600-luvulla kaytetyssa messingissa oli enemman kuparia kuin 1700-luvun
messingissa ja se on siksi punertavampaa. 1700-luvun messingin koostumus
oli samankaltainen kuin nykyaan. Nykyaan Boulle-intarsian korvaaviin osiin
kaytetty messinki on 65 % kuparia, 35 % sinkkia. Sen tulisi olla karkaistua,
pehmeaa ja suhteellisen ohutta sahaamisen ja kasittelyn helpottamiseksi.
(Freyer 1992, 24; Ramond 2002, 97.)

Kovatina

Puhdas tina on valkoista, kiiltavaa, pehmeaa ja helposti muokattavaa. (Unt-
racht 1969, 22-23). Yleensa Boulle-intarsiassa on kaytetty tinaseosta, kovati-
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naa (pewter), joka on taipuisaa, pehmeaa ja variltaan samankaltaista kuin ho-
pea. Se koostuu paaasiassa tinasta (85-90 %), jossa voi olla kuparia, lyijya,
antimonia ja vismuttia seka elohopeaa. (Chastang 2013, 82; Freyer 2013, 96;
Ramond 2002, 97-98; Rivers & Umney 2013, 210; Williams ym. 2013, 182.)

Kovatinan koostumus vaihtelee lahteesta riippuen. Joissain lahteissa kovati-
nassa sanotaan olevan paljon lyijya, kun taas toisessa sita ei mainita ollen-
kaan. Esimerkiksi Freyerin (2013, 96) tutkimusten mukaan saman huonekalun
eri osissakin oli kaytetty erilaisia tinaseoksia, joissa oli vaihteleva maara tinaa,
kuparia, lyijya, elohopeaa ja vismuttia. Voidaan siis sanoa, etta kovatinan
koostumus vaihtelee haluttujen ominaisuuksien seka kayttotarkoituksen mu-
kaan ja siksi koostumusta ei voida tarkkaan maaritella. Kovatinaa on kaytetty
levymuodossa ja valettuna seka ohuena nauhana, joka on painettu sita varten
intarsiassa varattuun uraan (Freyer 2013, 96, 98; Ramond 2002, 97-98).

Elohopean kaytdsta kovatinaseoksessa ei ole mainintoja 1700-luvun lah-
teissa. Sita on kuitenkin myéhemmin 16ydetty useiden huonekalujen materiaa-
litutkimuksissa. Elohopea tekee seoksesta kiiltavamman ja vahemman hapet-
tuvan. Elohopeaa on kaytetty myos kovatinan kiillottamiseen, jolloin se on
saatu nayttamaan enemman hopealta. Talléin elohopeaa voi l16ytya intarsian
raoista ja alapuolelta satojen vuosien jalkeenkin (Kopp 2013, 32). Tama taytyy
ottaa restauroinnissa huomioon, silla myrkylliset elohopeahdyryt alkavat muo-
dostua jo huoneenlampdtilassa. (Chastang 2013, 82; Corbeil 1998, 266-267;
von Miller ym. 2013, 121; Vaissi & Huovinen 2005, 92-93.)

Tinaesineet, joita sailytetaan kylmassa tilassa, saattavat karsia tinarutosta.
Talloin tinaan tulee arpia, mustia kohtia, laikkia ja kohoumia ja lopulta tina ha-
joaa kokonaan harmaaksi jauheeksi. Muutos hidastuu, jos tinaan lisataan lyi-
jya. (Vaissi & Huovinen 2005, 179-180.) Huonekaluissa tinaruttoa on kuiten-
kin tavattu vain muutamissa yksittaisissa tapauksissa ja se on hyvin harvi-
naista Boulle-intarsia esineissa (Freyer 2013, 97).
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3.3.3 Keratiinista koostuvat materiaalit

Keratiini eli sarveisaine on proteiini, jota esiintyy esimerkiksi ihon uloimmassa
kerroksessa, kynsissa, hiuksissa ja munankuorissa. Siitd koostuvat myas Kilpi-
konnankuori ja sarvi. Keratiini muodostuu proteiineista, jotka pysyvat yhdessa
vetysidosten, poolisten voimien ja disulfidi- eli rikkisidosten avulla. Rikkisidok-
set muodostuvat, koska keratiini sisaltaa rikkipitoisia kysteiini aminohappoja.
Keratiinin rakenne vaihtelee eri materiaaleissa, mika vaikuttaa niiden ominai-
suuksiin, kuten vahvuuteen, elastisuuteen ja kovuuteen. (Rivers & Umney
2013, 201; Suova 1957, 476; Ward 2008, 714; Williams ym. 2013, 178.)

Keratiinin rakenne selittda sen ominaisuuksia. Proteiinit ovat poolisia, mika
vaikuttaa keratiinin hygroskooppisuuteen eli se elaa kosteuden vaihteluiden
mukaan. Rikkisidosten vuoksi ne ovat termoplastisia eli lammon avulla muo-
vautuvia, koska sidokset hajoavat [lammon vaikutuksesta ja muodostuvat uu-
delleen materiaalin jaahtyessa. Keratiini ei liukene veteen eika mietoihin hap-
poihin tai emaksiin. Vakevat hapot ja emakset kuitenkin hajottavat keratiinin
aminohapoiksi. (Rivers & Umney 2013, 315-316; Suova 1957, 476; Ward
2008, 714-715; Williams ym. 2013, 178.)

Kilpikonnankuori

Kilpikonnan Kilpi muodostuu kahdesta osasta: kuperasta selkakilvesta (cara-

pax) ja litteasta vatsakilvesta (plastroni). Kilvet rakentuvat normaalisti sarveis-
levyista, joiden maara ja varitys vaihtelee lajin mukaan (kuva 8, sivu 21). (Ar-

nold ym. 1981, 102; Ramond 2002, 90.) Eri variset laikat ja juovat johtuvat

sarveislevyjen keratiinissa esiintyvasta melaniinista (Williams ym. 2013, 178).
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SPECIES IDENTIFICATION

head carapace plastron
2 pairs of scutes 4 inframarginal A3
prefrontal imbricated scutes ZBPWS
scales (overlapping) without
4 pores

4 lateral
scutes

1 pair of
prefrontal
scales

4 inframarginal £~
scutes
without &
pores ¢

4 lateral
scutes

Green turtle - Chelonia mydas

Kuva 8. Karettikilpikonnan ja liemikilpikonnan kilvet (Hawaiian hawksbill conservation 2015)

Kilpikonnalaijit, joiden kilpia on yleisimmin kaytetty intarsiassa, ovat karettikilpi-
konna eretmochelys imbricata (hawksbill turtle), liemikilpikonna chelonia
mydas (green turtle) ja valekarettikilpikonna caretta caretta (loggerhead turtle).
(Arnold ym. 1981, 102, 111, 116—-117; Ramond 2002, 90.) Ne kaikki ovat ny-
kyaan uhanalaisia metsastyksen vuoksi (DeMouthe 2006, 142). Kaupankay-
minen kilpikonnankuoresta kiellettiin vuonna 1973 kansainvalisella sopimuk-
sella (Freyer 2013, 99).

Karettikilpikonnan kilpi oli arvostetuin ja kallein kaikista kilvista. Se on noin 90
cm pitka ja muodostuu toistensa yli lomittain menevista kellertavista sarveisle-
vyista, joita marmoroivat tummanpunaruskeat tai mustat loimukuviot tai laikat
(kuva 9, sivu 22). Karettikilpikonnan Kilpi on noin 1,5-4 mm paksu, mutta kil-
ven keskiosan paksuus voi olla jopa 6 mm. Liemikilpikonnan kilpi on noin 140
cm pitka. Varitys voi vaihdella paljon, mutta yleensa se on vaalea, ruskea tai
oliivinvarinen ja sita marmoroivat tummat laikat tai sateet. Kilvessa voi olla vi-
hertavia heijastumia. Aikuisen liemikilpikonnan Kilpi on yleensa noin 0,3—2 mm
paksu. Vanhat karettikilpikonnayksilot voi sekoittaa liemikilpikonniin, koska nii-
den sarveislevyt eivat valttamatta ole lomittain. (Arnold ym. 1981, 116-117;
Freyer 1992, 24; Ramond 2002, 90; Umney 1993, 64; Williams ym. 2013,
175-177.)
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Kuva 9. Karettikilpikonna Eretmochelys imbricata (N.E.S.T. 2016)

Valekarettikilpikonnan kilpi on korkeintaan 110 cm pitkd. Se on punaruskea ja
nuorilla yksilGilla tummajuovainen. Valekarettikilpikonnan kilpea pidettiin arvot-
tomampana, koska se on hauraampaa ja ohuempaa, noin 1-2 mm paksua.
Sen kaytto yleistyi kuitenkin 1700-luvulla, koska ohuutensa vuoksi sita on hel-
pompi tyostaa. Valekarettikilpikonna on voitu sekoittaa liemikilpikonnaan,
vaikka sen erottaa kyljessa olevien sarveislevyjen maarasta, joita liemikilpi-
konnalla on nelja ja valekarettikilpikonnalla viisi. (Arnold ym. 1981, 111, 116—
117; Freyer 1992, 24; Ramond 2002, 90; Williams ym. 2013, 175.)

Yleisimmin kilvista on kaytetty selkakilpia niiden kauniin, marmorimaisen kuvi-
oinnin vuoksi. Vatsakilvilla on ollut omat kayttékohteensa ja niita on arvostettu
vaaleuden ja tasavarisyyden takia. Ne ovat myds ohuempia kuin selkakilvet.
(Ramond 2002, 90; Williams ym. 2013, 177-178.)

Jotta kilpikonnankuoresta on saatu kayttokelpoista materiaalia, sita on taytynyt
tyostaa eri tavoin. Aluksi se on irrotettu luista ja lihasta kuuman veden avulla.
Seuraavaksi kilpi on suoristettu; se on upotettu kiehuvaan veteen tai suolave-
teen. Taman jalkeen Kilpi on laitettu puristuksiin kuumennettujen metallilevyjen
valiin, kunnes se on taysin kuiva. Jos Kilpi jadhdytetaan lilan nopeasti, siita tu-
lee hauraampi ja alttiimpi kieroutumaan. Suoristuksen jalkeen kilpi tasoitetaan
alapuolelta ja sen ylapuoli viilataan, siklataan, hiotaan ja kiillotetaan, kunnes
pinta on tarpeeksi kiiltava. Kilpi on haurasta ja viimeistely taytyy tehda varoen,
jottei se hajoa. Kuvassa 10, sivulla 23 on kilpikonnankuoresta tehty lipas,
jossa nakyy materiaali viimeisteltyna. (Ramond 2002, 131; Williams ym. 2013,
178, 200-202.)
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Kuva 10. Kilpikonnankuorella paallystetty rasia (Centraal Museum 2018)

Ominaisuuksiltaan kuori on kevytta, joustavaa ja lapikuultavaa. Se on osittain
termoplastista disulfidi- eli rikkisidosten vuoksi. Lisaksi se reagoi suhteellisen
kosteuden vaihteluihin sitomalla ja luovuttamalla kosteutta ilmasta eli se on
hygroskooppista. Kosteus vaikuttaa kuoren mekaanisiin ominaisuuksiin ja fyy-
siseen kokoon. Kosteuden noustessa kuoresta tulee heikompaa, mutta taipui-
sampaa. Jos kuorta hoyrytetaan tai keitetaan, rikkisidokset hajoavat ja niita
muodostuu uudelleen kuoren jadhtyessa. Naiden sidosten takia lampimana
muovatun kuoren muoto jaa pysyvaksi, kun se jaahtyy. Lampimana kilpikon-
nankuoreen pystyy siis painamaan kuvioita ja sita pystyy taivuttamaan seka
puristamaan muottiin, mutta vain tiettyyn pisteeseen asti. Kuori turpoaa kuu-
massa vedessa ja jadhtyessaan se kutistuu, mika taytyy ottaa huomioon
muottia tehdessa. (DeMouthe 2006, 142; Ramond 2002, 131; Ward 2008,
714-715; Williams ym. 2013, 178-179, 200-201.)

Muovaamisen lisaksi kilpikonnankuorilevyja pystyy hitsaamaan yhteen lam-
mon ja veden avulla. Ensin yhdistettavien levyjen reunat ohennetaan ja puh-
distetaan. Sen jalkeen sauma painetaan yhteen ja puristetaan kuumien puristi-
men valissa. Jos halutaan paksumpia levyja, puhdistetut ja valmistellut kilpi-
konnankuorilevyt pinotaan, puristetaan tukevasti yhteen ja upotetaan kuu-
maan veteen. Yhdistdminen ei onnistu kuivana lammittamalla, koska liika kuu-
muus haurastuttaa ja hajottaa kilpikonnankuorta seka tummentaa sen varia.
(Ramond 2002, 131; Ward 2008, 714—715; Williams ym. 2013, 179, 203.)

Luultavasti yhteen hitsaamisen onnistumiseen vaikuttaa, rikkisidosten lisaksi,

vedessa olevan vety, joka reagoi kilpikonnankuoren vedyn ja hydroksyyliryh-
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mien kanssa muodostaen uusia vetysidoksia. Taman ominaisuuden vuoksi Kil-
pikonnankuoresta voi kayttaa pienet ylijaaneet palasetkin, koska ne voi yhdis-
taa isommiksi levyiksi. (Ramond 2002, 90; Ward 2008, 714-715; Williams ym.
2013, 179, 203.) Karettikilpikonnan kuori soveltuu parhaiten hitsaamiseen,
koska se muovautuu lammon avulla paremmin kuin kahden muun kilpikonna-
lajin kuoret, joiden hitsaaminen ei valttamatta toimi pitkalla aikavalilla (Freyer
2013, 100; Rivers & Umney 2013, 672).

Sarvi

Yleensa Boulle-intarsiassa kaytetty sarvi on nautaelaimista peraisin. Sarvi
koostuu ytimesta ja sen paalla olevasta sarveistupesta, joka koostuu keratii-
nista. Ydin on yleensa osa paakallon luuta. Tavallisesti samat sarvet kasvavat
koko elaimen elinajan, tosin osa lajeista pudottaa ne pois vuosittain. Joillakin
elainlajeilla sarvi on kokonaan luuta, kuten kirahveilla. (DeMouthe 2006, 146—
147.)

Nautaelaimen sarvi on kaarevaa, kevytta ja joustavaa. Ulkonadltaan se on
yleensa valkoista tai kellertavan valkoista ja luonnostaan siledpintaista (kuva
11). Joskus sarvessa on vuosirenkaista johtuvia epatasaisuuksia. (DeMouthe
2006, 146—-147; Ramond 2002, 91.)

Kuva 11. Sarviviiluja (Dictum s.a.)

Sarvea voidaan muotoilla lammon avulla. Kun sarvi on irrotettu, sita liotetaan
vedessa muutamia viikkoja, jotta luinen ydin irtoaa sarveistupesta. Sarvi jae-
taan mahdollisesti osiin ja leikataan auki lampimana. Sarvi suoristetaan laitta-
malla se puristuksiin kuumana. Sarven annetaan olla puristuksissa niin kauan,

kunnes se jadhtyy. Suoristuksen jalkeen uloin kerros poistetaan, jotta sarvesta
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saa lapinakyvamman. Lapinakyvyytta voi lisata oljylla tai rasvalla. Sitten pinta
tasoitetaan viilaamalla. (MacGregor 1985, 66—67; Ramond 2002, 91.)

Sarviviiluja voi yhdistaa hitsaamalla, kuten kilpikonnankuoriakin. Reunat viiste-
taan, asetetaan paallekkain ja puristetaan kuumana yhteen. Sarvi ei ole yhta
tiivista kuin kilpikonnankuori ja se liuskoittuu helpommin. Sarviviilu on myos
taipuvainen kiertymaan alkuperaiseen muotoonsa, talldin sen voi suoristaa
kuumapuristuksella. (Ramond 2002, 133; Williams ym. 2013, 178.)

Keratiinista koostuvien materiaalien varjaaminen

Jottei runko nay lapikuultavasta kilpikonnankuoresta tai sarvesta lapi, se varja-
taan taustapuolelta ennen kuin se sahataan kuvion mukaan. Kilpikonnankuo-
ren varjayksessa 1700-luvulla on kaytetty pigmentteina oksidimustaa, lamppu-
mustaa ja kimrookia (C) tai sinooperin punaista (HgS) ja joskus lyijjymonjaa
(Pb3O4). Musta on voinut ajan saatossa muuttua tumman ruskeaksi (Freyer
1992, 26). Sarvi on varjatty indigon tai preussinsinisella (Fes(Fe[CN]e)3) tai vih-
realla verdigrisilla (Cu(CH3COO)2.nCu(OH)2). Muitakin savyja on kaytetty,
mutta ne ovat harvinaisempia. Hienoimmissa esineissa 1700-luvulla on kay-
tetty kilpikonnankuoren alla messinkilehtea, hopealehtea tai niin kutsuttua leh-
tikultaa, joka koostui hopeasta ja kuparista. (Kopp 2013, 31-32; Stuart 2007,
25; Ramond 2002, 98, 131; Williams ym. 2013, 204.)

Kuva 12. Keskelld sarvea, joka on maalattu alapuolelta siniseksi (Victoria and Albert Museum
2017).
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Sarvea on kaytetty kilpikonnankuoren imitoimiseen. Siihen on kaytetty mah-
dollisesti luonnostaan punertavaa sarvea. Sarvi on varjatty alapuolelta laikik-
kaaksi punaisella, mustalla ja ruskealla maalilla. Joskus sarvella on imitoitu
lapis lazulia, jolloin se on maalattu alapuolelta sinisella (kuva 12, sivu 25).
(Baumer ym. 2013, 39; Kopp 2013, 31-32; Ramond 2002, 133; Williams ym.
2013, 180, 204.)

Ohuiden, hyvin lapinakyvien sarviviilujen alle on voitu maalata pienia maalauk-
sia. Esimerkiksi Johann Daniel Sommerin huonekaluissa on hienoja ja pikku-
tarkkoja maalauksia sarven alla. Ne ovat harvinaisia eurooppalaisissa huone-
kaluissa. (Freyer 2013, 95; Ramond 2002, 133.)

Pigmentin sideaineena kaytetaan elainliimaa. Pigmentit sekoitetaan liimaan ja
levitetddn kuumana kuoreen tai sarveen. Paalle lisataan heti paperi, jotta se
tarttuu kiinni. Paperi suojaa varia, pitda sen kiinni kuoressa ja vahvistaa mate-
riaalia. Joskus paperi on ensin varjatty ja vasta sitten liimattu kilpikonnankuo-
reen. Kuoren alla olevat kerrokset vaihtelevatkin paljon. Maalikerroksia voi olla
useita ja niiden valissa voi olla pigmentittomia liimakerroksia. (Baumer ym.
2013, 39; Ramond 2002, 131; Williams ym. 2013, 204.) My0s paperikerroksia
voi olla useita (Freyer 2013, 100-101). Tekniikka kehittyi jatkuvasti ja joissain
esineissa kilpikonnankuoren alla ei ole paperia ollenkaan (Chastang 2013,
82).

3.3.4 Liimat

Perinteisesti Boulle-intarsian limaamiseen on kaytetty eldinlimaa, johon on
voitu lisata lisdaineita ominaisuuksien muokkaamiseksi. Liiman ominaisuudet
ovat tarkeita erityisesti Boulle-intarsiassa, koska metallin ja puun liimaaminen
yhteen on haastavaa. Vanhoissa resepteissa lisaaineina on kaytetty esimer-
kiksi arabikumia, luonnondljya ja luonnonhartseja. Aikaisemmin elainlima on
ollut rasvapitoisempaa kuin nykyaan. Rasva on toiminut luonnostaan pehmitti-
mena seka tehnyt liimasta vahemman hygroskooppisen eli kosteutta imevan.
(Baumer ym. 2013, 39-41.)
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Samasta syysta liimaan on lisatty oljya tai luonnonhartseja, jolloin liiman ve-
denpitavyys on kasvanut. Arabikumin lisaaminen taas kasvattaa liiman vesi-
liukoisuutta, painvastoin kuin dljy. Lisdaineiden kaytolle on voinut olla muitakin
syita, kuten kestavyys, tyostettavyys ja limausvoiman lisdaminen. Lisaaineilla
on voinut myos olla merkitysta ulkonadllisiin seikkoihin, esimerkiksi varikyllai-
syyteen, koska samaa liimaa on kaytetty maalin sideaineena kilpikonnankuo-
ren ja sarven varjaamisessa. Maalin ominaisuuksia on muokattu esimerkiksi
arabikumilla, joka voi tehda maalin paremmin ja tasaisemmin levittyvaksi.
(Baumer ym. 2013, 39-42.)

Boulle-intarsiassa kaytettyja liimoja on analysoitu jonkin verran, mutta kirjal-
lista tietoa esineiden valmistusaikakaudelta on vahan. Roubon 1700-luvun
loppupuolen ohjeen mukaan laadukas, vaalea ja lapinakyva sampiliima on pa-
ras puun ja metallin kiinnittdmiseen. Ohjeen mukaan se sulatetaan brandyyn
tai veteen, johon on lisatty valkosipulin kynsi. Valkosipuli lisda liman kesta-
vyytta ja tekee siitd notkeamman. Roubon teosta on pidetty hyvana Boulle-
tekniikan ohjekirjana, mutta tutkimukset ovat osoittaneet, etta se ei ole ehka
luotettava, koska kirja on kirjoitettu vuosikymmenia myohemmin kuin esineet
on tehty. Louvren tutkimuksen mukaan kalaliimaa ei ole 16ydetty lahes alkupe-
raiskuntoisista esineista, joka herattaa epailyksen onko sampiliimaa tai mitaan
kalalimaa kaytetty alun perin Boulle-intarsiassa. (Baumer ym. 2013, 39—40;
Mathieu-Daudé ym. 2011, 1; Williams ym. 2013, 183—-184.)

4 RANSKALAISET KELLOT LOUIS XIV:N JA REGENCEN AIKAKAU-
DELLA

Kun heilurikellot keksittiin Hollannissa vuonna 1657, kellot tulivat huomatta-
vasti tarkemmiksi kuin aikaisemmin ja niiden suosio kasvoi. Ranskalainen kel-
loseppateollisuus alkoi kehittymaan ja kukoistamaan Pariisissa, jossa toimivat
aikakauden tunnetuimmat kellojen valmistajat. Kellojen rungot kasvoivat heilu-
rin vuoksi ja niiden valmistus siirtyi kellosepiltd huonekalupuusepille. Louis
XIV:n aikakaudella (1643—1715) eli barokin ajalla tehtiin eniten seina- ja poy-
takelloja. Kaappikellot tai muut sellaiset eivat olleet yhta yleisia, eika niita kasi-
tella tassa tutkimuksessa. (Freyer 1992, 23; Winthrop 1967, 31, 39, 44.)
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Aluksi ranskalaisten kellojen rungot olivat samantyyppisia kuin hollantilaiset,
mutta ne kehittyivat nopeasti omanlaisikseen. 1700-luvun lopussa Ranskassa
valmistettiin heilurikellomallia, jota kutsutaan nimella religieuse. Nimi tulee kel-
lon muodosta, joka muistuttaa italialaisia renessanssialttareita. Religieuse-kel-
lot voidaan jakaa kahteen malliin: aikaisempaan, hillittyyn, hollantilaistyyliseen
ja siita kehittyneeseen myohempaan, koristeellisempaan malliin. (UreSova
1986, 125; Winthrop 1967, 31-33.)

Kuva 13. Varhaisempi religieuse-mallinen kello (Antiquités Catalogue 2018)

Varhaisimmat hollantilaistyyliset religieuse-kellot 1660-luvun paikkeilta raken-
tuvat suorakulmaisesta rungosta, jonka paalla on kaaren mallinen paatykol-
mio. Etupuolella on ovi, joka on Iahes kokonaan lasia. Ne olivat ensin eeben-
puulla viilutettuja, mutta myéhemmin muotiin tuli punaiseksi varjatty kilpikon-
nankuori- ja kovatinaintarsia. Sivuilla on korinttilaiset pylvaat tai pilasterit, tai
harvemmin karyatidit tai hermit (ihmishahmot pilasterien ylaosassa), jotka tu-
kevat korniisia (kellon ylaosassa oleva vaakasuora lista). Kellotaulu on same-
tilla paallystettya rautaa, jota reunustaa kullattu keha, jossa numerot ovat. Kel-
lotaulun alapuolella on yleensa yksinkertainen, pieni pronssikoriste tai laatta,
jossa on valmistajan nimi. Kuvassa 13 oleva kello on kyseista varhaisempaa
mallia, mutta siind on jo kellotaulun alapuolella suurempi pronssikoriste, jossa
ei ole valmistajan nimea, mika kertoo siirtymisesta koristeellisempaan suun-
taan. Pronssikoristeen taustalla on yleensa musta sametti. (Freyer 1992, 23;
Winthrop 1967, 31-33, 39, 42.)
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Myohempiin religieuse-kelloihin tuli lisda pronssikoristeita ja intarsiassa alettiin
suosia messinkia, kilpikonnankuoren ja kovatinan lisaksi. Kaarevan paatykol-
mion tilalle tuli kulmikas kupoli, jonka paalla huippukoristeena alettiin kayttaa
hahmoja. Kellotaulu kehittyi koristeellisemmaksi. Sen keskusta oli viela samet-
tipintainen, mutta numerokeha koristeltiin kaivertamalla ja siihen upotettiin
emalilaatat, joihin oli maalattu tuntinumerot. Valmistajan nimi oli emalilaatassa
kellotaulun alla. Aluksi emalilaattojen kaikki tekstit olivat mustia, mutta myo-
hemmissa kelloissa kellotaulun roomalaiset tuntinumerot ovat sinisia. (Freyer
1992, 23; UreSova 1986, 125-126; Winthrop 1967, 33, 36, 42.)

1600-luvun lopussa alettiin kehitella erimuotoisia kelloja religieusen suorakul-
maisen muodon vastakohdaksi, esimerkiksi nukenpaakello, téte de poupée,
joka on nimensa mukaisesti nukenpaan muotoinen. Kuvassa 14 on niin sa-
nottu siirtymavaiheen religieuse-kello, jossa korniisista tuli kaareva ja ala-
osaan muodostui voluutit (spiraalimaiset koristeet). Kellotaulu muuttui koko-
naan pronssiseksi ja siihen pakotettiin monimutkaisia kuvioita. Viisarit olivat ol-
leet kullattuja, mutta noin vuonna 1680 muotiin tulivat sinistetysta teraksesta
valmistetut viisarit. (Winthrop 1967, 33, 38, 42.)

Kuva 14. Siirtymavaiheen kello luultavasti 1600- ja 1700-lukun vaihteesta (Antiquités Catalo-
gue 2018)
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My6s André-Charles Boulle suunnitteli ja valmisti kelloja, etenkin uransa lop-
pupuolella. On arvioitu, ettda hanen pajansa tuotannosta yksi kolmasosa olisi
koostunut kelloista. Boullella saattoikin olla osuus kellojen muodon ja ulko-
naon kehityksessa. Kuvassa 15 on Boullen suunnittelemia kellomalleja Pierre-
Jean Marieten kokoelmasta Nouveaux Deisseins de Meubles et Ouvrages de
Bronze et de Marqueterie, joka on julkaistu vuonna 1707. Malleissa nakyy eri-
laisten muotojen tuleminen muotiin. (Freyer 1992, 23; Riding 1997, 169;
Winthrop 1967, 36.)

Kuva 15. Boullen suunnittelemia kellomalleja (Victoria and Albert Museum 2017)

Siirtymavaiheen kellosta seuraava malli on Louis XIV:n kauden tyypillisin ja
yleisin. Siina on suorat sivut, jotka leviavat alhaalla ja kaareutuvat jaloiksi
(kuva 16, sivu 31). Ylaosan kulmikas kupoli on pienempi verrattuna aiemman
religieuse-kellon kupoliin ja huippukoristeena oleva hahmo on suurempi. Kel-
loissa on paljon kullattuja pronssiheloja ja -koristeita. Niissa on intarsiaa seka
ulko- etta sisapuolella, silla kellotaulun alapuolella olevan pronssikoristeen
taustalta poistui huopa, jolloin siita nakyi lapi heiluri seka kellon sisapuoli. Ma-
teriaalit muuttuivat vuoden 1700 jalkeen. Kilpikonnankuori varjattiin mustaksi
punaisen sijaan ja messinki korvasi kovatinan kokonaan. Vahaisissa maarin
kaytettiin norsunluuta, helmiaista, kuparia, hopeaa, luuta ja varjattya sarvea.
(Freyer 1992, 23; Winthrop 1967, 38, 42.)
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Kuva 16. Louis XIV:n kauden tyypillinen kello (Antiquités Catalogue 2018)

Aiemmin pronssihelojen ja -hahmojen aiheet olivat olleet vallan ja mahtavuu-
den symboleja, mutta vuoden 1700 jalkeen alettiin suosia kevyempaa tyylia ja
aiheet muuttuivat herkemmiksi. Louis XIV:n kauden lopussa ilmestyivat ensim-
maiset seinakellot, joissa runko kaareutuu niin, etta se on keskelta kapeampi.
Tama malli oli Louis XV:n kaudella eli rokokoon ajalla kaikkein suosituin.
(Winthrop 1967, 39.)

Régencen eli varhaisrokokoon ajalla (1715-1723) kellojen konsolit muuttuivat
kiinteiksi, kun Louis XIV:n ajalla ne olivat olleet varsien kannattelemia tasoja,
kuten kuvassa 20, sivulla 35. Koristeet muuttuivat epasymmetrisiksi ja koko-
naan pronssista valetut kellot nousivat suosioon. Vuodesta 1715 lahtien kello-
tauluissa saattoi olla emalinen keskusta. Kelloja yhdenmukaistettiin jo aiem-
min, mutta régencen ajalla standardisointi lisdantyi kellotauluissa, viisareissa
ja koneistoissa. (Winthrop 1967, 45.)

Louis XIV:n ja régencen aikakausien kellojen koneisto, kellotaulu, runko, ema-
lilaatat ja pronssihelat tehtiin erikseen eri ammattilaisten toimesta. Joskus on

vaikea erottaa Louis XIV:n ja régencen tyyleja toisistaan, koska niissa ei ole
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paljoakaan eroja. Louis XIV:n tyyli oli loistelias ja raskas, kun taas régence oli
vapaa ja elavainen. Usein tyyleja kuitenkin yhdistettiin samaan kelloon.
(Freyer 1992, 24; UreSova 1986, 127; Winthrop 1967, 39-42, 45.)

5 KELLO LHMLHME 2678:1 JA KONSOLI LHMLHME 2678:2

Opinnaytetyon aiheena on Lahden kaupunginmuseon konsolikello, johon kuu-
luu kello ja sen konsoli. Kello on 1000 mm korkea, 495 mm levea ja 210 mm
syva. Konsoli on 370 mm korkea, 500 mm levea ja 240 mm syva. Mittapiirus-
tukset ovat liitteissd 3—4. Kummankin runko on silmamaaraisesti tarkasteltuna
tammea. Kello (kuva 17) rakentuu useasta eri osasta. Kellon yldosan kulmikas
kupoli koostuu kahdesta osasta. Kupolin alaosa on kiinni kellon paarungossa
kahdella puutapilla. Ylaosa eli pienen patsaan jalusta on irrallinen. Patsas on
ruuvattu kiinni jalustaansa. Konsoli (kuva 18) koostuu kahdesta osasta; yla-

osasta ja irrallisesta alaosasta, johon on ruuvattu pronssikoriste.

Kuva 17 ja 18. Yleiskuva kellosta ja konsolista (Kampe 2018)
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Kello ja konsoli on tehty Boulle-tekniikalla. Kello on kokonaan premiere partie -
intarsiaa. Etuosassa on kilpikonnankuorta ja messinkia ja sivuilla puuviilua ja
messinkia. Ylaosan kupolissa ei ole ollenkaan kilpikonnankuorta, vaan se on
kokonaan puuviilu- ja messinki-intarsiaa. Konsolissa on yhdistetty seka pre-
miere partie etta contre-partie -intarsiaa. Sen etuosassa on kilpikonnankuorta
ja sivuilla puuviilua niin kuin kellossakin. Intarsian messinkiosat on koristeltu
kaivertamalla. Myos kilpikonnankuorta ja puuviilua on koristeltu paikoitellen

kaivertamalla.

Kilpikonnankuori on ollut jo 1700-luvulla arvokasta (Freyer 1992, 23) ja se kor-
vattiin joskus taloudellisista syista puuviilulla kellon takaosassa ja pohjassa
seka joskus myos sivuissa (Winthrop 1967, 39-42). Todennakdisesti sen

vuoksi vain konsolikellon etuosa on kilpikonnankuorta.

Kello ja konsoli on koristeltu pronssiheloin, jotka ovat todennakdisesti poltto-
kullattuja, niin kuin Boulle-tyylisissa esineissa yleensa. Kellotaulu on mahdolli-
sesti myds kullattua pronssia ja viisarit sinistettya terasta. Kellotaulun numero-

laatat ovat keraamisia, emaloituja laattoja, joissa on metallilevy pohjalla.

Kuva 19. Kellon pronssiheloja (Kampe 2018)

Konsolikellon ulkonadsta paatellen, se on todennakaoisesti 1700-luvun alku-
puoliskolta, koska sen suorat sivut, mittasuhteet ja muoto viittaavat Louis
XIV:n tyyliin, mutta pronssiheloissa on jo rokokoon muotokielta (Relas 2017,
157), kuten s-kaaria, kukka- ja lehtiaiheita, vinoruudukkoa ja simpukankuorta
(kuva 19) (Kokki 2005, 180). My6s materiaalit kertovat ajoituksesta, silla vuo-

den 1700 jalkeen kilpikonnankuori varjattiin mustaksi ja pronssihelojen aiheet
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muuttuivat herkemmiksi (Winthrop 1967, 38—42). Herkkyys nakyy esimerkiksi
opinnaytetyon kellon puttotyylisessa patsaassa.

Konsoli on kiintea, eika avoin ja varsien kannattelema, mika viittaa régencen
aikakauteen. Winthropin mukaan (1967, 50) emaliset tuntinumerot olivat jo
vanhanaikaisia 1700-luvun puolessavalissa. Tasta voisi paatella, etta kello

voisi olla ennen sita valmistettu.

5.1 Pronssihelojen aiheet

Pronssihelojen aiheena on antiikin mytologia, kuten aikakaudelle ja tyylille on
tyypillista. Kellon paalla oleva patsas esittaa esinekortin mukaan huhun ja
maineen jumalatarta Famaa (Lahden kaupunginmuseo 2018a). Internetista
samanlaisia koristeita katsellessa voi paatella, etta patsas on todennakoisesti
puhaltanut torveen ja toisessa kadessa silla on ollut jokin sulan tai palmunleh-
den nakdinen osa. Kuvassa 20 on pariisilainen kello vuosilta 1715-23. Kel-

lossa on lahes samanlaiset koristeaiheet kuin opinnaytetydn konsolikellossa.

Kuva 20. Kello, jossa on samanlaisia koristeita (Proantic s.a.)
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Vaikka esinekortin tiedoissa hahmon on kerrottu olevan Fama, siita ei voida
olla varmoja, koska luotettavaa lahdetta jumalattaren tuntomerkeista ei I0yty-
nyt. Hahmo saattaisi kuvata vaihtoehtoisesti ajan pasuunaan puhaltavaa en-

kelia, joka viittaisi Johanneksen ilmestyskirjan kertomukseen (Vuolasto 2018).

Kellotaulun alapuolella on koristeena lintu ja nainen, joka pitda kadessaan Kir-
jaa. Kirjassa oleva teksti on latinaa. Siita oli vaikea saada selvaa ja esinekor-
tissakin (Lahden kaupunginmuseo 2018a) oli vain ensimmainen sana suo-
mennettu. Kuvan 20 (sivu 34) kellon kirjassa teksti on sama, mutta selkeampi,

joten sita kaytettiin apuna tekstin tulkitsemisessa.

Kirjassa lukee ainakin vides presentem futuram. Viimeinen sana on epaselva
ja mahdollisia sanoja on niin monia, ettei sanaa voitu tulkita. Ensimmainen
sana vides tarkoittaa suomeksi sina naet, toinen sana presentem tarkoittaa
mahdollisesti nykyisyytta ja futuram tulevaisuutta. Teksti viittaa ajan kulkuun ja

vapaasti suomennettuna lause tarkoittanee "tasta naet ajan” (Vuolasto 2018).

Kuva 21. Kellotaulun alapuolinen koriste (Kampe 2018)

Kuvassa 21 olevan kellotaulun alapuolisen koristeen merkitysta yritettiin selvit-
taa. Aikakauden kellot olivat jo osittain standardisoituja ja samoja kuva-aiheita
kaytettiin useissa eri kelloissa. Vuolaston (2018) mukaan Cesare Ripan Icono-
logia -teosta kaytettiin paljon kuva-aiheiden mallina. Teoksessa on erilaisia
symboleja ja kuva-aiheita selityksineen. Teoksesta I0ytyikin kellossa oleva

kuva-aihe (kuva 22, sivu 36).
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Kuva 22. Tarkkaavaisuuden symboli (Ripa 1709)

Kirjassa kerrotaan kuvassa olevan tarkkaavaisuuteen liitetyt yleiset symbolit:
lamppu, kirja ja kurki. Kurjen symbolismi perustuu tarinaan: Kun kurjet lentavat
yhdessa ja pysahtyvat lepaamaan, yksi jaa vahtiin ja pitaa kynsissaan kivea.
Jos Kivi tippuu ja tarkkaavaisuus pettaa, muut heraavat daneen ja lentavat
pois. (Ripa 1709, 78.) Tarina kurjesta yhdessa muiden symbolien kanssa var-

misti kuva-aiheen tarkoittavan tarkkaavaisuutta, joka myos sopii kelloon.

5.2 Merkinnat kellossa

Konsolikellon kellotaulun alapuolella on emalilaatta, jossa lukee valmistajan
nimi F. H. Duchesne a Paris (kuva 23, sivu 37). Nimikirjaimet ovat lyhenne
kellosepasta Francois-Houet Duchesne. Kirjassa "Watchmakers and Clock-
makers of the World”, hanen mainitaan harjoittaneen ammattia ainakin vuonna
1726. Lisatietona mainitaan, etta valmistaja on ollut Pariisin paaasiallinen val-
mistaja ja toiminut tuotteiden ja verstaiden tarkastajana vuosina 1735-41.
(Baillie 2013.) Se, mita kirjassa mainittu teksti kaytannossa tarkoittaa, ei sel-

vinnyt.
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Kuva 23. Valmistajan nimi emalilaatassa (Kampe 2018)

Duchesne on tehnyt konsolikellosta todennakoisesti vain kellokoneiston,
koska se oli ajalle tyypillista. Relaksen mukaan (2017,157) kello on Frangois-
Houet Duchesnen uran alkuvaiheelta 1720-luvulta. Han ei kuitenkaan mainitse
tarkemmin perusteluja ajoitukselle. Internetista 10ytyi joitain saman valmistajan
kelloja. Osa oli tyyliltddn samanlaisia kuin konservoitava konsolikello ja osa
uudempia, Louis XV:n tyylisia. Vertailun perusteella ei voitu kuitenkaan luotet-
tavasti paatella, milloin kello on valmistettu. Koska Duchesne on tehnyt vain

koneiston, valmistajaa ei tutkittu kuin ajoituksen kannalta.

Kellokoneistoon on raaputettu erilaisia numeroita, mutta niiden merkitys ei ole
selva. Kellotaulun taakse on raaputettu "Leger Avril 1921”. Merkinta voisi olla
mahdollisesti kellosepan korjausmerkinta huhtikuulta 1921. Valmistajan nimen
ylapuolelle koneistoon on raaputettu merkinta "Marquise de Broc”, jonka alla
on numeroita. Marquise on ranskaa ja tarkoittaa markiisitarta. Merkinnan pe-
rusteella voisi epailla, etta kello on kuulunut jossain vaiheessa ranskalaiselle

markiisittarelle. (Lahden kaupunginmuseo 2018a.)

5.3 Omistushistoria

Seindkello kuuluu Lahden historiallisen museon Klaus Holman muistokokoel-
maan. Klaus Holman isa Harri Holma toimi Suomen suurlahettilddna ensin

Berliinissa, sitten Pariisissa ja lopuksi Roomassa. Aluksi Holmat ostivat antiik-
kia kotinsa sisustukseen ja kayttoesineiksi, mutta Pariisin vuosina 1927-1943
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aiti Alli Holma ja poika Klaus Holma alkoivat tietoisesti keraamaan antiikkiko-
koelmaa. (Immonen & Rasanen 2017, 11, 14; Relas 2017, 153.)

On epaselvaa, milloin kello on ostettu, koska Holmat eivat luetteloineet koko-
elmiaan tai merkinneet ostoksiaan. Suuri osa kokoelmasta on ollut hankittuna
toisen maailmansodan alussa vuonna 1940, joten Holmat ovat ostaneet kellon
ehka vuosien 1927-1940 valilla Pariisista. Sodan aikana lahetystot suljettiin,
henkilokunta evakuoitiin ja kokoelma vietiin turvaan varastoon. Vuonna 1943
Harri Holma sai komennuksen Roomaan, jonka jalkeen kokoelma siirtyi ltali-
aan. (Immonen & Rasanen 2017, 15; Relas 2017, 153.)

Vuonna 1944 perheen ainut poika Klaus kuoli, jonka mukaan kokoelma my6-
hemmin nimettiin. Vuonna 1953 Holmat lahjoittivat ensimmaiset kokoelmansa
esineet Lahden kaupungille, josta vastalahjaksi he saivat asunnon Lahdesta.
Harri Holma kuitenkin kuoli vuonna 1954 ennen Lahteen muuttoa. Vuosina
1959 ja1963 Alli Holma lahjoitti lisda irtaimistoa, mutta museon esinekortin
(Lahden kaupunginmuseo 2018a) mukaan kello on lahjoitettu kaupungille en-
simmaisessa erassa eli vuonna 1953. (Immonen & Rasanen 2017, 13, 15.)
Sita, kenelle kello on kuulunut ennen Holmia ei yritetty selvittaa taman tutki-

muksen puitteissa.

6 MATERIAALITUTKIMUS

Konsolikellon materiaaleja tutkittiin silmamaaraisesti, XRF-analysaattorilla el

rontgenfluoresenssianalysaattorilla (Thermo Fisher Scientific, Niton XL3), ult-
raviolettivalolla, maseroinnilla ja FTIR-spektrometrilla (Fourier transform infra-
red spectrometry). XRF-analyysin tulokset kokonaisuudessaan ovat liitteessa
7.

Materiaalitutkimus tehtiin, jotta saataisiin lisatietoa konsolikellossa olevista
materiaaleista ja jotta niita voitaisiin vertailla muihin saman aikakauden Boulle-
huonekaluihin ja esineisiin. Lisaksi materiaaleista haluttiin saada tarkempaa
tietoa konservointisuunnitelman pohjaksi. Liimatyyppi haluttiin selvittaa, jotta
konservoinnissa voitaisiin kayttaa erilaista ja tulevaisuudessa alkuperaisista

materiaaleista erottuvaa elainliimaa.
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Konsolikellon intarsiaa tutkiessa silmamaaraisesti, voi havaita, etta intarsia on
todennakoisesti sahattu tarsia a incastro -tekniikalla eli samassa pinossa,

koska sahausjaljet eri materiaaleissa vastaavat toisiaan. Intarsian kaiverrukset
on tehty todennakdisesti vasta sen jalkeen, kun intarsia on koottu yhteen, eika

ennen sita, koska kaiverrukset menevat paikoitellen yli materiaalien rajojen.

Kuva 24 ja 25. Viilun naytteenottokohta ennen ja jalkeen naytteenoton (Kampe 2018)

Kellossa kaytetyn viilun puulajia tutkittin maseroimalla, koska haluttiin tietaa,
onko viilu eebenpuuta vai eebenpuun nakoiseksi varjattya puuta. Maserointi
tarkoittaa puusolujen irrottamista toisistaan lampokasittelyn ja maserointiliuok-
sen avulla, jossa on 1 osa jadetikkaa ja 1 osa vetyperoksidia (Fagerstedt ym.
2005, 40). Viilunayte otettiin patsaan jalustan oikeasta sivusta mahdollisim-

man huomaamattomasta kohdasta (kuva 24 ja 25).

Eebenpuun imitointiin on voitu kayttaa varjattya paarynapuuta (Winthrop 1967,
39—42). Tasta syysta tutkittavaa viilunaytetta haluttiin verrata eebenpuuhun ja
paarynapuuhun. Paarynapuuta ei kuitenkaan ollut saatavilla, joten viilun ma-
seroituja soluja verrattiin eebenpuunaytteeseen seka omenapuunaytteeseen,
joka on laheista sukua paarynapuulle. Vertailussa havaittiin, etta viilunayt-
teessa oli samanlaisia soluja kuin eebenpuunaytteessa (kuvat 26 ja 27, sivu
40). Putkilosoluissa oli samanlaiset huokoset. Lisaksi puusyyt ja tylppysolut
olivat samankaltaisia. Vertailun perusteella voidaan olettaa, etta konsolikel-
lossa kaytetty viilu on todennakdisesti eebenpuuta. (Fagerstedt ym. 2005, 22—
24.)
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Kuva 26 ja 27. Soluja kellon viilusta ja soluja eebenpuuksi tunnetusta naytteesta (Kampe
2018)

Liimaa tutkittiin FTIR-spektrometrilla, jotta saataisiin tietaa, mita elainliimaa in-
tarsian limaamiseen on kaytetty. Liimanayte pyrittiin ottamaan kohdasta, joka
naytti silta, ettei sita ole restauroitu aiemmin ja niin, ettei limassa ollut pig-
menttia, joka voisi hairitd analyysia. Nayte otettiin irronneen messingin koh-
dalta konsolin etuosasta alhaalta.

FTIR-spektrometrilla ei saatu kuitenkaan luotettavaa tulosta, silla suurin vas-
taavuus oli vain noin 30 %. Jotta saataisiin luotettava tulos, naytteen pitaisi
olla mahdollisimman puhdas. Liimanayte oli likainen, koska sen paalla oleva
messinki on irronnut todennakoisesti useita vuosia sitten. Lisaksi liima on voitu
sekoittaa alun perin useammasta eri eldinliimasta ja siihen on voitu sekoittaa
erilaisia lisaaineita. Nama kaikki epapuhtaudet vaikeuttavat analysointia ja sel-

keaa tulosta on mahdoton saada kaytettavissa olevalla laitteistolla.

Pintakasittelya tutkittiin uv-valolla. Muuten pinta ei fluoresoinut, mutta siella
taalla nakyi oranssia ja sinertavan valkoista (kuvat 28 ja 29, sivu 41). Valkoi-
nen on todennakaoisesti elainliimaa, koska proteiinit fluoresoivat sinertavan val-
koisena (Rivers & Umney 2013, 187-188, 610). Elainliimaa on liitoksissa seka
kohdissa, joita on restauroitu aiemmin. Valkoinen vari voisi viitata myos syn-
teettiseen liimaan, mutta siimamaaraisesti tarkastellen esimerkiksi pvac-limaa

(polyvinyyliasetaatti) ei ole todennakdisesti kaytetty.
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Kuva 28. Patsaan jalusta (Kampe 2018)

Kuva 29. Patsaan jalusta uv-valossa (Konster 2018)

Sellakka fluoresoi oranssina (Rivers & Umney 2013, 610) ja sitd on todenna-
koisesti kaytetty aikaisemman restauroinnin yhteydessa. On epaselvaa, onko
sellakkaa kitissa, joka tayttaa intarsian sahausraon vai onko silla limattu mes-
sinkiosia paikalleen. Aiemmin restauroinnissa on kaytetty tekniikkaa, jossa
sellakkahiutale on asetettu nousseen intarsian alle ja [ammitetty, jolloin sel-
lakka on sulanut ja limannut metallin alustaan. Jos sellakkaa on messingin
alla, se voi aiheuttaa ongelmia konservoinnissa, koska uusi liima ei tule toden-

nakoisesti kestamaan, ellei sellakkaa poisteta. (Rivers & Umney 2013, 475.)
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Kuva 30. Konsolin intarsia uv-valossa (Kampe 2018)

Konsolissa on paikoitellen vanhoja kittipaikkoja, jotka fluoresoivat oranssina
uv-valossa tarkasteltuna (kuva 30). Konsolissa on siis todennakoisesti kaytetty
sellakkakittia kohdissa, joista kilpikonnankuori on irronnut. Sellakkaa nakyi li-
saksi emalilaattojen reunoilla eli ne on joskus suojattu sellakalla. Lisaksi oi-
kean etujalan taustapuoli on ilmeisesti sellakalla suojattu, mutta muita jalkoja

ei.

Kilpikonnankuoren tutkimiseen haluttiin kayttaa ainoastaan esineeseen kajoa-
mattomia menetelmia, koska se on harvinainen ja arvokas materiaali. Kilpi-
konnalajia ei haluttu selvittaa, koska siihen ei ole olemassa ainetta rikkoma-
tonta menetelmaa. Lisaksi samassa esineessa voi olla kaytetty kahta eri lajia
(Freyer 2013, 99-100).



43

Kuva 31. Kilpikonnankuori uv-valossa (Konster 2018)

Kilpikonnankuorta tutkittiin uv-valolla. Kilpikonnankuoren pitaisi fluoresoida uv-
valossa kellanruskeana tai sinertavan valkoisena (Hainschwang & Leggio
2006, 43; Williams ym. 2013, 179). Konsolikellon etuosan kilpikonnankuori
fluoresoi kellertavan valkoisena ja siind nakyi tummia kiemuraisia juovia (kuva
31). Kuoren pinnassa voi nakya paljaallakin silmalla tarkkaan katsottuna kie-
muraisia viivoja, ne ovat ikaan kuin vuosirenkaita, jotka ovat muodostuneet
kuoren kasvaessa ja paksuuntuessa (Williams ym. 2013, 177-179). Vaikka
vari poikkesi lahteissa mainituista, juovat varmistavat todennakoisesti kilpikon-

nankuoren aidoksi.

Kilpikonnankuoren ja puuviilun alla kaytetysta paperista otettiin pieni nayte
kellon ajoituksen vahvistamiseksi. Nayte otettiin konsolin etuosasta ylhaalta,
sellaisesta kohdasta, josta kilpikonnankuori oli irronnut. Puuvillan kayttd pape-
rinvalmistuksessa yleistyi vasta 1700- ja 1800-luvun vaihteessa. 1700-luvun
alussa paperin raaka-aineena kaytettiin todennakdisesti hamppu- ja pellava-
lumppuja. (Collings & Milner 1990, 58-59.) Riippuen siita, |[0ytyykd naytteesta
puuvillaa, voidaan paatella, onko konsolikello 1700-luvun alkupuolelta vai ei
(Chastang 2013, 82). Paperinaytetta liotettiin vedessa, jotta sideaine liukenisi
ja kuituja voisi tarkastella paremmin. Naytetta tarkasteltiin mikroskoopilla,
mutta kuituja ei tunnistettu varmasti, koska niissa oli viela paperin sideainetta

jaljelld. Puuvillalle ominaisia kierteita ei kuitenkaan nakynyt naytteessa.
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Pronssiheloja tutkittiin XRF-analysaattorilla kuudesta eri kohdasta: kellon oike-
asta ja vasemmasta etujalasta, etukoristeen naishahmon jalan ylaosasta, yla-
listasta ja patsaan jalustan oikeasta helasta seka konsolin vasemmasta ylem-
masta helasta. Pronssia tutkittiin myds patsaan oikeasta siivesta ja kellotau-
lusta. XRF-analyysilla haluttiin tutkia, onko helat kullattuja ja mita metalli-
seosta ne ovat. Helojen kultaamatonta taustaa ei paasty tutkimaan helojen ko-
veran muodon vuoksi. Nain olisi saatu tarkempia tuloksia metallin koostumuk-

sesta.

Aikaisemmissa Boulle-tyylisten esineiden tutkimuksissa pronssiksi kutsuttu
metalli on paljastunut messingiksi. Ennen 1800-lukua valmistetuissa heloissa
on valmistusmenetelman takia yleensa vahemman kuin 33 % sinkkia ja niissa
on enemman epapuhtauksia kuin nykyajan messingeissa (Wilson ym. 2008,
21, 44). XRF-analyysin tulokset olivat yhtenaisia aikaisempien tutkimusten
kanssa. Eniten helojen metalliseoksessa oli siis messingin kahta paaai-
nesosaa, kuparia (Cu) ja sinkkia (Zn). Lisaksi I6ytyi fosforia (P), piita (Si), tinaa
(Sn), lyijya (Pb) ja rautaa (Fe). Muitakin metalleja 16ytyi hyvin vahaisissa maa-
rin, kuten nikkelia (Ni) ja antimonia (Sb). Kaikista heloista 16ytyi myos odote-
tusti kultaa (Au).

Kaikkien helojen alkuaineet olivat suhteellisen yhdenmukaisia. Kellon vasem-
massa jalassa oli suhteellisesti hieman vahemman sinkkia kuin muissa, kun
sita verrattiin kuparin maaraan. Jalka on myds kaikista huonoimmassa kun-

nossa.

Intarsiaa tutkittiin neljasta kohdasta: kellon etupuolelta, patsaan jalustan etu-
puolelta ja konsolin etuosasta kahdesta kohtaa. Keskimaarin messingissa oli
noin 60 % kuparia (Cu) ja 30 % sinkkia (Zn). Lisaksi I6ytyi piita (Si), lyijya (Pb),
rikkia (S) ja rautaa (Fe) seka vahaisissa maarin muita metalleja. Namakin tu-
lokset olivat yhtenevaisia aikaisempien Boulle-huonekalujen materiaalitutki-
musten kanssa, joissa intarsian messingissa on yleensa noin 30 % sinkkia
(Riederer & Piening 2013, 45-46; Wilson ym. 2008, 44).

Boulle-esineissa on ajalle epatyypillisen korkea sinkkipitoisuus, koska Euroo-
passa ei pystytty tekemaan kuin maksimissaan 28 % sinkkia sisaltdvaa mes-

sinkia. Jo yli 20 % sinkkia sisaltdvat messingit olivat harvinaisia. Onkin epailty,
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etta Boulle-intarsiaan on kaytetty Aasiasta tuotua messinkia, koska se on ollut
kiiltdvampaa ja nain tehnyt esineesta loisteliaamman nakdisen. (Riederer &
Piening 2013, 46-47.)

Kellotaulun emalisista tuntinumeroista tutkittiin sinistd pigmenttia XRF-analy-
saattorilla (kuva 32). Mittausten tulokset sisaltavat seka emalin etta sen alla
olevan metalliseoksen havaittavat alkuaineet, mika hankaloittaa pigmentin
maarittamista. Vertailun vuoksi XRF-mittaus otettiin myds valkoisesta ema-
lista, jotta voitaisiin paatella, mitka alkuaineet liittyvat pigmenttiin ja mitka ei-
vat. Tuloksissa oli huomattavasti eniten piita (Si) ja tinaa (Sn). Seuraavaksi
eniten oli arseenia (As) ja lyijya (Pb). Merkittavasti oli myds kaliumia (K), ko-
bolttia (Co), rikkia (S), magnesiumia (Mg) ja rautaa (Fe). Vismuttia (Bi), alumii-

nia (Al), nikkelia (Ni) ja kalsiumia (Ca) |I0ytyi vahan.

Kuva 32. Kellotaulun tuntinumerot (Kampe 2018)

Mittausten tuloksia vertailemalla sinisessa kohdassa oli enemman piita, arsee-
nia, kaliumia, kobolttia, rautaa, magnesiumia ja vahan enemman nikkelia, kal-
siumia ja alumiinia. Tuloksia saattaa hairita kellotaulun takana oleva kelloko-
neisto, silla verrattavien mittauskohtien sijainti ei ollut tdysin sama, jolloin eri

osa koneiston metalleista saattaa nakya tuloksissa.

Kellon valmistusajankohdan perusteella pigmentti voisi olla smalttia
(K20,Si02,C00), lapis lazulia (Nas-10AleSis024S2-4) tai preussinsinista
(Fea(Fe[CN]e)s) (Stuart 2007, 25). Lapis lazuli sisaltaa piita, rikkia ja alumiinia.

Piita ja alumiinia I0ytyi, mutta alumiinia oli liian vahan. Preussinsininen sisaltaa
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rautaa, mutta ei muita alkuaineita, joita tuloksissa esiintyy. Loydettyjen alkuai-
neiden perusteella voidaan paatella, etta sininen pigmentti on mahdollisesti
smalttia, silla se sisaltaa kobolttia seka piita ja kaliumia, joita oli sinisessa koh-

dassa merkittava maara.

Smaltti on kaytannossa jauhettua lasia ja sita on kaytetty nimenomaan lasin
varjaamiseen. Se on valmistettu lasista ja kobolttioksidista, johon on lisatty ka-
liumkarbonaattia. Kobolttioksidi valmistetaan kuumentamalla kobolttimineraa-
lia, joka voi sisaltaa arseenia. My0Os arseenia |0ytyi huomattava maara XRF-
analyysissa. Smaltin partikkelit ovat karkeita ja lasimaisia, siksi pigmentilla on
huonohko peittokyky. Peittokyky ja savy riippuvat partikkelien hienojakoisuu-
desta. Kuvassa 32 (sivu 45) nakyy, kuinka lapikuultavaa tuntinumeroiden sini-
nen vari paikoitellen on. (Kaila 2014, 277-278; Rivers & Umney 2013, 227.)

7 KUNTOKARTOITUS

Konservoitavasta konsolikellosta tehtiin vauriokartoituspiirustukset, jotka ovat
litteissa 5—6. Kellon sisapuolelta ei piirretty vauriokartoituspiirustuksia, koska
niiden intarsiat ovat suhteellisen hyvassa kunnossa ja rajallisesta aikataulusta
johtuen ne dokumentoitiin vain valokuvin tyon yhteyteen. Vauriokartoituspiirus-
tuksiin ei ole merkitty likaa, silla konservoitava konsolikello on pdlyinen ja likai-
nen kauttaaltaan. Kartoitukseen ei ole mydskaan merkitty naarmuija, joita kel-
lossa on vain muutamia, mutta konsolissa niitd on hieman enemman. Kiillotus-
tahnan jaamia ei myoskaan ole merkitty piirustuksiin. Sita on eniten pronssihe-
lojen syvennyksissa ja paikoitellen intarsian pinnassa.

Boulle-tyyliset huonekalut ja esineet ovat tunnetusti herkkia ja alttiita vaurioitu-
miselle. Niissa yhdistyvat hygroskooppiset materiaalit, kuten puu ja kilpikon-
nankuori seka ei-hygroskooppiset materiaalit, kuten messinki. Erilaiset materi-
aalit reagoivat suhteellisen kosteuden vaihteluihin eri tavoin, mika aiheuttaa

ongelmia. (Freyer 1992, 25.)

Puurunko elaa kosteuden vaihteluiden mukaan, jolloin se kasvaa ja kutistuu.
Se johtaa jannityksiin rungon seka liimakerroksen ja intarsian valille, koska ne
reagoivat kosteuden vaihteluihin eri tavalla kuin puu. Kilpikonnankuori elaa sa-

mankaltaisesti kuin puu eli se turpoaa kosteuden vaikutuksesta. Liika kuivuus
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haurastuttaa kilpikonnankuorta. Metalli taas ei ela kosteuden vaan lampdétilan
vaihteluiden mukaan. Kosteus kuitenkin nopeuttaa metallin hapettumista.
(Freyer 1992, 25; Umney 1993, 61.)

Vahitellen, ajan kuluessa, liima ei enaa kesta materiaalien elamisesta johtu-
vaa rasitusta ja intarsia irtoaa. Messinki voi irrota myos sen vuoksi, etta sokko-
puu kutistuu niin paljon, ettei messinki enda mahdu paikalleen ja nousee yl6s.
Ongelmaa pahentavat sokkopuun huono laatu ja rakenne, kuten eri syysuun-
taan olevat puuosat, jotka on liimattu toisiinsa ilman tappeja. (Freyer 1992, 25;
Umney 1993, 61.)

Kellossa ja konsolissa on irrallaan olevia rakenteellisia osia. Konsolin alako-
riste ja kellon patsaan jalusta ovat olleet kiinni limattuja, mutta ne ovat irron-
neet mahdollisesti eldinliiman haurastuttua. Konsolin takaa vasemmalta puo-
lelta on irti puukappale. Lisaksi kellon takaosasta, oven alapuolelta on irti puu-
kappale, joka peittaa sisapuolen tuplapohjan. Ainakin kaksi kellon laseista on
vaihdettu. Etulasi ja vasemman sivun lasi ovat selvasti uudempaa lasia kuin
oikean sivun lasi. Se on vihertdvaa seka siina nakyy ilmakuplia ja epatasai-
suuksia. Huippukoristeena oleva patsas heiluu ja siltd puuttuu kummastakin

kadesta jokin osa, josta on mainittu jo kellon kuvailussa luvussa 5.

Kuva 33. Rungon syysuuntien vaikutus intarsiaan, eri puuosien rajat korostettu katkoviivalla
(Kampe 2018)

Konservoitavassa konsolikellossa tamminen runko on suhteellisen hyvassa
kunnossa ja puumateriaali on laadukasta. Rungossa on havaittavissa joitain

halkeamia. Kellon sivulla on havaittavissa rungon elamisen vaikutus intarsiaan
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(kuva 33, sivu 47). Rungon puumateriaalin syysuunnat ovat eri suuntaisesti,
jolloin ne elavat keskenaan eri tavoin. Talloin puuviiluintarsiaan syntyy hal-
keamia ja messinkiosat irtoavat alustastaan. Intarsia irtoaa herkemmin myds
kaarevilta alueilta, koska materiaalit pyrkivat suoristumaan, jos niihin on jaanyt

jannityksia.

Freyerin (1992, 25) mukaan Boulle-intarsiassa keskimaarin puolet tai kolme
neljasosaa messingista on irronnut alustastaan ja kilpikonnankuoresta noin
yksi neljadsosa. Kun intarsia irtoaa, pOly ja lika paasevat sen alle ja sitovat it-
seensa kosteutta. Kosteus ja lika nopeuttavat kemiallisia reaktioita puun seka
metallin ja liiman valilla, kun puussa olevat hapot hapettavat metallia ja limaa
(Barclay ym. 2018; Umney 1993, 61).

Konservoitavan konsolikellon kello-osa on erikoisen hyvin sailynyt, silla sen
messinki-intarsiasta huomattavasti alle puolet on irrallaan. Konsoli on merkit-
tavasti huonommassa kunnossa, siind messinki-intarsiasta suurin osa on irral-
laan (kuva 34). Konsoli on saanut jossain vaiheessa mahdollisesti kosteutta,
koska sen ylaosassa nakyy hyonteisten lentoaukkoja ja halkeamia seka puu
on haurastunut ja hajonnut paikoitellen. Konsolin huono kunto johtuu osittain
siita, etta siind on suuria messinkipintoja, jotka irtoavat suuremman lampdlaa-

jenemisen takia herkemmin kuin pienet osat.

Kuva 34. Konsolin messinki-intarsia (Kampe 2018)

Intarsiasta puuttuu osia, jotka ovat irronneet alustastaan kokonaan. Suurim-
mat irronneet osat ovat konsolin irtonaisen alakoristeen contre-partie -intarsi-

assa, josta messingista puuttuu yli puolet. Samassa osassa messinki-intarsiaa
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on mahdollisesti sahattu poikki aiemman restauroinnin yhteydessa. Kello-osan
intarsiasta puuttuu yllattavan vahan osia. Tallessa olevia irrallisia osia on

kolme. Kaksi niistd on kellon sisdpuolelta pohjasta ja yksi konsolin etuosasta.

Kuva 35. Kellon sisdpuolen pohja (Kampe 2018)

Sisapuolen intarsia on suhteellisen hyvassa kunnossa, koska se on ollut suo-
jassa mekaanisilta vaurioilta ja lialta. Pohjan intarsiasta on irronnut joitain osia
alustasta ja vasemmasta etuosasta puuttuu kokonaan messinkiosia (kuva 35).
Sisapuolen sivuilla, takana on todennakoisesti ollut suuret messinkilevyt, jotka

ovat irronneet kummaltakin puolelta.

Kuva 36. Kellon takaoven sisapuoli (Kampe 2018)
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Kuvassa 36, sivulla 49 on takaoven sisapuolen intarsia. Puuviilu on halkeillut
alustan puurakenteen elamisen vuoksi ja messinki on paikoitellen irti alus-

tasta. Intarsian pinnassa on huomattavasti valkoisia kiillotustahnan jaamia.

Kilpikonnankuori-intarsia on halkeillut ja irronnut paikoitellen. Kilpikonnankuori
halkeilee, koska keratiinin proteiinit hajoavat ajan myo6ta ja vesi poistuu raken-
teesta (Rivers & Umney 2013, 316). Lisaksi suhteellisen kosteuden vaihtelu
aiheuttaa kilpikonnankuoreen halkeamia (Rivers & Umney 2013, 315-316).
Kilpikonnankuoriviilujen rajakohtia ja halkeamia voi olla vaikea erottaa toisis-
taan. Vauriokartoituspiirustuksissa halkeamat on merkitty punaisella ja oletetut
rajat mustalla viivalla. Kilpikonnankuori on osittain irronnut sen alla olevasta
paperista. Talléin kuoren lapinakyvyys katoaa, mika ilmenee vaaleampina alu-

eina (kuva 37).

Kuva 37. Kilpikonnankuoren vaurioita (Kampe 2018)

Koska intarsiat ovat herkkia irtoamaan alustasta, ne ovat myos alttiita vaanty-
maan, jos jokin osuu ja tarttuu niihin. Usein siivoaminen ja polyjen pyyhkimi-
nen on vaurioittanut messinkiosia. Konsolikellossa on joitain vaantyneita mes-
sinkiosia, jotka ovat selvasti tarttuneet johonkin. Esineita kasiteltdessa onkin
parempi kayttaa kumihanskoja kuin puuvillahanskoja, jotka voivat tarttua hel-

posti irronneisiin osiin ja repia niita irti.
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Materiaalien ominaisuuksien lisaksi aiemmat restauroinnit ovat yleensa vau-
rioittaneet Boulle-tyylisia esineita. Varsinkin naulat ovat aiheuttaneet pahoja
vaurioita messinkiin. Alunperinkin messingin pysymista on voitu varmistaa
nauloilla. Silloin messinkiin porattiin naulan varren paksuinen reika ja kanta ta-
soitettiin nakymattomaksi ja kaiverrukset tehtiin naulojenkin yli. Restauroinnin
yhteydessa naulat on voitu lydda messinkiin ilman esiporattua reikaa, jolloin
syntyy lommoja ja epamuodostumia. Uudemmat naulat eivat ole pydreita,
niissa voi olla iso kanta ja ne voivat olla kartiomaisia, mika pahentaa vaurioita,

kun naula vetaa messingin alas mukanaan. Naulojen vuoksi puun elamisesta

johtuva liike on suoraan kytketty messinkiin ja se voi tyontya ylos helpommin.
(Freyer 1992, 26; Rivers & Umney 2013, 476.)

Kuva 38. Intarsian aiempia korjauksia ja vaurioita (Kampe 2018)

Kuvassa 38 nakyy aiemman korjauksen yhteydessa laitettuja nauloja, jotka
ovat aiheuttaneet messinkiin epamuodostumia. Toisaalta naulat ovat myos
saastaneet useita messinkiosia, jotka olisivat voineet pudota ilman niita. Korja-
tuilla alueilla viilu on paikoitellen hajonnut sekd messinkiosat ovat vaantyneet

ja taipuneet todennakoisesti puristuksen yhteydessa.

Konsolikelloa on Kiillotettu ja puhdistettu aikaisempien korjausten yhteydessa.
Kiillottaminen, tai jopa hiominen, on ollut Boulle-huonekalujen restauroinnissa

erittain yleista, koska on haluttu, etta esineesta tulee lIahes yhta kiiltava kuin
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uutena. Tama on haitallista esineelle, koska materiaalit ovat hauraita ja herk-
kia. Joskus kasittely on voinut olla niin rankkaa, etta intarsian kaiverrukset
puuttuvat kokonaan (Freyer 1992, 24). Konservoitavan kellon kaiverrukset
ovat tallella, mutta ne ovat ulkopuolella hieman kuluneemmat kuin kellon sisa-

puolella.

Konsolikellon messinkiosat ovat hapettuneita. Messingin hapettumiseen vai-
kuttavat ilmassa olevat epapuhtaudet. Ne voivat olla peraisin monista eri |ah-
teista esimerkiksi ihmisista, kuten museovieraista. Proteiinipitoisista materiaa-
leista voi syntya rikkipitoisia epapuhtauksia, jotka voivat edistad messingin ha-
pettumista. (Barclay ym. 2018.) Taman vuoksi proteiinipitoiset eldinliima ja kil-
pikonnankuori voivat mahdollisesti vaikuttaa messingin hapettumiseen negatii-
visesti. Yleisia vaurioita ovat myos sormenjaljet, jotka johtuvat rasvassa ole-
vista hapoista, jotka hapettavat pinnan, johon kosketaan (Ankersmit ym.
2017).

Kiillotetut ja puhdistetut pinnat ovat alttiimpia tummumaan kuin pinnat, jotka
ovat jo valmiiksi tummuneet. Patina siis suojaa messinkia hidastaen hapettu-
mista. Talldin korroosio, tai patina, on vakaata, eika se ole haitallista esineelle.
Messingin patinan tunnistaa siita, ettéa se on tasaista ja hyvin kiinni pinnassa.
Sen vari vaihtelee paljon punaisesta ja ruskeasta mustaan. (Barclay ym.
2018.) Kellon messinki-intarsiat ovat kauttaaltaan patinoituneita. Patina on

osittain vakaata, suojaavaa hapettumaa (kuva 39).

Kuva 39. Patinoitunutta messinkia (Kampe 2018)
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Messingin hapettumat voivat kuitenkin olla myos aktiivisia. Aktiivisen korroo-
sion tunnistaa paikallisista taplista tai vihreista hapettumista. Mustat pienet
taplat ovat tunnusomaisia merkkeja siita, etta pinnassa on klorideja (Mathieu-
Daudé ym. 2011, 4). Yleensa vihreat korroosion tuotteet johtuvat kiillotusai-
neen jaamista, jotka reagoivat kuparin kanssa. Konsolikellon pronssihelojen
syvennyksissa on nahtavissa vihertavan valkoista likaa, joka on todennakai-

sesti kiillotustahnasta peraisin. (Ankersmit ym. 2017; Barclay ym. 2018.)

Kuva 40. Halkeamia oikeassa etujalassa (Kampe 2018)

Pronssiheloissa on paikoitellen halkeamia ja kultaus on osittain kulunut pois,
mahdollisesti kiillotuksen seurauksena. Esiin tullut messinki on hapettunut
tummaksi. Joissain kohdissa nakyy jonkinlaista massaa aiemmasta korjauk-
sesta. Helojen useita ruuveja on vaihdettu tai korvattu nauloilla. Joistain koh-
dista kiinnitysruuvi puuttuu kokonaan. Osa jaloista heiluu, koska ne ovat huo-
nosti kiinni. Oikea etujalka heiluu eniten ja siina on lisaksi halkeamia, joten sita
kannattaa varoa ja sen varaan ei kannata laskea koko kellon painoa (kuva
40).
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Kuva 41. Halkeamia emalissa (Kampe 2018)

Kellotaulun emalisissa tuntinumeroissa on halkeamia. Lisaksi numerossa seit-
seman on aiempi korjaus, jossa irronnut palanen on liimattu takaisin paikal-

leen (kuva 41).

Vaikka konsolikellossa on useita erilaisia vaurioita, se on silti suhteellisen hy-
vassa kunnossa. Boulle-esineita on yleensa restauroitu useaan kertaan ja
usein restauroinnit ovat vaurioittaneet niitd. Esimerkiksi 1970-luvulla tehtiin ny-
kyaikana vaarana pidettyja korjauksia, kuten kaytettiin paljon pvac-limaa seka
hiottiin ja Kiillotettiin pintaa tarpeettoman paljon. (Schwarz & Franke 2013, 74—
75.) Konservoitava konsolikello on saastynyt tallaisilta vaarin tehdyilta restau-

roinneilta, joissa on kaytetty moderneja materiaaleja.

8 KONSERVOINTISUUNNITELMA

Konservoinnin tavoitteena on edistaa konsolikellon sailymista tulevaisuu-
dessa. Konservoinnilla pyritdan ensisijaisesti vakauttamaan ja sailyttamaan
esineen nykytila. Historiallisia kerrostumia, kuten aikaisempia restaurointeja,
ei myoskaan poisteta, silla ne poistamalla poistettaisiin myos osa esineen his-
toriaa. Konservointia haittaavat restauroinnit, esimerkiksi naulat, poistetaan.
Kello pidetdan mahdollisimman koskemattomana ja sille tehdaan vain sailymi-

sen kannalta tarpeelliset konservointitoimenpiteet.

Materiaalien valinnassa tarkeaa on niiden poistettavuus, koska Boulle-intarsia
todennakoisesti hajoaa jossain vaiheessa tulevaisuudessa, eika sita valtta-

matta voida estaa edes hyvilla, tasapainoisilla olosuhteilla. Tasta syysta on
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erittain tarkeaa, etta konservoinnissa otetaan huomioon tulevaisuuden toimen-

piteiden helpottaminen.

Konservointi sisaltda konsolikellon puhdistuksen ja rakenteellisten osien kiin-
nittdmisen paikalleen seka intarsian liimauksen. Intarsian konservointi rajataan
vain pahiten vaurioituneisiin intarsian osiin, jotka ovat vaarassa vaantya tai
katketa, esimerkiksi jos jokin osuu niihin vahingossa. Alustasta irti olevat mes-

sinkiosat, jotka eivat ole vaarassa vaantya tai irrota, jatetaan limaamatta.

Konservointi aloitetaan puhdistuksella. Ensin konsolikello imuroidaan varo-
vasti kayttaden apuna pehmeaa sivellinta. Imurin suulle laitetaan suojakangas,
jottei sinne mene mahdollisesti irtoavia osia. Imuroidessa katsotaan erittain
tarkasti, ettei suojakangas osu kelloon. Imuroinnin jalkeen kello puhdistetaan
pumpulilla, jota on hieman kostutettu ionivaihdetulla vedella. Puhdistus teh-
daan mahdollisimman hellavaraisesti, jottei pinta vaurioidu, koska messingin

patina on kovempaa kuin itse messinkipinta (Rivers & Umney, 2013, 693).

Tarkoitus on puhdistaa konsolikello irtoliasta, mutta ei saada pintaa kiiltavaksi.
Muutenkaan kelloa ei ole tarpeen puhdistaa enempaa, koska ainakin sen
pronssihelat on puhdistettu konservointiraportin mukaan vuonna 2004 (Lah-
den kaupunginmuseo 2004). Raportista ei kay kuitenkaan ilmi, mita kaikkea
on puhdistettu. Ainakin takaoven sisapuolinen intarsia vaikuttaa silta, ettei sita
ole puhdistettu samalla kertaa.

Puhdistuksen jalkeen intarsian irtoavia osia limataan paikalleen. Osat liima-
taan elainliimalla, johon lisataan todennakoisesti lisdaineita ominaisuuksien
parantamiseksi, esimerkiksi elastisuuden tai liimausvoiman muokkaamiseksi.
Vanhaa liimaa yritetdan elvyttaa, mutta uutta liimaa joudutaan lisdamaan to-
dennakdisesti joka tapauksessa. Messinkiosia yritetdan muotoilla varovasti
paikallaan alkuperaiseen muotoonsa, jos mahdollista, jottei osiin jaisi jannityk-

sia ja liima pitaisi paremmin. Kiinni olevia osia ei irroteta.

Liimauksessa varotaan kayttamasta liikaa kosteutta ja limaa seka ylimaarai-
set liimat pyyhitaan pois heti. Liika kosteus turvottaa kilpikonnankuorta ja vii-
lua, mika voi johtaa materiaalien irtoamiseen alustasta (Baumer ym. 2013,
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42). Vanha liima voi myos pehmetad liikaa, jolloin se kulkeutuu intarsian pin-
taan ja puristettaessa intarsia jaa kuopalle, koska sen alla oleva liima on lahte-
nyt pois (von Schoeler 2013, 24). Elainliiman puhdistaminen intarsian pinnalta
on tarkeaa, silla se tuhoaa messingin patinan joutuessaan sen paalle (Kopp
2013, 35). Liika kosteus vaikuttaa my6s puurunkoon, jolloin sen elaminen voi
irrottaa intarsian alustasta uudelleen (von Schoeler 2013, 26).

Puristusta varten intarsian paalle laitetaan polyesterikalvo, pehmike ja akryyli-
levy tai puusta valmistettu muottilevy. Akryylilevy olisi hyva lapinakyvyyden
vuoksi, koska puristusta voisi seurata koko ajan (von Schoeler 2013, 26),
mutta se voi olla vaikea toteuttaa kaytanndssa kaarevilla pinnoilla. Intarsioita
on liimattu paikalleen tyhjidpussissa, mutta silloin esine on tuettava sisapuo-
lelta, ettei se hajoa paineen takia. Lisaksi paikallinen korjaus on haastavaa

tyhjiopussi-menetelmalla. (Chastang 2013, 85; Rivers & Umney, 2013, 474).

Konsolin alakoriste ja patsaan jalusta limataan paikalleen. Kellon takaoven
alapuolella oleva puukappale, joka peittaa tuplapohjan, limataan paikalleen.
Puukappale saattaa olla tarkoituksella irrotettu, jolloin tuplapohjan koloa olisi
voitu kayttaa salalokerona. Kappale liimataan kuitenkin takaisin paikalleen
elainliimalla, silla siind nakyy vanhoja liimajalkia ja kappaleen ollessa irrallaan
kellosta, on olemassa riski, ettd se katoaa. Konsolin takaosan irtonaista puu-
kappaletta ei limata, koska se on elanyt niin voimakkaasti, ettei se asetu pai-

kalleen ilman muokkausta. Kappale pysyy paikallaan eika ole vaarassa irrota.

Boulle-esineisiin on kaytetty monia erilaisia pintakasittelyaineita. Pintakasittely
estaa epapuhtauksien ja kosteuden paasyn esineen pintaan (Rivers & Umney
2013, 481). On olemassa kuparin stabilointiaineita sisaltavia pintakasittelyai-
neita, esimerkiksi Incralac (akryylihartsi), jota kaytetaan esimerkiksi arkeologi-
sille I6yddille. Stabilointiaine muuttaa kuitenkin messinkipinnan varia, joten sita
ei ole suotavaa kayttaa. Lisaksi modernit aineet voivat muuttua kemiallisesti
ajan kuluessa ja ne ovat tulevaisuudessa vaikeasti poistettavissa. (Rivers &
Umney 2013, 693.)

Vahaa on joskus kaytetty intarsian suojaamiseen, mutta riskind on sen paaty-
minen vanhan liiman pintaan. Se vaikeuttaa tulevaisuudessa liiman elvytta-

mista, koska vahapinta tekee liiman vettahylkivaksi (von Schoeler 2013, 26).
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Lisaksi tutkimuksessa, jossa tutkittiin pintakasittelyaineita ja messingin hapet-
tumista, todettiin vahapinnan suojaavan messinkia hyvin vahan (Heginbotham
ym. 2014, 20).

Intarsiaa on perinteisesti kiillotettu oOljylla ja hiilella, mutta tutkimuksessa mes-
sinki, joka oli suojattu Oljylla, hapettui enemman kuin paljas messinkipinta (He-
ginbotham ym. 2014, 20). Lisaksi 0ljy edistda homeen kasvua pinnassa (Ri-
vers & Umney 2013, 316). Messingin pintakasittelyainetutkimuksessa todet-
tiin, etta sellakka suojaa messinkia suhteellisen hyvin hapettumiselta (Hegin-
botham ym. 2014, 21).

Pintakasittely taytyisi kuitenkin laittaa puhtaaseen pintaan, jotta silla olisi vai-
kutusta esineen sailymiseen (Rivers & Umney, 2013, 481). Kellon perusteelli-
sempi puhdistus on ajankohtaista, jos se tulevaisuudessa paatyy uudelleen

nayttelyyn. Taman vuoksi pintakasittelyksi ei laiteta mitaan, koska se haittaisi
tulevaisuudessa kellon puhdistusta. Tutkimuksissa ei ole mydskaan saatu to-
disteita, etta intarsian paalle olisi laitettu alun perinkaan mitaan (Schwarz &

Franke 2013, 76). Lisaksi jo valmiiksi hapettunut metalli ei hapetu lisada kovin-

kaan nopeasti, vaikka sen jattaisi suojaamatta (von Miller ym. 2013, 125).

9 KONSERVOINTI

Ennen konservoinnin aloittamista konsolikello valokuvattiin (litteet 1-2). Alku-
peraista limaa ei pystytty selvittamaan, joten konservoidut alueet dokumentoi-
tiin mahdollisimman hyvin. Intarsian konservoiduista alueista tehtiin piirustuk-
set, jotka ovat liitteissa 8—9. Dokumentointi on siksikin tarkeaa, etta tulevai-
suudessa voidaan tutkia, miten toimenpide on kestanyt ja vaikuttanut esinee-
seen. Kellolle ja konsolille tehtiin puusta pehmustetut tuet konservoinnin
ajaksi, jotta kellon jaloille ja konsolin ylaosan rakenteille ei aiheutuisi rasitusta
konservoinnin yhteydessa. Konservoinnissa kaytetyt materiaalit ovat lueteltu

liitteessa 12.

Olosuhteiden tasaisuus on tarkeaa konservoitaessa Boulle-esineita. Olosuh-
teet konservointitiloissa kuitenkin vaihtelivat hieman. Suhteellinen kosteus oli

40-50 % ja lampdtila 18-20 °C. Suurimman osan ajasta suhteellinen kosteus
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oli noin 40 %. Olosuhteet konservointitiloissa olivat hieman kuivemmat suurim-
man osan ajasta kuin Lahden museon varastossa, johon konsolikello sijoite-
taan konservoinnin jalkeen. Siella suhteellinen kosteus on ollut syksylla noin
42-48 % ja lampdtila 17 °C (Lahden kaupunginmuseo 2018b).

9.1 Liiman valinta

Intarsian liimaukseen kaytetaan elainliimaa, sen poistettavuuden ja mahdolli-
sen elvyttdmisen vuoksi. Eldinliimoja on kuitenkin useita erilaisia. Luetuissa
restaurointi- ja konservointiraporteissa ei ollut selkeaa yhtenaista linjaa siita,
mita elainliimaa tulisi kayttaa, vaan ne vaihtelivat paljon. Eniten kaytettyja oli-
vat nahka-, janis- ja sampiliima seka niiden sekoitukset. Toisinaan limaan on
lisatty lisdaineita. Luuliima ja kalaliima ovat hauraampia kuin muut elainliimat,
eivatka ne ole todennakoisesti tarpeeksi kestavia metallin ja puun yhteen lii-
maamiseen. Raporttien perusteella paatettiin kayttaa joko nahka, janis- tai
sampiliimaa intarsian liimauksiin. (Mathieu-Daudé ym. 2011, 6; Schellmann
2007, 61.)

Eri elainliimoilla on erilaisia ominaisuuksia, jotka vaikuttavat niiden limausvoi-
maan ja kestavyyteen. Lampatila, jossa lima alkaa geeliytymaan vaikuttaa
tyoskentelyaikaan seka liiman tunkeutumiskykyyn. Esimerkiksi sampiliima,
jolla on matala geeliytymislampdtila, ehtii tunkeutua paremmin liimattavaan
materiaaliin, koska tydskentelyaika on pidempi. Nahkaliimalla ja janisliimalla
on korkeampi geeliytymislampatila, jolloin tyoskentelyaika on lyhyt. Tunkeutu-
miseen vaikuttaa myos liiman viskositeetti. Viskositeettia voi vahentaa laimen-
tamalla liimaa vedella, mutta silloin on vaarana, etta limattava materiaali tur-
poaa. lhanteellista olisi, jos liima geeliytyisi hitaasti ja se ehtisi muodostaa ta-

saisen kerroksen, joka kostuttaisi pinnat sopivasti. (Schellmann 2007, 60.)

Valmiina myytavat, kylmana nestemaisessa muodossa olevat elainlimat sisal-
tavat yleensa suoloja, kuten ureaa tai tioureaa, tai fenoleja, jotka hidastavat lii-
man geeliytymista huoneenlammaossa (Schellmann 2007, 57). Urea voi kuiten-
kin heikentaa liiman limausvoimaa (Rivers & Umney 2013, 443). Liiman gee-
liytymista voi myds hidastaa lammaon avulla, mutta talldin riskina on liiallinen ja
paikallinen suhteellisen kosteuden lasku konservoitavassa pinnassa (Rivers &
Umney, 2013, 474).
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Liiman pintajannitys vaikuttaa sen kykyyn kostuttaa liimattava materiaali. Pin-
tajannitys vahenee liiman rasvaisuuden kasvaessa. Pintajannitysta voi vahen-
taa lisdamalla limaan etanolia tai pinta-aktiivisia aineita. Etanolin lisdaminen
voi kuitenkin nostaa liiman geeliytymislampotilaa ja siten lyhentaa tyoskentely-
aikaa. Pintajannitys vaikuttaa myos liiman vaahtoamiseen, joka saattaa hei-

kentaa liiman kestavyytta. (Schellmann 2007, 60.)

Elastisuus on yksi tarkea ominaisuus, koska Boulle-intarsiassa liimaan syntyy
jannityksia, kun materiaalit elavat eri tavoin. Janis- ja sampiliima ovat elasti-
sempia kuin nahkaliima. Elastisuutta voi lisata sokerialkoholeilla, kuten
glyserolilla ja sorbitolilla, tai polysakkarideilla, esimerkiksi dekstriinilla. Perintei-
sesti tahan tarkoitukseen on kaytetty hunajaa. Jos sokereita lisaa liikaa, lii-
masta tulee heikompi. MyOs rasva lisaa elastisuutta, mutta heikentaa liimaus-
voimaa. (Freyer 1992, 26; Schellmann 2007, 58-59, 61.)

Liimausvoima on tarkea ominaisuus, koska se vaikuttaa limasauman kesta-
vyyteen. Nahka- ja sampiliima ovat vahvempia kuin janisliima, minka epaillaan
johtuvan sen suuresta rasvapitoisuudesta. Liimausvoimaa voi lisata alkoho-
leilla, kuten etanolilla tai glyserolilla. Alkoholi parantaa kestavyytta sen kostut-
tavan ominaisuuden vuoksi. On myds tutkittu, etta dekstriini parantaa liiman
kestavyytta, ja yndessa alkoholin kanssa kestavyys on viela parempi. (Schell-
mann 2007, 61; Triboulot 1999, 31-32.) Venetsian tarpatin (larch turpentine)
on todettu lisdavan liiman liimausvoimaa ainakin valiaikaisesti (Baumer ym.
2013, 39-42).

Vaihtelevissa olosuhteissa liman mekaaniset ominaisuudet muuttuvat ja lii-
maan muodostuu sisaisia jannityksia. Jos kosteus vaihtelee jatkuvasti, lima
kutistuu ja haurastuu, mika voi aiheuttaa myds liimattuun materiaaliin muutok-
sia. Suhteellisen kosteuden vaihtelun vuoksi esimerkiksi janisliman koko voi
muuttua jopa 6 %. Tutkimuksissa on todettu, etta sampilima kestaa parhaiten
muuttuvia olosuhteita. Se pysyy elastisempana ja vahvempana seka sen koko
muuttuu vahiten olosuhteiden vaihteluiden mukaan. (Schellmann 2007, 62.)
Riversin ja Umneyn mukaan (2013, 173) sampilima on kuitenkin hauras ja
herkka kosteudelle.
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Elainliimoille on ominaista, etta ne turpoavat ja liukenevat uudelleen altistuttu-
aan vedelle, jopa vuosisatoja myohemmin. Nahka- ja janisliman on todettu liu-
kenevan hyvin uudelleen, mutta tutkimuksissa on ollut ristiriitaista tietoa sam-
piliman liukenevuudesta sen ikdantyessa. Liukenevuus voi heiketa, jos liima
on ollut kosketuksissa metalli-ioneiden kanssa. Jotkin lisdaineet voivat lisata
liman liukenemattomuutta. (Schellmann 2007, 62—63.)

Intarsian liimaukseen paadyttiin kayttdmaan kahta erilaista limaseosta. Eri-
laisten liimojen toimivuutta ja kestavyytta konservoinnissa voidaan siten tark-
kailla tulevaisuudessa. Seoksissa paadyttiin kayttamaan nahka- ja janisliimaa.
Sampiliima suljettiin pois, koska tutkimuksissa on saatu ristiriitaisia tuloksia
sen ominaisuuksista, kuten liukenevuudesta tulevaisuudessa. Konservointiin
kaytettavissa limaseoksissa haluttiin saavuttaa mahdollisimman hyva liimaus-
voima, jotta messinki pysyisi kiinni. Liimaan haluttiin myos elastisuutta, koska
materiaalit elavat eri tavoin. Liiman halutut ominaisuudet pyrittiin saavutta-
maan kayttamalla mahdollisimman vahan lisdaineita, koska ne saattavat vai-

kuttaa seoksen ominaisuuksiin tavoilla, joita ei voi ennalta tietaa.

Ensimmainen limaseos paatettiin tehda nahka- ja janisliimasta. Nahkaliimalla
on parempi limausvoima kuin janisliimalla, joka on luonnostaan rasvaisem-
paa. Rasva lisaa kuitenkin elastisuutta seka vahentaa liiman vaahtoamista,
joka heikentaa liimaa (Schellmann 2007, 60). Seokseen lisataan ureaa, jotta
geeliytymislampotila laskee ja tyOskentelyaika kasvaa. Urea saattaa heikentaa
liimaa, mutta toisaalta, kun liima jahmettyy hitaammin, se ehtii tunkeutua sy-

vemmalle, levittya tasaisemmin ja kostuttaa liimattavan pinnan paremmin.

Liimaseos A koostuu siis nahka- ja janisliimasta (2:1) ja ureasta. Triboulot
(1999, 31) kaytti elainliimaa, jossa oli 64 % vetta, 28 % liimaa ja 8 % ureaa,
nain saatiin liima, jossa tydskentelyaikaa on noin kaksi tuntia. Konservoinnissa
kaytettavaan liimaseokseen arveltiin riittavan hieman lyhyempikin tyoskentely-
aika, joten ureaa paatettiin kayttaa 5 %. Liimaseoksen ainesosat prosentteina
ovat siis: nahkaliimaa 20 %, janislimaa 10 %, vetta 65 % ja ureaa 5 %. Liima-
seoksen pH mitattiin, koska kilpikonnankuori on herkka matalalle pH:lle (Kopp

2013, 36). Seoksen pH on noin 6,5 eli se on hieman hapanta.
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Toiseen liimaseokseen paatettiin kayttaa vain nahkaliimaa. Liimaan lisataan
glyserolia, joka lisda samalla seka liiman elastisuutta etta kestavyytta. Ureaa
lisataan tydskentelyajan pidentamiseksi. Liimaseos B:n ainesosat prosentteina
ovat: nahkaliimaa 25 %, vetta 65 %, glyserolia 5 % ja ureaa 5 %. Liimaseok-

sen pH on noin 6,5.

9.2 Puhdistus ja liimaus

Konsolikellon konservointi aloitettiin imuroimalla kello varovaisesti pehmeaa
sivellinta apuna kayttaen. Imurin suulle laitettiin suojakangas, joka esti mah-
dollisesti irtoavien osien haviamisen. Imuroinnin jalkeen aloitettiin rakenteellis-
ten osien ja irtonaisten intarsian osien liimaus paikalleen. Myos kellon heilu-
vien jalkojen 16ysat ruuvit kiristettiin varovasti. Kiristyksen jalkeen jalat eivat

enaa heiluneet ja kestavat paremmin kellon painon.

Ennen liimausten aloittamista konsolikellossa olevan vanhan liiman limausky-
kya testattiin elvyttamalla sita pienella maaralla vetta. Liima pehmeni ja tah-
maantui. Liimauskyvyn sailyminen nykypaivaan asti kertoo, etta esineessa on
alun perin kaytetty laadukasta limaa (Baumer ym. 2013, 39). My6s aiempien
restaurointien yhteydessa lisatty, uudempi liima pehmeni ja tahmaantui hyvin.

Kellon takaoven alapuolinen irrallinen puukappale piti suunnitelman mukaan
liimata takaisin paikalleen. Sisapuolen pohja otti kuitenkin vastaan niin, ettei
kappaletta saanut alkuperaiselle kohdalle. Kuvassa 42, sivulla 62 alhaalla na-
kyy irrallinen puukappale, joka jaisi ulkonevaksi. Puukappale ei ole todenna-
koisesti ollut pitkaan aikaan liimattuna paikalleen, silla vaikuttaisi silta, etta
pohja on asetettu mahdollisesti aiemman korjauksen yhteydessa hieman vaa-
raan asentoon. Lisaksi takaovi ei olisi mennyt kunnolla kiinni kappaleen lii-
maamisen jalkeen, koska ovi roikkuu hieman. Jos kappale olisi liimattu paikal-
leen sita olisi taytynyt muokata paljon ja tata ei haluttu tehda. Muitakaan ra-
kenteita ei alettu muokkaamaan taman tydn puitteissa, joten kappale paatettiin

jattaa irralliseksi.



Kuva 42. Irrallinen puukappale ei sopinut paikalleen (Kampe 2018)

Muiden rakenteellisten osien kiinnittdamiseen paatettiin kayttaa luuliimaa,
koska se on tarpeeksi vahvaa liitosten limaamiseen ja se on hyvin elvytetta-
vissa pitkankin ajan kuluttua. Lisaksi jos liitos joskus hajoaa, luulima antaa

periksi eika kellon rungon puumateriaali vaurioidu. (Schellmann 2007, 62—63.)

Kellon ylaosan kaksi erillista osaa liimattiin yhteen eli patsas ja sen jalusta lii-
mattiin takaisin paikalleen. Lisaksi konsoliin liimattiin sen alakoriste. Ennen lii-
mausta huomattiin, ettad alakoristeen vasemman reunan liimattavasta pinnasta
puuttui puuta. Koloihin tehtiin paikat balsasta, jotta limapintaa saataisiin tar-

peeksi ja alakoriste pysyisi paikallaan paremmin.

Alakoristeen liimaus taytyi tehda huolellisesti, koska liima on ainoa asia, joka
pitaa sita paikallaan. Alakoristeen ja konsolin valille oli todennakdisesti jo
aiemman restauroinnin yhteydessa laitettu tukipalat. Ne olivat kuitenkin liian
pienet eivatka tukeneet alakoristetta tarpeeksi (kuva 43, sivu 63). Jotta alako-
risteen sai turvallisemmin kiinnitettya paikalleen, kohtaan tehtiin uudet tukipa-
lat haavasta (kuva 44, sivu 63). Vanhat palat poistettiin varovasti [lampiman

veden avulla. Sen jalkeen uudet palat ja alakoriste liimattiin paikalleen.



63

Kuva 43 ja 44. Konsolin alakoristeen vanhat ja uudet tukipalat (Kampe 2018)

Luuliimaa kaytettiin myds konsolin vasemman sivun runkoon, jonka liimaus oli
pettanyt keskiosasta ja se paasi heilumaan. Runko liimattiin paikalleen, jotta
paalle pystyi limaamaan irronneet intarsian osat takaisin. Lisaksi intarsian
konservoinnin yhteydessa konsolin ylapuolen vasemmanpuoleinen lista irtosi

etuosastaan ja se liimattiin paikalleen.

Intarsian osien liimaus aloitettiin helpoimmasta osasta eli kellon sisapuolen
pohjasta, josta oli irrallaan kaksi osaa. Kun osia alettiin kiinnittaa, tuplapohjan
alta 16ytyi viela yksi pohjasta irronnut messinkiosa. Osat olivat erittain hapettu-
neita taustapuolelta, joten ne puhdistettiin, jotta liima tarttuisi paremmin mes-
singin pintaan. Puhdistukseen kaytettiin 10 % sitruunahappoliuosta, joka
huuhdeltiin ja neutraloitiin ionivaihdetulla vedella. Kosteus poistettiin etanolilla
ja rasva asetonilla. Puhdistuksessa varottiin, etteivat puhdistukseen kaytetyt
aineet osu messingin nakyviin jaavaan pintaan, silla ne voivat vahingoittaa pa-

tinaa.

‘ \‘},

Kuva 45. Pohjasta irronneet messinkiosat (Kampe 2018)
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Kuvassa 45, sivulla 63 ovat irronneet messinkiosat taustapuoli ylospain. Ala-
vasemmalla oleva osa on puhdistettu puoliksi. Pienimman osan nakyviin jaa-
valla puolella oli aktiivista, vihnredaa messingin hapettumaa, joten se puhdistet-
tiin veteen kostutetulla pumpulipuikolla hankaamalla. Messinkiosat on alun pe-
rin naarmutettu taustapuolelta liiman tarttuvuuden parantamiseksi (Williams
ym. 2013, 215). Konservoinnin yhteydessa messinkiosia naarmutetaan joskus
lisda, mutta se katsottiin tarpeettomaksi, koska sisapuolen intarsia ei ole alt-

tiina mekaaniselle rasitukselle.

Kuva 46 ja 47. Pohja ennen ja jalkeen konservoinnin (Kampe 2018)

Sisapuolen pohjan osat liimattiin paikalleen liimaseos A:lla. Aluksi vanha liima
puhdistettiin ionivaihdetulla vedella ja elvytettiin vesi-etanoli -liuoksella (1:1).
Etanolia lisattiin pintajannityksen vahentamiseksi, jotta vesi tunkeutuisi syvem-
malle ja liima kostuisi paremmin. Vanhan liiman paalle lisattiin ohut kerros lii-
maa ja messinkiosat asetettiin paikalleen. Paalle laitettiin polyesterikalvo (Me-
linex) ja akryylilevy (Perspex) seka hiekkapussit painoksi. Irrallisten osien li-
saksi yksi messinkiosa oli vaantynyt yldspain. Se painettiin paikalleen varovai-
sesti luulastan avulla. Kuvissa 46 ja 47 nakyy sisapuolen pohja ennen ja jal-

keen liimauksen ja puhdistuksen.

Sisapuolen pohjan jalkeen siirryttiin konsolin intarsian limaukseen. Konsolin
oikeaan puoleen kaytettiin limaseos A:ta ja vasempaan puoleen limaseos
B:ta. Konservointitoimenpidepiirustuksissa (liitteet 8-9) on esitetty mika osa
on liimattu millakin limaseoksella kiinni. Konsolin liimaus tehtiin samalla peri-

aatteella kuin sisapuolen pohjan liimaus.
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Ennen liimausta katsottiin, etta intarsian osat asettuvat kunnolla paikalleen.
Paikoitellen aiemman restauroinnin yhteydessa osien alle oli laitettu uutta lii-
maa. Usein Boulle-esineita on restauroitu jo monta kertaa, jolloin intarsian alla
voi olla paksu liimakerros, josta johtuen messinkiosat eivat mene enaa alkupe-
raiselle paikalleen. Liimakerrokset voivat olla hauraita ja irronneet toisistaan,
mika voi vaikuttaa liiman kestavyyteen. (Breidenstein 2013, 92-93.) Lisattya
liimaa poistettiin tarpeen mukaan. Se pehmennettiin vedella ja poistettiin me-
kaanisesti kirurginveitsen ja kaapimien avulla. Myds jotkin aiempien restau-
rointien yhteydessa lisatyt naulat poistettiin, koska ne estivat intarsian asetta-

misen oikealle kohdalleen.

Ennen liimausta messinkiosat olisi hyva taivuttaa mahdollisimman lahelle al-
kuperaistd muotoaan, koska se vahentaa jannitysta limasaumassa ja paran-
taa liimauksen kestavyytta. Messinkiosien muotoilu alkuperaiseen muotoonsa
on haastavaa, silla messingin patina vaurioituu herkasti. Perinteisesti messin-
kiosia on korjattu vasaroimalla niitad taustapuolelta. Ongelmana tassa tavassa
voi olla kaiverrusten vaaristyminen seka pinnan suureneminen, jolloin reu-
noilta taytyisi leikata osa pois. (von Schoeler 2013, 26-28.) Yksi vaihtoehto
olisi messingin lammittdminen muokkaamisen helpottamiseksi, mutta se ei
tule kyseeseen, koska talldin kaiverrusten kitti menetettaisiin (Freyer 1992,
26). Kumpikaan edella mainituista tavoista ei toimi, jos messinkiosa ei ole ir-
rallaan vaan kiinni esineessa. Kiinni olevia osia taytyy yrittaa muotoilla varo-

vasti muilla tavoin, esimerkiksi luulastan avulla.

Muutamista kohdista kiinnitettava intarsian osa putosi paikaltaan konservoin-
nin yhteydessa, koska se oli niin heikosti kiinni. Esimerkiksi konsolin alakoris-
teen oikean sivun messinkiosa irtosi paikaltaan kokonaan, mutta talléin sen

muotoilu oli helpompaa. Myds muutama pieni kilpikonnankuori- ja puuviilu ir-
tosi paikaltaan, mutta ne saatiin takaisin yleensa vain elvyttamalla vanhaa lii-

maa etanoli-vesi -liuoksella ja painamalla osa paikalleen.
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Kuva 48. Irtonaisen messinkiosan muotoilu (Kampe 2018)

Irtonaiset ja konservoinnin yhteydessa irronneet messinkiosat muotoiltiin run-
gon mukaisiksi, niin hyvin kuin mahdollista. Esimerkiksi konsolin etuosan irral-
linen messinkiosa oli suora eika sopinut paikalleen. Se muotoiltiin kayttamalla
apuna puristusmuottia, joka pehmustettiin nahalla (kuva 48). Muotoilu tehtiin

nahkavasaralla ja luulastalla.

Messinkiosat, jotka olivat vaantyneet, mutta kiinni esineessa, olivat haasta-
vampia muotoilla. Esimerkiksi, jos messingissa oli lommo tai se piti saada tai-
pumaan sisaanpain, sen alle taytyi saada jokin, jota vasten messinkia pystyi
painamaan. Muotoiluun kaytettiin nahalla pehmustettua pienta pallopaava-
saraa, luulastaa, puutuurnaa ja pehmustettuja pinsetteja. Messingin alla vas-
takappaleena kaytettiin omavalmisteista pallopdapunsselia seka bambu- ja
hammastikkuja. Kuvassa 49 on joitain kaytettyja tyovalineita. Viereiset pinnat

suojattiin pehmusteilla vaurioiden ehkaisemiseksi.

Kuva 49. Valineitd messingin muotoiluun (Kampe 2018)
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Joitain messinki-intarsian vaaristymia jatettiin kuitenkin korjaamatta, koska nii-
den oikaisu olisi voinut johtaa lisavaurioiden syntymiseen. Esimerkiksi messin-
kiosat, jotka olivat taipuneet kaksin kerroin, olisivat todennakoisesti katken-

neet, jos niita olisi yritetty vaantaa suoraksi.

Kun kiinnitettdva osa asettui kunnolla paikalleen ja sita oli muotoiltu tarpeeksi,
vanha liima elvytettiin lampimalla etanoli-vesi -liuoksella. Liuos laitettiin ruis-
kulla varoen, ettei se valu ja ylimaarainen liuos kuivattiin heti. Alueen paalle
laitettiin muovikalvo hauteeksi ja sen annettiin vaikuttaa muutamia minuutteja.
Kun vanha liima oli elpynyt, sen paalle lisattiin siveltimella ujuttaen uutta lii-
maa. Sen jalkeen liimattava osa painettiin paikalleen ja ylimaarainen liima pyy-
hittiin pois niin hyvin kuin mahdollista. Paalle laitettiin muovikalvo ja osa puris-
tettiin paikalleen. Paikoitellen limaa oli paassyt puristuksen aikana messingin
paalle. Liimaa poistettaessa messingin patina puhdistui joistakin osista. Ku-
vassa 50 on konsolin etuosa, jonka keskelta patinaa Iahti liiman puhdistuksen
yhteydessa. Taman jalkeen pyrittiin pyyhkimaan liima viela tarkemmin pois en-
nen puristusta. Liiman puhdistusta vaikeutti kiire limauksen aikana seka puris-

tusten haastavuus.

Kuva 50. Liima vei messingin patinaa (Kampe 2018)

Intarsian liimauksessa on tarkeaa saada hyva ja tasainen puristus varsinkin
messinkiosille, koska ne ovat jaykkia ja pyrkivat nousemaan pinnasta ylds.
Ennen varsinaista puristusta tehtiin kuivapuristus, jossa kokeiltiin, kuinka hyvin

puristus onnistuu. Kuivapuristusta ei kuitenkaan voitu puristaa kunnolla kiinni
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asti, silla irtoamisvaarassa olevat osat olisivat voineet murtua ja pudota. Tasta

johtuen joissain kohdissa varsinainen puristus ei onnistunut suunnitellusti.

Puristus oli haastavaa etenkin kaarevien alueiden kohdalla ja siihen kaytettiin
erilaisia keinoja. Konsolin etuosaan ja sivuille tehtiin muotit haavasta ja jay-
kasta uretaanilevysta. Muotti ei toiminut yksinaan, vaan sen alle laitettiin pala
kumimattoa, joka kohdisti puristuksen halutulle alueelle. Muotit eivat silti aina
toimineet niin hyvin kuin haluttiin, joten puristuksessa kaytettiin erilaisia apuva-
lineitd, kuten rautalankaa, vanerin paloja, kumimattoa, nahkaa, bambutikkuja,
kiiloja ja jousen palasia (kuvat 51 ja 52). Puristuksen suojaksi laitettiin aina
muovikalvo. Vaikka puristukseen kokeiltiin useita erilaisia keinoja, paikoitellen
puristusta ei saatu tasaiseksi ja messinki jai irti rungosta. Osat liimautuivat kui-

tenkin kiinni.

Kuva 51 ja 52. Erilaisia puristuksia (Kampe 2018)

Liimauksessa oli haasteena joidenkin osien asetteleminen paikalleen. Puu-
runko oli elanyt ja halkeillut paikoitellen eika messinki sopinut kaikilta osin pai-
kalleen. Esimerkiksi konsolin vasemmalla sivulla suuri messinkiosa irrotettiin
kokonaan, koska jotkin sen kiinnittdmiseen kaytetyista nauloista oli laitettu
vaariin kohtiin. Osaa ei kuitenkaan saanut asettumaan taydellisesti alkuperai-
selle paikalleen rungon elamisen vuoksi. Osa liimattiin vain paikoitellen niin,
etta vaurioitumiselle alttimmat alueet ovat kiinni rungossa. Kuvissa 53 ja 54

on vasen sivu ennen konservointia ja sen jalkeen.
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Kuva 54. Konsolin vasen sivu konservoinnin jalkeen (Kampe 2018)

Kun pahimmassa kunnossa olevat intarsian osat oli limattu, konsolikello puh-
distettiin. Puhdistukseen kaytettiin pumpulia, jota oli kostutettu hieman ioni-
vaihdetulla vedella. Tarvittaessa pinta kuivattiin pumpulilla. Herkimmat pinnat,
kuten konsolin yla- ja takaosa seka kellon soittokellon ymparistd, puhdistettiin
vain varovasti imuroimalla. Niiden perusteellinen puhdistus olisi mahdollisesti
vaatinut maalin kiinnittamista, mika on ajankohtaista ehka tulevaisuudessa,

jos kello menee nayttelyyn.



Kuva 55. Takaoven sisapuolen intarsia puoliksi puhdistettuna (Kampe 2018)

Kuvassa 55 on kellon takaoven sisapuoli, jonka oikealta puolelta on puhdis-
tettu kiillotustahnan jaamia. Likaa jai viela pintaan, mutta ovea ei haluttu puh-
distaa liikaa, vaan ainoastaan sen verran, etta se naytti kauempaa yhtenai-

semmalta eika lika kiinnittanyt huomiota.

Kuva 56. Konservoinnin aikana irronneet osat (Kampe 2018)

Konsolin vasemmasta reunasta irtosi puhdistuksen yhteydessa muutama pieni
viilun palanen, joille ei I0ydetty enaa paikkaa. Lisaksi etuosasta katkesi mes-
singin muotoilun yhteydessa pieni karki. Osat otettiin talteen, mutta ne jatettiin
irtonaisiksi (kuva 56). Kuvassa alimpana on messinkiosa ja muut ovat puuvii-
luja. Naiden osien lisaksi messinkiosan alta 16ytyi konservoinnin yhteydessa

irronnut puuviilu, joka saatiin liimattua takaisin paikalleen.
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Kuva 57. Konsolin kilpikonnankuori osittain puhdistettuna (Kampe 2018)

Puhdistuksen tarkoitus oli vain puhdistaa pahimmat irtoliat. Kello jai viela
melko likaiseksi, sen pinnoilla on todennakoisesti kiillotustahnan tai 6ljyn jaa-
mia, joita ei saanut pelkalla kevyelld puhdistuksella pois ja pinnat jaivat paikoi-
tellen harmaiksi ja mattapintaisiksi. Osa pinnoista kuitenkin puhdistui selke-
asti, kuten konsolin alaosan kilpikonnankuori. Kuvassa 57 kilpikonnankuori on
puhdistettu kahta kuvassa alinta osuutta lukuun ottamatta. Konservoinnin jal-

keen konsolikello valokuvattiin (liitteet 10—11).

10 YHTEENVETO

Opinnaytetyon tutkimuskysymyksena oli "Miten Lahden historiallisen museon
konsolikello konservoidaan?” Alakysymyksia olivat "Miten kello on valmis-
tettu?” seka "Mita materiaaleja kellossa on kaytetty?” Vastauksien saamiseksi
tutkittiin Boulle tekniikkaa ja siina kaytettyja materiaaleja seka luettiin konser-
vointi- ja restaurointiraportteja. Lisaksi tutkittiin hieman ranskalaisten kellojen
tyylipiirteitd. Konservoitavasta konsolikellosta tehtiin kuntokartoitus ja materi-
aalitutkimus. Keratyn tiedon perusteella laadittiin konservointisuunnitelma ja

toteutettiin kaytannon konservointi.

Materiaalitutkimuksella saatiin uutta tietoa konservoitavan konsolikellon mate-
riaaleista. Ne olivat yndenmukaisia muissa Boulle-esineissa olevien materiaa-
lien kanssa. Laadituista kuntokartoituksesta ja vauriokartoituspiirustuksista on
museolle hyotya, kun jatkossa suunnitellaan kellolle tehtavia konservointitoi-

menpiteita.
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Kaytannon konservoinnissa pyrittiin kayttamaan materiaaleja, jotka eivat han-
kaloita kellon konservointia tulevaisuudessa. Boulle-esineet ovat tunnetusti
herkkia hajoamaan ja intarsian osat tulevat todennakdisesti itoamaan jossain

vaiheessa, varsinkin kaarevilta alueilta.

Kuva 59 Konsolin etuosan intarsia konservoinnin jalkeen (Kampe 2018)

Vaikka Boulle-esineiden konservoinnista I0ytyi suhteellisen paljon tietoa, ne
olivat melko hajallaan eri konservointi- ja restaurointiraporteissa. Usein ongel-
mana oli myos tiedon soveltaminen konservoitavaan konsolikelloon, silla jois-
sain tapauksissa Boulle-esineiden halutaan olevan lahes taydellisessa kun-
nossa ja ne restauroidaan yleensa melko perusteellisesti. Opinnaytetydn koh-

teena olevalle kellolle taas ei haluttu tehda kuin valttdmattomat toimenpiteet,
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jotka edistavat sen sailymista. Esimerkiksi paikallisesta korjauksesta, jossa
osa messinki-intarsiasta jatettiin irti, ei I16ytynyt esimerkkia luetuista rapor-
teista. Kuvassa 58 ja 59, sivulla 72 nakyy konservoinnin aste. Pahimmat vau-

riot on liimattu, mutta suuri osa messingista on jatetty irti rungosta.

Konservointi toteutettiin suunnitelman mukaisesti, lukuun ottamatta kellon ta-
kaoven alapuolisen kappaleen liimausta. Lisaksi konsolin alakoristeen liimauk-
sessa ilmeni lisaty6ta, joka oli kuitenkin helposti ratkaistavissa. Kokonaisuu-
dessaan konservointi oli mielenkiintoista, mutta haastavaa, silla aiempaa ko-
kemusta vastaavasta tyosta ei ollut. Etenkin messingin kasittely seka puristus-
ten suunnittelu ja toteutus kaarevilla pinnoilla olivat ongelmallisia. Juuri ndissa

toimenpiteissa tehtiin myods virheita.

Paikoitellen liimaa paasi messingin pinnalle, jolloin patina puhdistui ja intarsian
pintaan jai vaalea laikka. Patina lahti lisaksi joistain muotoiltavista kohdista,
varsinkin niista, joissa aiemman restauroinnin yhteydessa lisatyt naulat olivat
hanganneet messinkiin. Ajan kuluessa messinki kuitenkin patinoituu eika lai-
kat herata enaa huomiota. Puristus epaonnistui joissain kohdissa, jolloin mes-
sinki ei painunut kunnolla runkoon kiinni. Naissa paikoissa messinki pysyy
kylla paikallaan, mutta ei todennakdisesti niin kauan kuin kunnolla liimautu-
neissa kohdissa. Urean lisaaminen liimaan kuitenkin helpotti puristuksia, kun
liima kuivui hitaammin. Lisaksi messinkiosia ei joka paikassa saatu taivutettua
niin, ettei niihin olisi jaanyt jannityksia. Liimausten kestavyyteen vaikuttaa
myos lika, joka on keraantynyt vanhaan liimapintaan ja messinkiosien alapin-

taan vuosikymmenien aikana, kun messinki on ollut irti rungosta.

Olosuhteilla on suuri merkitys konsolikellon sailymiseen. Puulle ihanteelliset
olosuhteet olisivat tasainen 1ampd 18—-20 °C ja suhteellinen kosteus noin 45—
55 %. Metallille ihanteellista olisi mahdollisimman kuivat olosuhteet eli suhteel-
lisen kosteuden olisi hyva olla alle 40 %. (Mattila ym. 2005, 100-101, 210.)
Olosuhteiden valilla taytyy kuitenkin tehda kompromissi, koska esineessa on
useita erilaisia materiaaleja ja samoissa tiloissa on muitakin esineita. Kaikkein
tarkeinta ovat mahdollisimman tasaiset olosuhteet, jotta materiaalit elaisivat
mahdollisimman vahan. Liika kuivuus on myos erittain vahingollista, koska sil-
loin puu kutistuu seka kilpikonnankuori ja elainliima haurastuvat (Schellmann
2007, 61).
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Kuva 60. Kellon vasemman sivun intarsia ennen konservointia (Kampe 2018)

—

Kuva 6. Kellon vasemman sivu intarsia konservoinnin élkeen (Kampe 2018)

Vaikka konservoinnissa oli haasteita, konsolikello onnistuttiin saamaan parem-
paan kuntoon, mika edistaa sen sailymista. Liimatut intarsian osat eivat ole
enaa alttiina vahingoittumaan, vaantymaan ja irtoamaan. Kuvassa 60 on kel-
lon vasemman sivun intarsia, joka repsotti paikoitellen vaarallisesti. Konser-
voinnin jalkeen messinkiosat ovat kiinni pinnassa eivatka tartu vahingossa mi-
hinkaan ja vaanny (kuva 61). Konservoinnin ansioista kello olisi mahdollista
laittaa taas naytteille, koska irtoamisvaarassa olevat osat on kiinnitetty paikal-
leen. Dokumentoinnin ansioista pystytdan seuraamaan, kuinka taman tyon yh-

teydessa tehdyt limaukset kestavat tulevaisuudessa.
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11 POHDINTA

Tyon rajaus oli vaikeaa, silla konsolikelloon ja Boulle-tekniikkaan liittyvista ai-
heista olisi voinut kirjoittaa paljon laajemminkin. Tutkimusosuuteen yritettiin tii-
vistaa perustietoa Boulle-tekniikasta ja ranskalaisten kellojen kehityksesta.
Tyosta rajattiin pois useita mielenkiintoisia asioita. Esimerkiksi polttokullattuja
pronssiheloja kasiteltiin melko suppeasti. Myos Boulle-tekniikkaa, sen muita
osaajia ja materiaaleja olisi ollut mielenkiintoista tutkia viela lisda. Tyossa kui-
tenkin pyrittiin keskittymaan konsolikelloon liittyviin asioihin, vaikkakin rajauk-
sen olisi voinut tehda viela tarkemmin, esimerkiksi jattamalla materiaaleista

kertovasta osiosta kelloon liittymattomat materiaalit pois.

Tyon tavoitteena oli konservoida konsolikellon pahimmin vaurioituneet osat ja
siina onnistuttiin melko hyvin. Kuvassa 62 on konsolikello konservoinnin jal-
keen. Kokonaisuudessaan kaytannon tyo oli haastava, mielenkiintoinen ja mo-
nipuolinen. Tyon edetessa ilmenneisiin ongelmiin I0ydettiin ratkaisu ja tyon

puitteissa opittiin paljon uutta.

Kuva 62. Konsolikello konservoinnin jalkeen (Kampe 2018)
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Metallien muotoilusta ei ollut aiempaa kokemusta ja palojen sovittaminen pai-
kalleen vaati tarkkuutta ja karsivallisyytta. Kokemattomuus johti virheisiin kay-
tannon tyon alussa, mutta tydn aikana kuitenkin kehityttiin ja onnistuttiin pa-

remmin.

Kello jai viela melko likaiseksi, koska sita ei puhdistettu taman tyon yhtey-
dessa perusteellisesti. Siita olisikin mahdollisesti ainesta kokonaan uuteen
opinnaytetydhon, koska konsolikellossa on monenlaisia materiaaleja ja yksi-

tyiskohtia.

Laadukkaita lahteita tydohon oli saatavilla suhteellisen paljon englanniksi,
mutta tutkimuksesta olisi saanut viela luotettavamman ja perusteellisemman,
jos olisi voitu kayttaa ranskan ja saksankielisia lahteita, silla niita Ioytyisi run-
saasti. Tutkimuksen aihe oli suurimmalta osaltaan uutta tietoa itselleni, joten
tietoa piti lukea melko paljon. Englanninkielisen aineiston lukeminen oli hi-
dasta ainakin aluksi, kun tieto ja sanasto oli uutta. Koska lahteita ei l6ytynyt
montaakaan suomeksi, tydn yhtena tuloksena oli myds sellaisen tiedon kaan-

taminen, jota ei ole aikaisemmin |0ytynyt suomenkielisena.

Tarkkojen vauriokartoituspiirustusten ja dokumentoinnin ansiosta voidaan seu-
rata, mikali kellon kunnossa tapahtuu muutoksia tulevaisuudessa. Kokonai-
suudessaan opinnaytetyosta saa hyvaa pohjatietoa konsolikellon seuraaville

konservointitoimenpiteille.
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Merkintojen selitykset:

- | ARRENDN

messinki puuttuu

messinki irti alustasta
kilpikonnankuori puuttuu
kilpikonnankuori irti alustasta
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puuviilu irti alustasta

ruoste

halkeama

naula

:: puuttuva osa

Kello LHMLHMEZ2678:1
Etukuvanto 1:3
Vauriokartoitus 13.9.2018

Elina Kampe RE14S



Vauriokartoituspiirustukset, kello

Liite 5/2
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:: puuttuva osa
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Elina Kampe RE14S
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Vauriokartoituspiirustukset, kello Liite 5/4
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Vauriokartoituspiirustukset, konsoli Liite 6/3
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XRF-analyysin tulokset

Tuntinumero, sininen

Thermo

SCIENTIFIC

Thermo Fisher Scientific

2 Radcliff Road

Tewksbury, MA 01876 USA

Certificate of Verification

Liite 7/1

XL3t-89184
Reading No 621
Mode Mining
Time 2018-08-30 14:03
Duration 245.04
Units %
Sigma Value 2
Sequence Final
Flags 3mm
SAMPLE elina-tuntinumero
LOCATION
INSPECTOR
MISC
NOTE
User Login User

% &+ Error
Ba 0 N/A
Sb 0 : N/A
Sn 14.468 + 0.297
Cd 0 : N/A
Pd 0 : N/A
Ag 0 5 N/A
Bal 28.087 + 0.785
Mo 0.008 & 0.001
Nb 0 H N/A
zZr 0 : N/A
Sr 0.002 + 0.001
Rb 0.011 + 0.001
Bi 1.016 + 0.021
As 8.441 ES 0.132
Se 0 - N/A
Au 0 b N/A
Pb 4.361 + 0.078
W 0.155 & 0.026
Zn 0.038 & 0.003
Cu 0.051 + 0.005
Ni 0.804 E- 0.020
Co 2.973 E- 0.050
Fe 2.580 + 0.049
Mn 0.089 E- 0.013
Cr 0.005 E- 0.003
v 0 : N/A
Ti 0.036 + 0.005
Ca 0.446 + 0.039
K 5.776 + 0.074
Al 0.843 & 0.103
P 0.045 & 0.025
Si 26.800 + 0.161
cl 0.066 E- 0.005
S 0.138 + 0.011
Mg 2.750 + 0.356

Supervised By:




XRF-analyysin tulokset Liite 7/2

Tuntinumero, valkoinen
Thermo
SCIENTIFIC

Thermo Fisher Scientific
2 Radcliff Road
Tewksbury, MA 01876 USA

Certificate of Verification

XL3t-89184
Reading No 655
Mode Mining
Time 2018-09-25 11:38
Duration 242.54
Units %
Sigma Value 2
Sequence Final
Flags 3mm
SAMPLE e-emali
LOCATION
INSPECTOR
MISC
NOTE
User Login User

% = Error
Ba 0 H N/A
Sb 0 : N/A
Sn 26.410 - 0.626
Cd 0 ) N/A
Pd 0 : N/A
Ag 0 £ N/A
Bal 35.025 & 0.981
Mo 0 : N/A
Nb 0 N/A
Zr 0 i N/A
Sr 0 d N/A
Rb 0 ! N/A
Bi 0.095 + 0.014
As 0.345 + 0.046
Se 0 H N/A
Au 0 H N/A
Pb 13.420 + 0.259
W 0.050 + 0.032
Zn 0 . N/A
Cu 0.025 + 0.005
Ni 0 i N/A
Co 0 § N/A
Fe 0.053 £ 0.014
Mn 0.036 + 0.016
Cr 0 H N/A
" 0 G N/A
Ti 0.024 + 0.007
Ca 0 H N/A
K 0.738 + 0.043
Al 0.373 + 0.096
P 0.067 + 0.027
Si 16.922 + 0.133
Cl 0.279 + 0.007
S 5.533 + 0.053
Mg 0.604 + 0.374

Supervised By:




XRF-analyysin tulokset

Kello, oikea jalka

Thermo

SCIENTIFIC

Thermo Fisher Scientific
2 Radcliff Road
Tewksbury, MA 01876 USA

Certificate of Verification

Liite 7/3

XL3t-89184
Reading No 632
Mode General Metals
Time 2018-09-13 13:45
Duration 17.41
Units %
Sigma Value 2
Sequence Final
Alloy1 No Match : *5.22
Alloy2 No Match : *5.30
Flags ModCF Set 14
SAMPLE e-jalkaa o
HEAT
LOT
BATCH
MISC
NOTE
User Login User

% & Error
Sb 0.097 & 0.019
Sn 1.010 k: 0.053
Cd 0 ¥ N/A
Pd 0 ¥ N/A
Ag 0 : N/A
Mo 0 N/A
Nb 0 N/A
Zr 0 N/A
Bi 0 N/A
Se 0 : N/A
Au 24.471 ES 0.769
Pb 0.936 + 0.063
W 0 b N/A
Zn *13.371 & 0.331
Cu 54.200 & 1.197
Ni 0.062 & 0.023
Co 0 : N/A
Fe 0.738 E- 0.050
Mn 0 H N/A
cr 0 : N/A
v 0.040 E- 0.013
Ti 0.030 E- 0.011
Al 0 : N/A
P 3.046 + 0.625
Si 1.962 + 0.553
S 0 N/A
Mg 0 : N/A
Ru 0 ' N/A

Supervised By:




XRF-analyysin tulokset

Kello, vasen jalka

Thermo

SCIENTIFIC

Thermo Fisher Scientific

2 Radcliff Road

Tewksbury, MA 01876 USA

Certificate of Verification

Liite 7/4

XL3t-89184
Reading No 631
Mode General Metals
Time 2018-09-13 13:43
Duration 17.87
Units %
Sigma Value 2
Sequence Final
Alloy1 No Match : *5.13
Alloy2 No Match : *5.85
Flags ModCF Set 14
SAMPLE e-jalka v
HEAT
LOT
BATCH
MISC
NOTE
User Login User

% -3 Error
Sb 0.145 - 0.021
Sn 0.835 + 0.044
Cd 0 N/A
Pd 0 N/A
Ag 0 N/A
Mo 0 N/A
Nb 0 N/A
Zr 0 N/A
Bi 0 N/A
Se 0 H N/A
Au 14.722 + 0.464
Pb *0.835 + 0.059
W 0 H N/A
Zn *9.984 + 0.232
Cu 66.352 + 1.291
Ni 0.106 + 0.024
Co 0 : N/A
Fe 0.684 + 0.044
Mn 0 N/A
Cr 0 N/A
\ 0 ! N/A
Ti 0.022 + 0.010
Al 0 G N/A
P 4.666 + 0.492
Si 1.569 + 0.423
S 0 N/A
Mg 0 N/A
Ru 0 N/A

Supervised By:




XRF-analyysin tulokset

Kello, kellotaulu

Thermo

SCIENTIFIC

Thermo Fisher Scientific
2 Radcliff Road
Tewksbury, MA 01876 USA

Certificate of Verification

Liite 7/5

XL3t-89184
Reading No 639
Mode General Metals
Time 2018-09-13 14:01
Duration 17.64
Units %
Sigma Value 2
Sequence Final
Alloy1 No Match : *5.38
Alloy2 No Match : *5.88
Flags ModCF Set 14
SAMPLE e-kellotaulu
HEAT
LOT
BATCH
MISC
NOTE
User Login User

% & Error
Sb 0.083 & 0.016
Sn 0.286 k: 0.023
Cd 0 ¥ N/A
Pd 0 ¥ N/A
Ag 0 : N/A
Mo 0 N/A
Nb 0 N/A
Zr 0 N/A
Bi 0 N/A
Se 0 : N/A
Au 30.118 ES 0.708
Pb 0.629 + 0.042
W 0 b N/A
Zn 10.254 & 0.204
Cu *43.996 & 0.733
Ni 0.052 & 0.021
Co 0 : N/A
Fe 0.338 E- 0.036
Mn 0 : N/A
Cr 0.110 + 0.021
v 0 H N/A
Ti 0.035 E- 0.012
Al 0 : N/A
P 2.440 + 0.536
Si *9.710 + 0.634
S 0 N/A
Mg 0 : N/A
Ru 0 ' N/A

Supervised By:




XRF-analyysin tulokset

Kello, ylaosan lista

Thermo

SCIENTIFIC

Thermo Fisher Scientific
2 Radcliff Road
Tewksbury, MA 01876 USA

Certificate of Verification

Liite 7/6

XL3t-89184
Reading No 638
Mode General Metals
Time 2018-09-13 13:56
Duration 16.85
Units %
Sigma Value 2
Sequence Final
Alloy1 No Match : *5.34
Alloy2 No Match : *5.50
Flags ModCF Set 14
SAMPLE e-lista
HEAT
LOT
BATCH
MISC
NOTE
User Login User

% & Error
Sb 0.078 + 0.018
Sn 0.798 k: 0.044
Cd 0 ¥ N/A
Pd 0 ¥ N/A
Ag 0 : N/A
Mo 0 N/A
Nb 0 : N/A
zr 0 i N/A
Bi 0 : N/A
Se 0 : N/A
Au 21.532 ES 0.714
Pb 0.874 + 0.059
W 0 b N/A
Zn *14.328 & 0.354
Cu 54.138 & 1.210
Ni 0.065 & 0.021
Co 0 : N/A
Fe 0.805 E- 0.047
Mn 0 : N/A
Cr 0.084 + 0.021
v 0 H N/A
Ti 0.070 E- 0.015
Al 0 : N/A
P 0 b N/A
Si 4.940 + 0.707
S 0 : N/A
Mg 0 ' N/A
Ru 0 ' N/A

Supervised By:




XRF-analyysin tulokset Liite 7/7

Kello, etukoristeen naisen jalan ylaosa
Thermo
SCIENTIFIC

Thermo Fisher Scientific
2 Radcliff Road
Tewksbury, MA 01876 USA

Certificate of Verification

XL3t-89184
Reading No 633
Mode General Metals
Time 2018-09-13 13:46
Duration 17.51
Units %
Sigma Value 2
Sequence Final
Alloy1 No Match : *5.81
Alloy2 No Match : *6.11
Flags ModCF Set 14
SAMPLE e-jalka nainen
HEAT
LOT
BATCH
MISC
NOTE
User Login User

% & Error
Sb 0.091 & 0.018
Sn 0.694 k: 0.041
Cd 0.029 + 0.011
Pd 0 N/A
Ag 0 N/A
Mo 0 H N/A
Nb 0 : N/A
Zr 0 ¥ N/A
Bi 0 N/A
Se 0 : N/A
Au 34.229 ES 1.103
Pb 0.898 + 0.058
W 0 b N/A
Zn 12.632 & 0.339
Cu 44,238 & 1.082
Ni 0.047 & 0.022
Co 0 : N/A
Fe 0.689 E- 0.051
Mn 0 : N/A
cr 0 : N/A
v 0.031 E- 0.013
Ti 0 H N/A
Al 0 : N/A
P 5.385 + 0.633
Si 0.976 + 0.484
S 0 : N/A
Mg 0 ' N/A
Ru 0 ' N/A

Supervised By:




XRF-analyysin tulokset

Konsoli, vasen ylempi hela

Thermo

SCIENTIFIC

Thermo Fisher Scientific

2 Radcliff Road

Tewksbury, MA 01876 USA

Certificate of Verification

Liite 7/8

XL3t-89184
Reading No 634
Mode General Metals
Time 2018-09-13 13:49
Duration 20.07
Units %
Sigma Value 2
Sequence Final
Alloy1 No Match : *6.54
Alloy2 No Match : *6.83
Flags ModCF Set 14
SAMPLE e-konsoli hela
HEAT
LOT
BATCH
MISC
NOTE
User Login User

% & Error
Sb 0.113 & 0.013
Sn 0.697 k: 0.027
Cd 0.022 + 0.008
Pd 0 ¥ N/A
Ag 0 N/A
Mo 0 N/A
Nb 0 N/A
Zr 0 N/A
Bi 0 N/A
Se 0 : N/A
Au 27.858 ES 0.517
Pb 0.737 + 0.035
W 0 b N/A
Zn 9.822 & 0.152
Cu 46.767 & 0.610
Ni 0.042 & 0.016
Co 0 : N/A
Fe 1.437 E- 0.048
Mn 0 : N/A
Cr 0.140 + 0.023
v 0 H N/A
Ti 0.059 E- 0.014
Al 0 : N/A
P 2.751 + 0.429
Si 7.977 + 0.469
S 0 N/A
Mg 0 N/A
Ru 0 N/A

Supervised By:




XRF-analyysin tulokset

Konsoli, vasen ylempi hela

Thermo

SCIENTIFIC

Thermo Fisher Scientific

2 Radcliff Road

Tewksbury, MA 01876 USA

Certificate of Verification

Liite 7/9

XL3t-89184
Reading No 635
Mode General Metals
Time 2018-09-13 13:51
Duration 17.41
Units %
Sigma Value 2
Sequence Final
Alloy1 No Match : *4.92
Alloy2 No Match : *5.72
Flags ModCF Set 14
SAMPLE e-konsoli hela2
HEAT
LOT
BATCH
MISC
NOTE
User Login User

% & Error
Sb 0.113 & 0.019
Sn 0.764 k: 0.040
Cd 0 ¥ N/A
Pd 0 N/A
Ag 0 N/A
Mo 0 N/A
Nb 0 N/A
Zr 0 N/A
Bi 0 N/A
Se 0 : N/A
Au 23.777 ES 0.673
Pb 0.890 + 0.056
W 0 b N/A
Zn *11.338 & 0.256
Cu 56.082 & 1.099
Ni 0.046 & 0.021
Co 0 : N/A
Fe 1.584 E- 0.065
Mn 0 : N/A
Cr 0.100 + 0.019
v 0 H N/A
Ti 0.042 E- 0.011
Al 0 : N/A
P 2.983 + 0.638
Si 2.241 + 0.566
S 0 N/A
Mg 0 N/A
Ru 0 N/A

Supervised By:




XRF-analyysin tulokset Liite 7/10

Kello, patsaan jalustan oikea hela
Thermo
SCIENTIFIC

Thermo Fisher Scientific
2 Radcliff Road
Tewksbury, MA 01876 USA

Certificate of Verification

XL3t-89184
Reading No 627
Mode General Metals
Time 2018-09-13 13:15
Duration 19.92
Units %
Sigma Value 2
Sequence Final
Alloy1 No Match : *5.96
Alloy2 No Match : *6.30
Flags ModCF Set 14
SAMPLE e-hela patsas
HEAT
LOT
BATCH
MISC
NOTE
User Login User

% & Error
Sb 0.089 & 0.014
Sn 0.628 k: 0.029
Cd 0.017 + 0.008
Pd 0 ¥ N/A
Ag 0 N/A
Mo 0 N/A
Nb 0 N/A
Zr 0 N/A
Bi 0 N/A
Se 0 : N/A
Au 19.594 ES 0.483
Pb 1.081 + 0.053
W 0 b N/A
Zn *14.062 & 0.256
Cu 51.902 & 0.846
Ni 0.066 & 0.017
Co 0 : N/A
Fe 0.910 E- 0.040
Mn 0 : N/A
cr 0 : N/A
v 0 H N/A
Ti 0.044 E- 0.012
Al 0 : N/A
P 0 b N/A
Si 9.227 + 0.637
S 0 : N/A
Mg 0 ' N/A
Ru 0 ' N/A

Supervised By:




XRF-analyysin tulokset

Kello, patsaan oikea siipi

Thermo

SCIENTIFIC

Thermo Fisher Scientific
2 Radcliff Road
Tewksbury, MA 01876 USA

Certificate of Verification

Liite 7/11

XL3t-89184
Reading No 628
Mode General Metals
Time 2018-09-13 13:19
Duration 18.55
Units %
Sigma Value 2
Sequence Final
Alloy1 No Match : *4.86
Alloy2 No Match : *5.24
Flags ModCF Set 14
SAMPLE e-patsas
HEAT
LOT
BATCH
MISC
NOTE
User Login User

% & Error
Sb 0.050 & 0.016
Sn 0.693 k: 0.034
Cd 0 ¥ N/A
Pd 0 ¥ N/A
Ag 0 : N/A
Mo 0 N/A
Nb 0 : N/A
Zr 0 ¥ N/A
Bi 0 : N/A
Se 0 : N/A
Au 19.315 ES 0.473
Pb 0.939 + 0.055
W 0 b N/A
Zn *20.276 & 0.350
Cu 53.947 & 0.837
Ni 0 H N/A
Co 0 ' N/A
Fe 0.631 E- 0.038
Mn 0 : N/A
Cr 0.067 + 0.021
v 0.029 E- 0.014
Ti 0.060 E- 0.014
Al 0 : N/A
P 0 b N/A
Si 2.509 + 0.458
S 0 : N/A
Mg 0 ' N/A
Ru 0 ' N/A

Supervised By:




XRF-analyysin tulokset

Kello, intarsia, etuosa

Thermo

SCIENTIFIC

Thermo Fisher Scientific

2 Radcliff Road
Tewksbury, MA 01876 USA

Certificate of Verification

Liite 7/12

XL3t-89184
Reading No 630
Mode General Metals
Time 2018-09-13 13:41
Duration 18.05
Units %
Sigma Value 2
Sequence Final
Alloy1 No Match : *5.30
Alloy2 No Match : *5.41
Flags ModCF Set 14
SAMPLE e-messinki
HEAT
LOT
BATCH
MISC
NOTE
User Login User

% & Error
Sb 0 N/A
Sn 0 N/A
Cd 0 N/A
Pd 0 N/A
Ag 0 N/A
Mo 0 N/A
Nb 0 N/A
Zr 0 N/A
Bi 0 N/A
Se 0 N/A
Au 0 : N/A
Pb 1.639 + 0.089
W 0 b N/A
Zn *27.674 & 0.550
Cu 56.246 & 1.029
Ni 0.067 & 0.017
Co 0 : N/A
Fe 0.215 E- 0.023
Mn 0 H N/A
cr 0 : N/A
v 0.112 E- 0.017
Ti 0.056 E- 0.014
Al 0 : N/A
P 0 b N/A
Si *0.818 + 0.686
S 1.452 & 0.605
Mg 0 N/A
Ru 0 N/A

Supervised By:




XRF-analyysin tulokset

Konsoli, intarsia, etuosa

Thermo

SCIENTIFIC

Thermo Fisher Scientific
2 Radcliff Road
Tewksbury, MA 01876 USA

Certificate of Verification

Liite 7/13

XL3t-89184
Reading No 636
Mode General Metals
Time 2018-09-13 13:52
Duration 17.06
Units %
Sigma Value 2
Sequence Final
Alloy1 C330PbBs : *3.53
Alloy2 C340PbBs : *3.65
Flags ModCF Set 14
SAMPLE e-konsoli messinki
HEAT
LOT
BATCH
MISC
NOTE
User Login User

% & Error
Sb 0 : N/A
Sn 0.137 k: 0.023
Cd 0 ¥ N/A
Pd 0 N/A
Ag 0 N/A
Mo 0 N/A
Nb 0 N/A
Zr 0 N/A
Bi 0 N/A
Se 0 N/A
Au 0 N/A
Pb *0.980 + 0.076
W 0 N/A
Zn 32.267 & 0.575
Cu 65.265 & 1.052
Ni 0 N/A
Co 0 N/A
Fe *0.623 E- 0.039
Mn 0 N/A
Cr 0.101 + 0.020
v 0.072 E- 0.015
Ti 0 N/A
Al 0 N/A
P 0 N/A
Si 0.528 + 0.257
S 0 N/A
Mg 0 N/A
Ru 0 N/A

Supervised By:




XRF-analyysin tulokset

Konsoli, intarsia, etuosa

Thermo

SCIENTIFIC

Thermo Fisher Scientific
2 Radcliff Road
Tewksbury, MA 01876 USA

Certificate of Verification

Liite 7/14

XL3t-89184
Reading No 637
Mode General Metals
Time 2018-09-13 13:54
Duration 18.40
Units %
Sigma Value 2
Sequence Final
Alloy1 No Match : *4.12
Alloy2 No Match : *4.29
Flags ModCF Set 14
SAMPLE e-konsoli messinki2
HEAT
LOT
BATCH
MISC
NOTE
User Login User

% & Error
Sb 0 : N/A
Sn 0.112 k: 0.018
Cd 0 ¥ N/A
Pd 0 N/A
Ag 0 N/A
Mo 0 N/A
Nb 0 N/A
Zr 0 N/A
Bi 0 N/A
Se 0 N/A
Au 0 N/A
Pb 0.935 + 0.063
W 0 N/A
Zn *31.572 & 0.618
Cu 64.137 & 1.162
Ni 0 N/A
Co 0 N/A
Fe *0.663 E- 0.033
Mn 0 N/A
cr 0 N/A
v 0.045 E- 0.015
Ti 0 N/A
Al 0 N/A
P 0 N/A
Si *1.571 + 0.349
S 0.924 & 0.441
Mg 0 N/A
Ru 0 N/A

Supervised By:




XRF-analyysin tulokset Liite 7/15

Kello, patsaan jalustan intarsia
Thermo
SCIENTIFIC

Thermo Fisher Scientific
2 Radcliff Road
Tewksbury, MA 01876 USA

Certificate of Verification

XL3t-89184
Reading No 629
Mode General Metals
Time 2018-09-13 13:24
Duration 20.71
Units %
Sigma Value 2
Sequence Final
Alloy1 No Match : *5.71
Alloy2 No Match : *5.85
Flags ModCF Set 14
SAMPLE e-messinki patsas
HEAT
LOT
BATCH
MISC
NOTE
User Login User

% & Error
Sb 0 : N/A
Sn 0.037 k: 0.018
Cd 0 ¥ N/A
Pd 0 N/A
Ag 0 N/A
Mo 0 N/A
Nb 0 N/A
Zr 0 N/A
Bi 0 N/A
Se 0 N/A
Au 0 N/A
Pb 0.899 + 0.052
W 0 b N/A
Zn *29.760 & 0.576
Cu 60.281 & 1.087
Ni 0.028 & 0.012
Co 0 : N/A
Fe *0.721 E- 0.029
Mn 0 H N/A
Cr 0 i N/A
v 0.071 E- 0.017
Ti 0.047 E- 0.013
Al 0 : N/A
P 0 b N/A
Si *7.274 + 0.560
S 0.881 & 0.417
Mg 0 : N/A
Ru 0 ' N/A

Supervised By:
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Merkintojen selitykset:

Intarsia liimattu, limaseos A

nahkaliimaa 20 %, janislimaa 10 %, vetta 65 % ja ureaa 5 %.

Intarsia liimattu, limaseos B

nahkalimaa 25 %, vetta 65 %, glyserolia 5 % ja ureaa 5 %.

Intarsia liimattu elvytetylla liimalla

l&mmin etanoli-vesi -liuos ~ 1 : 1

B0 RN

naula poistettu

Kello LHMLHME2678:1

Vasen sivu 1:3
Konservointitoimenpiteet 29.10.2018
Elina Kampe RE14S




Konservointitoimenpiteet, kello

Liite 8/2

Merkintojen selitykset:

Intarsia liimattu, limaseos A

nahkaliimaa 20 %, janislimaa 10 %, vetta 65 % ja ureaa 5 %.

Intarsia liimattu, limaseos B

nahkaliimaa 25 %, vetta 65 %, glyserolia 5 % ja ureaa 5 %.

Intarsia liimattu elvytetylla liimalla

lammin etanoli-vesi -liuos ~ 1 : 1

naula poistettu

1010k

Kello LHMLHMEZ2678:1
Ylakuvanto 1:3
Konservointitoimenpiteet 29.10.2018
Elina Kampe RE14S



Konservointitoimenpiteet, konsoli

Liite 9/1

Merkintojen selitykset:

Intarsia liimattu, limaseos A

nahkaliimaa 20 %, janislimaa 10 %, vetta 65 % ja ureaa 5 %.

Intarsia liimattu, limaseos B

nahkaliimaa 25 %, vetta 65 %, glyserolia 5 % ja ureaa 5 %.

Intarsia liimattu elvytetylla liimalla

lammin etanoli-vesi -liuos ~ 1 : 1

naula poistettu

Konsoli LHMLHMEZ2678:2
Etukuvanto 1:3
Konservointitoimenpiteet 29.10.2018
Elina Kampe RE14S



Konservointitoimenpiteet, konsoli

Liite 9/2

Merkintojen selitykset:

Intarsia liimattu, limaseos A

nahkaliimaa 20 %, janislimaa 10 %, vetta 65 % ja ureaa 5 %.

Intarsia liimattu, limaseos B

nahkaliimaa 25 %, vetta 65 %, glyserolia 5 % ja ureaa 5 %.

Intarsia liimattu elvytetylla liimalla

lammin etanoli-vesi -liuos ~ 1 : 1

naula poistettu

Konsoli LHMLHMEZ2678:2
Oikea sivu 1:3
Konservointitoimenpiteet 29.10.2018
Elina Kampe RE14S



Konservointitoimenpiteet, konsoli

Liite 9/3

Merkintojen selitykset:

Intarsia liimattu, limaseos A

nahkaliimaa 20 %, janislimaa 10 %, vetta 65 % ja ureaa 5 %.

Intarsia liimattu, limaseos B

nahkaliimaa 25 %, vetta 65 %, glyserolia 5 % ja ureaa 5 %.

Intarsia liimattu elvytetylla liimalla

lammin etanoli-vesi -liuos ~ 1 : 1

naula poistettu

1010k

Konsoli LHMLHMEZ2678:2
Vasen sivu 1:3
Konservointitoimenpiteet 29.10.2018
Elina Kampe RE14S



Valokuvat konservoinnin jalkeen, kello Liite 10/1

KODAK Gray Scale € @ ™

Ylakuva, ilman ylaosaa

Ylakuva, ylaosa



Valokuvat konservoinnin jalkeen, kello Liite 10/2

Etukuva



Valokuvat konservoinnin jalkeen, kello Liite 10/3
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Oikea sivu



Valokuvat konservoinnin jalkeen, kello Liite 10/4

Takakuva



Valokuvat konservoinnin jalkeen, kello Liite 10/5

Vasen sivu



Valokuvat konservoinnin jalkeen, kello Liite 10/6

Alakuva



Valokuvat konservoinnin jalkeen, konsoli Liite 11/1

Ylakuva
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Alakuva



Valokuvat konservoinnin jalkeen, konsoli Liite 11/2
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Vasen sivu

8[e9s Aei9 HYAOX

Oikea sivu



Valokuvat konservoinnin jalkeen, konsoli Liite 11/3

Takakuva

9[eds Ae19 HvVAOM

Etukuva



Materiaaliluettelo

Konservoinnissa kaytetyt materiaalit:

Nahkaliima, Kremer Pigmente GmbH
Janisliima, Deffner & Johann GmbH
Luuliima, Deffner & Johann GmbH
Urea, Tehokomposti, Simotuote
Etanoli, Industol

Glyseroli 85 %, Oriola Oy
Sitruunahappo

lonivaihdettu vesi

Liite 12/1



