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Taman opinndytetyon tarkoitus oli laatia kuntoarvio, suunnitella energiantehokkuu-
denparannus ja tehd& peruskorjaussuunnitelma omakotitaloon. Suunnittelun kohde
sijaitsee Sastamalassa, entiselld Suodenniemelld. Rakennus on tehty alkujaan 1900-
luvun alussa hirsirakenteisena. My6éhemmin sité on laajennettu kahteen kertaan, en-
simmaisen kerran 1950-luvulla ja toisen kerran vuonna 1986. Molemmat laajennuk-
set on tehty pystyrunkoisena, ensimmadinen on eristetty purulla ja toinen mineraalivil-
lalla.

Opinnaytetyd aloitettiin kuntoarvion tekemisella kohdetalosta. Samalla selvitettiin eri
rakenteet, jotta U-arvojen laskeminen oli mahdollista. Ndiden selvitysten ja vuoden
1986 rakennuslupapiirustusten avulla piirrettiin rakennuksen rakennuspiirustukset
séhkoiseen muotoon.

Rakenteiden oltua selvilla padrakenteista laskettiin U-arvot, suunniteltiin niihin lis&-
eristeet ja laskettiin uudet U-arvot. U-arvoja verrattiin vield uuden vastaavan raken-
nuksen vaatimuksiin. Samalla rakennuksen kylmaét tilat, eteinen ja yl&kerta, suunni-
teltiin puolilampimiksi tiloiksi, ja ndihin tiloihin suunniteltiin tarvittavat eristeet. Li-
séksi rakennuksen portaat suunniteltiin tdman pdivan vaatimukset tayttaviksi.

Tyon lopuksi mietittiin energiatehokkuuden parantamisen kannattavuutta taloudelli-
suuden ja asuinviihtyvyyden nakokulmista. Valmiista suunnitelmista piirrettiin viela
paéapiirustukset, joilla voidaan hakea rakennus- tai toimenpidelupaa suunnitelluille
muutoksille.
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The purpose of this Bachelor’s thesis was to draw up a condition assessment, to plan
better energy-efficiency and to make a renovation plan for a detached house. The
building under design is situated in Suodenniemi, Sastamala. This building was
originally built at the beginning of the 20" century from logs. After this it has been
extended twice, the first time in 1950s and the second time in 1986. Both extensions
have been made in vertical design. The first extension was insulated with sawdust
and the second one with mineral wool.

This Bachelor’s thesis was started by making a condition assessment of the house in
question. Different structures were also determined so that calculating of U-values
would be possible. With these studies and the 1986 building permit drawings the
construction plan could be redrawn into an electric form.

After the structures were clear, the U-values were calculated of the main structures.
Then supplementary insulation was designed, and new U-values calculated. The U-
values were compared to the requirements of a corresponding new building. The cold
facilities of the building i.e. the hall and the upper floor were designed to be half
warm facilities. In addition, the needed insulation and stairs were designed to meet
current requirements.

At the end of the work, improving energy-efficiency was considered from the point
of view of cost-effectiveness and habitability. Plans were drawn of the finished gen-
eral drawing, which may be used to apply for a building permit or a modification
permit for the planned changes.



SISALLYS

R [0 ] 1 N AN [ X TSRS 5
0 =T 11T - ST R PSRRI 5
2 KOHDETALON VERTAAMINEN AIKAKAUSIENSA TYYPPITALOIHIN ....... 7
2.1 Tyyppitalojen €SITEIY ......ccviiicecc e 7
2.1.1 1900-luvun alun tyyppitalo eli hirsirakennukset ...........c.cccevvvvieieeieciesnenne. 8
2.1.2 1950-luvun tyyppitalo eli rintamamiestalo..............cccceeeveveiiieiicie e, 9
2.1.2.1 Rintamamiestalon rakenteet............covvvvrieniieieienese e, 10
2.1.3 1980-1uvun rakentaminen ..........ccoeriririeieieienie e 11
2.2. KOhdetalon €SIl .........ccveiiieiicic e 12
3 PIENTALON KORJAUSRAKENTAMINEN ......ccoitiiiiiiieiniene e 13
3.1 Yleisesti KorjausrakentamiSesta .........cccvevueiieieerieiiie i 13
3.2 Korjausrakentamishankkeen vaiheet ja suunnittelu .............ccccoeveeieiieiecsecnnenn, 14
3.3.Kuntoarvion tekeminen ja tavoitteet ..........cccccveveiiiiiiicie i, 15
3.4 Kuntoarvion tekeminen Kohdetalosta............ccvveiieiiniiesisiseee e 17

4 PERUSKORJAUS- JA
ENERGIATEHOKKUUDENPARANTAMISSUUNNITELMA.......ccocoi i, 18
4.1 Y1eista peruskorjaUKSESIa .........ccveieeiiiiieieeie et 18
4.2 Yleista energiankulutuksesta ja energiatehokkuuden parantamisesta.................. 18
4.2.1 Energiankulutuksen parantaminen lisderistyksella..............c.cccoooviiiiinnnns 19
4.2.2 Ikkunoiden energiateNoKKUUS...........c.covveiiiiiiiccr e 20
4.3 Kohdetalon energiankulUutus .............cccoeiiiiieiiiic i 21
4.3.1 Energiankulutuksen parantaminen ...........ccccccovevieieiieie s 21
4.3.2 Liséeristyksen vaikutus energiankulutukSeen............cccocvveveiieieeiecieseenns 24
4.4 Peruskorjaussuunnitelma kohdetalosta............c.ccoevveiiiiciicie s 26
44,1 PEIUSTUKSEL. ...ttt sttt 26
4.4.2 ALBPONJA......ccuiiiecic et 26
A.4.3 JUIKISIVU ....cviiiieiesie sttt bbb 27
4.4.4 OVt Ja TKKUNAL..........cocciiieiic e 27
A.4.5 VESIKALIO ......eevieiieieie ettt bbb 28
A.2.6 POMAAL.......coiiieieece e 28
S5YHTEENWVETO ..ottt st st nne s 28
LAHTEET ..ottt sttt sttt s s st 30

LITTEET



1 JOHDANTO

Opinnaytetyon aiheena on 1900-luvun alussa rakennettu omakotitalo, jota on kahteen
kertaan laajennettu, 1950-luvulla ja vuonna 1986. Rakennus on alkujaan rakennettu
1900-luvulla hirsirakenteisena, 1950-luvulla on tehty puurunkoinen purulla eristetty
laajennus, ja vuonna 1986 puurunkoinen mineraalivillalla eristetty laajennus, johon

on sijoitettu muun muassa rakennuksen pesutilat.

Opinnéaytetyoni aihe muodostui, kun keskustelin iséni eli tilaajan kanssa hénen kotiti-
lansa kunnosta ja sen peruskorjaamisesta. Opinndytetyoni tarkoituksena oli tehda ta-
losta kuntoarvio, jonka pohjalta tehd&an peruskorjaussuunnitelma ja samalla paran-
netaan energiatehokkuutta. Rakennuksesta ei ole olemassa rakennuspiirustuksia kuin
vuoden 1986 rakennuslupakuvat, joista kdy ilmi vain silloinen laajennus. Samalla
saadaan pdivitettyd rakennuspiirustukset sahkdiseen muotoon. Liséksi rakennuksen
kylmisté tiloista (ullakko ja eteinen) suunnitellaan puolildampimia ja rakennuksen
portaat suunnitellaan uusiksi, ylédkerran uuteen kayttotarkoitukseen paremmin sovel-

tuviksi.

Opinndytetyon tavoitteena on rakennuksen kaytannollisyyden ja energiatehokkuuden
parantaminen. Rakennuksen ulkovuori on uusimisen tarpeessa, ja samalla kun se

vaihdetaan, kannattaa parantaa myds rakennuksen lammaoneristysta ja tiiviytta.

Aihe on ajankohtainen, koska vastaavia rakennuksia on Suomessa paljon, ja ne alka-
vat olla peruskorjausidssa. Peruskorjauksen yhteydesséd mietitddn usein myos ener-
gia-asioita esim. lammoneristysta ja tiiviyttd parantamalla tai lammaontuotantoa ja

ilmanvaihtoa tehostamalla.

1.1 Termeja

Insuliitti
Toiselta nimeltd&n huokoinen puukuitulevy, jota voidaan kayttaa kosteudelle alt-
tiissa rakentamisessa lammaoneristeend. Se on valmistettu puuhiokemassasta pu-

ristamalla ja sen valmistuksessa ei lisaté liima-aineita. /5, s. 2/



Karaattilevy
1980-luvulla kaytettiin julkisivumateriaalina. Kivirouhepintainen vanerilevy, jo-

ka ei sisalla asbestia. /14/

Kuntoarvio

Arvioidaan Kiinteiston tilat, rakennusosat, talotekniset jarjestelmat ja ulkoaluei-
den kunto aistinvaraisesti, arvioidaan yleispiirteisesti korjaustarpeet ja raportoi-
daan niistda maaramuotoisesti. Arvioidaan sisdolosuhteita ja energiataloutta, ja
tehdaan korjausehdotuksia. Kuntoarvio luo kuvan Kiinteistdsta ja tuo asiat esiin

tarkeysjarjestyksessa. /10, s. 2/

Kuntotutkimus
Tutkitaan jokin rakennuksen osa-alue tai laitejarjestelma yksityiskohtaisesti, jotta
saadaan selvyys korjaustoimenpiteestd. Apuna voidaan kayttaa tarvittaessa raken-

teiden koestusta, ndytteidenottoa ja mittauksia. /10, s. 2/

Mineriittilevy

Oli suosittu julkisivumateriaali etenkin 1960-1970 luvuilla. Variltddn se on
useimmiten vaalean harmaata tai kellertavéa. Sisaltad asbestikuitua, joka luokitel-
laan ongelmajétteeksi ja purkaminen vaatii asbestipurkuun valtuutetun urakoitsi-
jan. /15/

Pinkopahvi ja -paperi

Pinkopahvi kehitettiin 1700-luvun lopussa ja sita kéytettiin seinien pingotukseen.
Pinkopaperi oli ohkaisempaa ja sitd kaytettiin katoissa. Pingottamalla saatiin siis-
ti, ilmavuotoja tiivistava, mutta hoyrya lapdiseva sisépinta vanhaan puutaloon. /3,
s. 525-526/

PTS
Kuntoarvioraporttiin sisaltyy PTS eli pitkén aikavalin kunnossapitoehdotus. Siina
esitetddn kuntoarvion laadintahetken mukainen kustannusennuste ja ehdotus to-

teutusaikataulusta korjaus- ja kunnossapitotoimenpiteista. /10, s. 2/



Puolilammin tila
Ei ole tarkoitettu jatkuvaan oleskeluun pelkalld sisévaatetuksella. Keskimaaréi-
nen lampdtila tilassa pidetdén vahintadn +5 °C, mutta alle +17 °C tai tilan [ampo-

tila olisi ndissé rajoissa ilman tuotantoprosessin luovuttamaa lampdéa. /11, s. 3/

Pare

Suomessa pérekatot yleistyivat 1880-luvulla. Ensimmadiset pareet tehtiin kuusi-
puusta késin halkomalla. Péareiden tekoon valittiin vain parasta, suoraa, sileda ja
oksatonta puuta. Péreet tehtiin 50-60cm pdélkyistd, lohkomalla sateen suuntaisesti.
Pareen leveys oli tavallisesti 2-4 tuumaa ja paksuus noin puoli tuumaa, josta puu-
kolla lohkottiin 3-4 lopullista péarettd. /7, s. 95/

Varaus

Varauksella tarkoitetaan kahden paallekkéisen hirren valista liitosta. /3, s. 404/

2 KOHDETALON VERTAAMINEN AIKAKAUSIENSA
TYYPPITALOIHIN

2.1 Tyyppitalojen esittely

Yleisimmin korjattavat talotyypit ovat vanhat hirsirakennukset, runkorakenteiset pu-
rulla eristetyt pientalot ja ennen 1970-luvun alkua tehdyt pientalot /8, s. 9/. Kohdeta-
lossa on kahden ensimmaisen talotyypin edustusta. Opinnaytetydssa kaydaan lapi
1900-luvun alun rakentamista eli hirsirakennuksia, 1940-1950-lukujen rakentamista
eli rintamamiestaloja ja 1980-luvun rakentamista. Kohdetalo on rakennettu nding ai-

kakausina.

Rakennusmenetelmét ja — materiaalit ovat muuttuneet paljon vuosien 1900-1980 véa-
lilla. Rakennusmateriaalien saatavuuteen ovat vaikuttaneet sodat seka lamat. Raken-

nustapojen muuttuminen on vaikuttanut eri materiaalien tarvittavuuteen ja kayttoon.



Muutoksia rakentamiseen ovat aiheuttaneet ihmisten tarpeiden muuttumiset, kuten
esimerkiksi lisatilantarve. Asukkaiden vaatimukset asumisessa ovat kasvaneet, esim.

peseytymistilat on haluttu saada samaan rakennukseen.

2.1.1 1900-luvun alun tyyppitalo eli hirsirakennukset

1900-luvun alussa rakennettiin padasiassa hirsirakennuksia. Hirsitaloja on rakennettu
Suomessa jo vahintdén kaksituhatta vuotta. Varhaisimmissa taloissa oli vain muuta-
man hirren korkuiset seinét ja jyrkka pilareiden kantama katto. Hirsirakennukset oli-
vat yleisin rakennusmuoto aina 1930-luvulle asti, jolloin lautataloista tuli suositum-
pia. /3, s. 382, 387/

Hirsirakennus on pééperiaatteiltaan hyvin yksinkertainen, mutta hyvin tehtyna se
vaatii tekijaltdan paljon ammattitaitoa. Tarkein huomioitava asia hirsirakentamisessa
on varaus, sen on yhtd aikaa oltava tiivis, lammonpitavé ja kantava. Hirsirakentami-
nen on tarkkaa kasity6td, jossa hirret sovitetaan toisiinsa huomioiden niiden mutkai-
suus. Tarkeda on saada seindt nousemaan tasakorkuisina, ja tdmén vuoksi hirret ase-
tetaan vuorotellen niin, ettd kapeampi latvapéa tulee tyven péalle ja pdinvastoin. /3, s.
404/

Varauksia on erilaisia, kuten esim. umpi-, avo- ja hyvin harvinainen kynsivaraus.
Umpivaraus on ollut ndista yleisimmin kaytossad. Umpivarauksella tarkoitetaan sita,
ettd varauksen ulkoreunat vastaavat alempaan hirteen. Tallainen seind on tukeva,
mutta sen jalkitilkitseminen on vaikeaa. Tosin se ei ole valttdmatontd, jos seind on
alkujaan hyvin tehty. My6hemmin kayttdonotetun avovarauksen rakenne on kiikke-

rampi, mutta jalkitilkitseminen on helpompaa. /3, s. 405/

Tilkkeelld on suuri merkitys hirsien vélissa rakennuksen tiiveyden kannalta. Tilk-
keelle tulee jattaa tila jo rakentamisvaiheessa, jotta se saadaan asennettua kunnolla.
Alemman hirren péaalle laitetaan parin tuuman vahvuinen tasainen sammalkerros,
jonka péélle ylempi hirsi nostetaan. Taman jalkeen yliméaarainen sammal leikataan
pois. Tilkkeena kaytettiin yleisemmin seindsammalta, joka saattoi olla juuri poimit-

tua ja vield hieman kosteaakin. Vanhoja hirsiseinia voidaan myos jalkitilkitd hak-



kaamalla sammalta hirsien véliin, esimerkiksi koivusta veistetyn littedn taltan avulla.
/3, 5.406-407/

Hirsirakennuksen nurkalla on monta tehtavad, sen tulee sitoa viereisen seinén hirret,
laskeutua samaan tahtiin seinén kanssa ja sinne tulee jaadéa kolo tilkkeelle. Karkeasti
jaoteltuna hirsirakennuksen nurkat voidaan jakaa lyhyisiin ja pitkiin nurkkiin. Taval-
lisesti nurkat olivat pitkia eli liitosloven ulkopuolelle jai vield patka hirtta. /3, s.409-
410/

2.1.2 1950-luvun tyyppitalo eli rintamamiestalo

Rintamamiestalon synty johtui vuosina 1939-1945 kaydyista sodista. Yli 400 000
suomalaista Karjalasta, Petsamosta, Porkkalasta ja kaupungeista olivat menettaneet
asuntonsa tai ainakin ne olivat tuhoutuneet pahoin sotavuosien aikana. Materiaalipula
oli kova ja sotakorvaukset olivat kdynnissd, mutta asunto-ongelma oli kuitenkin rat-
kaistava. /9, s. 23/

Rintamamiestalo tehtiin materiaalista, jota silloin oli saatavilla, eli ldhinna puusta.
Umpihirsirakennetta ei kuitenkaan voitu endd kayttad, koska puutavaraakaan ei ollut
niin paljon saatavilla. Liséksi hirsirakentaminen vaati enemmén ammattitaitoa ja
tydvoimaa, joista oli myds pulaa. Siirryttiin sahatavararunkoon ja eristeend kéytettiin

saatavilla olevaa sahanpurua ja kutterinlastua. /9, s. 23/

Tyypillinen rintamamiestalo rakennettiin kellarillisena tai matalille perustuksille ros-
sipohjaisena eli tuulettuvana alapohjana. Pesu- ja varastotilat sijoitettiin normaalisti
kellariin ja rossipohjaisissa rakennuksissa erilliseen piharakennukseen. Savupiippu
sijoitettiin rakennuksen keskelle, koska tiilipulan vuoksi rakennukseen ei ollut mah-
dollista suunnitella kuin yksi piippu ja keskelld se lammitti koko rakennusta. Raken-
nuksen toisesta kerroksesta ei ollut taloudellisesti kannattavaa tehdéd tayskorkeaa,
mutta jyrkan katon ansiosta toiseen kerrokseen saatiin kayttokelpoisia asuintiloja.
Usein toinen kerros tehtiin vasta my6hemmin valmiiksi tai se vuokrattiin. Vuok-
rausmahdollisuuden vuoksi kulku yldkertaan tehtiin kuistin tai eteisen kautta. /9, s.
23/



2.1.2.1 Rintamamiestalon rakenteet

Perustukset tehtiin betonia sdastden ns. séastobetonilla lisaten kivid valun joukkoon.
Raudoitus tehtiin kayttaen kaikki mahdollinen terdksinen purkutavara. Perustukset
vietiin useimmiten roudattomaan syvyyteen joten ne huonoista materiaaleista huoli-
matta, ovat sdilyneet vakavilta vaurioilta. Perusmuureihin kaytettiin usein luonnon-
kivia. Kellareissa kosteuseristys tehtiin usein rakenteen sisépintaan sivelemalla bitu-
mia. /9, s. 24/

Ulkoseinat tehtiin sahatavarasta 2”x4” tai 2”x5” pystyrunkona. Tolppavaélit eristettiin
sahanpurulla tai kutterinlastulla, mutta myds metsdsammalta ja turvepehkua kaytet-
tiin. Rungon molemmin puolin lyétiin oksapahvi tai rakennushuopa, jonka ulkopuo-
lelle naulattiin vinolaudoitus 45 asteen kulmaan. Taman jalkeen laitettiin viel& toinen
rakennushuopa ja ulkoverhouslauta pystyyn tai vaakaan, mutta myos rappausta kay-
tettiin. Rungon sisdpuolelle asennettiin seuraavaksi vaakalaudoitus ja pintamateriaa-
liksi insuliittilevy tai pinkopahvi maalattuna tai tapetoituna. Purueristyksen painumi-

sen vuoksi runkorakenteeseen ei saanut asentaa valipuita. /9, s. 25/

Ala-, vali- ja ylapohjat eristettiin turvepehkulla, sammalella, sahanpurulla tai kutte-
rinlastulla. Eristeeseen tuli sekoittaa myds hiukan sammutettua kalkkia ja lasinsiruja
hiirien ja rottien varalta. Tayte oli sullottava tiukkaan ja péélle jatettdva painotdyte-
kerros. Vesikaton ja eristekerroksen véliin tuli jattaa ilmarako ja suojata rakenne kos-
teudelta. /9, s. 25-26/

Vesikattorakenteet on kannatettu tavallisesti yksinkertaisilla kattokannattajilla, jotka
kantavat ulkoseiniltd ja ullakon kantavilta véliseiniltd. Yleensd sivu-ullakot olivat
kylmat, vaikka yldkerta oli asuintilaa. Tdma kattokannattajatyyppi mahdollisti yla-
kerran tehokkaan kayton, mutta oli silti tarpeeksi kantava pienilla jannevéleilla. Ve-
sikatemateriaalina oli saatavilla aluksi vain péretta ja olkia. Namé& korvattiin nopeasti
paremmilla materiaaleilla, kun niitd oli saatavilla. Nykyisin rintamamiestalojen ka-
toissa on kdytossa lahinna bitumihuopa, konesaumattupelti ja sementtikattotiili. /9, s.
26-27/
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Tyypillisesti yhteen savupiippuun oli keskitetty kaikki tulisijat ja ilmanvaihtohormit,
joten se saattoi olla massiivinen rakenne. Tulisijoina kdytettiin muurattuja leivinuu-

neja, liesid, lammitysuuneja, muuripatoja ja kiukaita. /9, s. 27/

Ovina ja ikkunoina kaytettiin l&hinna standardimittaisia tehdastuotteita. Niit& oli saa-
tavilla viiden sentin valein. Ikkunat olivat yleensa 2-lasisia puuikkunoita, jotka oli
jaettu kahteen tai kolmeen vierekkdiseen ruutuun. Ulko-ovi sijaitsi lahes aina kuistil-

la ja se oli kapealla pystypaneelilla verhottu. /9, s. 27/

2.1.3 1980-luvun rakentaminen

1970-luvun nopean rakennuskannan uusiutumisen ja vdestonkasvun tyrehtymisen
jalkeen odotettiin 1980-luvun alussa asuntorakentamisen kaantyvén laskuun vuosi-
kymmenen aikana. Vanhoja rakennuksia alettiin korjata yhda enemmaén ja ihmiset ei-
vat endd muuttaneet maalta kaupunkiin, niin kuin aikaisemmin. Rakentamisen hii-
pumisen suhteen erehdyttiin kuitenkin jalleen. Samoin oli k&ynyt vuosikymmen ai-
emmin. Nyt saédtelyn purkamisen ja rahamarkkinoiden vapautumisen vaikutuksia ei
osattu arvioida etukéteen. Rahan ollessa helposti saatavilla ja asuntojenkysynnén

kasvettua, rakentaminen lisdéntyi ja hinnat kohosivat entisestaan. /6, s. 97/

Elementtirakentaminen saavutti I&pimurtonsa 1980-luvun puolivélin jalkeen, jolloin
elementeista tehtiin ensimmaistd kertaa enemman taloja kuin paikalla rakentaen.
Elementtitalon etuina oli sen nopeus ja laadun paraneminen, koska ne tehtiin kuivissa

ja valvotuissa olosuhteissa. Lisaksi kustannusarvion ennustettavuus parani. /6, s. 103/

Kotimaan korko- ja luottomarkkinat vapautettiin vuosina 1986-1987, jolloin ihmiset
hullaantuivat halvasta rahasta ja velkaantuivat ylivarojensa. 1980-luvun lopussa
Suomen Pankin oli devalvoitava eli nostettava markan arvoa neljall& prosentilla. Té&s-
t4 aiheutui korkojen nousu, vientimahdollisuuksien heikkeneminen ja vaihtotaseen

putoaminen miinukselle. Laskusuhdanteen alkaminen oli tosiasia. /6, s. 111/

1980-luvun hyvan taloustilanteen vuoksi rakentamiseen oli kdytettavissa keskimaa-

réistd enemman rahaa ja kaikkea ei tarvinnut tehdd mahdollisimman halvalla. Laatu
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pysyi hyvana. 1980-luvulla rakentamisen vaatimukset olivat kasvaneet ja méaéraykset
tiukentuneet. Eristeind kaytettiin mineraalivillaa ja kattorakenteissa oli kaytettava

ristikkomallia. Rakentaminen oli muuttunut teollisemmaksi ja valvotummaksi.

2.2 Kohdetalon esittely

Kohdetalo on 1900-luvun alussa rakennettu ulkomitoiltaan noin 32,5 neliometrin
suuruinen mokki. Ajanjaksolleen tyypillisesti se on rakennettu hirsirakenteisena.
Pohjoispaatyseinalle on rakennettu leivinuuni, joka toimi lammaonléhteena ja ruoan-
valmistuksessa. Alapohja tehtiin rossipohjaisena eli tuulettuvana alapohjana. Katto-

materiaalina oli pére.

Tilantarpeen muututtua ja elintason noustua sodan jélkeen, tehtiin rakennuksen poh-
joispaatyyn laajennus 1950-luvulla. Nain saatiin hormi keskeisemmalle paikalle ta-
lossa ja uuden huoneen kamiina kytkettyd samaan hormiin. Laajennus tehtiin ajan-
jaksolleen tyypillisesti 125mm rungolla, omasta metséstd kaadetulla puulla. Omaan
kayttoon kaytettiin harvoin taysisdrmaistd puuta ja rakentaminen vaatikin paljon
ammattitaitoa, jotta seinat saatiin suoriksi. Rungon molemmin puolin lyétiin lauta,
joka jaykisti rakennuksen. Siséltd runko taytettiin sahanpurulla, koska se oli halpaa ja
sitd oli saatavilla teollisuuden yleistyttyd. Ulkopuolelle laitettiin tervapaperi tuulen-
suojaksi, jonka péélle koolattiin pystylaudalla ilmarako ja vaakalauta ulkovuoren, eli

mineriittilevyjen kiinnitystéd varten. Sisapintaan laitettiin huokolevy.

Alapohjaksi tehtiin rossipohja, jolloin saatiin eristettya alapohjakin purulla. Valipoh-
jaan laitettiin myos puru eristeeksi ja sisakattoon pinkopaperi. Taméan laajennuksen
myota otettiin myds ylakerta kesékayttoon. Ylakertaan kuljettiin laajennuksen yhtey-
dessa tehdyn kuistin kautta. Kattokannattajat kantoivat ajanjaksolleen tyypillisesti
ulkoseiniltd ja kantavilta véliseiniltd. Kattomateriaalina oli tiili.

Alkuperaiseen rakennukseenkin tehtiin muutoksia laajennuksen yhteydessa. Hirsisei-

n& vuorattiin samalla ulkovuorella kuin laajennuskin. Oli myds hyvé suojata hirsisei-

n& saalta erilliselld ulkovuorella, koska on helpompi vaihtaa ulkovuori kuin kokonai-
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sia hirsia. Tassa vaiheessa otettiin kéyttéon myods talon tdmén osan vinttitila, johon

tehtiin puolilammin huone. Vanha katemateriaali eli pare vaihdettiin my®os tiileen.

Vuonna 1986 tehtiin toinen laajennus. Tdssa vaiheessa haluttiin wc-, pesu- ja saunati-
lat samaan rakennukseen, lisaksi tehtiin olohuone. Laajennus tehtiin puurunkoisena
ja eristettiin mineraalivillalla. Alapohja tehtiin maanvaraisena laattana ja tasta johtu-
en lattiapinta on alempana rakennuksen tdssé osassa. Vanha rakennus huomioitiin
samalla katonkaltevuuskulmalla ja ikkunatyypeilld. Julkisivumateriaaliksi valittiin
1980-luvulla yleistynyt karaattilevy, jota pidettiin nopeasti asennettavana ja huolto-
vapaana. Kattomateriaalina oli pelti. Rakennuksen rakennuslupakuvat vuodelta 1986

ja tontin kartta on esitetty liitteessé (Liite 1).

3 PIENTALON KORJAUSRAKENTAMINEN

3.1 Yleisesti korjausrakentamisesta

Korjausrakentaminen on rakennuksen tilan muuttamista vastaamaan toivottuja tarpei-
ta. Korjausrakentaminen voidaan jakaa kolmeen osaan: kunnossapitoon, perusparan-
nukseen ja restaurointiin. Kunnossapidolla késitetdan vikojen ja kuluneisuuden pois-
tamista, perusparannuksella tarkoitetaan rakennuksen kayttotarkoituksen muuttamis-
ta ja restauroinnin tavoitteena on rakennuksen kulttuurihistoriallisten arvojen palaut-
taminen ja sailyttdminen. Syita korjausrakentamishankkeeseen ryhtymiseen on mo-
nia. Naitd ovat muun muassa laatu- ja varustetason parantaminen, kuluneiden raken-
nusosien korjaus ja energiatehokkuuden parantaminen. Syyn saattaa aiheuttaa raken-
nuksen kayttotarkoituksen muutos tai onnettomuus, kuten esim. tulipalo tai vesiva-
hinko. /2, s. 6/

Rakennuskantamme on viela varsin nuorta ja yli puolet siitd on rakennettu 1970-
luvun puolenvaélin jalkeen. Kuitenkin jo vuonna 2003 korjausrakentamisen osuus
kaikesta talonrakentamisesta oli 40 prosenttia. N&in ollen rakentamisen painopiste on

siirtymdssé uudisrakentamisesta korjausrakentamiseen. Korjausrakentamisen méaa-
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réan vaikuttavat myos talouden yleinen kehitys, suhdannevaihtelut seka avustusten ja

lainojen saanti. /2, s. 6/

3.2 Korjausrakentamishankkeen vaiheet ja suunnittelu

Korjausrakentamishanke lahtee liikkeelle huolellisella rakennuksen kunnon ja kaytet-

tavyyden selvittdmiselld. Korjausrakentaminen asettaa monia rajoituksia, mutta myos

mahdollisuuksia suunnittelulle ja toteutukselle uudisrakentamiseen verrattuna. On

tarkedd huomioida Kkorjattavan rakennuksen hyotyaste uuteen verrattuna eli kuinka

hyvin eri tilat ja rakenneratkaisut pystytaan hyddyntamaan. /2, s.9/

Korjausrakentamishankkeessa on useimmiten viisi vaihetta:

e tarveselvitys

e hankesuunnittelu

e rakennussuunnittelu

e rakentaminen

e kayttoonotto /2, s. 9/.

Rakennuttaja on korjaushankkeen keskipisteend ja on yhteydessd suunnittelijaan,

urakoitsijoihin sek& kuntotukijaan tarpeen mukaan (Kuvio 1).

Todetaan korjaustarve

Yaihtoshtoiset h
lopulliset
sudnnitelmat

SUUNNITTELIJA

RAKENNUTTAJA

[
‘j-’:ﬁ
=3

Tavoitteet
korjoustylistd jo
suunnittelusta

KUNTOTUTKIJA

Midrittelee korjoustyiin jo

tekee tilauksen

=
e

URAKDITSIJA

korjoustydn tekeminen, 1idn

luzwitus jo takuotydt

Kuvio 1. Korjausrakentamishankkeen vaiheet /2, s. 9/.
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3.3 Kuntoarvion tekeminen ja tavoitteet

Kuntoarvio kuuluu rakennussuunnitteluvaiheeseen ja sen tehtdvané on kartoittaa kor-
jaushankkeen laajuus. Kuntoarvion tekeminen tapahtuu etupaassa silmamaaréaisesti
tutkimalla kiinteiston tilat, talotekniikka ja ulkoalueiden kunto. Kuntoarvioon sisél-
tyy myo6s energiatalouden tarkastelu. Havainnoista kirjoitetaan raportti ja arviointi
korjaustarpeista. Kuntoarvion tarkoituksena on luoda yleiskuva kiinteistostd, jonka
avulla saadaan asiat tarkeysjarjestykseen. Tarkeimpina ovat turvallisuus ja terveelli-
syys nakokohdat. /10, s. 2/

Kuntoarvioinnin tavoitteena on kunnossapidon edistdminen kiinteistossa sek& oikein
ajoitetut ja toteutetut korjaustoimenpiteet. Kiinteiston kunnossapito koostuu jarjes-
telmallisestd, taloudellisesta ja teknisestd kunnossapidosta. Kiinteiston kunnossapi-
don perusedellytyksena on tieto kiinteistén kunnosta seka mahdollisimman luotettava
ennuste tulevista korjauksista, niiden ajoituksesta, kustannuksista ja tarkeysjarjestyk-
sesta. /10, s. 2/

Kuntoarviosta ndhdaén kiinteiston kokonaiskuva, saadaan luotettava arvio sen mer-
kittdvimmista korjaustarpeista ja tarvittavista lisatutkimuksista. Kuntoarvion tarkoi-
tuksena ei ole kiinteiston yksityiskohtaisten korjaustoimenpiteiden selvittaminen.
Kuntoarvion tavoitteena on laht6tietojen hankkiminen kunnossapitosuunnittelua var-
ten. /10, s. 2/ Pientalossa kuntoarvioon kuuluu kaikki rakennusosat ja tekniset jarjes-
telmat (Kuva 1).
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Kuva 1. Pientalon tarkastettavat rakennusosat /1, s. 12/.

Kuntoarvioraporttiin sisaltyy PTS-ehdotus eli pitk&n aikavélin kunnossapitoehdotus.
PTS-ehdotuksesta kédy ilmi laadintahetken mukaiset kustannusennusteet ja ehdotus
toteutusaikatauluksi. Kuntoarvion PTS-ehdotus on kunnossapitosuunnittelun ja kor-

jausohjelman lahtokohtana kiinteistén omistajalle. /10, s. 2/
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3.4 Kuntoarvion tekeminen kohdetalosta

Kohderakennuksesta oli suhteellisen haastava tehda kuntoarvio, koska rakennuspii-
rustukset olivat todella puutteelliset ja rakenteista ei ollut piirustuksissa minké&énlais-
ta tietoa. Niinp& kuntoarvion tekeminen lahti liikkeelle hieman eritavalla kuin nor-
maalissa kohteessa. Kohderakennuksessa lahdettiin liikkeelle rakenteiden selvittami-
sestd ja rakennuspiirustusten paivittdmisesta sahkoiseen muotoon. Rakennuspiirus-
tukset tarvitaan kuitenkin siind vaiheessa, kun aletaan tehda uusia rakennuslupapii-

rustuksia.

Rakenteiden sisaltod lahdettiin selvittdmaan mittaamalla ensin seindrakenteenpak-
suus ikkuna-aukosta, vélipohjarakenteen porrasaukosta ja alapohjarakenteen ovesta.
Taman jalkeen kirjattiin kaikki materiaalit ja niiden paksuudet, jotka pystyttiin na-
kemé&éan tai selvittdmaan esimerkiksi yldpohjan tai ikkuna-aukon kautta. Sen jalkeen
perehdyttiin eri aikakausien rakennuskirjallisuuteen, josta selvisi p&&periaatteittain
aikakaudenmukainen rakennustapa ja kaytetyt materiaalit. Lisdksi otettiin yhteytta
tilaajaan, jolta varmistettiin saatujen rakenteiden paikkansa pitavyys. Kohderakennus
on kuitenkin tilaajan kotipaikka noin kahdenkymmenen vuoden ajalta vuosilta 1960—
1980, joten hénelta saatiin tietoa rakennuksesta ja rakenteista, mitd ei muuten olisi
saatu. Rakennuslupapiirustukset vuodelta 1986, joita kdytettiin apuna rakennuspiirus-

tusten teossa, on liitteena (Liite 1).

Rakenteiden selvittdmisen jalkeen alettiin toteuttaa itse kuntoarviota kohderakennuk-
sesta. Kohteen kuntoarvio toteutettiin silmédméaréisesti, rakenteita avaamatta. Tilaa-
jan toiveiden mukaisesti kuntoarvio tehtiin vain tilan asuinrakennuksesta, koskien
sen aluerakenteita, rakennustekniikkaa ja pieneltd osin LVI-tekniikkaa. Siiné ei kasi-
telty tilan muita rakennuksia. Kuntoarvio siséltad yhteenvetoraportin, kohteen 1aht6-
tiedot ja tulokset. Tassa opinnaytetydssa késiteltdvan rakennuksen kuntoarvio 16ytyy
liitteena (Liite 2).
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4 PERUSKORJAUS-JA
ENERGIATEHOKKUUDENPARANTAMISSUUNNITELMA

4.1 Yleista peruskorjauksesta

Perusparannussuunnitelmaa edeltavia vaiheita ovat rakennuttajan tarpeiden ja resurs-
sien selvitys, rakennuspaikan ja asemakaavan asettamat vaatimukset seké rakennuk-
sen nykytila. Taltd pohjalta asiantunteva suunnittelija voi lahted suunnittelemaan
asumistarpeiden ratkaisua. /4, s. 14/

Rakennusta laajennettaessa on otettava huomioon vanha rakennus. Uusi laajennusosa
on suunniteltava vanhaan rakennukseen sopivaksi kayttamalla samoja materiaaleja,
varejd, kattokaltevuuksia, ikkunatyyppeja ja tehtdva kaikki muutkin yksityiskohdat
vanhan rakennuksen mukaisiksi. Laajennuksen tulee sopeutua ymparistoonsé, eika se
saa erottua alueen muista rakennuksista ja sen vuoksi laajennuksen tulee olla huo-
mattavasti pienempi kuin vanha rakennus. Rakenteet laajennukseen voidaan yleensa

tehda uudisrakennusratkaisuja kayttaen. /4, s. 18/

4.2 Yleista energiankulutuksesta

Rakennuksen lammitysenergiankulutukseen vaikuttaa moni asia esim. tontti, talon
koko ja malli seké talon sijoitus tontille. Lisaksi vaikuttaa vaipparakenteiden lam-
moneristys ja ilmanpitavyys, lammitys- ja ilmanvaihtojérjestelmét seka paljolti myos
kaytto- ja asumistottumukset. /9, s. 11/

Pientalon energian kulutuksesta 25 prosenttia tulee auringosta, ihmisista ja kodin
elektroniikasta, ja loput 75 prosenttia taytyy tuottaa lammitysjarjestelmalla. Puolet
lammosta poistuu ilmanvaihdon ja l&mpimén kayttoveden ja loput eri rakenteiden
kautta (Kuva 2).
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Kuva 2. Energiankulutuksen jakauma yksikerroksisessa pientalossa /5, s. 5/.

4.2.1 Energiankulutuksen parantaminen lisaeristyksella

Vanhan talon lisderistdmisessé ei kannata miettid vain energiansééstod. Liséeristami-
sessé kannattaa kiinnittdd huomiota energiatehokkuuteen, rakenteiden parempaan
toimivuuteen ja asuinviihtyvyyden parantamiseen. Asuinviihtyvyyden parantamisella

tarkoitetaan, ettd saadaan vetoisuus poistettua. /13, s. 20/

Vanhoissa rakennuksissa eristeet ovat saattaneet painua tai kadota, mika on aiheutta-
nut sen, ettd laajat seindpinnat ovat jaaneet lahes kokonaan vaille eristysta. Néita kyl-
masiltoja on saattanut syntyd myos rakennusvirheiden johdosta. Tallainen eristeetén
kohta seindssé vastaa kylmaésiltaa, ja aiheuttaa suuria lampohéavioita. /13, s.20/ Var-

sinkin rintamamiestaloissa ikkunoiden alapuolelta rungon eristys on saattanut helpos-
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ti unohtua tai ainakin eristeet ovat painuneet, vaikka ne olisi aikoinaan tehty kunnol-
la. Lampokameralla ndhdé&an tallaiset kohdat rakennuksesta ja sitd on suositeltavaa
kayttad, jotta heikoimmat kohdat 10ytyvat. Rakennuksen heikoimmat kohdat selvia-
vat myos asumalla /13, s.20/.

Vanhassa puutalossa on térkeinta sen tiiveys, koska paksutkaan lammdneristeker-
rokset eivat auta jos nurkista vetdd. Vanhassa purueristeisessa puutalossa riittavan
hyodyn voi saada varmistamalla tuulensuojan tiiveyden ja ettd purua on koko seina-
pinnalla. Vanhan talon julkisivun lisderistdminen on kannattavaa, kun se ajoitetaan
julkisivun uusimisen yhteyteen. Lisderistyksen mééra on kuitenkin harkittava tark-
kaan, koska yli 100 millimetrin julkisivun kasvattaminen vaikuttaa rakennuksen ul-
konakdoon. Silloin ikkunat saattavat jaada iké&vasti rakenteen sisdén ja niita saatetaan
joutua siirtdméan. Kaikista yksinkertaisin ja edullisin tapa lisderistad on liséaté eristet-
t4 ylédpohjaan, jos se yldpohjan rakenteen kannalta on mahdollista. Omakotitaloon
suositellaan yli 500 millimetrin mineraalivillakerrosta yldpohjaan, joten sen liséeris-

tdminen on kannattavaa kohteesta riippumatta. /13, s. 20/

Vuoden 2010 alusta uusien rakennusten tiukentuneiden energiatehokkuusvaatimuk-
sien myo6ta on suunniteltu myds vanhoille rakennuksille tiukempia vaatimuksia.
Muutoksia on kaavailtu vuodelle 2012, mik& kdytdnnossa toteutettaisiin niin, etté
mahdollisen laajennuksen yhteydessa tulisi tehda lis&eristys rakennuksen vanhaan
osaan. /13 s. 21/

4.2.2 lIkkunoiden energiatehokkuus

Vuodesta 2006 léhtien ikkunat on jaettu energialuokituksensa mukaan energialuok-
kiin A-G, joista A tarkoittaa parasta. Vuoden 2010 alussa tiukentuneet lammdoneris-
tdmiseen annetut ohjeet vaikuttivat myos ikkunoiden vaatimuksiin. Nykyisin uudis-
rakennuksissa U-arvon tulee olla 1,0 W/m2K tai pienempi kuin se ennen oli 1,4
Wim2K. /12, s. 66/

Vanhoissa rakennuksissa néitd maarayksié ei ole, ja vanhan talon remontoijan ei ole

valttamatta kannattavaa ostaa kalleimpia, parhaan U-arvon mukaisia ikkunoita. Ei
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siis kannata katsoa vain ikkunan U-arvoa, koska jos rakennuksen muut rakenteet ei-
vat ole kunnossa, hyoty ei vastaa kannattavuutta. Ovien ja ikkunoiden osuus on kui-
tenkin vain noin 15-20 prosenttia koko talon pinta-alasta. Rahansaasté on harvoin
ainoa syy ikkunoiden vaihtoon. Usein ikkunoiden vaihtamiseen vaikuttaa vanhojen
ikkunoiden huono kunto, jumissa olevat ikkunat ja uusien ikkunoiden sisustukselliset
puolet. Lisaksi vaikuttaa vanhojen ulospdin aukeavien ikkunoiden huono turvallisuus

ja asuinviihtyvyyden paraneminen, kun vedon tunne saadaan poistettua. /12, s. 66/

Ikkunaremontin hintaan vaikuttaa moni asia, kuten esim. ikkunoiden ominaisuudet,
lisatarvikkeet, ikkunoiden maaré ja koko, rakennuksen erityispiirteet seka ikkunare-
montin ajankohta. Vanhoissa taloissa, joissa ilmanvaihto toimii painovoimalla, on
huomioitava ikkunaremontin yhteydessa korvausilman saanti. Nykyisin on saatavilla
tuloilmaikkunoita, taloihin, joissa ilmanvaihto toimii painovoimalla. Niissé sis&dan

tuleva ilma voi lammeta esimerkiksi ikkunoiden vélitilassa. /12, s. 68/

4.3 Kohdetalon energiankulutus

Ajatus energiatehokkuuden parantamisesta lahti, kun tilaajan kanssa todettiin raken-
nuksen julkisivun olevan uusimisen tarpeessa. Liséksi rakennuksen energiankulutus
on melko suuri sen kokoon nahden, joten energiatehokkuuden parantaminen on pe-
rusteltua. Rakennuksessa on laajennuksien vélisid saumoja, joten niiden tiiviys saa-

daan samalla kuntoon.

Kohdetalon arvioitu energiankulutus vuodessa on 11576kWh, arvio perustuu sahko-
laskuun (Liite 4). Se sisaltda kohteen lammityksen ja kayttosahkon. Liséksi lammi-
tykseen kaytetddn puuta, mutta viime vuosina se on jadnyt vahemmalle. Arvioitu

puun kulutus vuodessa on yksi kuutio. Rakennuksessa asuu p&éosin yksi henkild.

4.3.1 Energiankulutuksen parantaminen

Rakennuksen heikoimmat osat ovat sen kaksi vanhinta osaa, joten kohdistetaan ener-
giatehokkuuden parannus ndihin osiin. Naiden rakennuksen osien ulkovuoret ovat

samassa linjassa, joten on jarkevad suunnitella niihin saman paksuinen lisalam-
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moneristekerros, jotta saadaan myos uusi ulkovuori samaan linjaan. Suunnitellaan 10
cm paksuinen mineraalivilla eristekerros ja yhtendinen tuulensuojalevy rakennuksen
néiden osien ulkoseiniin US1 ja US2. U-arvolaskelmat liitteessa (Liite 3). Samalla
vaihdetaan ulkovuori (mineriitti- ja karaattilevyt) koko rakennukseen. Uusi ulkovuori

tehdaan ulkovuoripaneelista.

Ylapohjan liséeristdminen on helppoa, koska rakenteita ei tarvitse purkaa, vaan eris-
tetta voidaan lisatd suoraan vanhan eristeen péalle. Kuvassa (Kuva 3) nékyy raken-
nuksen kylmaksi ja&va sivuvinttitila, josta eristetddn ensiksi seindt (vasemmalla) US4
ja sen jalkeen ylapohja YP1. Seiniin US4 tulee 150mm mineraalivillaa ja tuulen-
suojalevy. Ylapohjaan YPL1 suunnitellaan 200mm lisderistys mineraalivillalla. U-

arvolaskelmat liitteessa (Liite 3).

G b f
, .

4
s o T

Kuva 3. Rakennuksen kylméksi ja&va sivu vinttitila, johon suunnitellaan YP1 ja US4 eristykset (ku-
vannut Mikko Tapiola).
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Rakennuksen vinttitiloista (Kuva 4 ja Kuva 5) suunnitellaan puolilampimia tiloja.
Téahdn asti tilat ovat olleet 1ahinn& vain varastotiloina. Seinét suunnitellaan US4 mu-
kaan ja ylapohjaan YP3 tulee 250mm mineraalivillaa, josta ylimmainen mineraalivil-

la sisaltad tuulensuojaeristeen. U-arvolaskelmat liitteessa (Liite 3).

Kuva 4 Rakennuksen puolilampimaksi suunniteltavat vinttitilat, joihin suunnitellaan YP3 ja US4 eris-
tykset (kuvannut Mikko Tapiola).

- mer mrreeanennaae

Kuva 5 Rakennuksen puolildmpimaksi suunniteltavat vinttitilat, joihin suunnitellaan YP3 ja US4 eris-
tykset (kuvannut Mikko Tapiola).
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Rakennuksen kylmana toiminut eteinen (Kuva 6) suunnitellaan puolilampiméksi ti-

laksi. Ulkoseindt US4 ja ylapohja YP3 suunnitellaan samoin kuin ylakerran puoli-

lampimat tilat suunniteltiin. U-arvolaskelmat liitteessa (Liite 3).

Kuva 6. Rakennuksen puolildmpiméksi suunniteltava eteinen, joihin suunnitellaan YP3 ja US4 eris-
tykset (kuvannut Mikko Tapiola)

Rakennuksen rakenteisiin suunnitellut muutokset nékyvét rakennuspiirustuksista,
joilla voidaan hakea rakennus- tai toimenpidelupaa. Rakennuslupapiirustuksissa on

esitetty sekd vanha rakenne etté siihen tehtava muutos (Liite 6).

4.3.2 Lisaeristyksen vaikutus energiankulutukseen

Séhkonkulutuksen muuttumista lis&eristyksen jalkeen voidaan arvioida karkeasti
séhkonkulutuslaskurilla. Sahkonkulutus lasketaan ennen ja jalkeen lis&eristyksen,
arviot liitteessa (Liite 5). Liitteessé kaytetty laskuri 16ytyy Kuopion energia Internet-
sivulta kohdasta séhkokayttolaskuri. Arviossa on kuitenkin huomioitava muutamia
seikkoja, jotka vaikuttavat saatuihin kulutuslukemiin. Arvio on tehty Kuopion olo-
suhteiden mukaan ja kohdetalo sijaitsee Sastamalassa, jossa vuoden keskilampdtila
on korkeampi eli sdhkoa ei kulu lammitykseen aivan niin paljon kuin arvio nayttéa.
Arviossa sdhkonkulutus lasketaan padosin vain rakennusvuoden mukaan, joten sita

voidaan pitad vain suuntaa antavana.
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Arvioon sy6tetddn rakennuksen tiedot ennen liséeristystyota. Arviosta voi valita vain
yhden vuosiluvun rakennuksen rakentamisvuodelle ja kohdetaloa on tehty kolmessa
osassa. Valittiin rakentamisvuodeksi ennen vuotta 1969, koska rakennuksen kaksi
vanhinta osaa on tehty ennen sitd vuotta. Laitetaan arvioon kohteen perustietoja, ku-
ten asukkaiden lukuméara yksi, lammitettava pinta-ala 81mz2, asumismuoto omakoti-
talo, lammitystapa suora sahkélammitys, puunkayttd 1-2 kertaa varaavassa takassa
tai leivinuunissa lammityskaudella. Lisaksi listataan enemmaén séhkdé kuluttavia ko-
dinkoneita: yksi jaa-viiledkaappi, pakastin ja pyykinpesukone. Nailld arvoilla saa-
daan sahkonkulutukseksi 12 250kWh vuodessa, joka on noin 700kWh enemman kuin
séhkdlaskun arvio (Liite 4), joka on todennékdisemmin ldhempana totuutta kuin sah-
kolaskurin lukema. Erotus muodostuu ainakin osittain paikkakuntien vuodenkeski-

lampotilaeroista ja laskurin epétarkasta laskentatavasta.

Seuraavaksi arvioon syotetddn suunnitellun lisderistyksen jalkeiset arvot. Kiinteistén
rakentamisvuodeksi muutetaan 1981-1989, koska liséeristyksen jélkeen rakenteiden
U-arvot vastaavat suurin piirtein tdman ajan vaatimuksia ja myos viimeisen laajen-
nuksen rakentamisvuosi menee tdhan haarukkaan. Liséksi rakennuksen ylékerran ja
eteisen pinta-alat 39,6m? lisatadn muuna sahkdéldmmitettynd tilana, joka tarkoittaa,
etta tilat ovat lammityskaudella 10-12 asteisia. Muut arvot pysyvat samoina. Nyt tu-
lokseksi saadaan 11 034kWh vuodessa.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd sdhkonkulutusarvion mukaan rakennuksen séh-
kdnkulutus pienenee noin 1 250kWh vuodessa, vaikka rakennukseen tulee puoli-
lammintd tilaa noin kolmasosa lisd4. Vuosittainen sahkdnkulutus rakennuksessa on
11 576kWh, joka maksaa 1692 euroa sahkdlaskun mukaan (Liite 4). Sahkonkulutus
pienenee sahkdnkulutuslaskurin (Liite 5) mukaan 12 250kWh:sta 11 034kWh:in eli
noin 1 100kwh. 1 100kWh on noin 9 prosenttia 12 250kWh:sta ja tdma kerrottuna
sahkolaskun vuosittaisella summalla 1692 euroa, saadaan 152 euroa saastoksi. On
kuitenkin muistettava, ettd kyseessa on vain suuntaa-antava arvio ja lopullinen talou-

dellinen hy6ty ndhdaan vasta muutaman vuoden kuluessa.
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4.4 Peruskorjaussuunnitelma kohdetalosta

Peruskorjaussuunnitelman pohjana olivat kuntoarvio (Liite 2) ja tilaajan toiveet ener-
giatehokkuuden parantamisesta. Peruskorjaukseen suunnitellut muutokset koskevat
rakennuksen energiatehokkuuden parantamista eli liséeristdmista. Samalla rakennuk-
sen ylakerta otetaan kayttoon puolildampimand tilana ja portaat k&&nnetddn kulke-
maan L-mallisina makuuhuoneen puolelta, kun ne ennen kulkivat eteisestd. Kohdeta-
lon lisderistaminen kasiteltiin edellisessé kappaleessa, joten keskitytdan tassé kappa-

leessa vain peruskorjauksen muihin osa-alueisiin.

Perustuksista, alapohjasta, julkisivusta ja vesikatosta kaydaan lapi olemassa oleva
rakenne ja esitetddn suunniteltu muutos. Liséksi késitelld&n ovet ja ikkunat seké por-

taiden muutostyo.

4.4.1 Perustukset

Perustukset on tehty aikoinaan hirsirakenteiseen rakennukseen kiviladelman péélle ja
sokkelina on kaytetty luonnonkivid. Ensimmaéisessé laajennuksessa perustuksissa on
luultavasti kéaytetty sééstobetonia ja sokkeli on tehty luonnonkivistd, joiden véleja on

my6hemmin taytetty betonilla. Uusimmassa osassa on maanvarainenlaatta.

Sokkelit voidaan eristdd samassa yhteydessd, kun eristettddn seinat. Vaihtoehtoja on
monia, kuten esimerkiksi harkoista muuraamalla tai EPS- eristelevylla kasvattamalla.
Pinnan voi rapata rappausverkon péélle, jolloin rappaukset pysyvat. Alapohjantuule-

tukselle on kuitenkin jatettava riittavat tuuletusaukot.

4.4.2 Alapohja

Alapohja taytyy oikaista rakennuksen kahdessa vanhemmassa 0sassa, jos se jatetdan
rossipohjaiseksi. Samalla voidaan vaihtaa purueristeet mineraalivillaan, jolloin saa-

daan parempi U-arvo rakenteeseen. U-arvo laskelmat liitteessa (Liite 3).
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Vaihtoehtoisesti alapohja voidaan tehdd kokonaan uusiksi, maanvaraisena laattana.
Uusimmassa laajennuksessa on maanvarainen laatta, joten se olisi kahdelle vanhalle-
kin puolelle toimiva vaihtoehto, tosin suhteellisen kallis. Samalla saataisiin kuitenkin
lattialammityskaapelit asennettua siihen. Rakennuksessa ei ole varsinaista lammitys-
jarjestelmaa talla hetkelld, vaan lammitys on hoidettu irtonaisilla pattereilla ja puu-

lammityksella.

4.4.3 Julkisivu

Julkisivu on karaatti- ja mineriittilevyistd tehty. Saumat ovat aukeilleet karaattile-
vyistd ja mineriittilevyissa on halkeamia ja kulmia on lohkeillut. Mineriittilevyt sisal-
tavét asbestia, joka on terveydelle erittdin vaarallista. Ehjista levyista asbestia ei va-
paudu, mutta rikkoutuneista vapautuu. Mineriittilevyjen purkuun suositellaan kaytet-

tavaksi asbestipurkuun valtuutettua urakoitsijaa.

Uudeksi ulkovuoreksi on valittu vahva ulkovuoripaneeli, joka on pitkaikainen. Ulko-
vuoripaneeli laudoitetaan pystyyn raystéskorkeuteen asti ja ylapuolinen osuus laudoi-

tetaan vaakaan. Ulkovuoren vériksi tulee vaalean harmaa.

4.4.4 Ovet ja ikkunat

Rakennuksessa on kaksi ulko-ovea, joissa haalistunut ruskea maali. Maalataan ulko-

ovet uudelleen julkisivun varin mukaisesti harmaaksi.

Ikkunoita ei uusita, koska ne ovat suhteellisen hyvakuntoiset ja entisoitavissd maa-
laamalla. Ikkunat ovat rakennuksen lampimissa tiloissa kolminkertaiset ja ikkunapin-
ta-alaa on suhteellisen vahan, joten niitd ei ole jarkevad uusia edes energiatalouden
kannalta. Rakennuksen tdman hetkisiin kylmiin tiloihin (eteinen ja ylédkerran huone),
joissa on vain 1-lasiset ikkunat, lisataan yksi tai kaksi lasia. Toisena vaihtoehtona on

vaihtaa ikkunat seinien lisaeristyksen yhteydessa.
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4.4.5 Vesikatto

Vesikatto on rakennuksen kahdessa vanhimmassa osassa tiiltd ja uusimmassa laajen-
nuksessa konesaumattua peltid. Raystaskourut ovat huonokuntoiset ja syoksytorvet

puuttuvat kokonaan.

Uusitaan vesikatto koko rakennukseen, jotta saadaan siita yhtendisen nakdinen. Vali-
taan konesaumattu peltikatto vériltddn punainen, koska pihapiirin muissa rakennuk-
sissa on punaiset katot. Lisatdan asianmukaiset rdaystaskourut ja syoksytorvet samalla
koko rakennukseen. Suunnitellut muutokset nakyvat rakennuslupapiirustuksissa (Lii-
te 6).

4.4.6 Portaat

Portaiden muutostyd kuului myds tilaajan toiveisiin. Ne ovat todella kapeat ja jyrkat,
ja sen vuoksi hyvin vaaralliset. Ne kulkevat eteisesta ylakertaan, ja jotta niistd saa-

daan loivemmat, taytyy tehdé ne L-mallisina. Samalla kaytannollisyys paranee.

Paadyttiin tekemdaan portaat makuuhuoneen puolelta L-mallisina. Samalla niisté teh-
daan taméan paivan mitoitusohjeet tayttavat. Ala- ja ylakerran lampdtilaerojen vuoksi
laitetaan portaiden alap&ahédn ovi. Rakennuslupapiirustukset muutostyéhon liitteend
(Liite 6).

5 YHTEENVETO

Kuntoarvion ja peruskorjaussuunnitelman tekeminen rakennuksesta, joka edustaa
kolmea eri aikakautta on mielenkiintoinen, mutta my6s haastava projekti. Tassé
kohteessa perusparannus kohdistettiin padasiassa energiatehokkuuden parantamiseen
ja kahdessa vanhimmassa osassa. Erilaisten rakenteiden mééra teki U-arvojen

laskemisesta varsin ty6laan projektin. Rakenteiden lisaeristamisessa on huomioitava
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monta asiaa, kuten esim. mika on jarkeva eristepaksuus ja etta rakenne toimii oikein

muutoksen jalkeen.

Vanhan rakennuksen peruskorjaaminen on suuri projekti ja se eroaa suuresti uuden
rakennuksen suunnittelemisesta. Siind muutokset on sommiteltava jo olemassa
olevaan rakennukseen. Muutoksia ei pystytd tekemaan uusien rakennuksien ohjeiden

mukaisesti, vaan niitd on sovellettava ja l0ydettava sopiva vaihtoehto.

Peruskorjauksen kustannuksia suunnitelluille muutoksille ei laskettu, koska
rakentamisajankohta ei ole vield selvilld. Kustannukset saattavat kuitenkin nousta
lilan korkeiksi nailla muutoksilla, vaikka omantyénosuus olisi merkittava. On

todennakaistd, ettd kaikkia suunniteltuja muutoksia ei tulla toteuttamaan.

Tyon tuloksena saatiin kuntoarvio rakennuksesta, rakennuksen rakennuspiirustukset

sédhkdiseen muotoon ja rakennuslupapiirustukset tilattuun muutostyéhon.
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1 JOHDANTO

Tassd kuntoarvioraportissa kasitelld&dn asuinrakennuksen kuntoa ja kéayttdd. Rakennus

sijaitsee Sastamalassa, Lovonmaantie 27. Raportissa esitetddn ja ehdotetaan

kunnossapitotoimenpiteitd, seka kaydaan l&pi uusimistarpeet. Raportista kay ilmi
kuntoluokka kustakin rakenteesta. Raportti on laadittu tilaajan toiveiden mukaisesti.

Raportti  on pohjana tulevalle peruskorjaukselle ja  energiatehokkuuden

parannussuunnitelmalle. LVI-puolta kuntoarviossa kasitelladn vain hieman, lahinna

energia-asioiden kannalta.

2 KUNTOARVION YHTEENVETORAPORTTI

k) S| oon
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2 SEIHE

o X wl| =

Toimenpide-ehdotukset Huomautuksia Korjaustoimenpide
D ALUERAKENTEET
D6 Viherrakenteet
D61 | Nurmikot 1
kaadetaan talon
D62 | Puut 2 edesta
D63 |Pensaat 2 karsitaan osa
D64 | Muut kasvit 2 lisataan
D7 Paallysrakenteet
D72.1 | Sorapéaallysteet 2 lisataan tielle
D8 Aluevarusteet 1
D9 Ulkopuoliset rakenteet
D9.6 | Varastorakennukset 2 maalataan
D9.7 | Jatesuojat 1
E POHJARAKENTEET
E4 Putkirakenteet
ainoastaan
E42 | Maakaivot 1 kasteluvesikaytossa
toiminta tarkistettava

E43 [ Salaojat X ja korjattava
F RAKENNUSTEKNIIKKA
F1 Perustukset
F11 Anturat X




F12

F13
F2

F23
F24
F3

F31

F31.6
F32

F32.1
F33

F33.1
F34.2

F34.3
F4
F41

F41.1

F41.3

F42

F43.1
F43.2
F43.5
F5

F51
F52

F57
F6
F61

Perusmuurit, -pilarit ja -
palkit

Alapohjat
Rakennusrunko

Portaat
Kantavat valiseinat
Julkisivu

Ulkoseinat

Levytetyt ulkoseinat
Ikkunat

Puuikkunat
Ulko-ovet
Puuovet
Ulkoseinan tikkaat

Ulkoseinan katokset
Ylapohjarakenteet
Ylapohja

Vesikatot

Tiilikatot

Raystaat

Raystaskourut
Syobksytorvet

Tikkaat katolla
Taydentavat sisdosat

Siséovet
Kevyet véliseinat

Hormit, Kanavat, tulisijat
Sisdpinnat
Seindpinnat

W

liian jyrkat

vanhemmissa

osissa mineriittilevyt

osittain rikki,
uudessa osassa
karaattilevy

uudessa osassa
karaattilevyt,
saumat auki

osasta maali
rapissut

maali rapissut
maali rapissut

ei ole

uusimmassa
konesaumattu
peltikatto
kahdessa
vanhemmassa
osassa
betonitiilikatto,
reunalaudat
madéantyneet

lyhyet n.40cm
vanhassa osassa
huonot

puuttuu

makuuhuoneen ja

maan kallistukset
korjattava
rossipohja
tarkastettava,
mahdollisesti
puretaan ja tehdaan
maanvarainen laatta

tehd&an uusiksi
muutostoiden
yhteydessa

vanhemmissa osissa
vaihdetaan
energiantehokkuuden
parantamisen
yhteydessa
vaihdetaan
energiantehokkuuden
parantamisen
yhteydessa

poistetaan vanha
maali ja maalataan

maalataan
maalataan
tehdaan
muutostdiden
yhteydessa

vaihdetaan katto
peltikatoksi,
vaihdetaan
reunalaudat pelteihin
pidennetdén raystaita
muutostoiden
yhteydessa

uusitaan
lisatdan

maalataan,
poistetaan
ylim&arainen ovi
makuuhuoneesta

nuohotaan kerran
vuodessa

uusitaan muualle




F62

F63
F7
F71
F72
F73
F74
G
G1
G11

G13.1

G2
G21

G21.8
G22

G23
G24
G24.2

takkahuoneen
osalta uusittu
v.2007

Kattopinnat 2

Lattiapinnat 2

Rakennusvarusteet

Kalusteet 1

Varusteet 1

Laitteet 1

Tilaryhméakalusteet

LVI-JARJESTELMAT

Lammitysjarjestelmaét

Lammontuotanto 1 puu/sahko

Lammityspatterit

varusteineen 1 ei ole kiinteat

Vesi- ja

viemarijarjestelmat

Vedenkasittelylaitteet 1

Vedenlammittimet,

[Amminvesivaraajat 1

Vesijohtoverkostot 1

Jatevesien kasittely 3 haja-asutusalue

Viemariverkostot 1

Viemarikaivot 1

tarpeen mukaan

osittain
uusittava/maalattava
osittain
uusittava/maalattava

2014 mennessa
uusittava

Raportissa kaytetyt kuntoluokat ovat

1 = Hyvékuntoinen, uutta vastaava

2 = Tyydyttavassa kunnossa, ei vélitonta uusimis- tai korjaustarvetta

3 = Valttavéssa kunnossa, uusimis- tai korjaustarvetta

4 = huonokuntoinen, teknisesti vanhentunut, heti korjattava tai

uusittava

3 KUNTOARVION LAHTOTIEDOT

Kiinteiston osoite

Rakennustyyppi pientalo
Rakennusvuosi 1900-1910
1. Laajennus n. 1950

2. Laajennus 1986
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Rakennukset, kpl 1

Portaat, kpl 1

Kerrokset, asuinkerrokset, kpl 1,5

Pinta-ala, m? 107,9, josta ldamminta 80,6
Tilavuus, m? 305

4 KUNTOARVION TULOKSET

4.1 Aluerakenteet (D6, D7, D8, D9)

Nurmikkoalueet ovat suhteellisen hyvakuntoiset. Rakennuksen edessd olevan puun
oksat ottavat kiinni séhkdlinjaan. Pensaita voidaan karsia ja vastaavasti kukkaistutuksia
lisatd. Pihan liikennealueiden sepelipaallysteet ovat painuneet. Kaikki aluevarusteet
ovat hyvakuntoisia.
Toimenpide-ehdotukset

e Karsitaan puun oksia tai kaadetaan se.

o Lisatéan sepelid pihan litkennealueille.

4.2 Pohjarakenteet (E)

Maakaivoon on nykyisin vain kasteluvesikdytdssa. Salaojien kunnosta ei ole tarkkaa
tietoa talon kahdessa vanhimmassa osassa.
Toimenpide-ehdotukset

e Ehdotetaan, ettd salaojien toiminta tarkastetaan. Korjataan salaojat, mikéli ne

eivét toimi kunnolla.



4.3 Rakennustekniikka (F)

4.3.1 Perustukset (F1)

Anturoita ei ole tarkistettu, mutta mikali salaojat ovat kunnossa, on syyta olettaa, etta
anturatkin ovat kunnossa. Maankallistukset ovat vaarat rakennuksen ymparilla.
Rakennuksen kahdessa vanhemmassa 0sassa on rossipohja, ja uusimmassa o0sassa
maanvarainenlaatta. Rossipohjan osalta alapohjantuuletus ei ole riittdva ja lattia on
paikoin painunut pahasti. Sokkelia voidaan joutua kasvattamaan niilt4 seiniltd, joihin
tehdaan liséeristyksia.
Toimenpide-ehdotukset
e Korjataan maankallistukset rakennuksen kahdesta vanhimmasta osasta ja
samalla saadaan alapohja paremmin tuulettuvaksi.
e Tarkastetaan rossipohjan kunto ja kunnon ollessa huono, se mahdollisesti
puretaan. Tehdaan rossipohjan tilalle maanvarainenlaatta, johon saadaan
katevasti myos lattialammitys.

o Kasvatetaan sokkelia tarpeen mukaan.

4.3.2 Rakennusrunko (F2)

Rakennuksen portaat ovat todella jyrkat. Niissa on nousu 240mm ja etenemé 160mm.
Portaat ovat kuvassa (Kuva 2). Samalle paikalle ei saa tehtya loivempia portaita. Nousu
saisi enimmilldén olla kyseisessa paikassa 190mm ja etenemén tulisi olla vahintaan
250mm (RT-kortin 88-10777 Portaat ja luiskat. mukaan).



Kuva 2 Portaat, jotka tehddén uusiksi (kuvannut Mikko Tapiola)
Toimenpide-ehdotukset

e Tehdaén portaat uusiksi L-mallisina, rakennuksen muutostdiden yhteydessa.

4.3.3 Julkisivu (F3)

Rakennuksen kahdessa vanhimmassa osassa julkisivu on tehty mineriittilevyista
500*200, joista osa on rikkindisid. Uusimmassa osassa on kaytetty karaattittilevyja
1200*3000, joista pystysaumat ovat aukeilleet (Kuva 3).



Kuva 3 Julkisivumateriaalit karaattilevy ja mineriittilevy (kuvannut Mikko Tapiola)

Rakennuksen ikkunat ovat 3-lasisia (ollut 2-lasisia, joihin on lisdtty yksi lisélasi),
sisdan- ja ulospdin aukeavia, puuikkunoita. Rakennuksen kylmissa tiloissa (eteinen,
ylakerran huone) ikkunat ovat 1-lasisia. Ikkunoista on osittain maalirapissut pois (Kuva
4). Ulko-ovet ovat suhteellisen hyvakuntoiset. Ulkoseindn tikapuista on maali

lohkeillut.
T

Kuva 4 Ikkuna alakerran makuuhuoneesta (kuvannut Mikko Tapiola)



Toimenpide-ehdotukset

Ehdotetaan julkisivujen uudelleen tekemistd rakennuksen energiatehokkuuden
parantamisen yhteydessd. Samalla voidaan uusia koko rakennuksen julkisivu,
jotta saadaan siitd yhtendinen.

Ikkunapinta-alaa on sen verran vahan, ettd ei ole jarkevaa vaihtaa ikkunoita
uusiin. Ei ole perusteltua vaihtaa ikkunoita uusiin, mikali puuaines on
kunnossa. Lisaksi vanhoissa ikkunoissa kéytetty puu on laadukkaampaa ja
tarkemmin valikoitua kuin nykyisissé ikkunoissa. (Hemgren, P. & Wannfors, H.
Pientalon kasikirja. Kolmas painos. Kiinassa: 2007. s.113) Poistetaan siis vaan
vanhoista ikkunoista irtonainen maali ja maalataan uudestaan. 1-lasiset ikkunat
vaihdetaan parempiin tai asennetaan lisalasit muutostéiden yhteydessa.
Ulkoseinan tikapuista poistetaan vanha irtonainen maali ja maalataan

uudestaan.

4.3.4 Ylapohjarakenteet (F4)

Rakennuksen kahdessa vanhimmassa osassa on betonitiilikatto. Katon nurkkalaudat

ovat médantyneet. Rakennuksen uusimmassa osassa on peltikatto. Raystaat ovat melko

lyhyet, eivatkd suojaa seinid. Raystaskourut ovat kahdessa vanhemmassa osassa melko

huonot. Syoksytorvet puuttuvat koko rakennuksesta. Katolla olevat tikkaat ovat

hyvakuntoiset.

Toimenpide-ehdotukset

Uusitaan koko katto muutostdiden yhteydessd, ehdotetaan konesaumattua
peltikattoa
Kattotydn yhteydessa

0 Pidennetddn mahdollisesti raystéitd

o Lisataan raystaskourut ja syoksytorvet koko rakennukseen, ohjataan

sadevesi avo-ojaan
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4.3.5 Tdydentdvat sisgosat (F5)

Siséovet ovat hyvakuntoisia, ruskeaksi maalattuja. Makuuhuoneessa on yliméaérdinen
ovi (Kuva 5). Kevyet viliseindt ovat hyvakuntoisia. Keittiossa sijaitsevassa

leivinuunissa on huonokuntoinen punertava maali (Kuva 6).

Kuva 6 Leivinuuni, jossa huonokuntoinen (kuvannut Mikko Tapiola)

11



Toimenpide-ehdotukset
e Poistetaan makuuhuoneesta ylimaarainen ovi ja tukitaan aukko
e Maalataan sisdovet vaaleammalla savylla

e Maalataan keittion leivinuuni

4.3.6 Sisépinnat (F6)

Seinédpinnat on uusittu pari vuotta sitten alakerran makuuhuoneessa ja takkahuoneessa.
Muissa huoneissa on suhteellisen vanhat tapetti- tai maalipinnat. Pesuhuoneessa ja
saunassa on hyvat seindpinnat. Kattopinnat ovat l&hinnd paneeli- ja levypintaisia, jotka
ovat hyvakuntoisia. Keittidssa on pinkopaperikatto.
Lattiapinnat ovat pesuhuone- ja saunatiloissa hyvakuntoiset, laattapintaiset. Muissa
huoneissa on muovimatot.

e Uusitaan seindpinnat, joko maali tai tapetti, keittiossa, eteisessé ja ylakerrassa

e Maalataan sisakattoja tarpeen mukaan ja tehddén keittioon uusi sisékatto

e Uusitaan lattiapinnat keittiossa ja ylakerrassa

4.4 LVI-jarjestelmat (G)

Lammontuotantona toimii puu ja sahkd. Lammityspatterit eivéat ole kiinteitd. Puita
poltetaan kahdessa takassa, leivinuunissa ja kiukaassa. Lamminvesivaraaja on

séhkokayttdinen. llmanvaihto on painovoimainen.
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LIITE 3

U-ARVOLASKELMIEN LASKELMALUETTELO

US1
uS2
YP1
AP1
us4
YP3

o o > w b E

Lammonlapéaisykertoimella eli U-arvolla tarkoitetaan ennen kaytdssé ollutta K-arvoa.
Se ilmoittaa lampdvirran tiheyden rakennusosassa ja yksinkertaisesti sanottuna tar-

koittaa ettd, mita pienempi U-arvo, sitd parempi lammaoneristavyys.



Laskelma 1: US1

U-arvo \2N
im -Ki

R, =rakennusosan kokonaislammaonvastus

2
oo b RT:(m K)

R; W

R =R +Ry +Rp+...+ R, + R+ R, + Ry . R+ R + R, + Ry,

R, =

N |§>_
m;U
[
|
Pl
I
E

d,,d,...d, =12...m [m]

R, = C4 (taulukko 3 ja 4)

R, = C4 (taulukko 6)

R, + R, =sisa- ja ulkopuolisen pintavastuksen summa

R, R,z =ohuen ainekerroksen lammonvastus

Rakenteelle ei ole U-arvovaatimusta, koska se on vanha. Uusien rakenteiden U-
arvovaatimukset 10ytyvat RakMk C3. Verrataan rakennetta lopuksi uuden vastaavan

rakenteen vaatimuksiin seké liséeristaméattomané etta -eristettyna.

Lasketaan tdman hetkisen rakenteen U-arvo:

Seinarakenne sisalta ulospain:

d, lastulevy 12mm
d, huokolevy 12mm
d, hirsi 160mm

tervapaperi

oikaisulauta 22mm k-600
tuuletusvali 22mm

vaaka koolaus 22mm

mineriitti 3mm




Tuuletusrako C4 kohtien 5.2.7 ja 5.2.8 mukainen eli Rg=0, joten U-arvon laskennas-

sa ei saa kayttaa tervapaperin jalkeisid materiaaleja.

d, =0,012m A, =014 W RakMk C4, taulukko 1
(m-K)
d, =0,012m A, = 0,055 W
(m-K)
d, =0,16m A, =012
3 3 (m . K)

2
R, =013 M RakMk C4, taulukko 2 (lampdvirta vaakasuorassa)

W
2
R, =0,04 (mW K) RakMk C4, taulukko 2 (lampdvirta vaakasuorassa)
2
R, =0,02 (mW K) RakMk C4, taulukko 5 (tervapaperin toisella puolella jaykka-
pinta)
d d, d, d, d;

2 2
R, = 0,13[”1 K +o,o4{m K] N 0,01€\r/n N 0,012Vrc
m-K m-K
2
+ % +0102(m—K)
012——
m-K
2
1827231 K)
W
1 1 W o _
U= R (mz K) = 0,54728 K Téaman hetkisen rakenteen U-arvo
T 182723



Lisatédan seindrakenteeseen 100mm mineraalivillaa purueristeen ulkopuolelle:

Tuleva seindrakenne sisélt4 ulospéin:
d, lastulevy 12mm

d, huokolevy 12mm

d, hirsi 160mm

d, pehmed mineraalivilla

22mm oikaisulauta
22mm k-600 (1)

dg pehmeé& mineraalivilla

100mm

de tuulensuojalevy 12mm

tuuletusvali 22mm

vaakakoolaus 22mm

ulkovuoripaneeli 28mm
(1) Oikaisulaudan vélit eristetddn 50mm mineraalivillalla, jotta téhan kohtaan ra-
kennetta ei tule ilmarakoa. 50mm mineraalivilla tukkii epatasaisuuden hirsiseindssa.

50mm mineraalivilla lasketaan tassa tapauksessa kuitenkin 22mm:na.

Tuuletusrako edelleen C4 kohtien 5.2.7 ja 5.2.8 mukainen eli Rg=0, joten U-arvon

laskenta pééattyy tuulensuojaan.

d, =0,012m A4, =014 W RakMk C4, taulukko 1
(m-K)

d, =0,012m A, =0,055 w Paroc, Pientalon lisa-
(m-K)

d, =0,16m A, =012 eristysopas

3 3 (m- K) ysop

d, =0,022m A, =0,036 W (PAROC eXtra)
(m-K)

d, =0,1m As = 0,036 W (PAROC eXtra)
(m-K)

ds =0,012m As = 0,065 W
(m-K)



R; =013 RakMk C4, taulukko 2 (lampdvirta vaakasuorassa)
2
R, =0,04 (m K) RakMk C4, taulukko 2 (lampdvirta vaakasuorassa)
2
R, =0,02 (m K) RakMk C4, taulukko 5 (tuulensuojalevyn toisella puolella

T A A
2 2
RT—O,13(m K +004m Kj 0012m | 0,012Vr3 . 0,16&;
w w 0147 0,055 | |o12- ¥
m- K m- K
2
o,ozzvn\q/ N Olm OOlZvn\; ‘o oM K)
0036 = 0036— 0,065
_540073(m K)
W
U:Ri: 1( R \2N
T 54007300 ™)
Huomioidaan 100*22mm lauta
—0am-1m- " _ 016667m’
0,6m

A, =1m? —016667m’ = 0,83333m>

2
o = —0’166627 M 016667
Im
2
foo= —0’833323m — 0,83333
Im



W

mineraalivilla: Asuina = 0,036 m
m .
W
uu: A =012
p 2 puu (m . K)
A
Zpuu _ 0,12 W _ 31333 W

= <5 OK = Ei tarkastella kylmasiltana!
AZviIIa 0,036 (m' K) (m' K)

22mm mineraalivilla;

2 2
L _0022(mt oK) o g50m? K
012 w
2 2
__0022(m K):O,Glmm K
0036 W
1 (o) ([ f 0,16667 0,83333
R (R TRy )™ k)| (m?-K)
¢ Mo ) AP/ | 91833311 0611110
w
= 227276
m” - K
w
SR L _0,43999 M K)
Ri 207216 1 W
m*-K

W

Huomioidaan 50*100mm koolaus

Ay, =005m-1m- " 0,08333m?
0,6m

A, =1m?®-0,08333m* = 0,91667m?

2
fo = O'Oiﬂ ~0,08333
m
2
f o = 2LOOTMT _ 4 91667

Im



W

mineraalivilla: Aot = 0,036 ——
(m-K)
W

uu: A =012
p 2 puu (m . K)

A

o _ 012 W _ 3,333 LI 5 OK = Ei tarkastella kylméasiltana!
AZviIIa 0,036 (m' K) (m' K)
100mm mineraalivilla

2 2
0L K) g gpagam K
012 W W
2 2
Ry, = 01 (m*K)_ 277778 MK
0,036

1 f o flia 0,08333 0,91667
R Ry ) (Ruw )™ m-K) | (m?-K)

° puu villa 0,83333 2,77778
=0,43000 21

m°-K
W

1. ! =2,3256 (szlq

Rs  0,43000

m? . K




2 2
R, = 0,13( m K j + 0,04[ m-K J N 0,Oli\rln N 0,012\r/:1/ . 0,16\:1/
014~ | 0055~ | |012 ~
m- K m- K m- K

(0,43999(m2'Kj+[2,3256(m2'K)j+ 0,012m +o,02(m2'K
W W W

O,OGSW

2
_ 643807 ™ K)
W
1 1 W T
U o K =0,15530 (Z_K) Lisderistetyn rakenteen U-arvo!
T 6,43897 m

U-arvo lisderistetyssa rakenteessa on 0,16 Mz KJ’ kun se ennen lisderistysté oli

0,55 Mz | K].

Uudessa vastaavassa seindrakenteessa vaatimus on 0,17 MZ K J

= Seindn lammoneristavyys parani huomattavasti, ja padstiin jopa uuden rakennuk-

sen vaatimuksien tasolle.



Laskelma 2: US 2

U-arvo \2N
im -Ki

R, =rakennusosan kokonaislammaonvastus

2
oot RT:(m K)

R; W

R =R +Ry; +Rp+.. .+ R, + R+ R, + Ry . R+ R + R, + Ry,

R, =

N |E’-
e
[
|
po)
I
E

. " "2
d,,d,...d, =12...m [m]

R, = C4 (taulukko 3 ja 4)

R, = C4 (taulukko 6)

R, + R, =sisa- ja ulkopuolisen pintavastuksen summa

R, Ry, =0huen ainekerroksen lammaénvastus

ql’

Rakenteelle ei ole U-arvovaatimusta, koska se on vanha. Uusien rakenteiden U-
arvovaatimukset 10ytyvat RakMk C3. Verrataan rakennetta lopuksi uuden vastaavan
rakenteen vaatimuksiin seké eristamattomané etta eristettyna.

Lasketaan tdmén hetkisen rakenteen U-arvo:

Seinérakenne sisalta ulospain:

d, gyproc 13mm N

]

SAVAVAVANANANAY
0

d, huokolevy 12mm o

d, lauta 22mm

d, puru 125mm (runko
125mm*50mm) 5

d;  lauta 22mm @ TERRY
tervapaperi s

tuuletusvali 22mm A

vaaka koolaus 22mm A

mineriitti 3mm I R ||| Y




Tuuletusrako C4 kohtien 5.2.7 ja 5.2.8 mukainen eli Rg=0, joten U-arvon laskennas-

sa ei saa kdyttaa tervapaperin jalkeisid materiaaleja.

d, =0,013m

d, =0,012m

d, = 0,022m

d, =0,125m

d, =0,022m

2, =002V RakMKk C4, taulukko 1

(m-K)

) RakMk C4, taulukko 2 (lampdvirta vaakasuorassa)

R, =013
w
2

R, =0,04 (mW K) RakMk C4, taulukko 2 (lampdvirta vaakasuorassa)
2

R, =0,02 (mW K) RakMk C4, taulukko 5 (tervapaperin toisella puolella jaykka-

pinta)
R =Rg+R, + ﬂ+d—2+$+d—“+d—5+ R
ﬁ'l 2’2 1’3 A‘A 2’5

2 2

R - 0,13(”" +0,0 4(m KJ+ 0,01:\3/{7 . 0,012&1/ . o,ozi\r/n
w w 021 | 0055 | |o12-

m- K m- K m- K
2
0,12?/? 0,025(/n 2002 (m?-K
008— | o122 w
m- K m- K

2

_ 2,39925(m—K)
w

T 239925 m-

10



Huomioidaan runkopuu 50mm*125mm

0,6m

A =0,05m -1m-[ im j: 0,08333m?

A, =1m? —0,08333m? = 0,916667m*

2
o = —0’0813323”‘ —0,08333
m
2
o = —0’9lf6f7m — 0,916667
m

puru: 4, =0,08 (mWK)
W
pUL: Ay, =0,12m
j’spuu :0,12 W :15 W
ﬂ“Zpuru 0a08 (mK) ' (mK
125mm puru
=%(m2'K)=104167(m2-K)
012 W ! W
R _0,125!m2-K!_15625(m2.K)
puru _W W =1, W
i:(fpw}[fw]: 008333 |,
Re (Row ) (Rown ) | 1 ga167 M K)
’ W
~0,66666
m--K
W
2
= = 1 : =1,5ooo(m_'K)
R, 0,66666— W
m--K
W

<5 OK = Ei tarkastella kylmésiltana!
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2 2
R = o,13(m K j +0.0 4[m K j .\ 0,01:\3/? .\ o,o12vn\n/ N o,ozar/n
021 — | |0085— | |012—
m-K m-K m- K

(1,50000(m2'K)]+ 0,022m +o,02(m2T'K)

012&
m-K
2
= 2,3363("‘_K)
W
1 1 W Y )
U= R_ = (m2 K) =0 42794m Taman hetkisen rakenteen U-arvo
T 23368

Lisatédan seindrakenteeseen 100mm mineraalivillaa purueristeen ulkopuolelle:

Tuleva seindrakenne sisélté ulospéin:

d, gyproc 13mm

5 huokolevy 12mm

d
d, lauta 22mm - B
d, puru 125mm (runko

125*50) s

A. -
dg lauta 22mm @ Ho @

dg pehme& mineraalivilla | I N—

A —_—
100mm I A I N
d, tuulensuojalevy 12mm 4
tuuletusvali 22mm S R || B D e |

vaakakoolaus 22mm

ulkovuoripaneeli 28mm

Tuuletusrako edelleen C4 kohtien 5.2.7 ja 5.2.8 mukainen eli Rg=0, joten U-arvon

laskenta paattyy tuulensuojaan.
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d, =0,013m

d, =0,012m

d, = 0,022m

d, =0,125m

d, = 0,022m

Ay =012
5 (m-K)

A, =0,036 ——= W

(m-K)

s = 0,065

(m-K)

RakMk C4, taulukko 1

Paroc, Pientalon lisa-

eristysopas

(PAROC eXtra)

RakMk C4, taulukko 2 (lampdvirta vaakasuorassa)

RakMk C4, taulukko 2 (lampdvirta vaakasuorassa)

RakMk C4, taulukko 5 (tuulensuojalevyn toisella puolella

R =Rg +R, + ﬂ+d—2+£+d—“+d—‘r’+RSe
A A A A A
2 2
R 20,13(m K]+0104[m KJ+ 0,01331 . 0,012Vn\n/ . o,ozi\rln
w w 021 | 0055 | |o12- ¥
m- K m- K m- K
0,125m 0,022m 0.1m 0,012m (m?-K)
o o |+ = o |+00245
008—— | [012—— | | 0,036, 0065,
m-K m- K (m?-K) (m-K)
— 5361651/ (m* )
W
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1 1 W

== = 018651
Rr 536165 (m\ZN' K) (m* K]

U=

Runkopuun (50mm*125mm) huomioimisen jalkeen, kuten edelld

R, =1,5000 m?-K)
W

Huomioidaan 50*100mm koolauspuu

A =0,05m-1m 'ole — 0,08333m”

A, =1m? —0,08333m? = 0,916667m’

2
o = —O'0i3323m _ 0,08333
m
2
fo = —0’916Gf7m — 0,916667
Im
mineraalivilla: Ayiria = 0,036 W
(m-K)
W
uu: A =012
p 2 puu (m i K)
A
2w _ 012 W 3,333 LU 5 OK = Ei tarkastella kylmasiltana!
/12villa 0,036 (m' K) (m' K)
100mm mineraalivilla
2 2
o= im oK) _gg333M K
012 W
2 2
R,y = 0L (m?K)_, 7pggm® K
0,036

14



1 (fow ) [ fom 0,08333 0,916667
=+ =

D 2 + 2
Re (Row ) (Rua) | gaggm®-K) || 5 775 (m* K]
W W
~0,4300—*
m .
W
2
1. L - _ 530555 M K)
Re 04300
m* - K
W
RT:Rsi+Rq+ﬂ+d—2+d—3+d—“+d—5+RSe
2’1 2 3 4 5
2 2
RT—O,13(m K +0’O4[m Kj+ 0,01331 . 0,012Vrc . 0,025\rln
w w 021 ¥ | 0055 W | |o12 V¥
m-K m-K m-K
2
(1,5000 W j+ 0’023{/" +(2,32558 W1, 0’012VT/ +0,02\m K
(m-K)) | g2 W m-KJ 1 o065, "
m-K (m-K)

= 4,87134£%K)

1 1
2

R 4g7134™ K

W .
:0,206315m Lisaeristetyn rakenteen U-arvo!

U-arvo lisderistetyssa rakenteessa on 0,21 MZ KJ’ kun se ennen lisderistysta oli

0,43 Mz | KJ.

Uudessa vastaavassa seindrakenteessa vaatimus on 0,17 Mz K J

= Seindn lammoneristavyys parani huomattavasti, mutta ihan uuden rakennuksen
vaatimuksien tasolle ei vield paasty, tosin silla ei ole merkitystd, koska vanhoille ra-

kennuksille ei ole samanlaisia vaatimuksia.
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Laskelma 3: YP 1

U-arvo \ZN
im -Ki

R, =rakennusosan kokonaislammonvastus

ool g
R, W

R =Rg+Ry; +R,+...+ R, + R+ R, + Ry .R + R + R, + R

R, =

N |No-
Py
|
|
o
I
E

] T4 "2
d,,d,...d, =12...m [m]

R, = C4 (taulukko 3 ja 4)

R, = C4 (taulukko 6)

R, + R, =sisa- ja ulkopuolisen pintavastuksen summa

R, Ry, =0huen ainekerroksen lammaonvastus

ql’

Rakenteelle ei ole U-arvovaatimusta, koska se on vanha. Uusien rakenteiden U-
arvovaatimukset 16ytyvat RakMk C3. Verrataan rakennetta lopuksi uuden vastaavan
rakenteen vaatimuksiin seké liséeristamattomané etta -eristettyna.
Lasketaan tdman hetkisen rakenteen U-arvo:

| |
Seinérakenne sisalta ulospain: | |

|
pinkopahvi | @ |

d, lauta 22mm
| |
d, puru 100mm | =] | | | | |
I &,
d, puru 100mm kN : . A
3 R
d,  lankku 40mm . IR s |

lievasti tuulettuva tila |

16



Rakenne on tdmén hetkinen ylapohjarakenne. Tulevaisuudessa se tulee j&dméaén suu-
relta osalta valipohjaksi, mutta osaltaan myds ylédpohjaksi, jolloin se vaatii liséeristet-
t4. Lasketaan se nyt yl&dpohjana, koska valipohjalle ei ja& vaatimuksia ylékerran
muuttuessa puolilampimaksi.

Tuuletusrako C4 kohtien 5.2.7 ja 5.2.8 mukainen eli Rg=0.

d, =0,022m A, =012 % RakMk C4, taulukko 1
m-
d, =0,1m A, =0,08 (mWK)
d, =0,1m A, =0,08 mK)
d, =0,04m A, =012 ( WK)
m .
2
R, =017 mW‘ ) RakMk C4, taulukko 2 (Iampévirta alaspain)
2
R. =0,04 (mW K RakMk C4, taulukko 2 (lampdvirta alaspéin)
2
R, =0,02 (mW K) RakMk C4, taulukko 5 (pinkopahvin toisella puolella jaykka-
pinta)
Ry =Ry +R, + 1 +d—2+$+d_4+d_5+|qSe
/12 23 4 5

2 2
RT=O,17(mWK]+0,04(m K} 0022m | | 0im | | 0im

012 W | loos ™ | |oos W
m- K m- K m- K
2
o,o4x o,oz(m K)
012
m.
2
_ 3246671 K
W
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1 1

3,24667 m”-K)
W

Huomioidaan runkopuu 100mm*100mm

Ay =01m-1m.| |~ 0125m?
0,8m

Ay =1m? —0,125m? = 0,875m*

2
o = 0’11252m = 0125
m
2
o = —0’i752m — 0,875
m
puru: 4, =0,08 (mWK)
W
uu: A =012 ——
p 2puu (m . K)
Aspu 012 W 15 w
ﬂ“Zpuru 0’08 (m ’ K) 1 (m ’ K)
100mm puru
_ 02 (M K) _gapaq(m® k)
ME012 W w
_ 01 !m2~K}_125 m?-K
P 0,08 W ’ W

W

(m2 . ) =0,308001 ——

m? -

<5 OK = Ei tarkastella kylmésiltana!

iz(f*’““j+[fpuru]= 0,125 .
R (Row ) (R ) | ggazas™ K| | 105M K)
W

1
m? - K
W

= 0,85000
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= = — =11765
R: 085000,
m*-K
W
(m*-)

R, =R, =11765 *——/
W

2 2 2 2
R, =017 ™ K|, 00q M K, | 0022m |, 11765 K)), (11765 K)
w w W

o2 W
m- K
2
+ —0’04\;3 +0,02—(m K)
012——— W
m- K
2
_ 3009671 K
1 1 w . )
U= R_ = ( 5 K) =0,322615 m Taman hetkisen rakenteen U-arvo
T 3,09967”‘W' '

Lisatadan seindrakenteeseen 200mm mineraalivillaa purueristeen ulkopuolelle:

Tuleva seindrakenne sisélta ulospain:

pinkopahvi
1 lauta 22mm @
) puru 100mm '

puru 100mm

. mineraalivilla 200mm

o o wQ_ o o
S NI NN
PN NI
L l—A—

iy il e
/_//_/
E‘-‘—/_//_/

(%21

mineraalivilla 100mm

¥

I

lievésti tuulettuva tila : o

19



Tuuletusrako edelleen C4 kohtien 5.2.7 ja 5.2.8 mukainen eli Rg=0, joten U-arvon

laskenta pééattyy tuulensuojaan.

d, =0,022m A, =012 W RakMk C4, taulukko 1
(m-K)
w . -
d, =0,1m A, =0,08 Paroc, Pientalon lis&-
(m-K)
d, =0,1m A, =0,08 eristysopas
3 3 (m. K) ysop
w
d, =0,Im A, =0,036 ——— (PAROC eXtra)
(m-K)
w
d, =0,1m As = 0,036 ——— (PAROC eXtra)
(m-K)
2
R, =017 (mW K) RakMk C4, taulukko 2 (lampdvirta alaspéin)
2
R, =0,04 (mW K) RakMk C4, taulukko 2 (lampdvirta alaspéin)
2
R, =0,02 (mW K) RakMk C4, taulukko 5 (pinkopahvin toisella puolella jaykka-
pinta)
R =Rg +R, + ﬂ+d—2+$+d—“+d—5+ Re
ﬁ'l 2’2 13 1‘4 2’5
2 2
R; = 0,17£m K + 0,04(m KJ+ O'OZ%I\T + 0,1r\r/1v + 0,1r\r/1v
W W 012 | |00 " | |o08 "
m- K m- K m- K
2
0,1mW 0,1mW 1002 !m K!
0036 | {0036 W
m- K m- K
2
- 8,46889(m—K)
w
1 w

U = — =

Ry 58,46889

) =0,118079 K]

20



Runkopuun (100mm*100mm) huomioimisen jalkeen, kuten edella

Rr =Ry +R, + ++-2+2+ 24+ 2+R_
/12 j’3 4 2’5
2 2 2 2
R =017 MK | ood M K| | 0022m | [1,765M K1, [11765M K
W W W W
012 ——
m- K
2
o,1mW N o,1mW 002 (m?-K)
0,036 —— 0,036 ——
m-K (m-K)
(m* k)
=8,32189——~
W
1 1 W e
U :R—: T K =0 12016(2_K) Liséeristetyn rakenteen U-arvo!
T 832189 m

U-arvo uudessa lisderistetyssé yldpohjarakenteessa on 0,13 Mz KJ’ kun se van-

hassa rakenteessa oli 0,33 Mz . KJ'

Uudessa vastaavassa yldpohjarakenteessa vaatimus on 0,09 M 2 K J

= Yl&pohjan ldmmoneristavyys parani huomattavasti, mutta ihan uuden rakennuk-
sen vaatimuksien tasolle ei vield péésty, tosin silla ei ole merkitystd, koska vanhoille

rakennuksille ei ole kyseenomaisia vaatimuksia.
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Laskelma 4: AP 1

U-arvo \2N
im -Ki

R; =rakennusosan kokonaislammaonvastus

T
R, W

R =R +Ry; +Rp+...+ R, + R+ R, + Ry . R+ R + R, + Ry
d

R,=-% R =-—m
A

d,,d,...d, =12...m [m]

R, = C4 (taulukko 3 ja 4)

R, = C4 (taulukko 6)

R, + R, =sisa- ja ulkopuolisen pintavastuksen summa

R, Ry, =0huen ainekerroksen lammaénvastus

ql’

Rakenteelle ei ole U-arvovaatimusta, koska se on vanha. Uusien rakenteiden U-
arvovaatimukset 10ytyvat RakMk C3. Verrataan rakennetta lopuksi uuden vastaavan
rakenteen vaatimuksiin seké lisderistimattomana etta lisderistettyna niin, ett purut
vaihdetaan mineraalivillaan. Mietitddn myds maanvaraisenlaatan vaihtoehtoa.

Lasketaan taméan hetkisen rakenteen U-arvo:

Seinérakenne sisalta ulospain:

muovimatto | @ |
d, lankku 40mm | |

d,  puru160mm =T
A T : :
tervapaperi L e . R |
) A . 4 - o 'q . . h
S S T
lauta 22mm Ig?f' | | | — -, =
lauta 22mm

22



Tuuletusrako C4 kohtien 5.2.7 ja 5.2.8 mukainen eli Rg=0, joten U-arvon laskennas-

sa ei saa kdyttaa tervapaperin jalkeisid materiaaleja.

d, =0,04m A, =012 % RakMk C4, taulukko 1
d, =0,16m 2, =0,08 (mVYK)

2
R, =0,10 (mW' K) RakMk C4, taulukko 2 (lampévirta ylospain)

2
R, =0,04 (mW K RakMk C4, taulukko 2 (lampdvirta ylospain)

2
R, =0,02 (mTK) RakMk C4, taulukko 5 (tervapaperin toisella puolella jaykka-

pinta)
d d, d, d, d

A
2 2 2
R, = 0,10(m K]+O,O4[m K}r{ 0.04m + 016m +0,02(mTK)

w 012 W | |oos W
m-K m-K
(m?- K
=2,49333
1 1 W . )
U= R_ = (mz K) =0,40107 T K Taman hetkisen rakenteen U-arvo
T 249333

Huomioidaan lattiakannattajat 160*160

A, =016m-1m Am_ 0,16m?
Im

A, =1m? -0,16m* = 0,84m?

23



fou == =016
2
fuia = 0’842” =084
Im
puru: Ay purw = 0,08 (mWK)
puu: Agpu = 0,12 (mV-VK)
A
2w _ 012 W =15 W__ <5 OK = Eitarkastella kylmésiltana!
J’Zpuru 0’08 (m ’ K) (m ’ )
160mm puru
2 2
o =26 K] _ 1 33333M K
012
2 2
puru = 016 (m_K) = 2,ooooou
0,08 W W

1 f o f our 0,16 0,84
R (R )\ Ry )™ m-K)|" (m? K]
4 Mow )| 133333 RS |2 0ppgo )
W W

~ 054000
m*-K
w
2
Riz L : :1,85185£—)m K
2 054000, W
m? . K
w

R; =R, +R +ﬂ+d—2+$+d—4+d—5+Rse

24



2 2 2 2
R =010 MK | 004 MK, |_004m 7, 1,85185(m—K) +o,02(m—K)
w w W

OJZL
m- K
2
= 2,34518('"—'()
W
1 1 w Y )
U=—= 5 =0,426406 — Taman hetkisen rakenteen U-arvo
(m : K) m®-K

Ry 2,34518——~
W

Vaihdetaan alapohjarakenteeseen purun tilalle mineraalivilla. Lasketaan rakenne

muutoin samoilla tiedoilla, koska ei ole tiedossa todellista tulevaa rakennetta.

Tuleva alapohjarakenne  sisélta | |

ulospéin: |

|
muovimatto | @ |

d, lankku 40mm

d,  pehmea mineraalivilla _G | | | L~ | =
to0mm VAV EVETA
tervapaperi e e
lauta 22mm | '

|
lauta 22mm | @ |

Tuuletusrako edelleen C4 kohtien 5.2.7 ja 5.2.8 mukainen eli Rg=0, joten U-arvon

laskenta pééattyy tuulensuojaan.

d, =0,04m A, =012 W RakMk C4, taulukko 1
(m-K)
d, =0,16m A, =0,036 W
(m-K)
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R, =010 -—

w
R. =004 (m* )
se W
R =002 (m* )
q ! W

pinta)
d, d, d, d, dg

RakMk C4, taulukko 2 (lampdvirta ylospain)

RakMk C4, taulukko 2 (lampdvirta ylospdin)

RakMk C4, taulukko 5 (tervapaperin toisella puolella jaykka-

o

A

=4,93778

1 1 W

u-2- = 0,20252
Rr 4,93778(m\2/\/' ) (m* )

Huomioidaan alapohjakannattajat 160*160

A, =016m-1Im _1_m =0,16m?
Im

A, =1m? —016m? = 0,84m’

_ 016m?

ouu m? =016
2
fvilla = w =0,84
Im
mineraalivilla: Apviria = 0,036 %
puu: Agpw = 0,12 (mVYK)
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/12 puu _ 0,12 W W

= =3,333 <5 OK = Ei tarkastella kylmasiltana!
y) 0,036 (m-K) (m-K)

2villa

160mm mineraalivilla

= %M —1.33333 m”- K
W W

012
2 2
016 (K] g™ K
0,036 W W

1 (o) [ fon 016 0,84
= + = 3 . K) + (mZ . K)
Re (R ) (Rua ) | 3359(m*K) |} 4 1yg00(m* K]
w w

0309
m® . K
w
2
L1 (K
2 0,309, W
m .
w
R, =R, +R +d1+d—2+$+d—4+d_f”+RSe

2 2 2 2
R, =010 MK | 004 M K1, | _004m 7, 3,23624(”‘—K) +o,oz(m—K)
W W W W
012———
m-K
2
_ 372957 (m* )
1 1 W .
U _R—z (m2 K) =0,26813 m Suunnitellun rakenteen U-arvo
T 372957/
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U-arvo uudelleen eristetyssa rakenteessa on 0,27 Mz KJ’ kun se vanhalla pu-

rueristykselld oli 0,43 MZ . KJ'

Uudessa vastaavassa alapohjarakenteessa vaatimus on 0,26 MZ KJ'

= Alapohjan lammoneristavyys parani huomattavasti, mutta aivan ei péaasty uuden

vastaavan rakenteen vaatimuksiin.

Maanvarainen laatta vaihtoehto:

Kannattaa harkita, mikali sisdpintoja laitetaan uusiksi tai vanhan alapohjan oikaisu

tuottaa ongelmia.

Edut:

e Saadaan lattialammitys asennettua laatan teon yhteydessa
e Saadaan alapohja hyvin eristettya
o Nykyisen rydomintatilaisen alapohjan riittdmaton tuuletus-ongelma poistuu

Haitat:

¢ Hinta, tulee maksamaan suhteettoman paljon

Mikali paatetadén toteuttaa maanvaraisena laattana, tulee suunnitella huolella.
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Laskelma 5: US 4

Lasketaan ulkoseinderisteet tiloihin, joiden kayttotarkoitus muuttuu kylmista puoli-

lampimiksi(eteinen ja ylédkerran huoneet tehdddn ndin). Uusien rakennusten puoli-

l&mpiman tilan seindn U-arvo vaatimus on 0,26W, mutta koska tilat t&ssd yh-

teydessd ovat vanhoja ja jo olemassa olevassa rakennuksessa, vaatimuksia ei ole.

Verrataan rakennetta lopuksi uuden vastaavan rakenteen vaatimuksiin.

U-arvo \2N
im -Ki

1 (m? - K N
U = R, = W R; =rakennusosan kokonaislammaonvastus
T
R =Rg+R,; +R,+...+ R, +R +R, + Ry ...R + R, + R, + R,
e
4 2’5 ﬂ“m

R, = C4 (taulukko 3 ja 4)
R, = C4 (taulukko 6)

R, + R,, =sisa- ja ulkopuolisen pintavastuksen summa

R, Ry, =0huen ainekerroksen lammaénvastus

a1
Suunniteltu seindrakenne ja sen lasketaan sen U-arvo:
Seinarakenne sisalta ulospain: _
d, gyproc 13mm —
d, pehmed mineraalivilla —

100mm
d, pehmed mineraalivilla @ —

50mm —
d, tuulensuojalevy 12mm —

tuulettuvatila

vaaka koolaus 22mm —

IVAD N AVAVAVAVAVAVAVAVANANAV A

ulkovuori paneeli 28mm S
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Tuuletusrako C4 kohtien 5.2.7 ja 5.2.8 mukainen eli Rg=0, joten U-arvon laskennas-

sa ei saa kdyttaa tuulensuojalevyn jalkeisia materiaaleja.

W
d. =0,013 ~021 2
W
d, =01 A, =0036
2 m 2 (mK)
d. =0,05 4. =0036
3 m 3 (mK)
W
d, =0012 A =0,065
4 m 3 (mK)
R. =013 m? K|
Sl ’ W
R. =004 (m* )
se W
R =0,02 (m* )
“@ 7 W

jaykkapinta)

RakMk C4, taulukko 1

Paroc, Pientalon lisé-

eristysopas

RakMk C4, taulukko 2 (lampdvirta vaakasuorassa)

RakMk C4, taulukko 2 (lampdvirta vaakasuorassa)

RakMk C4, taulukko 5 (tuulensuojalevyn toisella puolella

0,Im 0,05m
+

P
2 2
R, = 0,13(m K +o,o4(m K j { 0,013m

W 0,21L
m-K
2
. 0,012Vr:1/ +o,02(m K)
0,065~ w
(m-K)
2
:4,60319(m—'K)
W
U=Ri: 1( : K)=o,21724 ZLK
T 460319 m-

0,036 —— 0,036 ——
m- K m- K
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Huomioidaan runko 100mm*50mm

Ay, =005m-1m- " 0,08333m?
0,6m

A, =1m?®-0,08333m* = 0,91667m?

2
o = —O'Oie’?’fm —0,08333
m
2
f o = 2L00TMT _ 4 91667
im
mineraalivilla: Azvina = 0,036 W
(m-K)
W
uu: A =012
p 2puu (m . K)
A
o _ 012 W _ 3,333 W .5 ok
/12vi||a 0,036 (m' K) (m' K)
100mm mineraalivilla
2 2
o = E(m—K) =0,83333 m--K
012 W
2 2
Ruiia = i(m ' K) =2,7778 m K
0,036
1 f o foila 0,08333 0,91667
R, (R ) \Ru )™ m? k)| (m? - K)
2 puu villa 0,83333~——/ 2,7778——/
W W
1
= 0,43000—;
m--K
w
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1. 1 — 2,32561 m* k)
w

R:  0,43000

m? - K
W

Huomioidaan 50*50mm koolaus

Ay, =005m-1m- " 0,08333m?
0,6m

A, =1m?®-0,08333m* = 0,91667m?

2
o = —O'Oie’?’fm —0,08333
m
2
£ = 2H00TMT _ 4 91667
Im
mineraalivilla: Aia = 0,036 L
(m-K)
W
uu: Ayous =012
p 2puu (m . K)
A
o 012 W =3,333 W_ <5 ok
Apina 0,036 (m' K) (m' K)
50mm mineraalivilla
2 2
" = 0,05 {m*°-K :0,41667m K
012
2 2
005 oK)y ggppom’ K
0,036 W W



1 fow ) ([ foa 0,08333 0,91667
+

D - 2 + 2
R (Row ) \Raie) | g 41667 K) || 1 39000 (M K)
w w
1
= 0,85947—
m--K
w
2
1 1 :1,1635(m_'K)
Ra 085047 W
m°-K
w
d, d, d, d, d;

0,21L
m
2
0,012Vn\1/ 4002 (m?-K)
0,065 w
(m-K)
2
=3,92562(m—K)
W
U _Ri: 1( 5 K) =0,25474 \ZNK Suunnitellun ulkoseindn U-arvo!
T 3925620 *) m-

U-arvo uusissa ulkoseinissé on 0,26 MZ KJ' Uudessa vastaavassa seindrakentees-

sa vaatimus on 0,26 an . KJ'

= Seinan lammoneristavyys vastaa uuden rakennuksen vastaavan seindn vaatimuk-

sia.
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Laskelma 6: YP 3

Lasketaan ylapohjaeristeet tiloihin, joiden kayttotarkoitus muuttuu kylmista puoli-

lampimiksi(eteinen ja ylakerta). Uusien rakennusten puolildmpimén tilan yl&dpohjan

U-arvo vaatimus on 0,14 m mutta koska tilat tdssa yhteydessé ovat vanhoja ja

jo olemassa olevassa rakennuksessa, vaatimuksia ei ole. Liséksi yldpohjan eristyksen
madraé rajoittaa huonekorkeus, joka halutaan pitad 2000mm, niin kuin se on tallakin

hetkelld. Verrataan rakennetta lopuksi uuden vastaavan rakenteen vaatimuksiin.

U-arvo \2N
im -K )

R, =rakennusosan kokonaislammonvastus

U=>
RT
m?-K)
R; = W
Rr =Rg+Ru+Rp+.. .+ R, + R+ R, + Ry ...R + R, + R, + R,
g, -4
12
S
23
Ry = 2.

d,,d,...d, =12...m [m]

R, = C4 (taulukko 3 ja 4)

R, = C4 (taulukko 6)

R, + R, =sisa- ja ulkopuolisen pintavastuksen summa

R.1; Ry, =0huen ainekerroksen lammaonvastus

qL’
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Suunniteltu yldpohjarakenne ja lasketaan sen U-arvo:

Ylapohjarakenne sisalta ulospain:

d, paneeli 10mm

koolaus 22mm K-400 | e @ N l

ilmansulkupaperi |

d,  pehme4 mineraalivilla [SAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVADAVADANAY
20 Vi NAVAVAVAUAVWI
d, pehmeé mineraalivilla ;L ILI 1 lj 1 j 1 j LJ Ilj 1 JI

d, PAROC WPS350mm | @ |
| |

lievasti tuulettuva tila

vesikattorakenteet | |

Tuuletusrako C4 kohtien 5.2.7 ja 5.2.8 mukainen eli Rg=0.

d, =0,01m A, =012 W RakMk C4, taulukko 1
(m-K)
d, =0,1m A, =0,036 W Paroc, Pientalon lis&-
(m-K)
d, =0,1m A, =0,036 eristysopas
3 3 (m' K) ysop
d, =0,05m A, =0,034 W
(m-K)
2
R, =017 (mW K) RakMk C4, taulukko 2 (lampdvirta alaspéin)
2
R, =0,04 (mW K) RakMk C4, taulukko 2 (lampovirta alaspéin)
2
R, =0,02 (mW K) RakMk C4, taulukko 5 (tuulensuojaeristeen toisella

puolella jaykkapinta)

35



0,2m

0,05m

+O,02M

W

2
_ 8,36889M

W

1 1 W

U=—-= =011949 ———
(m?-K)

m? . K

2
Ry 8,36889

Huomioidaan koolaus 50mm*100mm

A =0,05m-1m- [l—mj — 0,08333m?
0,6m

A, =1m?®-0,08333m* = 0,91667m?

~0,08333m’

puu 1m?2

f =0,08333

~ 0,91667m?

f puru — 1m 2

=0,91667

mineraalivilla: 4,,,,, = 0,036 W

(m-K)

puu: A

Adgw 012 W W
A 0,036 (m-K)

(m-K)

2 puru

100mm mineraalivilla

Row = EM = 0,83333£rrflv;K)

012w
R, = 0L (M K]y rg(m® K]
villa 0,036 ’ W

m--K

0,036 ——
m- K

0,02———
m- K

=3,3333 ——— <5 OK = Ei tarkastella kylmésiltana!



1 ( o ]{ f o J | 008333 0,91667

2 + 2
Re (Ruw ) (Run ) | g3ga3 ™ K} | | 5 7777 (m*-K)
w w
1
= 0,43000—;
m®-K
W
2
1. L — 2,3256 (m*-K)
Re 043000 W
m®-K

W

R, =R, =2,3256 (m* k)
w

Huomioidaan koolaus 50mm*100mm

Ay =005m-1m-[ | = 0,08333m”
0,6m

A, = 1m?* - 0,08333 m? = 0,91667 m?

~0,08333m?

fpuu 1m2 = 0,08333
2
fuina = m =0,91667
Im
foari W
tuulensuojaeriste: Aonitia = 0,034 m
W
Arpus =012 K
Adgw 012 W W

= =3,5294——— <56 OK = Ei tarkastella kylmasiltana!
/12tvi||a 0,034 (m' K) (m' K)
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50mm tuulensuojaeriste

" _ 005 (m* k) _ 0,41667—(m2 K)
012 W
005 (mz-K):1147059(m2-K)
0034 W w
1 :[fpw}[ fpu,uj: 008333 | | 091667
Re (Ruw ) (Run )| 41667™ K || 1 47050 K
w w
~0823325 "
m°-K
w
ERE L 121450 M K)
Re 0823325 W
m°-K
w
R, —0,17[”'2 K +o,04(mz Kj O’Ozf,\r/n +(2,3256M]+[2,3256Mj
W w o2 W w W
m- K
+[1,21459M] +0,02 (m*-K)
W W
_6.27912(M K
w
u-2- L _o0159258 W
R g 27012(mK) m-K
w

U-arvo uudessa ylapohjarakenteessa on 0,16 an . KJ’ kun uudessa ylédpohjaraken-

teessa vaatimus on 0,14 Mz . KJ'

= Aivan uuden rakennuksen vaatimukseen ei paasty, mutta kyseessa onkin vanha

rakennus. 250mm eristettd saadaan kohtuudella sovitettua ylékerran ylapohjaan huo-

nekorkeuden ja huoneen leveyden siitd kovin paljon vield karsimétta.
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WAL LTEELL

TUDTTEET
ARVIOLASKU SAHKOENERGIA Yleissahko 3x25A =
SAHKONSIIRTO Yleissdhké 3x25A ]
Yhteensa EUR
Arvieoitu s#hkdenergia 01.11.2009-31.01.2010 245,01 =
Arvioitu sdhkén siirto 178,92 423,93 £
8
Arvonlisaveroton summa 347,48 e @
Arvonlisidvero 22 % 76,45 e §
S
a

Viite 1374 20002 97325 00012 Erdpédivi 08.02.2010 Maksettava 423,93 EUR

ain e = Ay ek



Laskun numere 2373250 SIVD 0Z

ARVIOLASKUERITTELY
Laskutuskausi: 01.11.2009-31.01.2010

Mittarinlukemat
Mittarinnumerc Vuosikulutusarvict Arvickauden lopussa
Q0000105 31.01.2010
h Energia 11576 kWh 8397
Sahkoenergia
Yleissihkd 3x 25A Laskutusperuste Yksikkthinta Yhteensi
Perusmaksu 01.11.2009-31.12.2009 61 vrk 3,20 e/kk 6,42
Perusmaksu 01.01.2010-31.01.2010 31 vek 3,10 e/kk 3,16
Kulutusmaksu 01.11.2009-31.12. 2009 2430 kWh 7.05 snt/kWh 171,32
Kulutusmaksu 01.01.2010-31.01.2010 1157 kWh 6,584 =nt/EWh 79,14
Asiakasalennus 01.11.2009-31.12. 2009 -10,28
Asiakasalennus 01.01.2010-31.01. 2010 =&, 75
Sihkéenergia yhteensd 245,01
Sihkin siirte
Yleissihkd 3x Z5A Laskutusperuste YksikkEhinta Yhteensa
Perusmaksu 01.11.2009-31.01.2010 92 wrk 9,60 e/kk 29,04
Kulutusmaksu 01.11.2009-31.01.2010 3588 kWh 3,10 snt/kWh 111,23
Sihkdverot (vercluckka I} 01.11.2009-31.01.2010 3588 kWh 1,0772 snt/kWh 38,65
Sihkdn siirto yhteensd 178,92
Arviolaskutus yhteensd 423,93

Laskutettava summa yhteensi 423,93

01.01.2010 ALKAEN VUOSITTAIN JELKIKKTEEN ANNETTU 2 %:N LISEALEWNUS SHHKON
MYYNNIN PERUS- JA KULUTUSMAKSUSTA OM SIIRRETTY SUORAAN MYYNNIN PERUS-

JA KULUTUSMAKSUN HINTRAN. & Z:N ASIAKASALENNUS SEHKGN MYYNNIN KULUTUS-
MAKSUSTA PYSYY ENWALLAAN. LISATIETOR: WWW.VATAJANKOSKI.FI

w7310 120

ZLLDRL

EFHASZL 1DAMED 150 TLL00L (Z)

281

Wid

e



http://www.kuopionenergia.fi/fi/sahkokauppa/sahkoa kotitalouksille/sahkolaskuri/?id=198

Sahkoarvio
Annetut tiedot
Asukkaita 1 Jaa-viiledkaappi 1kpl
Pinta-ala 81 Pakastin 1kpl
Asumismuoto Omakotitalo Pyykinpesukone On

Lammitystapa
Veden l[Ammitystapa
Kiinteistén rakentamisvuosi

Avotakka, puuliesi

Sahkolammitys, suora
Varaava veden lammitys
...=1969

1-2 kertaa /vko

Kuapion Energia Oy - 01.04.2010
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Sahkoarvio

Kokonaiskulutus: 12250 kWh/v

0% 50%

100%

Lammitys: 8900 kWh/v 73%

Veden [ammitys: 1000 kWh/v 8%
Kylmaélaitteet: 950 kWh/v 8%

Valaistus ja pienlaitteet: 850 kWh/v 7%
Viihde-elektroniikka: 250 kWh/v 2%
Ruuanlaitto: 200 kWh/v 2%
Pyykinpesu: 100 kWh/v 1%

Z KUOPION
%€ cNERGIA

Kuopion Energia Oy - 01.04 2010




Sahkoarvio

Arvio sahkonkaytén jakautumisesta tuotteittain eri aikavyohykkeille
Yleissahkao: 12250 kWh/v

0% 50%

100%

Aikas&dhkd, péiva: 7900 kWh/v 64%
y6: 4350 kWh/v 36%

Kausisahkd, talvipaiva: 3650 kWh/v 30%
muu aika: 8600 kWh/v 70%

= __

Kuopion Energia Oy - 01.04.2010




Sahkoarvio

Annetut tiedot

Asukkaita

Pinta-ala

Asumismuoto
Lammitystapa

Veden l[ammitystapa
Kiinteistdn rakentamisvuosi

Avotakka, puuliesi

1

81

Omakotitalo
Sahksdlammitys, suora
Varaava veden [ammitys
1980-1989

1-2 kertaa /vko

Jaa-viiledkaappi
Pakastin
Pyykinpesukone

Muu sd@hkélammitetty tila

1kpl
1kpl
On
39.6m2

% KUOPION
%€ EncroiA

Kuopion Energia Oy - 01.04.2010




Sahkoarvio

Lammitys: 6100 kWh/v 55%

Muu lammitys: 1584 kWh/v 14%
Veden lammitys: 1000 kWh/v 9%
Kylmalaitteet: 950 kWh/v 9%

Valaistus ja pienlaitteet: 850 kWh/v 8%
Viihde-elektroniikka: 250 kWh/v 2%
Ruuanlaitto: 200 kWh/v 2%
Pyykinpesu: 100 kWh/v 1%
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0%

Kokonaiskulutus: 11034 kWh/v

50%

100%

Kuopion Energia Oy - 01.04.2010



Sahkoarvio

Arvio sahkénkaytén jakautumisesta tuotteittain eri aikavydhykkeille
Yleissahko: 11034 kWhiv

0% 50%

100%

Aikasdhkd, paiva: 7050 kWh/v 64%
y6: 4000 kWh/v 36%

Kausisahko, talvipdiva: 3250 kWh/v 29%
muu aika: 7800 kWh/v 71%

% KUOPION
%€ ENERoiA

Kuapion Energia Oy - 01.04.2010




M. Tapiola PIIRUSTUSLUETTELO Sivu 1/1

TYO: TYONRO: 4.4.2010
Kahila 1

Asuinrakennus

Lovonmaantie 27

38510 Sastamala

PIIR. NO/SIVU MUUTOS PVM PIIRUSTUKSEN SISALTO
Alkuperaiset kuvat:

101 12.11.2009 POHJAPIIRUSTUS 1KRS.
102 12.11.2009 POHJAPIIRUSTUS 2KRS.
103 13.11.2009 ASEMAPIIRROS

104 13.11.2009 JULKISIVUT

105 14.11.2009 A-A LEIKKAUS

106 15.11.2009 B-B LEIKKAUS

107 15.11.2009 C-C LEIKKAUS

108 16.11.2009 D-D LEIKKAUS
Muutoskuvat:

109 12.3.2010 POHJAPIIRUSTUS 1KRS.
110 12.3.2010 POHJAPIIRUSTUS 2KRS.
111 15.3.2010 JULKISIVUT

112 16.3.2010 A-A LEIKKAUS

113 16.3.2010 B-B LEIKKAUS

114 17.3.2010 C-C LEIKKAUS

SIVU 1 29.3.2010 US1 LEIKKAUS

SIVU 2 29.3.2010 US2 LEIKKAUS

SIVU 3 29.3.2010 YP1 LEIKKAUS

SIVU 4 29.3.2010 AP1 LEIKKAUS

SIVU 5 29.3.2010 US4 LEIKKAUS

SIVU 6 29.3.2010 YP3 LEIKKAUS
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K.0SA KORTTELI/TILA TONTH/ENo RAKENNUSLUVAN TUNNUS
RAKENNUSTOIMENPIDE PIRUSTUSLAJA JUOKS.No
PERUSKORJAUS PAAPIIRUSTUS 101
RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIRUSTUKSEN SISALTO MITTAKAAVAT
Kahila POHJAPIIRROS 1.KRS 1:100
Lovonmaantie 27
38510 Sastamala
SUUN.ALA TYO No PIIR.No MUUTOS
PAIVAYS YHT.HENK.

12.11.2009 MIKKO TAPIOLA




5750

9500

8x10
Alxi

Aula 15,9
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K.0SA KORTTELI/TILA TONTTI/RNo RAKENNUSLUVAN TUNNUS
RAKENNUSTOIMENPIDE PIIRUSTUSLAA JUOKS.No
PERUSKORJAUS PAAPIIRUSTUS 102
RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIIRUSTUKSEN SISALTO MITTAKAAVAT
Kahila POHJAPIIRROS 2. KRS 1:100
Lovonmaantie 27
38510 Sastamala
SUUN.ALA TYO No PIIR.No MUUTOS
PAIVAYS YHT.HENK.

12.11.2009 MIKKO TAPIOLA




PELTOA
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PELTOA

45800
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JATEASTIA

PTS
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6: /| Tilanumero

% Kaadettava puu

Pihasoralla tiivistetty alue

Sisadnkdynti rakennukseen

Tontin pinta—ala 2,54ha

K.0SA KORTTEL/TILA TONTnﬂo RAKENNUSLUVAN TUNNUS
RAKENNUSTOIMENPIDE PIIRUSTUSLAJI JUOKS.No
PERUSKORJAUS PAAPIRUSTUS 103
RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIIRUSTUKSEN SISALTO MITTAKAAVAT
Kahila ASEMAPIIRROS 1:500

Lovonmaantie 27

38510 Sastamala

SUUN.ALA Y0 No PIIR.No MUUTOS
PAIVAYS YHT.HENK.
13.11.2009 MIKKO TAPIOLA




L ANTEEN FTELAAN

VANHA:

3 3 C
THAN POHJOISEEN

Tiilli ja konesaumattupelti, punainen
Rdystdskourut, pelti
Rdystddt, valkoinen
Mineriitti— ja karaattilevy, valkoinen

[

[

[

' Nurkkalaudat, valkoinen

[

| lkkunat, valkoinen ja ovet, ruskea
[

Sokkeli, luonnokivi ja betoni, maalaamaton

13.11.2009 MIKKO TAPIOLA

K.0SA KORTTELI/TILA TONTTI/RNo RAKENNUSLUVAN TUNNUS
RAKENNUSTOIMENPIDE PIRUSTUSLAJ JUOKSNo
PERUSKORJAUS PAAPIRUSTUS 104
RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIRUSTUKSEN SISALTO MITTAKAAVAT
Kahila JULKISIVUT 1:100
Lovonmaantie 27
38510 Sastamala
SUUN.ALA TG No PIRNo NUUTOS
PAIVAYS YHTHENK.




A—A

YP2 N

US3

2200
® 2500

Uus3

—0.20wr
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K.0SA KORTTELI/TILA TONTTI/RNo RAKENNUSLUVAN TUNNUS
RAKENNUSTOMENPIDE PIRUSTUSLAA JIOKS.No
PERUSKORJAUS PAAPIIRUSTUS 105
RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIRUSTUKSEN SISALTO MITTAKAAVAT
Kahila LEIKKAUS A—A 1:50
Lovonmaantie 27
38510 Sastamala
SUUN.ALA TG No PIRNo NUUTOS
PKIVAYS YHTHENK.
14.11.2009 MIKKO TAPIOLA




Shals

0.8 wr

0.00 -
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KOSA KORTIELI/TILA TONTTI/RNo RAKENNUSLUVAN TUNNUS
RAKENNUSTOMENPIDE PURUSTUSLAR JIOKSNo
PERUSKORJAUS PAAPIIRUSTUS 106
RAKENNUSKOHTEEN NIMT JA OSOITE PIRUSTUKSEN SISALTO NITTAKAAVAT
Kahila LEIKKAUS B-B 1:50
Lovonmaantie 27
38510 Sastamadla
SUUN.ALA YO No PIR-No NUUTOS
PKIVAYS YHTHENK.

15.11.2009 MIKKO TAPIOLA




L—C

K.OSA KORTTELI/TILA TONTTI/RNo RAKENNUSLUVAN TUNNUS
RAKENNUSTOIMENPIDE PIRUSTUSLAJ JUOKS.No
PERUSKORJAUS PAAPIIRUSTUS 107
RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIRUSTUKSEN SISALTO MITTAKAAVAT
Kahila LEIKKAUS C—C 1:50
Lovonmaantie 27
38510 Sastamala
SUUN.ALA Y3 No PIRNo MUUTOS
PAIVAYS YHT.HENK.

15.11.2009 MIKKO TAPIOLA
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16.11.2009 MIKKO TAPIOLA

K.0SA KORTTELI/TILA TONTTI/RNo RAKENNUSLUVAN TUNNUS
RAKENNUSTOIMENPIDE PIRUSTUSLAJ JUOKS.No
PERUSKORJAUS PAAPIRUSTUS 108
RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIRUSTUKSEN SISALTO MITTAKAAVAT
Kahila LEIKKAUS D-D 1:100
Lovonmaantie 27
38510 Sastamala
SUUN.ALA YO No PIRNo NUUTOS
PAIVKYS YHT.HENK.
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5600

°

Muutokset es

tetty punaisella

12.3.2010 MIKKO TAPIOLA

K.0SA KORTTELI/TILA TONTTI/RNo RAKENNUSLUVAN TUNNUS
RAKENNUSTOIMENPIDE PIRUSTUSLAA JUOKS.No
PERUSKORJAUS PAAPIRUSTUS 109
RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIRUSTUKSEN SISALTO MITTAKAAVAT
Kahila POHJAPIIRROS 1.KRS 1:100
Lovonmaantie 27
38510 Sastamala
SUUN.ALA TY0 No PIIR.No MUUTOS
PAIVAYS 'YHT.HENK.




5750

9500

Aula 15,9

Muutokset esitetty punaisella

12.3.2010 MIKKO TAPIOLA

K.0SA KORTTEL /TILA TONTTI/RNo RAKENNUSLUVAN TUNNUS
RAKENNUSTOIMENPIDE PIRUSTUSLAA JUOKS.No
PERUSKORJAUS PAAPIIRUSTUS 110
RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIRUSTUKSEN SISALTO MITTAKAAVAT
Kahila POHJAPIIRROS 2. KRS 1:100
Lovonmaantie 27
38510 Sastamala
SUUN.ALA TY0 No PIRNo MUUTOS
PAIVAYS YHT.HENK.
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B
POHJOISEEN

Uusl:

Konesaumattupelti, punainen
Rdystdskourut ja syoksytorvet, valkoinen
Rdystddt, valkoinen

Ulkovuoripaneeli 120*28, vaalean harmaa
Nurkkalaudat, valkoinen

lkkunat, valkoinen ja ovet, harmaa

Sokkeli, rapattu harmaa

VANHA:

Tiili jo konesaumattupelti, punainen
Rdystdskourut, pelti

Rdystddt, valkoinen

Mineriitti— ja karaattilevy, valkoinen
Nurkkalaudat, valkoinen

lkkunat, valkoinen ja ovet, ruskea

Sokkeli, luonnokivi ja betoni, maalaamaton

K.0SA KORTTELI/TILA TONTTI/RNo RAKENNUSLUVAN TUNNUS
RAKENNUSTOIMENPIDE PIRUSTUSLAJI JUOKSNo
PERUSKORJAUS PAAPIIRUSTUS m
RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIRUSTUKSEN SISALTO WITTAKARVAT
Kahila JULKISIVUT 1:100
Lovonmaantie 27
38510 Sastamala
SUUNALA Y3 No PIRNo MUUTOS
PHIVAYS YHT.HENK.
15.3.2010 MIKKO TAPIOLA
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Muutokset esitetty punaisella

K.OSA KORTTELI/TILA TONTTI/RNo RAKENNUSLUVAN TUNNUS
RAKENNUSTOIMENPIDE PIRUSTUSLAJ JUOKS.No
PERUSKORJAUS PAAPIRUSTUS 12
RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIRUSTUKSEN SISALTO MITTAKAAVAT
Kahila LEIKKAUS A—A 1:50
Lovonmaantie 27
38510 Sastamala
SUUN.ALA Y3 No PIRNo MUUTOS
PAIVAYS YHT.HENK.

16.3.2010 MIKKO TAPIOLA




0.00 -

1573

L33

2500

Muutokset esitetty punaisella

Us1

16.3.2010 MIKKO TAPIOLA

K.OSA KORTTELI/TILA RAKENNUSLUVAN TUNNUS
RAKENNUSTOIMENPIDE PIRUSTUSLAJ JUOKS.No
PERUSKORJAUS PAAPIRUSTUS 13
RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIRUSTUKSEN SISALTO MITTAKAAVAT
Kahila LEIKKAUS B-B 1:50
Lovonmaantie 27
38510 Sastamala
SUUN.ALA Y3 No PIRNo MUUTOS
PAIVAYS YHT.HENK.
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Muutokset esitetty punaisella

US2

17.3.2010 MIKKO TAPIOLA

K.OSA KORTTELI/TILA TONTTI/RNo RAKENNUSLUVAN TUNNUS
RAKENNUSTOIMENPIDE PIRUSTUSLAJ JUOKS.No
PERUSKORJAUS PAAPIIRUSTUS 114
RAKENNUSKOHTEEN NINI JA OSOITE PIRUSTUKSEN SISALTO MITTAKARVAT
Kahila LEIKKAUS C—C 1:50
Lovonmaantie 27
38510 Sastamala
SUUN.ALA Y0 No PIR-No MUUTOS
PAIVAYS YHTHENK.




Rakennuskohde

Lovonmaantie 27, Sastamala

Sivu

1/6

Piirustuksen sisalto

US1 leikkaus

Rakenneleikkaukset

Tyonro

pvm

29.3.2010

suunn

MT

US1

Mittakaava

1:10

Vanha rakenne

[

[

U-ARVO

Uusi rakenne

|

@

NN =—_UITTN T TMANTUUTIN=<TU1

1. Mineriitti 3mm

2. Vaakakoolaus 22*50 K—-400
3. llmarako 22mm

4, Oikaisukoolaus 22*50 K-600
S. Tervapaperi

6. Hirsi 160mm

7. Huokolevy 12mm

8. Lastulevy 12mm

Yhteensd: 253mm

0,55 W/m**

1. Ulkovuoripaneeli 28mm

2. Vaakakoolaus 22*50 K-600
3. llmarako 2Z2mm

4. Tuulensuojalevy 12mm

5. Runko 50*100 ja Pehmea
mineraalivilla 100mm

6. Oikaisukoolaus 22*50 K-600 ja
Mineraalivilla 22mm

7. Hirsi 160mm

8. Huokolevy 12mm

9. Lastulevy 12mm

Yhteensa: 390mm




Rakennuskohde

Lovonmaantie 27, Sastamala

Piirustuksen sisaltd Sivu

US2 leikkaus 2/6

Rakenneleikkaukset

Tydnro

pvm

% US2

29.3.2010

Mittakaava

1:10

Vanha rakenne

=T 1

=1

1. Mineriitti 3mm

2. Vaakakoolaus 22*50 K—400
3. llmarako 22mm

4. Tervapaperi

6. Lauta 22mm

7. Runko 50*125 ja Puru
125mm

8. Lauta 22mm

9. Huokolevy 12mm

10. qyproc 13

Yhteensd: 241mm

W/m? *K

1. Ulkovuoripaneeli 28mm

2. Vaakakoolaus 22*50 K-600
3. llmarako 22mm

4, Tuulensuojalevy 1Zmm

5. Runko 50*100 ja Pehmed
mineraalivilla 100mm

6. Lauta 22mm

7. Runko 50*125 ja Puru 125mm
8. Lauta 22mm

9. Huokolevy 12mm

10. Lastulevy 12mm

Yhteensa: 377/mm




Rakennuskohde

Lovonmaantie 27, Sastamala

Piirustuksen sisaltd Sivu

YP1

leikkaus 3/6

Rakenneleikkaukset

Ty6nro

pvi

29.3.2010 ‘ MT

YP1

Mittakaava

1:10

Vanha rakenne
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U-ARVO 0,13

1. Lankku 40mm

2. Runko 100*100 ja Puru
100mm

3. Runko 100*100 ja Puru
100mm

4. Lauta 22mm

5. Pinkopahvi

Yhteensd: 262mm

W/m? *K

1. Pehmed mineradlivilla 100mm
2. Pehmed mineraalivilla 100mm
3. Runko 100*100 ja Puru 100mm
4. Runko 100*100 ja Puru 100mm
5. Lauta 22mm

6. Pinkopahvi

Yhteensd: 422mm

W/m” *K




Rakennuskohde

Lovonmaantie 27, Sastamala

Piirustuksen sisalto Sivu

AP1 leikkaus 4/6

Rakenneleikkaukset

Tyonro

pv

29.3.2010

Mittakaava

1:10

Vanha rakenne

|
|
0,43

U-ARVO
| Uusi rakenne |
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| 1
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U—-ARVO 0,27

1. Muovimatto

2. Lankku 40mm

3. Runko 160*160 ja Puru
160mm

4. Tervapaperi

5. Lauta 22mm

6. Lauta 22mm

Yhteensd: 244mm

W/m” *K

1. Muovimatto

2. Lankku 40mm

3. Runko 160*160 ja Pehmed
mineraalivila 160mm

4. Tervapaperi

5. Lauta 22mm

6. Lauta 22mm

Yhteensd: 244mm

W/m” *K




Rakennuskohde

Lovonmaantie 27, Sastamala

Piirustuksen sisalto

US4 leikkaus

Sivu

5/6

Rakenneleikkaukset

Ty6nro

pvm

29.3.2010

Mittakaava

1:10

Vanha rakenne

®

Uusi rakenne

— - -7 - ——— — —

@:
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T 1

1=

T 1

1=

0,26

Mineriitti 3mm
Vaakakoolaus 22*50 K—400
Tuulettuva tila

1. Runko 50*100

2. Qyproc 15mm

Yhteensd: 115mm

2 W/m *K

Ulkovuoripaneeli 28mm
Vaakakoolaus 22*50 K-600
Tuulettuva tila

1. Tuulensuojalevy 12mm

2. Vaakakoolaus 20*30 ja
Pehmed mineraalivilla 50mm
3. Runko 50*100 ja Pehmea
mineraalivilla 100mm

4. Qyproc 13

Yhteensd: 175mm

W/m” *K




Rakennuskohde

Lovonmaantie 27, Sastamala

Piirustuksen sisaltd

YP3 leikkaus

Sivu

6,6

Rakenneleikkaukset

Tyonro

pvi

= YP3

29.3.2010

Mittakaava

1:10

Uusi rakenne

— (-)

[VAVAVAVAVAVAUAVAUAVAVAVAVAVANAL

VASANAVANANA

U-ARVO

0,16

Kattokannattajat ja lievasti
tuulettuva tila

1. PAROC WPS 50mm

2. Koolaus 100*50 ja Pehmed
mineraalivilla 100mm

3. Koolaus 100*50 ja Pehmed
mineraalivilla 100mm

4. llmansulkupaperi

5. Koolaus 22mm K-400

6. Paneeli 10mm

Yhteensd: 282mm

W/m” *K
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