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TIVISTELMA

Opinnaytetydssa tutkittiin hirsirakentamista Suomessa aina 1600-luvulta
vuoteen 2018. Tutkimuksessa perehdyttiin hirsirakentamisen kehittymiseen
ennen sotia, tehotuotannon aikoihin sotien jalkeen, teollisen talotuotannon
kehitykseen tehotuotantoaikoina ja sodan jalkeisten tyyppitalojen eli rinta-
mamiestalojen rakentamiseen ja niiden mukanaan tuomaan rakentamisen

tehotuotantoon.

Lisaksi tutkimuksessa perehdyttiin 1900-luvun puolivalin jalkeiseen hirsita-
lorakentamisen hiipumiseen muiden rakennusmateriaalien kuten betonin ja
muiden puurunkoisten talojen syrjayttaessa perinteisen hirsirunkoisten talo-

jen rakentamisen.

Opinnaytetydn lopussa kasitellaan 2000-luvun hirsirakentamista, sen mah-
dollisuuksia ja haasteita mm. paloturvallisuuden ja uuden teollisen hirsityy-

pin eli painumattoman hirren nakokulmasta.



THE HISTORY OF LOG BUILDING IN FINLAND

Polttila, Toni

Satakunta University of Applied Sciences

Degree Programme in construction and municipal engineering
December 2018

Number of pages: 47

Keywords: log, log building, ecological, fire safety

ABSTRACT

This thesis is an investigation into the construction process of log buildings in
Finland from 1600 until 2018. The investigation is focused on the develop-
ment of log construction before the war and the mass production of them af-
ter the war. This thesis is also focused on the stages of development about

log building construction as well as the production of post-war type houses.

Additionally, the study investigated the decline of log house construction after
mid-20th century. At that time concrete and timber-framed houses replaced

log construction.

Within the conclusion of this thesis, certain aspects of log building during the
21st century will be discussed, including its possibilities and challenges, fire

safety and the new industrial log type, the unshaven log.
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1 JOHDANTO

Opinnaytetydn paakohde oli hirsirakentamisen historia Suomessa ja erityisesti
hirsirakentamisen tutkiminen asuinrakennusten ja asumusten nakokulmasta.
Hirsirakentamista asumistarkoituksessa jossain muodossa on ollut niin kauan

kuin Suomen alueella on ollut asutusta.

Opinnaytetyon tavoitteena oli perehtya hirren tyostamisen kehittymiseen ja
sen erilaisten ominaisuuksien tutkimiseen aina 1600-luvulta tahan paivaan. Li-
saksi opinnaytetydssa tutkitaan rakennushistoriallisesti merkittavia rakenta-
mistapoja ja pohditaan hirsirakentamisen tekniikan tulevaisuutta niin yksityi-

sella kuin julkisellakin sektorilla.

Lisaksi opinnaytetydssa vertailtiin nykyaikaista hirsirakentamista muihin val-
lalla oleviin rakennustapoihin ja 2000-luvun tekniikalla toteutettujen hirsiraken-
teiden mahdollisuuksia mm. kerrostalojen ja isompien julkisten rakennusten

suunnittelussa.

Koska tulevaisuudessa myos rakennusteollisuuden hiilijalanjalkea tulee kaikin
mahdollisin keinoin pienentaa, on opinnaytetydssa haluttu tutkia puun ekolo-
gisuutta rakennusmateriaalina ja sen etuja ajateltaessa rakennusmateriaalin

Kierratettavyytta.

Opinnaytetyon loppupuolella on kasitelty tammikuussa 2018 uusia voimaan-
tulleita rakennusalan maarayksia koskien julkisen rakentamisen paloturvalli-

suutta.



2 HIRSIRAKENTAMISEN HISTORIA SUOMESSA

Hirsirakentaminen on siella kehittynyt, missa sille on ollut luontaiset mahdolli-
suudet eli metsaa ja erityisesti havupuita kasvavilla seuduilla. Ihminen valitsi
puun, rakensi siita itselleen suojan ja aikojen kuluessa kehitti jatkuvasti uusia
ja kayttdkelpoisempia tapoja rakentamiseen. Hirsirakentaminen sai alkunsa,
kun puuta alettiin kayttda massiivisina hirsina. Aluksi vain luonnonpyoreina
runkoina, mutta myohemmin rakenteiksi paremmin sopivina veistettyina hir-

sina. (Saarelainen 1993, 11)

Suomalaisten elamassa on pitkat perinteet hirsirakentamiselle. Jo kivikaudelta
tiedetaan rakennelmia, joita on tehty hirresta. Hirren tarjoama suoja ankaris-
sakin luonnonolosuhteissa on mahdollistanut koko maan asuttamisen pysy-
vasti. (Vuolle-Apiala 2012, 6).

Varhaisin tunnettu hirsikehikko suomalaisen elamanpiirin alueella on 16ytynyt
Laatokan tuntumasta ja sen arvioitu rakennusajankohta on n. 800jKr. Suomen
nykyisten rajojen sisapuolelta I6ytynyt vanhin rakennus on kuitenkin n.400-500

vuotta nuorempi. (Talonrakentajan kasikirja 3 2006, 8)

Missa puuta on ollut luonnostaan saatavilla, on sita kaytetty rakennusmateri-
aalina ja rakentamiseen siita lahtien, kun tarvittavat tyokalut kehitettiin. Pohjoi-
silla leveysasteilla eli Suomessa varhaisimmat rakennukset olivat aikanaan ko-
tia ja myohemmin hirsisia rakennelmia. Hirsien aikaansaamiseen tarvittiin jo
monipuolisemmat tyokalut. Ei tarvitse menna kovin kauas ajassa, kun kaytan-
ndssa lahes koko rakennuskanta Suomessa oli tehty puusta. (Saarelainen
1993, 54).

Suomessa puurakentamisen perinne on kansan rakentamistoimintana vahva
ja pitka ja samasta syysta muita rakennustapoja verratessa puurakentamiseen
on liioiteltua puhua perinteesta. Kun puhutaan puurakentamisesta Suomessa,
tarkoitetaan silla hirsirakentamista. Muut puurakentamisen muodot ovat sen

verran nuoria verrattuna hirsirakentamiseen. (Saarelainen 1993, 54)



Kuvassa 1 on esitelty Suomen hirsirakentamisen historiaa aina 1500-luvulta

lahtien.
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KUVA 1. Hirsirakentamisen historia 1500-luvulta lahtien (Vuolle-Apiala 2012,

25)



2.1 Hirsirakentaminen Suomessa 1700-luvulta Suomen sotiin asti

Aina 1900-luvulle saakka hirsi oli talojen runkorakentamisen paamateriaali. Tii-
vis tapa rakentaa kaupungeissa ja tuhoisat kaupungeissa sattuneet tulipalot
saivat viranomaiset suuntaamaan rakentamisen yha enemman kiven kayttoon.
(Talonrakentajan kasikirja 3 2006, 8-9)

1800-luvun alkupuolella tapahtui useita tuhoisia kaupunkipaloja. Pahimpana
isoista paloista muistetaan Turun palo vuonna 1827. Suurpalot toivat Suo-
meen nopeasti uusimmat kaupunkirakentamisen virtaukset. Kuvassa 2 nakyy
eri aikakausien tyypillisia rakentamistapoja. Asemakaavoissa alettin korosta-
maan paloturvallisuutta korostavat nakdkohdat. (Saarelainen 1993, 40)

10 1550 1600 14650 1700 1750 1800 1850 1900 1950 2000
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KUVA 2. Aikakausille tyypillisia rakentamistapoja. (Rinne 2009, 13)

Rakennusymparistd muuttui hyvin monimuotoiseksi 1900-luvun alussa, kun
alettiin sekoittaa erilaisia rakennustyyleja. Nama rakennukset ovat sailyneet
tahan paivaan asti, jos niitd on huollettu asiallisesti ja korjattu oikein. (Vuolle-
Apiala 2012, 40)

Tapetointi ja hirsien peittaminen sisalta aloitettiin 1900-luvun alussa heti, kun
siihen oli varaa. Haluttiin peittda luonnonpuu ja hirsi, koska niita pidettiin hal-

poina ja vaatimattomina ratkaisuina. (Vuolle-Apiala 2012, 40,)

Tyyppipiirustukset tulivat mukaan hirsitalojen suunnitteluun 1800- ja 1900-lu-

vun vaihteessa. Kuvassa 3 on esimerkkind Alfred Sjostromin piirtamasta
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tyyppitalosta vuonna 1891. Ajalle tyypillisen talon tunnistaa suoriksi jonoiksi
sijoitetuista huoneista joissa oviaukkojen lapi pystyi nakemaan kaikki huoneet
koko talon pituudelta. (Vuolle-Apiala 2012, 40).

KUVA 3. Esimerkki tyyppitalosta vuonna 1891. (Vuolle-Apiala 2012, 31)

Hirsirakentamisen tyylihistoriallista kehitysta ohjasivat ensisijaisesti ammatti-
suunnittelijoiden suunnittelemat julkiset rakennukset. Naita olivat kirkot, pap-
pilat, kartanot, rotuarmeijan rakennukset, rautatieasemat ja koulut. 1800-lu-
vulla tapahtui merkittavaa kehitysta rakentamisessa, kun arkkitehdit ja muut
suunnittelijat tulivat mukaan rakennustoimintaan. Suunnittelijat alkoivat piirtaa
tyyppipiirustuskokoelmia. Kuvassa 4 nakyy hirsinen Hyvinkaan rautatieasema.
Hyva esimerkki yhtenaiselle suunnittelulle on arkkitehti Carl Albert Edelfeltin

suunnittelemat ja vuosina 1857-1862 rakennetut rautatieasemat Helsinki-
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Hameenlinna -junaradan varrelle joihin myos Hyvinkaan rautatieasema lukeu-
tuu. (Vuolle-Apiala 2012, 26-32)

KUVA 4. Hyvinkaan rautatieasema. (VR:n www-sivut)

Edelfelt teki useita matkoja ulkomaille hakeakseen ideoita rautatieasemien
suunnitteluun. Jokaisesta Helsinki-Hameenlinna -radan asemasta han suun-

nitteli erilaisen. (Suomen tammen www-sivut)

2.2 Maantieteelliset erot hirsirakentamisen tyyleissa

Suomessa hirsirakentamisessa on ollut maantieteellisia eroja. Lisaksi talojen
kokoihin vaikutti aikanaan verotus, jossa veroa perittiin piippu- eli korsteenive-
rona. Mita useampi piippu, sita kovempi vero. Veroja tosin kierrettiin yhdista-
malla uunien savuhormeja jolloin katolle tarvittiin vahemman piippuja. (Saare-
lainen 1993, 28)
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2.2.1 Pohjoissuomalainen hirsitalo

Tutkittaessa pohjoissuomalaista hirsirakennustapaa, huomataan sen saaneen
vaikutteita hyvin pitkalti pohjanmaalaisesta rakennustyylistd. Osaltaan taas
pohjoissuomalainen hirsirakentaminen on saanut omaleimaisuutta pohjoisen
lahes arktisista olosuhteista; paljosta lumesta, kylmyydesta ja tuulesta. Vaikka
pohjoissuomalaiset talot olivat hyvin samantyylisia kuin pohjanmaalaiset, oli-
vat ne pienempia kooltaan. Ja vaikka pihapiiri oli pohjoissuomalaisessakin hir-
sirakentamisessa tarkea suoja ulkopuolisia luonnonvoimia vastaan, olivat syyt
ja vaikutukset pihan rakentamiseen erit kuin Pohjanmaalla. (Saarelainen 1993,
28)

2.2.2 Pohjalainen hirsitalo

Tyypillisimmilldan 1700-1800 -luvun pohjalainen hirsitalo pihapiireineen nou-
see lakeudesta ylpeana. Pohjalaistalo on mittasuhteiltaan sopusuhtainen, tar-
kasti maaritelty ja pohjakaavaltaan kayttokelpoinen. Pohjalainen vauraus oli
lahtbisin voimaperaisesta kytoviljelysta ja osittain rakentaminenkin tapahtui
vain “komian tahren”. Pohjanmaalla alettiin myds ensimmaisena vuoraamaan
hirsikehikko pystylaudoituksella ja nain saatiin uudenaikainen ilme hirsitaloon.
(Saarelainen 1993, 34)

Pohjalainen tapa rakentaa synnytti suljettuja pihapiireja ja laajemmin varsin
yhtenaisen ilmeen muodostavia kylanakymia, joissa tilojen paarakennukset
ryhmittyivat perakkain kylaraitin varteen. Kuvassa 5 nakyy hyvin pohjalainen
suljettu pihapiiri. Pihapiirit muodostuivat joskus hyvinkin monista ukkoraken-
nuksista. Pihapiirista I0ytyi usein navetta, sauna, nukkuma-aitat ja varastoaitat.
Kun paarakennus oli valittomasti kylanraitin vieressa, kaynti oli usein jarjestetty
luhtikaytavan kautta. (Saarelainen 1993, 34-35)
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Hirsikirja

Pohjoismainen pihapiiri,
joka on kuvattuna ndissd kahdes-
sa kuvassa, voisi olla 1800-luvun alku-
puolelta. Vasta 1700-luvun lopussa talon-
pojat alkeivat rakentaa yldkerroksia asuin-
talothin. Ristiinassa on sdilynyt lihes samanlainen
pthapiiri 1600-luvulta, Pien-Toijolan talonpoikaismuseo.

KUVA 5. Pohjalainen suljettu pihapiiri. (Jansson 2006, 9)

2.2.3 Varsinaissuomalainen hirsitalo

Rakentaminen seurasi Varsinais-Suomessa ja Satakunnassa yleistd suoma-
laista rakentamistapaa. Lisaksi siihen liitettiin omia erityispiirteita. Pihapiiria
Satakunnassa hallitsi nayttava paarakennus, jonka tehtavana oli usein ilmen-
taa edistyksellisyytta ja kulttuuritahtoa. Empire-tyyli nakyi 1800-luvulla laudoi-
tuksineen ja keltaisine maaleineen satakuntalaisessa rakennuskulttuurissa.
Perinteisen parituvan jatkoksi liitettiin usein omalla sisaénkaynnillaan varus-
tettu vieraspuoli, johon kuului sali kamareineen. Nain saattoi syntya jopa 50-
metrinen rakennus. Pituudestaan huolimatta rakennukset olivat usein mitta-
suhteiltaan sopusuhtaisia ja suhteellisen matalia. Nain ne istuivat hyvin sata-

kuntalaiseen, loivaan maisemaan. (Saarelainen 1993, 32)
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2.3 Hirsitalon perustus vanhoissa hirsirakennuksissa

Hirsikehikko ei aseta erityisia vaatimuksia perustukselle eli hirsitaloon sopii pe-
riaatteessa samanlainen perustus kuin mihin tahansa muuhun pientaloon.
Lahtokohtaisesti perustusten teolle voidaan asettaa tavanomaiset rakennuk-
sesta syntyvat kuormitukset ja maapohjan kantokyky. Luonnollisesti myos
maaston muoto sanelee perustustyypin valinnan. Perustustyypiksi kay pilari-
perustus, pilari-palkkiperustus, antura-perusmuuriperustus tai sokkelimuuri-
kantava laatta -perustus. Vaikka hirsi antaakin anteeksi pienet perustuksen
likkeet, on perustustyo syyta tehda tavalla, joka kestaa kaikki luonnon olosuh-
teet. (Saarelainen 1993, 90)

2.3.1 Multapenkki

Vanhin perustamistapa on kuvassa 6 havainnollistettu ns. multapenkki. Tassa
perustamistavassa kivijalkana on suoraan maan pinnalle ladotut kivet. Maata
lapioidaan kivia ja rungon alinta hirtta vasten talon sisapuolelle. Joskus maata
on lapioitu my6s talon ulkopuolelle. Nain perustetussa talossa huoneissa on
eristamaton lattia ja lattian alla on tyhja umpinainen tila. Seinia vasten olevat
lattialankut on aseteltu helposti irroitettaviksi, jotta maa-aineksen ajan mittaan
painuessa naista “huoltoluukuista” maata on voinut tarvittaessa lisata lattian
alle. (Rinne 2009, 48)
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Multapenkki, multiaisperustus

KUVA 6. Multapenkki. (Rinne 2009, 49)

2.3.2 Rossilattia

Multapenkin jalkeen alkoi yleistya kuvan 7 kaltainen taytepohja eli rossilattia,
jonka alle jai rydmimistila. Samasta perustamistavasta kaytetdan myds termia
tuulettuva alapohja. Taloa kiertava kivijalka pitaa jonkin verran kylmaa poissa
talon alta, mutta lattian hyvan eristyksen ansiosta talon alla saa olla pakkasta-
kin. Rungon suuremmat rakennustekniset vaatimukset edellyttivat, etta kivija-
lan on ulotuttava syvemmalle maan sisaan, parhaimmillaan routarajan alapuo-
lelle. Maaseuduilla asuinrakennuksia ei perustettu kovin syvalle ja siksi osa
rakennuksista on usein painunut joltain kohdalta. (Rinne 2009, 48)
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Hakattu luonnonkivi ja rossipohja

KUVA 7. Taytepohja eli rossilattia. (Rinne 2009, 49)

2.4 Hirsirakentaminen Suomen sotien jalkeen

Toinen maailmansota vaikutti suomalaiseen elamanmenoon niin monella ta-
valla, etta vasta nyt, vuosikymmenien jalkeen, osataan vahitellen muodostaa

kokonaiskuvaa asioista. (Saarelainen 1993, 42)

Sota ja sen aikaansaama havitys muutti vuosikymmeneksi eteenpain suoma-
laisen rakentamisen tapaa. Sota oli vahalla sotkea jalkoihinsa koko suomalai-
sen hirsirakennustaidon. Viela 1930-luvulla hirsitalon rakentaminen oli tavalli-

nen, arvostettu ja tarpeellinen ammattitaito. Sodan jalkeen 1940-luvulla naytti
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silta, etta hirsirakentamisen taitoa ei enaa tarvittu. (Talonrakentajan kasikirja 3
2006, 8-9)

Kuitenkin eraat ohuet juonteet olivat pitaneet hirsirakennusperinteen perinteita
ja jatkuvuutta ylla. Metsahallitus tarvitsi heti sotien jalkeen pohjoisen suurien
savottatdiden kayttdon savottakamppia ja niiden teko annettiin tunnetuille hir-
ren taitajille. Kdmppia tarvittiin paljon eli tyota riitti useammallekin tyoporukalle.
Omalla erikoisella tavalla hirsirakentamisen taitoa piti ylla myés asemasodan
aikainen linnoitusrakentaminen rintamalla; juoksuhaudat, korsut ja monet muut

rakennelmat valmistettiin aina poikkeuksetta puusta. (Saarelainen 1993, 42)

Kun rakentamisessa alettiin siirtya teolliseen rakentamiseen, kaikki alkoi pie-
nesta. Sotien jalkeen 1900-luvun puolivalissa alkoi syntya pienia, hyvin alkeel-
lisia teollisella tavalla hirsia valmistavia yrityksia. Yritykset olivat Pohjanmaalla
ja valmistivat vapaa-ajan rakennuksia. Ensimmainen teollinen tuote oli hoyla-
hirsi. Tukit sahattiin hirsiaihioiksi ja sen jalkeen hoylattiin. Yritykset pyrkivat kil-
pailemaan yksityiskohdilla ja valmiita tuotoksia maaritti mm. mahdollisuudet

kuljettaa valmiita hirsia kuorma-auton kyydissa. (Saarelainen 1993, 44-45)

2.5 Rintamamiestalojen aika

Toisen maailmansodan jalkeen Suomessa piti saada koti 450 000 siirtolaiselle.
Tata varten perustettiin Asutusvaliokunta. Valiokunta julkaisi vuonna 1946
maaseuturakentamista varten kirjan nimelta Maatalouden rakennusopas. Ty6-
selitys. Nain syntyivat rintamamiestalot. Maariteltiin talotyyppi, jolle pyrittiin 16y-
tamaan esteettisesti ja ekologisesti mielekas paikka. Kuvissa 8-10 nakyvat rin-
tamamiestalolle tyypilliset, tehokkaan yksinkertaiset pohjaratkaisut. Talotyyppi
oli perusratkaisuiltaan yksinkertainen ja funktionaalinen. (Rinne 2009, 53)
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Ensimmainen kerros

KUVA 8. Rintamamiestalo (ensimmainen kerros). (Rinne 2012 18)




Toinen kerros

KUVA 9. Rintamamiestalo (toinen kerros). (Rinne 2012 18)
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Kellarissa on sailytystilat vain ruokatavaroille.
Keskimmaisessa kerroksessa ovat isantaperheen
varsinaiset asuintilat. Ylakerta saatettiin lampoeristaa
my&hemmin tai usein sinne otettiin alivuokralaisia.

KUVA 10. Rintamamiestalo (kellarikerros). (Rinne 2012 18)

Rintamamiestalojen noustessa suomalaiseen maisemaan, tiloja perustettiin
100 000 ja kaupunkeihin nousi uusia kokonaisia asuinalueita. Naille alueille
rakennettiin 75 000 rakennusta. Rintamamiestaloa on pidetty suomalaisen mo-
dernismin “standardisoidun rationaalisuuden” malliesimerkkina. Talo on tekni-
siltd ratkaisuiltaan erinomainen vaikka onkin muotokieleltddn vaatimaton ja
kuutiomainen. Hyvin suunnitellussa talossa on yhden perusmuurin ymparille
sijoitettu kaikki huoneet ja talossa on hyvat laajennusmahdollisuudet vintille ja
kellariin. Talot edustivat oman aikansa huippua. Rintamamiestalo edustaakin

viimeista perinteisen puurakentamisen kultakautta. (Rinne 2009, 18)
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2.5.1 Rintamamiestalon perustukset

Nopeammassa rakennustavassa oli keksittava myos vaihtoehto perinteiselle
luonnonkivien paalle tehtavalle perustukselle. Kokonaan betonista valettuja ki-
vijalkoja alettiin tehda 1920-luvulla ja toisen maailmansodan jalkeen siita tuli
lahes ainoa tapa tehda perustuksia. Sotien jalkeen yleistyneissa rintamamies-
taloissa koko kellari tehtiin raudoitetusta betonista ja ensimmainen kerros ra-

kennettiin betonisen kannen paalle kuten kuvassa 11.
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Rintamamiestalo, betoniantura ja kivijalka

KUVA 11. Rintamamiestalon perustaminen. (Rinne 2009, 48-49)
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2.6 Teollisen rakentamisen kehitys 1900-luvulla

Aina Suomen sotiin asti hirsirakentaminen oli hirsien tydstamista kasin ja sen
osasi erityinen ammattikunta, hirsitalon tekijat. Sota sai aikaan sen, etta suu-
ren havityksen jalkeen Suomen jalleenrakentamisen tarpeet olivat niin suuret,
etta totuttujen rakennustekniikoiden ja resurssien riittamattomyys pakottivat
kehittamaan tilalle jotain uutta. Nain syntyi kasite teollinen rakentaminen. Kun
ryhdyttiin suunnittelemaan ja toteuttamaan ns. tyyppitaloja ja teollisesti esival-
mistettuja talon osia, rakentamisesta tuli ennennakemattoman nopeaa ja laatu
erosi huomattavasti sotaa edeltaneesta ajasta. (Talonrakentajan kasikirja 3
2006, 9).

Teollisen tuotannon nakyva markkinointi alkoi 1960-luvun puolivalissa. Tuol-
loin alalle tuli kymmenkunta varteenotettavaa yritysta. Naita olivat Uudenkylan
Hirsiveistamod, Honkamajat, Kaavin rakenne, Vehasen saha ja Tapio Tuono-
sen Talotehdas. Jo aikaisemmin markkinoille olivat tulleet Peralan Hoylaamao
ja lieksalaiset Saarelaisten veljekset. Kun paastiin 1960- ja 1970-lukujen vaih-
teeseen, hirsitalotuotannosta kiinnostuivat isot konsernit kuten Enso, Saasta-
moinen, Rauma-Repola, SOK ja OTK, mutta naiden osalta kiinnostus hiipui

nopeasti ensikokeilujen jalkeen. (Saarelainen 1993, 46)

Nakyvimmin hirsitaloja markkinoitiin nayttelytalojen ja -alueiden kautta ja nayt-
telyihin pyrittiin saamaan vieraiksi tunnettuja henkiléita. Kilpailu markkinoista
aikaansai myos negatiivisia ilmidita alalle kuten materiaaleissa saastamisen;
kun valmistaja ohensi hirren paksuutta, madaltuivat ulkoseinat. Koska talotoi-
mitusten sisallot vaihtelivat paljon, kuluttajan oli vaikea vertailla hintoja. (Saa-
relainen 1993, 46-47)

Teollisen hirsituotannon kehittyessa herasi kiinnostus suomalaista hirsiteolli-
suutta kohtaan myos ulkomailla ja vienti muualle maailmaan edisti entisestaan
jo hyvassa vauhdissa ollutta hirsitalotuotantoa. Suomalaisia hirsitalomalleja al-
koi nousta Suomen lisdksi Ranskaan, Saksaan, Itavaltaan silloisiin BeNeLux-

maihin ja Japaniin. (Saarelainen 1993, 47)
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3 HIRSI RAKENNUSMATERIAALINA

Koska hirsiseina kykenee paastamaan ilmaa lavitseen, on sen rakenne “hen-
gittava”. Kuten kuvassa 12 on kuvattu, hirren suhteellinen kosteus on ympari
vuoden sisdilman kannalta ihanteellinen. Hirressa oleva kosteus siirtyy talvella
kuivaan sisailmaan ja nain hidastaa kosteuden alenemista sisatiloissa. Haital-

liset iimavuodot ehkaistaan hirsien varauksissa kaytettavien tiivisteiden avulla.

Luonnostaan optimaalinen ilmankosteus

Hengittiviinid rakenteena massiivipuuseini tasaa kosteusvaihteluita ja pyrkii luonnostaan saamaan sisiilmankosteuden optimaaliselle tasolle

(30-55 %)*. Liian kuiva tai kostea sisiiilma muodostaa otollisen kasvuympiiriston haitallisille elitille ja muille terveytti heikentiville tekijoille:

0% 50% 6g
cu'nn' O/O)

LIIAN KUIVA HUONEILMA: LIIAN KOSTEA HUONEILMA:

bakteerit, virukset, allerginen nuha bakteerit, virukset, sienet, punkit,

ja astma, hengirystieinfektiot ja allerginen nuha ja astma ja kemialliset

otsonin muodostuminen reaktiot.

KUVA 12. Massiivipuuseinan kosteus. (Simonen, Salonvaara, Ojanen 2001)

Hirsiseinan tiivistamisessa (kaytetdan myds termia tilkitseminen) on kaytetty
aikanaan tuoretta sammalta, lastuvillasta punottua tilkenarua, pellavaa, hamp-
pua ja lasivillaa. (Hakalin 2005, 52-53)

Teollisen tuotannon mydéta hirsitalovalmistajat ovat tuotekehityksessaan pa-
nostaneet hirsien valisten saumojen tiivistamistapoihin ja -materiaaleihin. Esi-
merkkina tuotekehityksesta Honkarakenne Oy, joka otti kayttoon vuonna 2011
oman tuotekehityksen tuloksena syntyneen innovaation, vetta imemattoman

korkealaatuisen tiivistenauhan. (Repo 2011)

Hirressa, kuten muissakin rakennusmateriaaleissa, on otettava huomioon sen
soveltuvuus suunniteltuun kohteeseen. Puu on hygroskooppinen aine, jonka
sisaltama veden maara riippuu ymparoivan ilman suhteellisesta kosteudesta
ja lampdtilasta. Kosteuden vuoksi hirsi on altis halkeamisille. Halkeaminen ta-
pahtuu, jos kuivumisen yhteydessa syntyy jannitysta ja jannitys ylittda vetolu-
juuden. Halkeaman suuruuteen puolestaan vaikuttaa hirren kosteus ja koko.
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Halkeamilla ei kuitenkaan katsota olevan yleensa haitallista vaikutusta lujuus-
ja lammodnjohtavuusarvoihin. Halkeamisten lisaksi hirsirakentamisessa tulee
huomioida puun luonnollisesta kuivumisesta, hirsiseinien saumojen tiivistymi-
sesta ja kuormituksesta johtuva painuminen. Hirsityypista riippuen painumat
ovat 10-60 mm / korkeusmetri. Suurin osa painumisesta johtuu kuivumisesta.
Pienemman kosteuspitoisuuden vuoksi sisalla olevat valiseinat painuvat noin
10 mm / korkeusmetri enemman kuin ulkoseinat. (Talonrakentajan kasikirja 3
2006, 10)

3.1 Puulaijit

Hirreksi kaytettavan puun tulisi olla suorakasvuista ja harvaoksaista. Lisaksi
latva- ja tyvihalkaisijoiden eron tulisi olla mahdollisimman pieni. Naiden lisaksi
puun tulisi olla taysikasvuinen. Taysikasvuisuuden ian saavuttaminen vaihte-
lee puiden valilla. Sopivalla puulla on pieni vuosikasvu. Rakennusteknisista

syista puun latvan lapimitan tulisi olla vahintaan 180 mm. (Jansson 2006, 14)

3.1.1 Manty

Yleisin hirsirakentamisen materiaali on manty (pinus silvestris). Erityisen ar-
vokkaita ennen vanhaa olivat 1ahes kelottuneet suurikokoiset ja vahaoksaiset
hongat. Naissa ollutta sydanpuuta on aina arvostettu, koska sydanpuu on erit-

tain kestavaa saata vastaan. (Vuolle-Apiala 2012, 91)

3.1.2Kuusi

Mannyn rinnalla on kaytetty rakennuspuuna kuusta (picea abies) varsinkin
kantavissa rakenteissa sen jantevyyden vuoksi. Kuusi ei ole ollut yhta suosittu
hirsirakentamisen materiaali. Syyna epaillaan olleen kokemukset kuusihirsien
Kiertymisesta ulos seinasta. Nykyaan kiertymista voidaan valttaa tapittamalla

tai valitsemalla seinahirsiksi suorasyisia runkoja. (Vuolle-Apiala 2012, 94)
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3.1.3Haapa

Yhtena hirsimateriaalina tunnetaan haapa (populus tremula). Haavan etuja
ovat suhteellisen nopea kasvu ja se kasvaa yleensa suoraan. Haaparungot
eivat kuitenkaan ole yleensa yhta suoria kuin mantyrungot. Kuivana haapa on
suhteellisen kovaa ja saan vaikutuksia kestavaa. Haapa on kuitenkin kuivat-
tava erilailla kuin manty ja kuusi, jotta toivottu kuivuus saavutetaan ennen sen
tydstamista hirreksi. (Vuolle-Apiala 2012, 95)

3.1.4 Muut

Vahemman kaytettyja, mutta hirsirakentamiseen soveltuvia puulajeja ovat em.
lisaksi myos lehtikuusi (larix) ja koivu (betula verrucosa / betula pubescens).
Naita on kuitenkin kaytetty vahemman huonon saatavuuden (lehtikuusi) vuoksi
tai hankaluuden I6ytaa tarpeeksi suoria runkoja (koivu) vuoksi. (Vuolle-Apiala
2012, 96-97)

3.2 Hirsityypit

Perinteisimpia suoraan luonnosta saatuja hirsityyppeja ovat olleet tukit, pyoro-
hirsi, uppotukit, puomipuut ja kelohonka. Hirret ovat joko pydrohirsia, veistet-
tyja tai hoylattyja. (Hakalin 2005, 6-11).

3.2.1 Tukki

Suorakasvuiset, tasavahvat hongat ovat parhaita tukkeja. Varsinkin Pohjoi-
sessa Suomessa kasvavat vanhat hongat ovat parhaita punahonkia, koska
pohjoisen puu on tiheasyista ja etelampana kasvavaan verrattuna sen tyviosa

on paksua ja siité syysta siita on helpompi veistaa tasaista seinaa.

Jotta vaalea vuosikasvu jaisi pinnalle, tukki tulisi kaataa ja kuoria talvella sen

ollessa jaassa. Jos niita ei kayteta heti, tulee ne varastoida hyvin tuulettuvassa
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katoksessa. Aikanaan tukit suojattiin havuilla jolloin havuista tehty kate suojasi
tukkeja liilan nopealta kuivumiselta ja samalla toimivat suojana sateelta ja liialta

auringonpaisteelta. (Hakalin 2005, 6)

3.2.2Kelohirsi

Erittain suosittu hirsirakennuksen materiaali on kelohonka. Samasta syysta ke-
lohongan saanti on entista vaikeampaa. Koska kelohonka on kuivunut jo vuo-
sikymmenien ajan, se on Kkiitollinen hirsirakennusmateriaali. Kelohongan las-

keutuminen on pienempaa kuin tuoreemman hirren. (Hakalin 2005, 9)

3.2.3 Uppotukki

Puu ei lahoa vedessa ja siksi vedesta nostetut uppotukit ovat yksi hirsiraken-
tamisen materiaali. Tukkeja on nostettu jonkin verran uittovaylilta seka jarvien
ja jokien pohjasta. Veden alla vuosikymmenia sailyneet tukit eivat ole olleet
taloudellisin vaihtoehto rakentamisessa, koska niiden ylésnostaminen on ai-
kaa vievaa puuhaa, mutta niista on rakennettu pienia rakennuksia kuten savu-

saunoja ja kalamajoja. (Hakalin 2005, 10)

3.2.4 Puomipuut

Tukinuitossa kaytetyt puomipuut on haluttu myds hyddyntaa ja niista on aika-
naan rakennettu pienia saunoja ja vajoja. Tukit ovat yleensa olleet suoria ja
erittain pitkia ja paksuja. Rakennusvaiheessa isoin haaste puomipuina kayte-
tyissa tukeissa on ollut niiden elaminen rakentamisen jalkeen ja siksi tukit on
pitanyt tapittaa erityisen huolellisesti mahdollisen kieroutumisen vuoksi. Koska
puomipuut ovat olleet kosketuksissa veden ja ilman kanssa, ovat ne olleet alt-
tiita halkeilulle, mutta kuivuttuaan puolestaan kayttaytynyt lahes kelon tavoin.
(Hakalin 2005, 10-11)
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3.3 Hirsimallit

Yleisimpia hirsimalleja ovat olleet pydrohirsi, sahattu hirsi ja veistetty hirsi.
Vanhin tapa kasitella hirttd on ollut veistetty hirsi. Veistaminen oli luonnolli-
sinta, koska tyokalu veistamiseen kulki tydmiehen mukana. Myohemmin hirtta
alettiin sahaamaan maarapaksuuteen tai kuorimaan talvisin pyorohirreksi.
(Hakalin 2005, 8)

3.3.1 Veistetty hirsi

Veistamistekniikalla tyOstetty veistetty hirsi on vanhin tunnettu hirsityyppi. Ra-
kennushirsien veistamisen tarve synnytti uuden ammattikunnan, veistajien
ammattikunta. Veistajat kiersivat tydmaalta toiselle veistamassa hirsia tarkeim-
pana tydkalunaan kirves. (Hakalin 2005, 8)

Veistoa varten kehitettiin aikanaan kirves, joka oli pitkaterainen ja toiselta puo-
lelta teroitettu. Teran pituus oli 40-45cm. Kirveen avulla veistaja pystyi hakkaa-
maan suoria hirren pituisia lastuja. Suuria puita hakattaessa tyota helpotettiin
lyémalla puukiiloja lastun ja puun valiin. Veistamisen tuli tapahtua aina latvasta
tyveen. Puiden sivujen oikaiseminen eli palsiminen vaati paksujen runkojen
kohdalla sivulle hakattuja lovia tai sahauksia, jotta erityisen jarea lastu saatiin
itoamaan helpoimmin palasina. Tassa tydssa kaytetyt kirveet olivat raskaita
(n.2,5 - 5kg). (Vuolle-Apiala 2012, 121)

3.3.2 Sahattu hirsi

Nykyaikaisempi tapa kasitella hirtta on hirren sahaaminen. Hirsi sahataan (pin-
tominen) yleensa heti kaadon jalkeen tai kevattalvella. Samalla on mahdollista
sahata losot eli pinnat laudoiksi. Sahatessa on huomioitava, etta lopuksi jat-
teeksi jaavaa kuoripuuta ei saa sailyttdd samassa paikassa tukkien kanssa,
koska kuoripuu keraa puuntuhoojatoukkia, jotka pilaavat tukit. (Hakalin 2005,
8)
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Sahattu hirsi yleensa piilutaan, jotta pintarakenteesta tulee elavampi. Piiluami-
nen eli kirveella veistaminen toteutetaan piilukirveella, jonka tera on hiottu veit-
senteravaksi. Piiluttaminen myds tekee hirren pinnasta paremmin saata kes-
tavan, kun pinta pihkottuu. Samalla kasittelylla saadaan myds sydanpuuta
esille joka omalta osaltaan myds parantaa puun saankestavyytta. (Vuolle-
Apiala 2012, 121)

3.3.3 Pyorohirsi

Pyorohirsi otetaan kaytannossa heti kayttoon kaatamisen ja kuorimisen jal-
keen. Ihanteellista olisi kuitenkin odottaa hetki kuorimisen jalkeen ennen kuin
aloittaa rakentamisen pyorohirrella, koska hirsi keventyy huomattavasti kuivu-
essaan. (Hakalin 2005, 10)

4 HIRSIRAKENTAMISEN TEKNIIKAN KEHITYS

Teollisen rakentamisen menetelmia edelleen kehittamalla suomalainen raken-
taminen on tehokkuudessaan tullut sittemmin, jalleenrakentamisen tarpeiden
jo tultua taytetyksi, tunnetuksi laajasti maailmalla. Monien kansainvalisten ver-
tailujen mukaan rakentamisen tekniikka on Suomessa aivan maailman huip-
pua. (Saarelainen 1993, 44)

Aina 1980-luvulla asti hirsirakennukset rakennettiin kokonaisista hirsista. Kun
pyorohirren rinnalle tuli liimattu massiivirakenne, lamellihirsi, saavutti se pysy-
van aseman markkinoilla. Lamellihirren jalkeen jatkettiin yhden nurkkatyypin,
nurkkalukon, kehittamista. Tuotekehitysta teollisessa hirsirakentamisessa teh-
daan koko ajan. Vientitoiminta on merkittavasti vauhdittanut tuotekehitysta,
jonka tuloksista myOs kotimainen rakennustoiminta saa nauttia (Saarelainen
1993, 48-49)
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4.1 Perinteisia nurkkatyyppeja

Nurkkatyyppeja eli salvoksia on lukuisia. Taman osoittavat kuvat 13-14. En-
simmainen nurkkatyyppi on ollut yksinkertainen, kirveella toteutettu. Valinei-
den ja tekniikoiden kehityttya nurkkatyyppeihin on muotoutunut kymmenia
paatyyppeja. Kasinveistajat tekevat Suomessa vain muutamaa tuttua nurkka-

tyyppia.

Nurkkatyyppeja, joissa hirren paat tulevat ulos nurkasta, ovat mm. suora-
nurkka, ammannurkka (koirankaula), sulkanurkka ja viikinkinurkka. Nurkkatyy-
pit, joissa hirren paat muodostavat limittain aseteltuna teravan nurkan, ovat

mm. hammasnurkka ja lohenpyrstonurkka. (Vuolle-Apiala 2012, 130-131)

KUVA 13. Nurkkatyyppeja 1. (Vuolle-Apiala 2012, 132-133)
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KUVA 14. Nurkkatyyppeja 2. (Vuolle-Apiala 2012, 132-133)

4.2 Moderneja nurkkatyyppeja

Jotta hirsirakentaminen pystyisi vastaamaan my0s modernien kaava-alueiden
vaatimuksiin ja nain kilpailemaan muiden talotoimittajien kanssa asiakkaista,
ovat hirsitalotoimittajat kehittdneet uusia moderneja nurkkamalleja. Kuvissa
15-17 on esimerkit kolmen eri hirsitalotehtaan versioista moderneista nurkka-

ratkaisuista.
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KUVA 15. Kimara-talovalmistajan moderni nurkkatyyppi. (Kimaran www-sivut)

KUVA 16. Timber-hirsi -talovalmistajan nurkkatyyppi. (Timber-hirren www-si-

vut)



32

KUVA 17. Pluspuu-talovalmistajan moderni nurkkatyyppi. (Pluspuun www-si-

vut)

5 HIRSIRAKENTAMINEN 2000-LUVULLA

Suomen sotien jalkeisen jalleenrakennusvaiheen jalkeen hirsirakentaminen
hiipui ja kaupunkeihin alkoi nousta mm. betonisia kerrostaloja. Vanhat perin-
teet vaistyivat tehokkaan rakennustuotannon tielta ja hirsirakentaminen jai 1a-

hinna osaksi loma-asuntorakentamista.

Kun 2000-luvulla ryhdyttiin korjaamaan tehotuotannon aikaisia rakennuksia ja
alettiin kiinnittamaan huomiota rakennusten sisailmaan, alkoi hirsirakentami-
nen kiinnostamaan uudestaan. Kun yleisesti 1900-luvun puolivalin jalkeen ra-
kennetuissa puurankatalossa on esimerkiksi kipsilevy, hoyrysulkumuovi, eris-
teet, tuulensuojalevyt, ilmaraot ja verhoukset, hirsirakenteessa ei ole mitaan

muuta kuin puuta sisalta ulos. (Mallinen 2017)
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5.1 Hirsirakentaminen vs. muu rakentaminen

Kehittyneissa maissa lahes puolet hiilidioksidipaastoista aiheutuu rakennuste-
ollisuudesta. Koska ennuste ilmastonmuutoksesta on pitanyt ottaa huomioon,
on rakennussektorilla ollut tarve kehittaa uusia kestavan kehityksen mukaisia
keinoja rakentaa. Koska puu sitoo itseensa hiilta, on se ekologinen rakennus-
materiaali. Hirsirakentamisesta puhuttaessa usein nousee kysymys hirsira-

kentamisen paloturvallisuudesta. (Pirttinen 2016)

Paloturvallisuuden pohdinnan lisaksi puutalorakentamisen toinen haaste on
ollut maaraykset, jotka rajoittivat vuoteen 2011 asti yli neljakerroksisten puu-
kerrostalojen rakentamista. Taman jalkeen Suomeen on kuitenkin rakennettu
mm. 186-asuntoinen puukerrostalo Vantaan Kivistoon. Sen kokonaisasuin-
pinta-ala on 10 120 nelidmetria ja valmistuessaan se oli Euroopan suurin puu-

kerrostalo. (Mommo 2014)

Ymparistoministerion 2.11.2018 julkaiseman tiedotteen mukaan Suomessa oli
marraskuussa 2018 rakenteilla tai suunnitteilla 51 puukerrostalohanketta.
Luku pitaa sisallaan 10 varmasti toteutuvaa hanketta seka 28 mahdollista ja
13 todennakdista hanketta. Yksi jo kdynnissa olevista hankkeista on Joensuu-
hun rakennettava 14-kerroksinen puukerrostalo, joka on suunniteltu opiskelija-
asuntokayttoon ja sen on maara valmistua syksylla 2019. (Ymparistoministe-

rion www-sivut 2018)

Vaikka hirsi on tuttu rakennusmateriaali suomalaisissa mokeissa ja omakotita-
loissa, on Suomessa rakennettu suhteellisen vahan kerrostaloja hirresta. Mar-
raskuuhun 2018 mennessa Suomeen oli rakennettu 65 asuinkerrostaloa

puusta ja nelja (4) toimistopuukerrostaloa. (Puuinfon www-sivut 2018)
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5.1.1 Hirsi ja paloturvallisuus

Rakentamisen teknisia vaatimuksia on uudistettu osana maankaytto- ja raken-
nuslakia. Palomaaraykset ja niiden kirjava tulkinta on ollut usein este keskusta-
alueiden laajamittaiselle puutalorakentamiselle. Vuonna 2017 Ymparistominis-
terion valmistelema luonnos ja 1.1.2018 kayttéon astunut saados (848/2017)
paloturvallisuudesta mahdollistaa tulevaisuudessa myos 3-8 -kerroksisten
puurunkoisten rakennusten rakentamisen asuinkerrostalojen lisaksi koulu-,
hoitolaitos-, kokous-, koulutus- ja majoituskayttoon. Uusi asetus velvoittaa ra-
kentajia asentamaan kaikkiin rakennustyyppeihin mm. sahkoverkkoon kytke-
tyn paloilmoittimen ja julkisiin rakennuksiin hatakeskukseen kytketyn paloil-
moittimen. Paloilmoittimien lisaksi P2-paloluokan yli 2-kerroksisten rakennus-
ten asunnot tulee varustaa hatakeskukseen kytketylla automaattisella sammu-
tuslaitteistolla. (Ymparistoministerion saados 848/2017)

Jotta paloturvallisuusmaaraykset hirsirunkoisessa kerrostalossa tayttyvat, tu-
lee kuvan 18 mukaisesti huolehtia useista rakennusteknisista seikoista. Auto-
maattisen sammutusjarjestelman lisaksi kantavat puurakenteet on varustet-
tava suojaverhouksella (yleisimmin kipsilevy) ja julkisivuverhouksen tuuletus-
rakoihin on asennettava palokatkot. Mahdollisen julkisivupalon leviaminen tu-
lee estad asentamalla rakennusvaiheessa ylapohjan ja ylapohjan onteloon
esim. paloraystas. (Pirttinen 2016)
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KUVA 18. Puurakenteisen kerrostalon palokatkot. (Pirttinen 2016)
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5.1.2 Hirsirakentaminen nykytekniikalla

Hirsirakentamisen suurin muutos tapahtui 2000-luvulla, kun Honkarakenne ke-
hitti suositusta lamellihirresta vielakin monikayttdisemman hirsimallin. Syntyi
kuvassa 19 esitelty painumaton lamellihirsi. Painumaton ominaisuus nosti hir-
sirakentamisen ja -rakennusten ominaisuudet aivan uudelle tasolle. Tahan asti
hirsirakentamista, arkkitehtuuria ja eri materiaalien yhdistamista oli rajoittanut
painuminen. Nyt hirteen oli mahdollista yhdistaa suoraan muita materiaaleja ja
tama mahdollisti erittain modernienkin rakennusten rakentamisen joihin pystyi
yhdistamaan esimerkiksi rappauspintoja ja suuria lasipintoja. Rakennusteknis-
ten ominaisuuksien lisaksi painumaton hirsi pystyi vastaamaan erinomaisesti
kiristyviin energiatehokkuusvaatimuksiin sen mahdollistaessa paremman tii-

viyden ja nain ollen paremman energiatehokkuuden. (Rintamaki 2013)

PAINUVA HIRSIRUNKO PAINUMATON HIRSIRUNKO

Levedt koristelaudat
ikkuna- ja oviliittymissd
Varjoton nurkka
Siroilma- ja
vesitiivis sauma

Yksiaineinen

Hirren kaikkilamellit
vaakasuuntaisia Sirot koristelaudat

ikkuna- ja oviliittymissd

Pystypuinen keskilamelli

KUVA 19. Painumaton hirsityyppi. (www.honka.fi)

Hirrestd on 2010-luvulla rakennettu kouluja (mm. Pudasjarvi, lkaalinen ja li-
salmi), kymmenia paivakoteja ja useita rivitaloja. Myds kerrostalot ovat yleisty-
maan pain ja Oulussa suunnitellaan kokonaista modernia “hirsikaupungin-

osaa’.
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Vaikka puurakentaminen on jo kovassa nousussa, on hirsirakentamisella viela
omat haasteensa. Koska hirtta tarvittaisiin akustiikan vuoksi tuplamaara ver-
rattuna normaaliin ristiinliimattuun puurunkomateriaaliin, on se hidastanut hir-
sikerrostalojen kehittamista. Hirren yksinkertainen tyostotapa ja rungon nopea
kokoaminen kuitenkin toisivat saastoja rakennusten valmistuskustannuksissa.
Puurankataloon verrattuna hirsirunkoinen talo on heti valmis ilman sisa- ja ul-
koverhoustoita. (Mallinen 2017)

5.2 Hirsirakentamisen uusi aalto

Kevaalla 2017 tehdyn kartoituksen mukaan jo joka viides rakenteilla oleva
omakotitalo on hirsirunkoinen. Samaan aikaan ennustettiin, ettd vuonna 2020

jo joka neljas uusi omakotitalo tulee olemaan hirsirunkoinen talo. (Airola 2017)

Vuonna 2017 uudisrakennuksista 20% tehtiin hirresta, 10% harkoista, beto-
nista tai tiilesta ja loput 70% olivat perinteisia puurankaisia taloja.

(Suomirakentaa www-sivut 2018)

5.2.1 Energiatehokkuus

Antti Huotari Seingjoen ammattikorkeakoulusta on tutkinut opinnaytetyossaan
vuonna 2012 hirsitalon energiatehokkuutta. Vertailussa olivat vuoden 2011
maaraysten mukainen puurunkoinen passiiviomakotitalo, hirsitalo 180 mm
paksulla lamellihirrella ja hirsitalo 275 mm paksulla lamellihirrella. Tutkimuk-
sessa selvisi, etta paksummasta lamellihirresta valmistettu hirsiomakotitalo on
yhta energiatehokas kuin samankokoinen puurunkoinen passiiviomakotitalo.
Laskelma oli suoritettu vertaamalla ilmanvaihtokoneen kaytdssa syntyneita

kustannuksia samankokoisissa rakennuksissa. (Huotari 2012, 21)

Asumiskustannusten lisaksi tulee ottaa huomioon energiatehokkuus niin hirsi-

rakenteisen talon rungon valmistamisessa kuin sen pystyttamisessa.
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5.2.2 Hiilijalanjalki

Tekniikka & Talous julkisti 17.8.2017 Katja Ylisen kirjoittaman artikkelin, jonka
mukaan oli tutkittu, ettd puukerrostalon hiilijalanjalki on 75% pienempi kuin
vastaavankokoisen betonikerrostalon. Vaikka kysynta on toistaiseksi viela va-
haista ja nykyiset ratkaisut eivat ole viela riittavan kilpailukykyisia, kiinnostus
ekologisuuteen ja puukerrostalorakentamiseen kasvaa niin Suomessa ja muu-

alla Euroopassa. (Ylinen 2017)

Hiilijalanjaljen pienentamiseksi rakennusalalle on 2020-luvulle kaavailtu uutta
saadosta. Saadoksen tarkoituksena olisi mukailla EU:n jatedirektiivia, jonka
tavoitteena on vahentaa yhdyskuntajatteita puolella ja rakennusteollisuudessa
syntyvaa rakennus- ja purkujatetta vahintaan 70%. (Ymparistoministerion

www-sivut 2014)

Vaatimukset rakennusjatteen tehokkaammasta kierrattamisesta tulisi sdadok-
sen voimaanastuessa vaikuttamaan merkittavasti puurakentamiseen myas jul-
kisella puolella. Kun nykyisessa rakentamisessa on verrattu vasta rakentami-
sen jalkeista, asumisaikaista energiatehokkuutta, uuden asetuksen astuessa
voimaan Kiinnitettaisiin huomiota myos rakennusaikaiseen, hiilivisaaseen” ra-

kentamistapaan. (lkavalko 2017)

5.2.3 Uusiokayttd

Koska hirsi on taysin luonnonmateriaali ja oikein pintakasiteltyna taysin ekolo-
ginen vaihtoehto, on sen kierrattdminen ja uusiokayttd helppoa. Hyvin saily-
neesta hirrestd on mahdollista valmistaa uusi rakennus tai vanhan rakennuk-
sen voi siirtdd. Monet savupirtit ovat jatkaneet elamaansa 1900-luvun alun
maalaistalojen tai heinalatojen seinissa. Vanhoihin hirsikehikkoihin on myos
mahdollista tarvittaessa saada muualta tuotavia purku- tai varaosia, joita voi
tiedustella varaosapankeista ja korjausrakentamisyhdistyksista (Vuolle-Apiala
2012, 99)
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6 HIRSITALON YLLAPITO

Niin rungon kuin sisailmankin kannalta tarkeinta on huolehtia talon hengitta-
vyydesta eli kykya imea itseensa kosteutta ja luovuttaa sita pois. Jotta huo-
neilma olisi terveellista, tulisi kosteusprosentin olla noin 30-50 prosenttia. Oi-
kein rakennettujen ja huollettujen rakenteiden hengittdminen tasaa asunnon
ilman kosteutta ja tekee siita terveellisemman. Mikali seindssa on yksikin hoy-
rynsulkuna toimiva kerros, talo ei hengita. Kuvassa 20 on havainnollistettu sei-
nana "tarve hengittaa”. Seinassa olevat kerrokset eivat haittaa, jos kaikki ovat
hengittavia. Seinan hengittavyyden voi tuhota yhdella lateksimaalikerroksella
tai muovipintaisella tapetilla. Mikali vanha hirsirunko on Kkorjattu oikein,
hoyrysulkuja ei ole, mutta vaaran pintaremontin (tapetti tai maali) tai vaarin
tehdyn lisaeristyksen takia kosteus pysahtyy seinassa vaaraan kohtaan ja ai-

heuttaa kosteusvaurion. (Rinne 2009, 59)
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KUVA 20. Massiivipuuseinan tarve hengittaa. (Rinne 2009, 59)

Hirsirunko sitoo itseensa vetta. Kun sisalta huoneesta ulospain liikkuva kos-
teus kohtaa kylman kohdan, hoyry (eli kaasumainen nakymaton vesi) muuttuu
vedeksi. Ilmiéta sanotaan kondensoitumiseksi. Kondensoitumis- eli kosteus-
piste on lampdtila, jossa suhteellinen kosteus nousee sataan prosenttiin ja osa

hdyrystd muuttuu vedeksi. Seinan ollessa umpihirttd ja ulkopuolella on
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pakkasta -20 astetta ja sisalla saman verran lamminta niin teoriassa jossain
kohdassa hirttda hoyry muuttuu mikroskooppisen pieneksi pisaraksi vetta. Kun
rakenne on massiivinen, samanaineinen ja hengittava, kondensoitumisesta ei
yleensa ole haittaa, koska puu imee kosteuden itseensa. Vaikka hirren kos-
teusprosentti nousee, se ei tule maraksi. Puu kestaa materiaalina kostumista

hyvin ja sailyttaa lammoneristysominaisuuden kosteanakin. (Rinne 2009, 60)

Massiivinen hirsiseina hengittaa kahdella tavalla: vuorokausirytmin mukaan ja
vuodenaikojen mukaan. Kuvassa 21 hirsiseinan hengittavyys on havainnollis-
tettu seuraavalla tavalla: oikein tehdyn seinan sisapinta vastaanottaa ja luo-
vuttaa sopivasti kosteutta vuorokausirytmissa (nuolet 1). Vastaavasti pidem-
malla aikavalilla vuodenajasta ja saasta rippumatta kosteus paasee sisapin-
nasta kulkemaan hirsirunkoon ja samalla se vastaanottaa ja luovuttaa kos-

teutta vuodenajan mukaan hitaasti (nuolet 2). (Rinne 2009, 60)
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KUVA 21. Hirsiseinan hengittavyys. (Rinne 2009, 60)

Ulkoseinien lisaksi hirsirunkoisessa talossa on huolehdittava talon hengitta-
vyydesta myds lattian ja katon osalta kuten kuvassa 22. Mikali taloon on ra-

kennettu vintti, on tuuletuksen toimittava myos katon harjalla. (Rinne 2009, 61)



KUVA 22. Kosteuden poistuminen hirsirunkoisessa talossa. (Rinne 2009, 61)

Koska puutalot tehdaan kasityona ja runko on luonnonmateriaalia, ovat ne
aina yksildita. Siksi onkin muistettava, ettd samat "saannét” kunnossapidosta

eivat automaattisesti joka talon kohdalla pade. (Rinne 2009, 60)
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7 YHTEENVETO

Paattotydssani tavoitteenani oli perehtya hirsirakentamisen historiaan
Suomessa, sen veistamis- ja rakentamistekniikan kehittymiseen, sodan
vaikutuksiin rakentamisessa ja rakennusteollisuuden kehittymisen vaikutuksiin
hirsirakentamisessa. Lopuksi halusin luoda katsauksen nykypaivaan ja hirsira-

kentamisen mahdollisuuksiin tulevaisuuden Suomessa.

Puiset talot ja rintamamiestalojen rivit ovat osa suomalaista kaupunkilaismai-
semaa. Katsaus historiaan ja vastaavasti perehtyminen uusiin palo-
maarayssaadoksiin ja tavoitteisiin  “hiilivisaasta” rakentamisesta antoivat
paljon ajattelemisen aihetta tulevaisuuden rakentamisen mahdollisuuksista ja
ymparistoystavallisesta uudisrakentamista, “hengittavaa” ja terveellista runko-

rakennetta unohtamatta.

Mielestani onnistuin kartoittamaan hyvin suomalaisen hirsirakentamisen eri
vaiheita ja tuomaan esille mm. siihen liittyneen arkkitehtuurin vaikutuksia viela

tanakin paivana yhteiskunnassamme.
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