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TIIVISTELMA

Opinndytetyossd tutkittiin - Dewacon VDP COMBO- suotonauhapuristimen
soveltuvuutta kuitupitoisen teollisuuslietteen sekd kunnallisen jitevesilietteen
vedenpoistoon. Tyd tehtiin JVP-Euran jitevesilaitoksella, josta saatiin kuitu- ja
kuntaliete  testausta  varten. Testaukseen saatiin  Wetendiltd  Trumpjet-
polymeerinsekoituslaite, jonka avulla verrattiin vanhaa polymeerinsydttotapaa
uudempaan.

Ty6ssd pyrittiin  selvittimédén, miten suotonauhapuristimen tehokkuus muuttuu
erilaisilla ajotavoilla, erilaisilla polymeerinsyo6ttdtavoilla, sekéd erilaisilla lietteilld.
Tyd6ssd selvitettiin myés VDP COMBO:n tiivistin osan ja sen lisélaitteiden: aurojen ja
patolevyn vaikutusta tiivistimen jélkeiseen kuiva-aine tulokseen.

Téstd uudesta suotanauhapuristinmallista ei ollut kdyttokokemusta jdtevesilietteen
kuivauksessa ennen tdtd projektia. Dewaco sai hyodyllistd tietoa puristimen
toiminnasta jdtevesipuolella. JVP-Eura sai tyon avulla kartoitettua vaihtoehtoja
nykyisille lingoille, joilla he kuivaavat jétevesilietettd tdlld hetkelld. Lisétietoa saatiin
myo0s puristimen kaytostd kunta- ja teollisuuslietteen yhdistdmiselle. Wetend pystyy
hyodyntdmaddn tuloksia arvioitaessa Trumpjet- sekoittimen soveltuvuutta
jatevesilietekdyttoon.

Projektissa todettiin VDP COMBO:n soveltuvan hyvin testauksessa kiytettyjen
lietteiden kuivaukseen. Suotonauhapuristimella piistiin yhdyskuntalietteen osalta
samaan tulokseen kuin lingoilla ja kuitulietteen osalta vield parempaan.
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ABSTRACT

Purpose was to study the applicability of a VDP COMBO belt filter press delivered by
Dewaco in dewatering of industrial fiber sludge and municipal wastewater sludge. The
tests were performed at the JVP-Eura wastewater treatment plant which provided fiber
sludge and municipal sludge for the testing. A Trumpjet polymer mixer was received
from Wetend for the testing and it was used to compare the old polymer input system
with the new one.

In experimental part belt filter press efficiency fluctuated with different configurations,
different polymer input methods and different sludge types was studied. Also, the
following was studied: how the VDP COMBO’s thickener and its accessories, plows
and wall blade, effected the total solids resulted by the thickener.

Before this project, there existed no previous data on wastewater sludge drying with
this new belt filter press model. Dewaco gained useful information on how the press
performed with wastewater. The thesis enabled JVP-Eura to map out alternatives for
its centrifuges currently used to dry wastewater sludge. Additional information was
also gained on utilizing the press to combine municipal and fiber sludge. Wetend will
be able to utilize the results when determining the Trumpjet mixer's suitability in
dealing with wastewater sludge.

According to the results the VDP COMBO is well-suited for drying the sludge used in
the testing. The belt filter press achieved a better result than centrifuges with municipal
sludge and an even better result with fiber sludge. It was also established that the
thickener's accessories, the plow and the wall blade, increased the total solids resulted
by the thickener.
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1 JOHDANTO

Opinndytetyon toimeksiantaja Dewaco Oy on kehittdinyt uudenmallisen
suotonauhapuristimen. Puristinta oltiin myyty tdhin mennessa vain muutama kappale,
mutta ei yhtddn jdtevesilietteiden puhdistukseen. Dewaco tarvitsi dataa puristimen
toiminnasta jatevesiympdristossid. Tyo tehtiin, jotta Dewaco saisi tarvittavan datan
puristimen myyntiin ja markkinointiin. Ty0ssd saatiin myds parannuksia puristimen

suunnitteluun.

Projektiin tuli mukaan my6s Wetend Technologies Oy. Heiddn Trumpjet
polymeerisekoitinta ei ollut mydskdén testattu jétevesilietteen kanssa tdtd ennen.
Projektissa oli mukana myds Euran jitevedenpuhdistamo JVP-Eura, joka antoi
mahdollisuuden kéyttdd heiddn tilojaan ja lietteitddn. Testit suoritettiin syys- ja

lokakuussa 2018.

Projektin tavoite oli tutkia puristimen tehokkuutta eri sdddoillé ja verrata lietteiden ja
polymeerinsy6ton vaikutusta kuivaustulokseen. Tavoitteena oli my0s testata Trumpjet

polymeerisekoittimen toimivuus jitevesilietteen kanssa.

Sain tyohoni tietoa ldpi kesdn seuraavilta projektiin osallistuvien yritysten
tyontekijoiltd: Riku Kettunen Dewaco Oy, Karri Tahkola Wetend Oy sekd Jukka
Valtonen JVP-Eura Oy.



2 PROJEKTIIN OSALLISTUVAT YRITYKSET

2.1 Dewaco Oy

Dewaco on Laitilassa toimiva yritys, joka on erikoistunut lietteen késittelyyn
jatevedenpuhdistuksessa. Dewaco on osa Econet konsernia, joka suunnittelee ja
tuottaa ratkaisuja puhtaan veden puolesta. Econetiin kuuluu Dewacon lisdksi Slamex.
Dewaco toimittaa péddasiassa ketjulaahaimia ja suotonauhapuristimia. Télld hetkella
heidén laitteitaan on yli 80:ssd maassa. Dewaco perustettiin 1986 ja silld oli n.10

miljoonan euron liikevaihto vuonna 2017. (econetgroupin www-sivut 2018.)

2.2 JVP-Eura Oy

JVP-Eura on FEurassa toimiva biologis-kemiallinen jitevedenpuhdistuslaitos.
Laitokselle tulee Euran kaupungin jitevedet, sekd JUJO -paperitehtaan jitevedet.
Madrallisesti Jujolta tuleva vesi on n. 2/3 laitokselle tulevasta kokonaisvedestd. Tama
on my0s hyvin kiintoainepitoista vettd, joten suurin osa kdsiteltdvistd lietteestd on

myos kuitulietetta.

JVP-Eura on rakennettu 1975 ja se yhtioitettiin JVP-Eura Oy:ksi 2003. Omistusosuus
on Euran kunnalla 70% ja paperitehdas JUJO:lla 30%. Laitosta uudistettiin paljon
vuosina 2013-2014. Sille rakennettiin uusi esiselkeytysallas, jolloin kuntapuolen
vedelle ja paperitehtaan vedelle saatiin omat esiselkeysaltaat. Nykyisin kdytossd olevat
ilmastusaltaat (kuva 3) rakennettiin my0s samaan aikaan. Liséksi rakennettiin tdysin
uusi valvomo, varavoimakone, metanoliasema, sdhkokeskus ja kolmas tiivistimo.
Vuonna 2013 otettiin kdyttd6n myds veden hygienisointi vetyperoksidilla ja

muurahaishapolla.

2.3 Wetend Technologies Oy

Wetend on Savonlinnassa toimiva yritys, joka on erikoistunut polymeerinsekoitus

laitteisiin. Vuonna 2016 oli Wetendin liikevaihto 2,7 miljoonaa euroa.



Wetendin tirkein tuote on Trumpjet sekoitin. Trumpjet perustuu polymeerin
sekoittamiseen kovan virtausnopeuden avulla. Pddvirrasta otetaan sivuvirta, joka
ohjataan Trumpjetin ldpi. Trumpjettiin sydtetdédn samaan aikaan polymeerid ja
sivuvirran avulla tdimé seos suihkutetaan kovalla nopeudella takaisin padvirtaa. Koska
seoksen virtausnopeus on niin suuri, se saa aikaan ldhes tdydellisen sekoittumisen

polymeerin ja padvirran valilla.

Trumpjet sekoittimia on useita malleja riippuen asiakkaan vaatimuksista. Trumpjetin
avulla voidaan syottdd useampaa polymeerid yhteen virtaan tai useampia Trumpjetteja

pystytddn yhdistdmaédn yhteen péaédvirtaan, mikéali kapasiteetit ovat suuria.



3 SUOTONAUHAPURISTIMEN TOIMINTA

Suotonauhapuristimen kuivaus perustuu kahteen osaan, tiivistimeen ja puristimeen.
Naitd voidaan kéyttdd yhdessa tai erikseen, mutta paras tulos saadaan, kun kuivattava
liete ajetaan ensin tiivistimelle ja tdmin jédlkeen puristimelle. Ennen tiivistintd
lietteeseen sekoitetaan polymeerid, joka kiinteyttdd pienet partikkelit suuremmiksi
flokeiksi. Polymeerin toiminta on tdrked osa hyvaa kuivaustulosta. Mikéli polymeeri
el toimi oikein tai sitd annostellaan liian vdhén, padsee pienet flokkautumattomat
partikkelit tiivistimen viiran 1dpi rejektiin. Talloin laitteen teho heikkenee, koska osa

poistettavasta kiintoaineesta pddsee takasin prosessiin.

3.1 Tiivistin

Tiivistimen toiminta perustuu veden erottamiseen gravitaation avulla. Polymeerin
avulla syntyneet flokit padstiavit ylimddrdisen veden itsestddn ja vesi valuu viiran ldpi
rejektiin. Tiivistimelld voi olla my6s aurat (kuva 14) sekoittamassa lietettd ja
tekemissd tilaa puhtaalle viiralle, josta vesi pddsee valumaan pois. Tiivistimen
loppupéddhén voidaan asentaa myds patolevy. Tamé tasoittaa ja kiinteyttdd lietettd,

jolloin puristimelle tippuva liete on valmiiksi hieman kuivempaa.

3.2 Puristin

Tahan mennessd puristimet ovat perinteisesti tehty vaakatasoon (kuva 1). Liete tippuu
titvistimeltd puristimen alkupédhén, josta kulkee eteenpéin ja painautuu kahden viiran
véliin. Optimaalisen tuloksen saavuttamiseksi puristimen alkupéddssd on suurempia
teloja, jolloin puristuspaine on pienempi ja taittokulmat loivempia. Ensimmdiisena
telana kiytetddn yleensd rumputelaa, joka on tihedsti rei’itetty, jotta alussa poistuva
runsas vesi padsee valumaan helpommin pois. Loppua kohden telojen koko pienenee
ja taittokulmat suurenevat, jotta viiroihin saadaan enemmén painetta. Puristimen
lopussa viirat erkanevat ja paljastunut lietekakku kaavitaan pois. Viirat kulkevat tdiman

jélkeen pesurin ldpi takaisin alkuun, jottei pienet lietehiukkaset tuki viiraa.
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Kuva 1. DEWA NPD XL periaatepiirros (Dewaco)

3.3 VDP COMBO

VDP COMBO eroaa muista puristinmalleista siinéd, ettd tdmén mallin puristimen
viirarata on jérjestelty vertikaalisesti (kuva 2). Tamai tarkoittaa, ettd puristin saadaan
mahdutettua pinta-alallisesti pienempéén tilaan. VDP:n puristimessa on my0s neljd
pneumaattista kiristintd viiroille. Tdmdn avulla mahdollistetaan maksimaalinen
viirojen kireys. VDP kuluttaa erittdin vdhdn virtaa. Linkojen vaatima sdahkoteho on

useita kymmenid kilowatteja. VDP COMBO tarvitsee ainoastaan 1,75kW sidhkotehoa.



Kuva 2. VDP puristimen viirarata (Dewaco)

11
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4 EURAN JATEVEDENPUHDISTUS LYHYESTI

4.1 Esikisittely

Jiteveden puhdistusprosessi alkaa vélppdykselld. Euran laitoksella on omat vélpét
kunta- ja sakokaivojdtevesille. Vilpélld roskat ja suuremmat partikkelit jadvat
valppéén, josta ne siirretddn roskalavalle. Vilppa on karkea suodatin tulevalle vedelle
johon jéd ihmisten viemdiriin heittimit roskat. Vélpén jdlkeen kuntalinja johdetaan
hiekanerotuksen kautta esiselkeytysaltaaseen ja teollisuuslinja suoraan omaan

esiselkeytysaltaaseen.

Esiselkeytysaltaissa raskas kiintoaine, eli liete, laskeutuu altaan pohjalle, josta
kuntapuolen liete pumpataan lietevarastoon ja teollisuuspuolen liete pumpataan

suoraan lingolle kuivaukseen.

4.2 Ilmastus ja denitrifikaatio

Esiselkeytyksen jélkeen jitevedet yhdistetdén ja pumpataan ilmastukseen (kuva 3),
josta alkaa biologinen aktiivilieteprosessi. Ilmastuksessa on kolme allasta, jossa
kussakin on kuusi lohkoa. Kaksi ensimmaistd lohkoa on hapettomia denitrifikaatio
lohkoja. Neljd viimeistd lohkoa on aerobisia lohkoja, jossa tapahtuu nitrifikaatio. Osa
nitraattipitoisesta vedestd kierrdtetddn takaisin ilmastuksen alkuun, jolla saadaan
pidennettyd viipymdii altaissa ja parannettua typenpoistoa. Biologisessa prosessissa
vedessd olevat mikrobit ja pienelidt syovit veteen liuenneita ravinteita. Tétd massaa

poistamalla saadaan poistettua ravinteet jatevedesta.
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Kuva 3. Ilmastusallas (https://1s24.f1)

Nitrifikaatiossa ammoniumtyppiyhdisteet hapetetaan nitriiteiksi ja nitriitit nitraateiksi.
IImastuksen jélkeen vesi siirtyy kahteen suurempaan denitrifikaatio altaaseen. Naissd

altaissa nitraatit pelkistetéén typpikaasuksi ldhes hapettomissa olosuhteissa.

4.3 Viliselkeytys

Eurassa on aikoinaan ollut kaksi viliselkeytysallasta, mutta kevaalld 2018 yritys sai
kayttoonsd kolmannen viliselkeytysaltaan. Viliselkeytyksessd veden annetaan
tasoittua ja kiintoaineen valua altaan pohjalle. Pohjalta liete kaavitaan ketjulaahaimilla
palautuslietepumpuille, jotka pumppaavat lietteen takaisin  ilmastukseen.
Palautuslietteestd otetaan myds sivuvirta lietevarastoon lietteen poistoa varten.

Viliselkeyttimen pintavesi ohjataan flotaatioon.

4.4 Flotaatio

Ennen flotaatiota JVP:114 on kéytossd PAX eli polyalumiinikloridi, jota lisétddn veteen
ja se saostaa liuenneen fosforin helpommin erotettavaksi. Projektin aikaan JVP koeajoi
PAX:n sijaan PAS:ia eli polyalumiinisulfaattia. Tami sen takia, ettd PAS tulisi

vuositasolla halvemmaksi kuin PAX. (Valtonen 2018)
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Jitevesi pumpataan flotaatioon véliselkeytyksen jédlkeen. Flotaatiossa kéytetdén
dispersiovettd, joka on paineistettua vesi-ilma seosta. Sitd pumpataan flotaation
alkupddhin ja sen avulla kiintoainepartikkelit saadaan nostettua pinnalle. Tama
kiintoainepatja kerdtddn omaan kaukaloon, josta se pumpataan lietevarastoon. Osa
kiintoaineesta kuitenkin valuu pohjalle, josta se kaavitaan talteen ja pumpataan

pintalietteen kanssa eteenpdin. http:// www.jvp-eura.fi/jvp/prosessimme/
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5 KOEAJON SUUNNITTELU

Koeajojen tavoitteena oli selvittdd, miten eri tekijat vaikuttavat lietteen kuiva-aine
pitoisuuteen. Testausmatriisin suunnittelussa otettiin huomioon my6s myynnin
toiveita, eli mitd he haluavat saada selville VDP:n myyntié helpottaakseen. Huomioon

otettiin myds Wetendin ja JVP-Euran intressit.

Suunnittelun tuloksena pdddyimme testaamaan seuraavia asioita: Patolevyn vaikutus,
aurojen vaikutus, tiivistimen nopeuden muutokset, puristimen nopeuden muutokset,
lietemddrdn ja viirojen nopeuden suhde, puristimen kiristyspaine ja Trumpjetin
vaikutus polymeerin madrddn. Namé kaikki testaukset oli tarkoitus suorittaa

kuntalietteelld, kuitulietteelld, sekd ndiden lietteiden sekoituksella. (Liite 1)

Koeajojen aikana tuli myos lisdd testattavia kohteita, jotta saisimme mahdollisimman

kattavat tulokset. Néitd oli muun muassa erilliset testit pelkille tiivistimelle. (Liite 2)

5.1 Jérjestelyt

Koeajoa varten VDP COMBO pakattiin lavetille (kuva 4) ja tuotiin Euraan. Eurassa

jouduimme rakentamaan tarvittavat putkilinjastot ja liitynnat JVP:n jirjestelméén.

Kuva 4. Lavetti (Lahdekorpi 2018)
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Yksi huolenaihe oli ennen linkoa oleva liityntd lietelinjaan, jossa lingon
tdrindnvaimentimena toimivaa mustaa letkunpétkda (kuva 5) jouduttiin lyhentdméén

runsaasti. Liitos toimi kuitenkin koko koeajon ajan moitteettomasti.

Kuva 5. Kuntalietteen liityntdkohta ennen ja jilkeen. (Ldhdekorpi 2018)

Lavetin ympdrille tilattiin telineet ja katos, turvallisen tydympériston takaamiseksi

(kuva 6). Kuvasta 6 nihddan myos puristimelle tulevat lieteletkut ja polymeeriletkut.



17

Kuva 6. Yleiskuva testauspaikasta (Ldhdekorpi 2018)

Lieteletkut yhdistettiin puristimeen U-haaralla, jossa oli venttiilit molemmille
lietteille. Heti venttiilien jidlkeen oli polymeerisyottopiste (kuva 8). Dewacon
perinteisessd polymeerinsyottotavassa ei ole erillistd sekoitinta polymeerille vaan
sekoitus tapahtui kasiventtiilin ja flokkulaattorin avulla (kuva 7). Flokkulaattori toimi

pienend sdilion4, jolla saatiin pidennettyd polymeerin ja lietteen sekoitusaikaa.
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Kuva 7. Flokkulaattori, Trumpjet ja sekoitusventtiili. (Ldhdekorpi 2018)

Testeissd kdytettiin Kemiran ”SUPERFLOC-C496HMW” polymeerid. Tdméa on sama
polymeeri, jota JVP-Eura kéyttdd heiddn lingoillaan. Emme kuitenkaan pystyneet
vertaamaan lingon ja puristimen polymeerinkulutusta, koska JVP:1li ei ollut silld

hetkelld mahdollista tarkastella sen hetkistd polymeerinkulutusta.

N AN ' Px ) 1
! — PEITE It S Fe
5 ({‘ 3 ‘k J‘J"t."',s_- i WSl

Kuva 8. Liete- ja polymeeriliityntd. (Lahdekorpi 2018)
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Puristimen jilkeen rakensimme kaukalon (kuva 9) joka ohjasi kuivan lietteen

maéantdpumpulle, mikd pumppasi lietteen eteenpéin lavalle.

Kuva 9. Kaukalo ja mantdpumppu
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6 KOEAJON TULOKSET

Jokaisesta testausmatriisin kohdasta otettiin kaksi kdsindytettd ja niistd ndytteistd

laskettiin keskiarvo. Néytteet analysoitiin kahdella kuiva-ainemittarilla.

6.1 Yleiset huomiot

VDB COMBO sopii hyvin Euran kuitu- ja biolietteen kuivaukseen. Kuivaustuloksen
kannalta on tirkedd 10ytdd polymeeri, joka toimii laitteistossa. Testeissd kdytettyd

polymeerié ei ole optimoitu suotonauhapuristimelle, mutta se toimi todella hyvin.

Yksittdisistd muuttujista suurin vaikutus oli puristimen viirojen kireyden muutoksella.
Optimaalisella ajolla pelkéstddn puristimen viiroja kiristdmall& saatiin parhaimmillaan
viiden prosenttiyksikon korotus kuiva-aineeseen (kuva 10). Kiristyksen muutos
vaikutti sitd enemmaén, mitd enemman lictteessd oli kuitulietettd. Kuvassa 10 ollaan

vertailtu viirakiristysta sekoitetulla lietteella.
45,00
40,00

3871 38,61
36.36
35,00 3349
2
3549 3110

30,00
25,00 « 4 BAR
20,00 a2 BAR
15,00
10,00

3,0

0,00

43% Kuitua 32% Kuitua 73% Kuitua

Kuiva-aine %

=

Kuva 10. Viirakiristyksen vaikutus sekoitetussa lietteessé. (Lahdekorpi 2018)

Optimaalisella ajolla VDP COMBO:lla paistiin biolietteen osalta samaan kuiva-
ainetulokseen kuin JVP:n linkojen normaalikédytolld. Kuidun osalta pédstiin hivenen

parempaan tulokseen (kuva 11).
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Suotonauhapuristimen parhaat tulokset
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Kuva 11 Suotonauhapuristimen parhaat tulokset ja JVP:n linkojen keskiarvo kesdlta

2018.

Patolevyn vaikutus oli my0s huomattava lietteen koostumuksen ja tasaisuuden
kannalta. Ilman patolevyi liete péddsi vapaasti meneméén tiivistimeltd puristimelle.
Patolevyn lisdédmisen jilkeen lietteen viipymaad tiivistimelld saatiin kasvatettua, sekd

lietettd saatiin tasaisemmin puristimen viiralle.

6.2 Bioliete

Kuten aikaisemmin todettiin, biolietteelld pddstiin samoihin kuiva-aine lukemiin kuin
lingollakin. Bioliete vaati kuitenkin suhteessa paljon enemmin polymeerid kuin
kuituliete. Biolietteen polymeerinkulutus normaalilla sekoituksella oli optimaalisessa

tilanteessa 2-3 kg/tTS.

Bioliete ei myoskddn kyennyt tekemédédn paksua kakkua puristimella, vaan se valui
herkésti viirojen vélistd pois. Tdhdn vaikuttaa lietteen laatu, puristimen nopeus, sekd
kireys. Maksimilietemdirdnd voidaan biolietteen osalta pitdd tasoa 200 kgTS/h.

Talloin lopputuote pysyy vield hyvéna.
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Biolietettd ajettiin myds Trumpjet polymeerisekoittimen ldpi. Télloin polymeerid ei
syotetty linjaston alkuun, vaan Trumpjetille suoraan. Liete ajettiin paksumpaa keltaista
letkua pitkin Trumpjetin ldpi, jossa se sekoitettiin polymeerin kanssa (kuva 12). Tama

seos ajettiin suoraan flokkulaattorin yldpé&han, johon oli pistetty peltilevy. Téten liete

ei mennyt flokkulaattorin pohjalle vaan lhes suoraan tiivistimelle.

Kuva 12. Trumpjet (Lahdekorpi 2018)

Trumpjetin tarkoitus on véhentdd polymeerinkulutusta tehokkaalla sekoituksella. Kun

polymeerin sekoitus saadaan tdydelliseksi, ei polymeeria tarvitse yliannostella.
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Tuloksista huomataan, ettd Trumpjet véhensi polymeerinkulutusta 30-40%.

Trumpjetilld optimaalinen polymeerinkulutus oli 1,6 kg/tTS.

6.3 Kuituliete

JVP-Euraan tuleva kuituliete on laadultaan hyvin epitasalaatuista. Laitokselle tuleva
liete riippuu tdysin paperitehdas JUJO:n tuotanto olosuhteista. Téstd syystd lietteen
kuiva-aine voi olla jo valmiiksi jopa 12% kuiva-aineeltaan. Testien aikana
kuitulietteen kuiva-aine vaihteli valilla 6 ... 10 %. Koska liete on valmiiksi ndin sakeaa,
el polymeerid tarvitse juurikaan lisdtd. Kuitulietteelld polymeerinkulutus oli 0,5-1

kg/tTS

Kuitulietettd oli todella helppo kisitella VDP COMBO:lla. Kuituliete sai tehtya
paksun kakun puristimelle, jolloin se ei valunut viirojen vilistd ja sitd pystyttiin

ajamaan enemmain mité biolietettd pystyttiin. Maksimi lietevolyymi kuitulietteelle oli

300 kgTS/h.

Kuituliete saatiin kuivattua yli 40%:ksi, joka on parempi mitd JVP:n kesdn 2018

lingoilla saama keskiarvo oli.

Kuitulietettd oli tarkoitus testata myds Trumpjetilld. Tdma ei kuitenkaan onnistunut
testien ajankohtana. Aluksi kuitulietteen sakeus aiheutti ongelmia. Trumpjet on
suunniteltu toimimaan maksimissaan 2-3 KA-% lietteen kanssa. Kuitulietettd saatiin
laimennettua, mutta seuraava ongelma tuli lietteen laadun kanssa. Koska testaukset
tehtiin syksylld, lietteen seassa oli puiden lehtid. Trumpjetin ahtaiden rakojen takia se
meni nopeasti tukkoon ndistd lehdistd (kuva 13). Totesimme testauksen olevan

mahdotonta kyseisend ajankohtana.

Kiinteissd asennuksissa Trumpjet-sekoittimiin asennetaan vakiona vastapesu, joka
pitdd ahtaat raot puhtaina. Koska kyseessd oli testiajo, ei ndhty tarpeelliseksi asentaa
vastapesua. Voidaan siis todeta vastapesun olevan jatkossakin tidrked Trumpjetin

luotettavan toiminnan kannalta. (Tahkola 2018)
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i ‘I'r_ ‘ - 1
Kuva 13. Trumpjet tukos (L&dhdekorpi 2018)

6.4 Lietteiden sekoitus

Lietteiden sekoituksesta ei ollut ennen koeajoja mitdén ndyttod, joten emme tienneet
mitd odottaa. Sekoitus onnistui kuitenkin hyvin. Pienikin méérd kuitulietettd
biolietteen joukossa paransi kuiva-aine tulosta sekid lietteen kykyd pysyd viirojen

vilissd. Kuvasta 10 ndhddin parhaat kuiva-aine tulokset sekoitetulle lietteelle.

6.5 Tiivistin

Tiivistimelle tehtiin myos erilliset testit (liite 2), jossa testattiin patolevyn, aurojen ja
viiranopeuden vaikutusta tiivistimen jélkeiseen kuiva-aine prosenttiin. Tuloksista voi

todeta patolevyn ja aurojen (kuva 14) parantavan tiivistimen jélkeistd kuiva-ainetta.
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Kuva 14. Aurat kéytossa ja patolevy ylhailla. (Lahdekorpi 2018)

Viiranopeuden vaikutus varsinkin kuitulietteelld oli merkittdvd. Hitaammalla
viiranopeudella padstiin parempiin tuloksiin kuin nopealla. Tatd ei kuitenkaan voi
pitdd absoluuttisena totuutena, vaan jokaiselle lietteelle pitdd hakea optimaalinen

nopeus.

Biolietteen osalta tulokset eivit olleet yhtd yksiselitteisid. Alhaisemmilla nopeuksilla
paras tulos vaihteli 50% ja 10% nopeuden vililld. Voidaan kuitenkin todeta patolevyn

ja aurojen parantavan huomattavasti tiivistimen jilkeistd kuiva-aine tulosta.
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7 JOHTOPAATOKSET

Tyon tavoitteena oli saada Dewacolle tietoa heidin VDP COMBO
suotonauhapuristimesta testaamalla laitetta JVP-Euran lietteilli. Testauksessa oli
tarkoitus saada puristimesta dataa Dewacon kayttoon. Lisdksi haluttiin saada

kokemusta Trumpjetin soveltuvuudesta jatevesilietteen kanssa.

Testaukset osoittivat VDP:n sopivan hyvin Euran kunta- ja teollisuuslietteen
kuivaukseen. Tulokset osoittivat puristimen olevan varteenotettava vaihtoehto

Suomessa varsin yleisesti kdytdssé oleville lingoille.

Testit osoittivat muutamia puutteita VDP:n suunnittelussa, mutta ndihin saatiin
korjaukset jo ennen testausten pédéttymistd. Korjauksen kohteita olivat muun muassa

puristimen viirapesun kotelointi, sekid pneumaattisen kiristysmekanismin kiinnitys.

Trumpjet toimi biolietteen kanssa odotetulla tavalla. Se vidhensi polymeerinkulutusta
30-40%. Kuitulietteen osalta testeja ei padsty suorittamaan. Euran kuitulietettd joutuisi
kuitenkin laimentamaan monta prosenttiyksikkod, mikili sitd ajettaisiin Trumpjetin

kautta.

Lietteiden yhdistiminen osoittautui onnistuneeksi. Mikdli JVP-Eura tulisi
yhdistiméin lietteet, onnistuisi se puristimen avulla. Testattavana olleen puristimen
kapasiteetti ei kuitenkaan riittdisi yksindédn JVP-Euran tarpeisiin. VDP puristimia
pystytddn tekeméddn levedmmilla viiroilla, joten vaihtoehtoina JVP:n kahdelle lingolle

olisi yksi isompi puristin tai useampi pienempi.

Testauksessa oli kdytossd myos Valmetin TS -mittari. Mittari sijaitsi miantapumpun
jélkeen laitteiston viimeisend osana. T'S- mittari ei kuitenkaan sopinut tdhdn koeajoon
méantdpumpun jaksottaisen syoton takia. TS- mittari olisi vaatinut kuivatulle lietteelle

jatkuvan syoton.

Kaiken kaikkiaan projektia voidaan pitdd onnistuneena. Suunnitteluvaiheessa

mietittyihin kysymyksiin saatiin vastauksia.
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YLEINEN TESTAUSMATRIISI

LIITE 1

Hz Hz
Fum ro. FPatolewy Tiivistimen nopeus [+] |Puristimen nopeus [%] Lietettd [t TSéh]| Lietewolyymi [m*#h] [Trumpiet] polym.virtaus [Ith]| Lietteen KA [gf]Polym. Kulutus kaft TS
Lopputuote
Mro. | 1. Kuiva-aine 2| 2. Kuiva-aine % | avg. Kuiva-aine 3| Rejektiveden puhtaus



THOVISTIMEN TESTAUSMATRIISI

Liite 2

Patolewy

Tiivistimen nopeus [3]

Aurat

Lietetts [t TSih]

Lietevalyumi [m?lh]

polym.virtaus [Iih]

Lietteen KA [l

Palum. Kulutus kght TS

Lopputuote

Nro. |1 Kuiva-aine %

2 Kuivs-aine ¥

aug Kuiva-sine ¥




