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Pa&ttotyossa tutkittiin sekd kerrottiin suunnitellusta huoneistokohtaisesta sprinklerijar-
jestelmésté. Tyossé kerrottiin jarjestelmén suojaavuudesta seké toimintaperiaatteista.
Ty6ssa kasiteltiin myo6s sprinklerisuunnittelua yleisesmmasséd mittakaavassa seka esi-
teltiin sprinklereihin liittyvia erilaisia osia seka valineistoa, jotka vaikuttavat sprinkle-
reiden toimintaan kaytanngssa.

Huoneistokohtainen sprinklerijarjestelma on ideatasolla lahtenyt aivoriihestd, jossa
viikoittain kasittelemme uusia ajatuksia ja mahdollisuuksia tulevaisuuden sprinkleri-
markkinoille.

Opinndytetydssd on myos palosimulointia koskeva osio, jossa huoneistokohtaisesta
sprinklerijarjestelmasta on tehty palosimulointi. Palosimulointi osoittaa jarjestelmén
toimivuuden, niin tulen sammuttamiseen sekd savukaasujen lampétilojen hillitsemi-
seen. Suunnittelu ja toteutus huoneistokohtaiselle sprinklerijarjestelmalle on padosin
tdman opinndytetyon kirjoittajan tekema.
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The purpose of this thesis was to explain how the apartment-specific sprinkler system
works. This thesis also explains how normal sprinkler systems are designed and which
materials and components are used to create a functional sprinkler system.

The idea of an apartment-specific sprinkler system arose from a weekly held brain-
storm session, but the design is my own. We are always trying to make our field of
expertise more safety and try to find new and innovate products.

This Thesis also contains a fire-simulation on the apartment-specific sprinkler system.
Fire simulation shows the functioning of the system and the fire extinguishing and the
containment of flue gas temperatures. This thesis also explains how the design will be
implemented in the future.
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1 JOHDANTO

Tdssa opinnaytetyossa késitelld&dn huoneistokohtaisen sprinklerijérjestelmén suunnit-

telua, kayttod, mitoitusta sek& materiaaleja.

Ty6ssa kuvataan sprinklerijérjestelmien suunnittelua sek& mitoitusta CEA 4001: 2007
- 06 (fi ) standardin mukaisesti yleisell& tasolla. Materiaaleja seké niiden kayttoa kasi-
tellddn omana kokonaisuutenaan huoneistokohtaista sprinklerijérjestelméa esittele-

vassa luvussa.

Tyossé kasitelladn myos erilaisia suuttimia sekd materiaaleja, joita yleisesti on sprink-
lerijarjestelmisséd kaytdssa. Tutustutaan myds tuleviin uutuuksiin markkinoilla, joissa

Kilpailu on tuotekehityksesséd kuumimmillaan juuri nyt.

Tyossa lisdksi késitelladn palosimulointia huoneistokohtaiseen sprinklerijérjestel-

maan.

Padasiassa tyossé kasitelladan Paloff Sammutusjérjestelmét Oy:n kehittdmaa huoneis-
tokohtaista sprinklerijérjestelméa. Tydssa kdaydaéan lapi syyt kehittdmiseen seka odo-
tukset tuotteesta. Kilpailu on ankaraa sammutusjarjestelmaalalla, joten pitéa kehittaa

tuotteita, joilla voi paihittaa kanssakilpailijat.



1 SPRINKLERILAITTEISTO

Sprinklerilld tarkoitetaan yleisesti kattoon asennettavaa automaattista vesisammutus-
laitteistoa. Sprinklereilla voidaan myds suojata erilaisia séilytyshyllyja. Sprinklerilait-
teisto toimii automaattisesti tulipalon sytyttyd. Laitteiston tehtdvana on havaita alkava
tulipalo mahdollisimman aikaisin, aktivoitua ja jakaa sammutusvetta palon kohdalle.

Suomessa sprinklereitd on viime aikoihin asti kéytetty lahinna suojaamaan omaisuutta.

Sprinkleri toimii nopeasti ja usein palo sammuu kokonaan. Suuri osa asuntopaloista

saadaan sammutettua jo yhden sprinklerin laukeamisella.

Sprinklerin tehokkuus perustuu siihen, ettd se aloittaa sammuttamisen heti tulipalon
alkuvaiheessa, jolloin vahinkoja ei ehdi tapahtua ja palon hallintaan saaminen on viela
helppoa. Sprinklerilaitteiston tarkoituksena on parantaa rakennuksessa olevien ihmis-

ten poistumis- ja pelastamismahdollisuuksia tulipalon sytyttya.

Sprinkleri ehkdisee tehokkaasti palokuolemia seka vahentdd huomattavasti tulipalon
aiheuttamia loukkaantumisia ja omaisuusvahinkoja. Rakennuksissa, joissa on sprink-
lerit, on tulipaloissa menehtynyt erittdin vahan ihmisid. Suomessa vuosina 2007 - 2011
tulipalossa kuoli keskimaarin 90 henkil6a vuodessa. Vahingot ovat myds huomatta-

vasti pienempid, jos rakennuksessa on sprinklerit. /1/

1.1 Sprinkleri valvoo rakennusta tulipalon varalta

Sprinkleri valvoo rakennusta tulipalon varalta ja toimii automaattisesti tulipalon sytyt-
tyd. Se havaitsee nopeasti palon syttymisen ja estéé sen levidamisen tehokkaasti jo syt-

tymisvaiheessa. Sprinkleri my6s ilmoittaa alkaneesta tulipalosta seka hatékeskukseen,



etta rakennuksessa oleville ihmisille. Ihmiset ehtivat poistua rakennuksesta turvalli-

sesti kuultuaan palokellon soivan.

Tulipalossa ihmiselle vélitontd vaaraa aiheuttavat korkea lampdtila ja palossa syntyvat
palokaasut. Jos syttynytta tulipaloa ei sammuteta, kehittyy palo sisatiloissa nopeasti.
Hengenvaarallista, tappavaa savua syntyy muutamassa minuutissa valtavat maarat. Sa-
vua syntyy, kun kodin huonekalut, esimerkiksi sénky, verhot ja sohva syttyvat pala-
maan. Savu on kuumaa, useita satoja asteita. Savu sisdltdé runsaasti myrkkykaasuja ja
tayttdd hetkessa huoneen tai asunnon. Huoneistopalossa aikaa pelastautumiseen tuli-
palon syttymisesta on usein vain 2 — 3 minuuttia. Kyseisessa ajassa pelastautuminen

edellyttaa palon nopeaa havaitsemista ja nopeaa poistumista palavasta tilasta.

Sprinkleri antaa ihmisille parhaan suojan tulipalon sattuessa. Automaattinen sammu-
tuslaitteisto hidastaa tulipalon kehittymisté ja estdd olosuhteiden kehittymisen ihmi-
selle hengenvaarallisiksi. Sprinklerin laukeamisen seurauksena savualtistus ei nouse

hengenvaaralliseksi. Lampdtila ei mydskaan juuri nouse sprinklerin lauettua.

VTT:n "Asuntosprinklaus Suomessa - vaikuttavuuden arviointi” -hankkeessa (2006 -
2012) tehdyissa kokeissa todettiin, ettd kaikki kokeessa olleet sprinklerit kykenivét
selkeésti rajoittamaan palon kehitysté ja rajasivat palon siihen huoneeseen, jossa se
syttyi ja estivat huoneen yleissyttymisen. Jarjestelmét rajoittivat kaasulampétiloja ja
ihmiselle haitallisten kaasujen pitoisuuksia siten, ettd henkil6turvallisuus huoneessa ei

vaarantunut ja poistumiseen oli riittdvasti aikaa. /6/

1.2 Sprinklerit asuinrakennuksissa

Sprinklereitd voidaan sijoittaa sek& asunto-, majoitus- etta hoitolaitosrakennuksiin,
Hoitolaitosrakennuksista 23 %:ssa on automaattinen sammutuslaitteisto. Pelastusvi-
ranomainen voi, jos se on vélttdmatontd, maarata toiminnanharjoittajan asentamaan
sprinklerin (automaattisen sammutuslaitteiston) rakennukseen, jossa harjoitettu toi-
minta tai olosuhteet aiheuttavat henkilo- tai paloturvallisuudelle tavanomaista suurem-

man vaaran. Sisdisen turvallisuuden ohjelmassa on asetettu tavoitteeksi, etta vuoteen



2015 mennessa 50 prosenttia hoitolaitoksista on suojattu automaattisella sammutus-
laitteistolla.

Suomen rakentamismaardysten mukaan kahdeksankerroksinen puukerrostalon raken-
taminen on mahdollista, jos rakennus suojataan tarkoitukseen sopivalla automaattisella
sammutuslaitteistolla. Myds omakotiasujille on useita sopivia sprinkleriratkaisuja.

Rakennusvaiheessa sammutuslaitteiston asentaminen on kohtuuhintaista. Sprinklerin
voi saada halvemmalla kuin parkettilattian. Sprinklerijarjestelma uuteen asuntoon

maksaa noin 15-25 euroa neli6lté ja tdméan liséksi vesilaitoksen sprinklerimaksun.

Sprinklereitd on ollut maailmalla jo yli 25 vuoden ajan. Useissa maissa, esimerkiksi
USA:ssa, Kanadassa, Australiassa ja Iso-Britanniassa asuntojen sprinklerisuojaus on

jo yleistymassa.

Ruotsissa ja Norjassa rakentamismaaraykset edellyttavat sprinklereitd uusiin hoitolai-
toksiin. Norjassa myos kaikki yli kaksikerroksiset hissilliset asuinkerrostalot on varus-
tettava automaattisella sammutuslaitteistolla. /6/

, :‘df..n Kuva 1 sprinklerisuutin ja putkisto.

1.3  Sprinklerilaitteiston toiminta

Sprinklerilaitteistoon kuuluvat osat, sprinklerisuuttimet, -putkisto (Kuva 1) ja sprink-
lerikeskus, on liitetty yleiseen vesijohtoverkkoon. Sprinklerien tarvitsema vesimaara
voidaan varastoida myos paineséilioon. Savukaasujen lampdétilan nousun vaikutuk-
sesta sprinklerikapselit rikkoutuvat yksitellen ja vesi padsee virtaamaan sprinklerin
lapi levittden sammutusvettd palavalle alueelle. Veden virtaus halytysventtiilin 1api



tekee palohalytyksen seké hatdkeskukseen, ettd rakennuksessa oleville ihmisille. Lait-
teisto rajoittaa paloa siten, ettd olosuhteet eivat huoneistossa muodostu hengenvaaral-

liseksi laitteiston toiminta-aikana.

Sprinklerilaitteiston tehokas toiminta tulipalotilanteessa perustuu siihen, etta se pystyy
ohjaamaan veden kohtaan, jossa sammutusta tarvitaan. Sprinkleri laukeaa ainoastaan
palavalla alueella ja palon valittdmassé laheisyydessa. Usein ainoastaan tulipalon yla-
puolella oleva sprinkleri laukeaa ja riittdd sammuttamaan tulipalon tai rajoittamaan sité

riittavasti.

Pelastustoimen laitteiden tulee olla kayttdtarkoitukseensa sopivia ja toimintavarmoja.
Rakennukseen kiintedsti asennettavat automaattiset sammutuslaitteistot eli sprinklerit
on suunniteltava ja asennettava niin, ettd ne toimivat asianmukaisesti ja luotettavasti

(pelastustoimen laitelaki 7 8). /1/

2 SPRINKLERILAITTEISTON OSAT

Itse sprinklerilaitteisto koostuu seuraavista osista:
- vesilahde

- yleinen vesijohto

- asennus- / halytysventtiili

- runkojohto

- haarajohto

- syottojohto

- sprinklerisuutin.
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2.1 Vesilahde

Sprinklerilaitteiston vesilahteena tulee olla yksi tai useampi seuraavista vaihtoeh-
doista: yleinen vesijohto, vesisailio, ehtymaton vesilahde tai painesailio.

Vesildhteeseen liittyy usein myods yksi tai useampia pumppuja, joiden tarkoituksena
on syo6ttéd vesilahteestd sprinklerilaitteistoon vaadittava virtaama vaadittavalla pai-
neella tai korottaa painetta laitteiston putkistossa. Tallgin kdytetdan késitettd automaat-

tinen pumppuvesilédhde.

Sammutusvesilaitteisto saadaan vesihuoltolaitoksen luvalla kytked kiinteiston vesilait-
teistoon. Sammutusvesilaitteisto ei saa aiheuttaa terveydellista tai muuta haittaa kiin-
teiston vesilaitteistolle tai sen toimivuudelle. Sammutusvesilaitteistoa, jossa kaytetaan

terveydelle haitallisia aineita, ei saa suoraan kytkeé vesilaitteistoon.

2.2 Yleinen vesijohto

Yleisesté vesijohdosta, joka toimii yksinkertaisena (C-luokka) tai varmennettuna yk-
sinkertaisena (B-luokka) vesilahteend, tai josta otetaan vesitaydennys tilavuudeltaan

pienennettyyn varastosailioon, tulee toimittaa seuraavat yksityiskohtaiset tiedot:

a) Vesijohdon nimellishalkaisija.

b) Selvitys, onko vesijohto molemmista pdistadn syotetty, vai onko se paattyvé haara.
Paattyvan haaran osalta tulee ilmoittaa putkietdisyys lahimmalle molemmista paistaan
syotetylle johdolle.

c) Paine-/virtaamakéyrd mitattuna aikana, jolloin vedenkulutus on suurimmillaan.
Kéayralla tulee esittad vahintddn kolme mittauspistettd. Kayraltd saatuja arvoja on esi-
tettdvd “siirrettyind” asennusventtiilien yldpuolisten painemittarien tai vesivaraston
tdydennysventtiilin kohdalle ottaen laskelmissa huomioon hydrostaattinen paine-ero
ja vaaditun virtaaman aiheuttama virtausvastus.

d) Yleisen vesijohdon mittauksen pdivamaaré ja kellonaika

e) Yleisen vesijohdon mittauskohdan sijainti suhteessa asennusventtiileihin.
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Lis&ksi tulee toimittaa seuraavat lisatiedot yksilollisesti mitoitettuja laitteistoja varten:
f) Paine/virtaamakéyrd, josta kdy ilmi kdytettdvissa oleva paine aina suurimpaan vaa-
dittuun virtaamaan saakka.

g) Paine/virtaamakayrd, joka osoittaa jokaisen asennuksen osalta hydraulisesti epa-
edullisimman (ja jos niin vaaditaan myos edullisimman) mitoitusalan asettamat vaati-
mukset, laskettuna siten, etta paineet vastaavat asennusventtiilin ylapuolisen painemit-
tarin osoittamia lukemia. /2 5.29/ LIITE 5

2.3 Asennus- / Halytysventtiili

Sprinklerit laukeavat mééaratyssa lampatilassa levittden sammutusvetté palavalle alu-
eelle ja sen valittomaésti uhkaamalle alueelle. Veden virtaus hélytysventtiilin l&pi ai-

heuttaa paloilmoituksen.

Asennusventtiili, johon kuuluu hélytysventtiili, sulkuventtiili, sekd& muut yhden sprink-
leriasennuksen hallintaan tarvittavat venttiilit ja laitteet. /2, s. 19./

Hélytysventtiili, joka on malliltaan mérké-, kuiva- tai kuiva/mérkaventtiili ja joka
my0s aktivoi vesimoottorikéyttdisen paloilmoituksen sprinkleriasennuksen toimiessa.
12, s.20./

2.4 Putkien nimitykset

Runkojohto
Putki, joka liittdd kahden tai useamman vesildhteen tulojohdot yhteen tai

useampaan asennusventtiiliin. /2, s. 21./

Haarajohto
Putki, joka syottaa sprinklereitd suoraan tai sovitusputkien kautta. Tun-

netaan myos nimityksell& piiskaputki /2, s. 20./
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Syéttéjohto
Pystysuora jakojohto, joka syottaa kerrosten vélissa olevaa jako- tai haa-

rajohtoa. Sijaitsee usein kuiluissa/railoissa. /2, s. 21./

2.5 Sprinklerisuutin

Suuttimia on monia eri variaatioita:
Sprinkleri (automaattinen)
Lampdon reagoivalla sulkumekanismilla varustettu suutin, joka avautu-
essaan levittaa vettd palon sammuttamiseksi.
Alaspéin asennettava kuivasprinkleri
Sprinklerin ja lyhyen laskuputken muodostama yhdistelmé, jossa putken
alapaahén liitetyn sprinklerin mekanismi pitéa putken ylapadssa olevan
venttiilin suljettuna.
Alaspain asennettava sprinkleri
Sprinkleri, jonka suutin suuntaa vesisuihkun alaspain.
IImaisusprinkleri
Suljettu sprinkleri painejohdossa, joka ohjaa aluelaukaisuventtiilid. II-
maisusprinklerin avautuminen aiheuttaa ilman tai inerttikaasun (tai ve-
den) paineen alenemisen, joka laukaisee aluelaukaisuventtiilin.
Lasikapselisprinkleri
Sprinkleri, joka avautuu, kun nesteelld taytetty lasikapseli sarkyy.
Normaalisprinkleri
Sprinkleri, jonka veden jakautumiskuvio on pallomainen.
Osittain upotettava sprinkleri
Alaspain suunnattava osittain kattoon upotettava sprinkleri, jonka l&am-
p6herkka osa jaa katonpinnan alapuolelle.

Piilosprinkleri
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Kattoon upotettava malli, peitekannellinen sprinkleriyhdistelma. Kansi
irtoaa, kun lampotilan nousee tarpeeksi kovaksi sulattamaan kannen
kiinnikkeené olevan tinayhdisteen.
Sivusprinkleri
Sprinkleri, jonka hajotuskuvio on seinésta ulospain suunnattava puolipa-
raboloidi.
Extended coverage-sivusprinkleri
Sivusprinkleri, jolla on laajennettu suojausala. Puhekielellda EC-suutin.
Spraysprinkleri
Sprinkleri, jonka hajotuskuvio on alaspain suunnattava paraboloidi.
Sulakelukkosprinkleri
Sprinkleri, joka avautuu mekanismin lampétilaherkén osan sulaessa.
Upotettava sprinkleri
Sprinkleri, jonka lampdherkké osa on kokonaan tai osittain katon alapin-
nan ylapuolella.
Vaakasuoraan asennettava sprinkleri
Sprinkleri, jonka suutin suuntaa vesisuihkun vaakasuoraan.
Ylospain asennettava kuivasprinkleri
Sprinklerin ja lyhyen nousuputken muodostama yhdistelma, jossa put-
ken ylapaahan liitetyn sprinklerin mekanismi pitaé putken alapadssa ole-
van venttiilin suljettuna.
Yl6spain suunnattava sprinkleri

Sprinkleri, jonka suutin suuntaa suihkun yldspéin. /2, s. 21-22./ Kuva 2
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yles/alaspain ssennettava suutin - ylgspain asennettava suutin (upright)

{Conventional) Alaspain asennettava suutin (pendent)

Horisontaalisti asennettava Vertikaalisesti asennettava ?éiizzg:ds:’g:z:%a piilosuutin hﬁ{f;c;iﬁﬁ%’ﬂiii:’;i::av: 3
sivusuutin (horizontal sidewall) sivusuutin (vertical sidewall) P!

o - horizontal sidewall)
=2 —
' = = .
9 i — .
A *’g

; 5 ; 5 . Varastosuutin ESFR suojattuihin -~ Avosuutin asennetaan suihkuttamaan
Kuivasuutin. Kuivasuuttimia on myés samat kohteisiin. vetta ennalta maaratylle alueelle. Ei

mallit, kuin ns. markasuuttimiakin. sisalla lasiampullia eika sulakelukkoa.

Kuva 2 Erilaisia suuttimia

Fire Sprinkler Head Components

Size of Glass Bulb:
Quick Response -3 MM Bulb
Standard Response -5 MM Bulb

Temperature
Sensitive
Glass Bulb

Sealing
Assembly - 16 Bulb Operating Temperature:
57°C/135°F
68°C/155°F
B o5

93°C/ 200°F
141°C/ 286°F

182°C/ 360°F

Kuva 3 Suuttimien osat seké vérien tarkoitus.
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3 SPRINKLERIJARJESTELMA

Suomessa esiintyvia eri sprinklerijarjestelmia:
e markajarjestelma (Kuva 4)
e kuivajarjestelméa (kuva 5)
e ennakkolaukaisujérjestelméa
e vesivahinkojen estojarjestelma
e nopeutettu jarjestelma

o Aluelaukaisujarjestelma (deluge). (Kuva 6)

Markajarjestelmassa nimensad mukaan putkisto on koko ajan tdynna paineellista
vettd. TallGin reagointiaika suuttimen avautumiseen ja veden purkautumiseen suutti-
mesta ja& lyhyeksi. Markajarjestelma on tavanomaisin kaytossa olevista jarjestelmista.
Sita voidaan kayttaa, kun ympardivéan ilman lampétila pysyy valilla +4 ... +95 °C. /2,
s. 73./ (Kuva 4)

Kuva 4 mark&halytysventtiili.

Kuivajarjestelmdassé putkisto on normaalitilassa taytetty paineistetulla kaasulla tai il-
malla ja ennen asennusventtiilid paineistetulla vedell&. Suuttimen auetessa kaasu pur-
kaantuu jarjestelmaésta pois avaten halytysventtiilin, jonka jalkeen putkisto tayttyy ve-
delld, joka taas purkaantuu lauenneesta suuttimesta. Kuivajarjestelmaa voidaan kayt-
t&a rakenteissa, joissa voi olla jaatymisvaara. Téallaisia ovat esimerkiksi lammittdmat-

tOmaét tilat sek& ulkotilat tai kun ilman lampdatila ylittdd + 95 °C. /2, s. 74./ (Kuva 5)
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Kuva 5 kuivahalytysventtiili.

Reagointiaika kuivajarjestelmassa on pidempi kuin markajarjestelméassa, koska kaasun
poistuessa kestda hetken ennen kuin se hélytysventtiililtd saavuttaa lauenneen suutti-
men. Jos tatd halutaan vélttad, voidaan kéayttdd ennakkolaukaisujarjestelmas, jota on
olemassa kahta eri tyyppid. Vesivahinkojen estojarjestelméa (tyyppi A) ja nopeutettu

kuiva-asennus (tyyppi B). /2, s. 75./

Ennakkolaukaisujérjestelmassa tarvitaan kaksi eri indikaatiota palosta. Esimerkiksi
palohalyttimen halytys ja palon lampdvaikutuksesta lauennut suutin. Ennakkolaukai-
suun tarvittava signaali tuotetaan joko séhkdoisesti, hydraulisesti tai pneumaattisesti.
/12,s.75./

Nopeutettu kuiva-asennus eroaa normaalista kuiva-asennuksesta siten, etta
asennusventtiilin laukaisee joko automaattinen palonilmoitin tai auennut suutin.
Kuivajarjestelmassé asennusventtiilin avautumiseen riittaa pelkastaan

avautunut suutin. Kaytannossa putkisto tayttyy vedelld, kun paloilmaisin
halyttaé palosta, mutta sammutusvesi purkautuu vasta, kun suutin aukeaa.

Talla erilliselld halytysjarjestelmalla saadaan jarjestelmén vasteaikaa
pienennettya ja samalla kuitenkin saadaan kuivajérjestelman edut kayttoon. Se
sopiikin tilanteisiin missa palokuorma ja palon oletettu kehitysnopeus on suuri ja

olosuhteiden johdosta on tarve kayttaa kuivajarjestelmaa. /2, s. 75./

Vesivahinkojen estojarjestelmassé putkisto tayttyy vasta kun palonilmaisin
antaa palosta signaalin ja suutin on auennut, pelkdstaan avautunut suutin ei siis

saa aikaan asennusventtiilin laukeamista. Nailla varotoimilla estetaan
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mahdolliset vahingot, jotka voisivat aiheutua suuttimen tai putkiston
rikkoontumisesta

Jarjestelmaé kaytetddn yleisesti kohteissa, joissa sammutusveden tahaton purkautu-
minen putkistosta aiheuttaisi kohtuuttoman suurta vahinkoa, esimerkiksi museot seké
taidegalleriat. /2, s. 75/.

Aluelaukaisujarjestelman suuttimissa ei ole ollenkaan kapselia joka
rikkoontuessaan avaisi reitin sasmmutusvedelle. Jarjestelmén suuttimet ovat
kaikki avoimia, joten sammutusveden tayttaessé putkiston purkaantuu
sammutusvesi kaikista suuttimista yhta aikaa. Tall6in saadaan aikaan erittain
suuri sammutusteho halutulle alueelle heti palon alkuvaiheessa. Avoimien
suuttimien vuoksi jarjestelma on myos kuivajérjestelmé, joka aktivoituakseen

tarvitsee ulkoisen indikaation palosta. /3/ Liite: 2 sprinklerijarjestelmét (Kuva 6)

Kuva 6 Deluge-venttiili.

4 SPRINKLERIJARJESTELMAN SUUNNITTELU

Sprinklerijéarjestelman suunnittelu aloitetaan tutustumalla kohteen tietoihin. Kohteesta
riippuu jarjestelmén koko ja laajuus. Suunnittelija tarvitsee tiedon vesilahteestd, onko

vesilahde riittdva vai suunnitellaanko sprinklerijérjestelmé kayttdmaan sailiota ja

pumppuja.

Kohteessa pitaa olla my6s ennen suunnittelun aloitusta sprinkleriluokka mééritelty.
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Sprinklerilaitteistolla suojattavat rakennukset ja alueet luokitetaan kevyeen (LH), nor-
maaliin (OH) ja raskaaseen (HH) sprinkleriluokkaan. Luokitus mé&&rdaytyy kohteen
kayttotarkoituksen ja palokuorman mukaan. Suunnittelu perustuu standardiin FK -
CEA 4001: 2007 - 06 (fi ), joka on Euroopan vakuutus- ja jalleenvakuutusalan keskus-
liitto. /2 s.33/

4.1 Sprinkleriluokat

Rakennukset ja alueet, joita kdytetadn yhteen tai useampaan seuraavista toiminnoista,

luokitetaan seuraaviin sprinkleriluokkiin:

4.1.1 Kevyt sprinkleriluokka - LH

Késittaa ei-teolliset kohteet, joissa on pieni palokuorma ja palamisherkkyys ja joissa
mik&an vahintddn 30 min palonkestavyyden omaavilla rakenteilla rajattu alue ei ylita
126 m2.

4.1.2 Normaali sprinkleriluokka - OH

Késittaa teollisuuden ja kaupan kohteet, joissa késitellaén tai valmistetaan palokuor-

maltaan ja palamisherkkyydeltddn normaaleja tuotteita ja materiaaleja.

Luokka jakautuu neljaan ryhmaan:
e OH1 (Normaali sprinkleriluokka, ryhma 1).
e OH2 (Normaali sprinkleriluokka, ryhma 2).
e OH3 (Normaali sprinkleriluokka, ryhma 3).
e OH4 (Normaali sprinkleriluokka, ryhma 4).

Varastointi on sallittua OH1, 2 ja 3 kohteissa seuraavin ehdoin:

a) Suojauksen tulee kauttaaltaan olla vahintddn OH3.
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b) Taulukon 2 osoittamia varastointikorkeuksia ei saa ylittdd. Kun prosessialueen luo-
kitus on OH4, varastoalueet luokitellaan luokkaan HHS.

c¢) Varastoalueet ympéroivat kdytdvat mukaan luettuna eivét saa olla suurempia kuin
216 m2 (tai viranomaisen maaradma pinta-ala). Varastoalueiden vélilla tulee olla
kaytavat, jotka pidetdan vapaina.

Taulukko 1: Suurimmat varastointikorkeudet, OH

Varastointikategoria Suurin varastointikorkeus (m) . "
— —— Varastoalueita ympa-
Vapaasti pinottu va- | Kaikki muut varastot rivien kaytavien le-
rasto (ST1) veydet (m)

I 4,0 3,5 2,0

Il 3,0 2,6 2,0

i 2,1 1,7 2,0

Y, 1,2 1,2 2,0

12 .34/

4.1.3 Raskas sprinkleriluokka, tuotanto — HHP

HHP siséltdd kaupan ja teollisuuden kohteet, joissa kasitellaan tai valmistetaan her-
kasti palavia tuotteita ja materiaaleja tai joissa palokuorma on suuri ja voi kehittyé

nopeasti leviavia tai kiihkeita paloja.

Luokka jakautuu seuraavaan neljaan ryhmaan:
o HHP1 (Raskas sprinkleriluokka, tuotanto, ryhma 1).
e HHP2 (Raskas sprinkleriluokka, tuotanto, ryhma 2).
e HHP3 (Raskas sprinkleriluokka, tuotanto, ryhma 3).
o HHP4 (Raskas sprinkleriluokka, tuotanto, ryhma 4). /2/

4.2 Hydraulisen suunnittelun perusteet

Tassa kohdassa vesivuon tiheyden tulee olla annettujen arvojen mukainen tilanteessa,
jossa kaikki tilan katossa olevat tai kaikki mitoitusalan sprinklerit (pienempi vaihtoeh-
doista valitaan) seké lisaksi mahdolliset telineisto- ym. tdydentavét sprinklerit (ylos-
péin pyoristettavalla lukumaaralld) ovat lauenneet. Vesivuontiheyden véhimmaisarvot

luokissa LH, OH ja HHP annetaan taulukossa 4.
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Avoyhteydessa toisiinsa olevat eri vesivuontiheyksien alueet tulee erottaa toisistaan

vahintdan kahden sprinkleririvin levyiselld korkeamman vesivuontiheyksiselld alu-

eella matalamman vesivuon puolella.

Huomautus: Taulukkomitoitetuissa laitteistoissa lahtokohtaisesti oletetaan oikeiden

mitoituskriteerien tulevan taytetyiksi sovellettaessa muualla néissa saanndissa annet-

tuja vesilahde- ja putkistovaatimuksia. /2 .38/

Taulukko 2: vesivuontiheys ja mitoitusala, LH, OH ja HHP

Kohteen sprinkleri- | Pienin vesivuotiheys Mitoitusala m?
luokka (mm/min) o
Marka- tai ennakko-
laukaisu Kuiva- tai kuiva/markalaukaisu

LH 2,25 84 ei sallittu - kdyta OH1
OH1 5,0 72 90
OH2 5,0 144 180
OH3 5,0 216 270
OH4 5,0 360 ei sallittu - kdyta HHP1
HHP1 7,5 260 325
HHP2 10,0 260 325
HHP3 12,5 260 325
HHP4 harkinnan mukaan

/2 5.38/

5 TULEVAISUUS ALALLA

Tulevaisuuden tuotteista Paloff testaa korkeapainejarjestelmien soveltuvuutta omako-

titaloasumiseen. Mietinndssa on, miten korkeapainejarjestelmén kustannuksia saa pie-

nemmaéksi, jotta olisi kustannustehokasta ostaa omakotitaloon sprinklerijarjestelma.




21

Paloff kehittdd uusia tuotteita tulevaisuudessakin, seka itse ettd yhteistydssd muiden
toimijoiden kanssa. Puukerrostalojen rakentamisen kasvu avaa mahdollisuuksia erilai-
sille pien- seké suurjarjestelmille. Paloff suunnittelee myods vaahdon kayttéa sammu-
tuksessa. Se ei tuhoaisi puuta eika kastelisi sitd pahasti. Lisaksi sammutuskaasujen ja

sprinklerijarjestelmien yhdistelmé voisi tulla kyseeseen.

Kirkkojen ulkopuolinen suojaus eli niin sanottu valelu on siind vaiheessa, ettd Paloff
Sammutusjarjestelmat Oy vie sitd eteenpdin. Tavoite tdssé on, ettd jos puukirkko sy-
tytetaan ulkoapéin, niin lampdlangan sulaessa poikki alkaa jarjestelma valella kirkon
ulkokuorta alueella, josta lampoélanka paloi poikki. T&mé& antaisi palokunnalle parem-
mat mahdollisuudet saada puukirkkojen palot sammutettua ilman massiivista vahinkoa

kiinteistolle.

Alana sprinklerien asennus, suunnittelu ja palosuojaus ovat tulevaisuuden aloja, joissa
on suuret potentiaalit keksia uutta ja innovatiivista. Materiaalien kdyttd on laajaa muo-
vista ruostumattomaan terakseen. Erilaisia osia on jo nyt suuret maéarat ja joka vuosi
kehitetddn uutta ja parempaa. Alalla ei ole viel& paljon ns. dataohjattuja sammutusjar-
jestelmid, mutta tulevaisuudessa tulee digitalisaatio myos sprinklerialalle. Itse olen
iloinen siitd, ettd saan olla auttamassa ja kehittdmassa alaa, joka auttaa pitdamaan ihmi-

sid turvassa.
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Hajoituskuvio pendent

. _ |
Reliable
Ella]

Distribution Patterns

Model F1 & F1FR Pendent Sprinklers (SSP), 3/8", 716", 1/2” & 17/32 Orifice Sizes
Profile indicates maximum effective throw of one half of symmetrical spray pattern

. Sprinklers shown operating &t flowing pressures indicated.

Legend

(S

.

. Spacings = one foot

These distribution patterns illustrate approximate trajectory and coverage as guidance for preventing
an obstruction from being placed in the flow path. No specific coverage areas or densities are implied
by these patterns.
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Hajoituskuvio Upright

Reliable

Distribution Patterns

F1 & F1FR Upright Sprinklers (SSU), 3/8”, 716", 1/2” & 17/32" Orifice Sizes

. Profile indicates maximum effective throw of one half of symmetrical spray pattern.
Sprinklers shown opersating at flowing pressures indicated

[FR

. Legend:

4. Spacings = one foot

These distribution patterns illustrate approximate trajectory and coverage as guidance for preventing
an obstruction from being placed in the flow path. Mo specific coverage areas or densities are implied
by these patterns.
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Hajoituskuvio Conventional

. |
Reliable
Bl

Distribution Patterns
Model F1 & F1FR Conventional Sprinklers

Profile indicates maximum effective throw of one half of symmetrical spray pattern
. Sprinklers shown operating &t flowing pressures indicated.
. Legend

S

4. Spacings = one foot

These distribution patterns illustrate approximate trajectory and coverage as guidance for preventing
an obstruction from being placed in the flow path. No specific coverage areas or densities are implied
by these patterns.
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Hajoituskuvio HSW

I
Reliable
e Ia Page F-5

Distribution Patterns

Model F156 & F1FR56 Horizontal Sidewall Sprinklers, 12" Orifice, HSW1 Deflector

1. Floor coverage indicates maximum effective throw of one half of symmetrical spray pattern
2. Sprinklers shown operating at flowing pressures indicated.
3. Sprinkler zix inches below ceiling.
4. Legend
TPSL------

15P8L —--—

30 P.5.
5. Spacings = one foot

These distribution patterns illustrate approximate trajectory and coverage as guidance for preventing
an obstruction from being placed in the flow path. No specific coverage areas or densities are implied
by these patterns.
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Hajoituskuvio VSW

- ]
Reliable
g

Distribution Patterns

Model F1 & F1FR Vertical Sidewall Sprinklers, Upright & Pendent, '2" Orifice
Floor coverage indicates maximum effective throw of one half of symmetrical spray pattern.

Sprinklers shown operating &t flowing pressures indicated.

Legend

[AVRN

Rl

Spacings = one foot

These distribution patterns illustrate approximate trajectory and coverage as guidance for preventing
an obstruction from being placed in the flow path. Mo specific coverage areas or densities are implied
by these patterns.
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Nimelliset laukeamislampétilat

Laukeamislampdtila

Max.ympariston lampdtila Lasikapseli

57°C 38°C Oranssi
68°C 38°C Punainen
79°C 66°C
93°C 66°C Vihred
141°C 107°C Sininen
182 °C 149 °C Purppura

(

E S
Upright Pendent Conventional

\ y
B T
=Y =
-?? =

Vertical Sidewall

Recessed
Pendent/F1/F2

Horizontal Sidewall

SN, SN
A S e
Recessed Concealed
Horizontal Sidewall Pendent
XLH Upright XLH Pendent XLH Recessed

Pendent F1/F2
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Sprinklerijarjestelmien halytysventtiilit
Mérkahalytysventtiili

Features:

. Sizes DN65 thru DN200 (2-1/2" thru 8")

. AV-1 Alarm Valves may be installed vertically or horizontally

. Groove x Groove, Flange x Flange, Flange x Groove Alarm Valves are

divided seat ring, rubber-faced clapper, check type, water flow alarm valves

. For use in wet pipe (automatic sprinkler) fire protection systems

. Automatically actuates electrically and/or hydraulically operated alarms
when there is a steady flow equivalent to the discharge rate for one or more sprinklers
. Optional Retard Chamber used in installations subject to variable pres-
sure (generally associated with public water supplies) to help prevent false alarms

. Available pre-assembled with modular trim to provide a quick and con-
venient method for trimming valve risers. Contact TFP for details

. Working water pressure range is 1,4 to 20,7 bar (20 to 300 psi )

. Listings and Approvals: FM, VdS and LPCB



Kuivahalytysventtiili

Features:

« The TYCO Model DPV-1 Dry Pipe Valves are differential valves
used to automatically control the flow of water into dry pipe fire
protection sprinkler systems upon operation of one or more auto-

matic sprinklers.
« The Model DPV-1 Dry Pipe Valve also provides for actuation of
fire alarms upon system operation.
« Features for the Model DPV-1 Dry Pipe Valve are as follows:
- External reset,
- 16 bar pressure rating,
- Unique offset single clapper design enabling a simple compact
valve to minimize installation labor,
- Ductile iron construction to ensure a lightweight valve to mini-
mize shipping cost,
- A variety of inlet and outlet connections,

- Simple reset procedure through the elimination of priming water



Delugeventtiili

Features:

« The TYCO Model DV-5 Deluge Valve with Remote-Resetting

Trim is a quick-opening, hydraulically operated, differential-type
valve designed for fire protection system service.
. [For use as an automatic water control valve in a deluge fire protec-
tion system, this diaphragm-style valve can be opened and closed
during a full-flow condition from a remote location.
« Remote-resetting feature provides the ability to reset the valve
from one or more locations.
. Compact, space-saving design reduces valve room footprint and
construction costs.
« Electric actuation is compatible with all types of automatic and
manual release options.
« Actuation of fire alarms upon system operation is provided.

« Listings and Approvals: UL and VdS
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B0,00 Ifmin
55,00 mi

wesi 100 %
10,00 *C
955,60 kg!m?
1,30 mm3s

55,80 Ifmin
58,62 m
1,06 kW
53,93 %
0,40 m

1000 kPa

-30 *C
40 °C

e 110 %C

1~ 230 V f SO Hz
®10 %

2500 1/min

1,50 kW

9,204

0,95

55,6/66, 4/67 8%
d

F

PO

Rp 1%, PH 10
Rp 1, BN 10

1.4301 [AISII04]

1.4301 [AISII04]
EPOM

1.4301 [AISII04]
BO1EIGG

17,8k
4024300
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Jarjestelman osat
Virtauskytkin

/]

System Sensor WEDT virtauskytkin
« Sopii 1” (DN25) kierreldahdo6lla olevaan t-haaraan tai porasatulaan
. Putkikoot 1”7 (DN25), 1v4 (DN32), 1% (DN40) ja 2" (DN50)
« Kaksitoista taipuisaa muovia olevaa lapaa, joihin merkitty koot
« Asennus pystyyn tai vaakaan

o Kestava kotelointi



Alarajapainekytkin

Compact design

Ideal for panel mounting

Vibration proof

Long operation life

High contact load

Ultra short bounce times

High pulsation protection

CE marked in accordance to EN 60947-4/-5



Erééan kohteen vesilahteenmittauspoytékirja

LIITES

PALOFF SAMMUTUSJARJESTELMAT OY Tyé nro:
VESILAHTEEN MITTAUSPOYTAKIRJA
Kohde:
Osoite:
Vesildhde: Vaasan vesilaitos
Mittalaite: DN 50 K-arvo Sybttoputken d: 90
*)|Harava  K-80-115-115-360
Moottorit Moottori 1: tyyppi teho [kW] pyérimisnopeus [rpm]
Moottori 2: tyyppi teho [kW] pyorimisnopeus [rpm]
Pumppu tyyppi nimellisvirtaama [I/s] maksimi nostokorkeus [m]
Mitoituspisteet Edullisin alue: [Vmin bar]
sprinklerilaitteisto Epéedullisin alue 1: 3-krs 233 [Vmin 2,189 bar
Kéyttoveden osuus 000 /min Epéedullisin alue 2: As08 292 [l/min 2,777 bar]
Epéedullisin alue 3: As23 265 [limin] 3,008 [bar]
Epéedullisin alue 4: oleskelu54 269 [Vmin] 2,83 [bar]
Epéedullisin alue 5: [I/min] [bar]
Epéedullisin alue 6: [I/min] [bar]
Mittausarvot
n pi pp p1 K p2 p1-p2 Q Huom
[rpm] [bar] [bar] [bar] [bar] [bar] [I/min]
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0.0 0,0
0.0 0,0
0,0 0,0
0.0 0,0
4,5 0,0 0,0
4,1 4.1 80 4,1 162,0
4 4 115 4,0 230,0
suunta A+B 3,6 36 195 36 370,0
suunta A+B ") S 315 230 3,5 430,3
suunta A+B ) 3,0 3,0 360 3,0 623,5
suunta A+B 0,0 0,0
suunta A+B 0,0 0,0
VIRTAAMAKAYRA
5
4 5 + Edullisin alue:
i .---. A Epaedullisin alue 1:
4 - .
— 4 Epaedullisin alue 2:
35 "1;_* 4 Epaedullisin alue 3:
- -.-"-I-.- Epaedullisin alue 4:
o 3 n -._‘
2 A 4 Epaedullisin alue 5:
o5 A Epaedullisin alue 6:
@ )
£, Al e SuUUNa A pi
[}
o e suUNE A pp
1 ,5 = == suunta B pi
1 == == suunia B pp
05 ——2rjal 2
! e suunta A+B pp
0
0 100 200 300 400 500 600 700
virtaama Q [I/min]
Péivays: 23.7.2018 Suorittajat: Tero Jarvenpaa Paloff Sammutusjérjestelmat Oy
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Liite:7

Kuvan esittdaméa 3000mm*3000mm*2800mm. koppi asetetaan kulkemaan teliperakar-

ryn péalle, jossa tuet. Sivuponttoonit sdilyttavat vettd, jota demoamiseen kaytetaan.
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Huoneistokohtaisen sprinklerijarjestelman valmistamisen ja suunnittelun tarkemmat me-
netelmat siséltad opinnéytetyon tilaajan luottamuksellista materiaalia. 14 sivua.



