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tettuja kadunrakennuskohteita. Haastatteluilla selvitettiin nykyisia toimin-
tatapoja liittyen ajouramallien laadintaan ja saatiin tietoa siitd, millaisiin
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nykyisin yleisesti kdytdssa olevien ajoneuvojen mittoja.

Tavoitteena on, ettd uusi ohje ja paivitetty ajoneuvokirjasto yhtendistavat
vallitsevia toimintatapoja liittyen AutoTURNin kayttoéon ja johtavat yhte-
naisempiin lopputuloksiin ajouramallien laatimisessa.
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The aim of the thesis project was to create a guideline for creating a swept
paths analysis using AutoTURN program in Helsinki. There have been dif-
ferent methods for creating swept path models and with this guideline all
these methods were unified. This thesis was made for the urban environ-
ment division of the city of Helsinki and was commissioned by Sitowise Oy.

Interviews and surveys of street construction projects were conducted for
material when creating the guideline. The interviews were used to find out
the existing methods of creating swept paths analyses and to find out
which issues required more guidance. In addition, background information
was compiled for the preparation of the guideline. By surveying the street
construction projects, the modes of driving and the distances to curbs in
different kinds of junctions were observed. At the same time, it was clari-
fied whether the swept paths driven by AutoTURN corresponded to the
actual swept paths of vehicles. Interviews also highlighted the need to up-
date the dimensions of the vehicles in the Helsinki vehicle library in Au-
toTURN.

Based on the interviews, surveying the street construction projects and the
existing guidance, a guideline for the creating the swept paths analysis was
created in this project. The guideline takes a stand to the issues raised in
the interviews and to other issues that were considered important. The
Helsinki vehicle library was updated to match the dimensions of the vehi-
cles that are most commonly used.

The aim is that the new guideline and the updated Helsinki vehicle library
would harmonize the current practices as regards to the use of AutoTURN
and will lead to more uniform results in driving the swept paths.
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1

JOHDANTO

Opinndytetyon tarkoituksena oli selkeyttda ja yhtendistaa Helsingin kau-
pungin toimintatapoja ajouramallien laatimisessa. My6s konsulttitoita
kaupungille tekevilla yrityksilla on ollut omia tapojaan ajouramallien laa-
dintaan, jolloin tulokset voivat poiketa ajouran tekijasta riippuen. Opinnay-
tetyon lopputuotteena syntyi ohje ajouratarkastelujen laatimiseen, joka
antaa yhtenaiset tavat toimia niin kaupungin sisalla kuin kaupungille kon-
sulttitoita tekeville yrityksillekin.

Tyon tilaajana oli Helsingin kaupungin kaupunkiymparistdon toimiala ja se
on tehty Sitowise Oy:n toimeksiannosta. Helsingin kaupungin kaupunkiym-
pariston toimiala koostuu neljasta kokonaisuudesta, jotka ovat maan-
kaytto ja kaupunkirakenne, rakennukset ja yleiset alueet, palvelut ja luvat,
hallinto ja tukipalvelut sekda maankaytto ja kaupunkirakenne, joka on ta-
man tyon tilaaja. Toimiala vastaa muun muassa rakentamiseen, yllapitoon,
rakennusvalvontaan ja kaupunkiymparistoon liittyvista palveluista. (Hel-
singin kaupunki 2018). Sitowise Oy on suomalainen rakennusalan suunnit-
telu- ja konsultointitoimisto (Sitowise n.d.).

Helsingin kaupungilla ajourat laaditaan AutoTURN-ohjelmalla. Ohjelma
toimii muun muassa MicroStationin ja AutoCADin paalld. Sama ohjelma on
kaytossa myos konsulttiyrityksissd, ja AutoTURN onkin Suomessa kaytetyin
ohjelma ajourien laadintaan (Liikennevirasto 2017). AutoTURN on ajoura-
mallinnus- ja simulointiohjelma, jolla voidaan luoda todellisuutta vastaavia
ajouria erilaisilla ajoneuvoilla ja erilaisiin ymparistéihin (Civilpoint n.d.).
AutoTURNilla pyritddan varmistamaan ajoneuvojen mahdollisuudet suju-
vaan ja turvalliseen kulkuun usein niin liikkennesuunnittelu- kuin katusuun-
nitteluvaiheessakin.

Tyo aloitettiin haastattelemalla ajouria tydssaan laativia henkilditd. Haas-
tatteluiden perusteella saatiin koottua tietoa siita, millaisiin asioihin tarvi-
taan lisda ohjeistusta. Samalla saatiin asiantuntijoiden nakemyksia useisiin
keskustelua herattaneisiin asioihin, joita voitiin myéhemmin hyédyntaa
ohjeen laadinnassa.

Taustatiedon hankkimiseksi tyossa tutkittiin jo toteutuneita kadunraken-
nuskohteita. Kohteiksi valittiin erilaisia ja eri tavalla mitoitettuja liittymia
Helsingin kaupungin alueelta. Ndin pystyttiin kerddamaan monipuolisesti
tietoa erilaisista ajotavoista ja ajovaroista.

Opinndytetydssa kasiteltyihin asioihin on olemassa jonkin verran ohjeis-
tusta esimerkiksi Helsingin kaupungilta itseltdaan ja Liikennevirastolta.
Kaikki Liikenneviraston ohjeet eivat kuitenkaan ole suoraan sovellettavissa
kaupungin kdyttéon, mutta tietoja kaytettiin tydssa suuntaa antavina lah-
teina.



2 HAASTATTELUT

Helsingin kaupungin ajouratarkasteluihin liittyvien toimintatapojen selvit-
tamiseksi haastateltiin Helsingin kaupungin kaupunkiympariston toimi-
alalta kolmea liikenneinsin6o6ria ja kahta projektipaallikkoa. Lisdksi haasta-
teltiin yhta Sitowise Oy:n vanhempaa katusuunnittelijaa. Haastatellut hen-
kilot Helsingin kaupungilta olivat Jari Hurskainen, Jussi Jaaska, Pekka Niku-
lainen, Ville Reihe ja Riikka Osterlund seka Sitowise Oy:std Vesa Siltanen.
Haastattelut toteutettiin puolistrukturoituina haastatteluina aikavalilla
6.8.2018 — 18.9.2018. Haastatteluista saadut tulokset on koostettu alle.
Tyon kannalta ei ole ollut tarpeellista eritella tuloksia henkilittain.

Haastattelujen tarkoituksena oli selvittdaa, millaisiin asioihin ajouramallien
laatimisessa tarvitaan lisaa ohjeistusta ja millaisia ongelmia ajouramallien
tekemisessa on havaittu.

Haastatteluissa nousi selkeasti esiin muutamia ongelmia ajourien tekemi-
sessd, joihin laaditulla ohjeella on pyritty antamaan vastauksia. Eniten kes-
kustelua herattivat ajovarojen kaytto, erilaisten ajoneuvokirjastojen
kayttd kaupungilla ja konsulttiyrityksissa seka tarve paivittaa Helsinki-ajo-
neuvokirjasto ajan tasalle.

Ajovarojen kaytossa epaselvyytena oli, millaista ajovaraa yleensa tulisi
kayttaa. Kaytetyt ajovarat vaihtelivat haastattelujen perusteella 0 cm ja 50
cm valilla. Kaupunkialueella pyritaan alhaisiin nopeuksiin ja myds katuym-
pariston tulee tukea asetettua nopeusrajoitusta. Lisaksi todettiin, etta pai-
koittain ajovaroja on mahdoton kayttaa tilan ahtauden vuoksi.

Helsinki-ajoneuvokirjaston lisaksi on olemassa esimerkiksi myos Liikenne-
virasto 2012 -ajoneuvokirjasto. Kaikki haastatellut kayttivat padasaantoi-
sesti Helsinki-ajoneuvokirjaston ajoneuvoja, mutta nakemyksena oli, etta
konsultit kdyttavat joskus ajoneuvoja myds Liikenneviraston ajoneuvokir-
jastosta. Tama koettiin ongelmalliseksi, silld ndin ollen myods AutoTURNin
antamat ajourat eroavat toisistaan ajoneuvojen ollessa erilaisia. Kaikkien
Helsingin kaupungille ajouria tekevien tulisi haastateltavien mukaan kayt-
taa yhta ja samaa ajoneuvokirjastoa.

Esille tuotiin my0s tarve paivittaa olemassa ollut Helsinki-ajoneuvokirjasto.
Kirjaston viimeisimmasta paivitysajankohdasta ei ollut varmuutta ja koet-
tiin tarpeellisena tehda ainakin tarkistus kirjaston ajoneuvoille ja niiden mi-
toitukselle.

Ohjeesta toivottiin olevan apua myds uusille tyontekijoille, joilla ei viela ole
kokemusta ajourien tekemisestda. Tdaman vuoksi ohjeeseen lisattiin kuvia
itse ohjelmasta, jolloin ohjeistettujen asetuksien [6ytaminen ohjelmasta
helpottuu.



3 TOTEUTUNEIDEN KOHTEIDEN TARKASTELU

Toteutuneita kadunrakennuskohteita valittiin tydssa tarkasteltavaksi viisi
kappaletta. Valituissa kohteissa kadun mitoitus on katusuunnittelu- tai ra-
kennusvaiheessa todettu liian tiukaksi tai liilan valjaksi. Mahdollisia koh-
teita kartoitettiin suoritettujen haastattelujen yhteydessa ja tiedusteltiin
sahkopostitse HSL:Ita.

Kohteiksi pyrittiin valitsemaan erilaisia liittymatyyppeja Helsingin alueelta.
Lisdksi kohteet valittiin sen mukaan, kulkeeko liittyman lapi linja-autoja tai
muuta raskasta liikennetta. Kaikki kohteet videokuvattiin ja niistd tehtiin
havaintoja paikan paalla.

Toteutuneita kohteita tarkasteltaessa kohteissa havainnointiin muuan mu-
assa erilaisiin ja eri lailla mitoitettuihin liittymatyyppeihin jaavia ajovaroja
ja ajotapoja. Lisaksi pyrittiin varmistamaan vastaavatko AutoTURNilla luo-
dut ajouramallit ajoneuvojen todellisia ajouria.

3.1 Tyopajankadun ja Hermannin rantatien risteys

Ty6pajankadun ja Hermannin rantatien risteyksessa havaittiin rakennus-
vaiheessa, ettd ajorata on liian kapea tilapaisella reitilla kulkevalle telilinja-
autoille sen ajaessa Hermannin rantatieta pohjoisesta kdantyen Tydpajan-
kadulle [anteen. Suunniteltua keskisaareketta paatettiin kaventaa rakenta-
misen yhteydessa ongelman ratkaisemiseksi.

Kohdetta kaytiin tarkastelemassa ja videoimassa 30.10.2018. Kohteessa vi-
deoitiin telilinja-autoja, jotka ajoivat Hermannin rantatietd pohjoisesta
kaantyen Tyopajankadulle. Kohteessa kuvattiin eri linja-autoja, toiset au-
ton vasemmalta puolelta ja toiset auton oikealta puolelta.

Paikanpaalta ja videoista voitiin havainnoida, ettd linja-autot kayttavat
osittain myos viereistd kaistaa Hermannin rantatielld ennen kdantymista
Tyopajankadulle. Tyopajankadulla saarekkeen kohta on tiukka ja linja-au-
tot joutuvat hidastamaan vauhtiaan huomattavasti. Ajovaroja ei jadanyt
kummallekaan puolelle linja-autoa.

Ajouratarkastelut ajettiin vanhan Helsinki-ajoneuvokirjaston telilinja-au-
tolla tavoitellen ajoura todellista linjaa viereista kaistaa kdyttden. Nopeu-
tena kaytettiin 10 km/h (Kuva 1). Kohteessa havainnoitu todellinen ajoura
ja AutoTURN-ajoura vastasivat hyvin toisiaan. Telilinja-autot eivat mahtuisi
kulkemaan risteyksesta ilman rakennusvaiheessa tehtya keskisaarekkeen
kavennusta, joten tehty muutos on ollut tarpeellinen.
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Kuva 1. Punaisella esitettyna AutoTURNilla tehty ajoura, nopeutena 10
km/h.

3.2 Siilitien ja Kettutien kiertoliittyma

Siilitien ja Kettutien kiertoliittymdassa haluttiin tutkia, onko se liian vilja ja
aiheuttaa nain ollen suuria ajonopeuksia liittymassa. Katusuunnitteluvai-
heessa suunnitelmaa hieman véaljennettiin. Paikoittain katusuunnitelma on
0,2 m véljempi kuin lilkkennesuunnitelma. Lisdksi katusuunnittelussa kier-
toliittyman sisdan- ja ulosajoja tiukennettiin lisaamalla linja-autoille yliajet-
tavia kiveyksia kiertoliittyman reunoille.

Kiertoliittymassa kaytiin tekemassa drone-kuvaus 14.11.2018. Kuvaus suo-
ritettiin 50 metrin korkeudelta. Alue sijaitsee lentorajoitusalueella, joten
taman vuoksi maksimikorkeudeksi lentoluvan yhteydessa ilmoitettiin 50
m. Dronella kuvattiin kiertoliittymassa kulkevista telilinja-autoista videoita
seka kuvasarjoja. Lisdksi dronella tehtiin alueesta ortokuva. Kuvaukset teh-
tiin Siilitiella kiertoliittyman eteldiselld ja pohjoisella ajosuunnalla.

Telilinja-autoista otetut sarjakuvat sijoitettiin ortokuvan paalle. Ndin nah-
tiin linja-auton todellinen ajoura. Taman paalle ajettiin viela AutoTURNilla
ajourat 10 km/h nopeudella, jotta nahtiin, saako AutoTURNilla samanlai-
sen tuloksen (Kuva 2). Todellinen telilinja-auton ajoura ja AutoTURNin
luoma ajoura vastasivat hyvin toisiaan.



Kuva 2. Ortokuvan paalla esitettyna telilinja-auton todellinen ajoura ja
AutoTURNilla luotu ajoura. Pohjoinen ajosuunta kuvassa vasem-
malla.

Paikan paalla havainnoitiin, etta kaikki suunnat kiertoliittymassa ovat valjia
linja-autoille ja ne kayttavat liittymassa melko suurta ajonopeutta. Ajova-
rat vaihtelivat ajolinjasta riippuen. Paikan paalla havainnoitiin ajovarojen
olevan pohjoisesta eteldan suuntaan ajettaessa eteldisen ajosuunnan keski-
saarekkeeseen noin 1,1 m ja reunakiveen noin 0,9 m. Eteldasta pohjoisen
suuntaan ajettaessa pohjoisen suunnan keskisaarekkeeseen jaa ajovaraa
noin 0,9 m ja reunakiveen 0,4 m. Drone-kuvauksen perusteella tehtyjen
mallien mukaan ajovarat olivat pohjoisesta eteldn suuntaan ajettaessa ete-
laisen ajosuunnan keskisaarekkeeseen noin 0,3 m ja reunakiveen noin 1,2
m. Drone-kuvauksen mukaan eteldsta pohjoisen suuntaan ajettaessa poh-
joisen suunnan keskisaarekkeeseen jaa ajovaraa noin 0,5 m ja reunakiveen
0,2 m. Drone-kuvauksen tuloksissa tulee kuitenkin huomioida, etta linja-
auton toinen kylki ei ndy kokonaan kuvauksessa vaan jaa osittain varjoon.

Tulosten perusteella voidaan todeta, etta liittyma on valjasti mitoitettu.

3.3 Palokaivon aukio

Rakentamisen aikana Palokaivon aukiolla epailtiin linja-autoilla olevan on-
gelmia selvita kiertoliittymasta. Rakentamisen aikana reunakivia madallet-
tiin hieman kiertotilan ulkoreunoissa. Lisdksi jo katusuunnitelmavaiheessa
suunnitelmaa oli valjennetty liikennesuunnitelmasta; kiertoliittyman hal-
kaisijaa kasvatettiin 1 m ja keskitilan halkaisijaa pienennettiin 2,5 m.

Kohde tarkasteltiin ja videokuvattiin 19.10.2018. Kohteessa videoitiin linja-
autoja suunnista Kauppalantie eteldsta — Tunnelitie ja Kauppalantie poh-
joisesta — Tunnelitie, jotka oltiin havaittu ahtaiksi. Mikaan ohikulkeneista
busseista ei ollut telilinja-auto. Videoinnin jalkeen HSL:Ita saatiin tieto, etta



kohteessa ei kulje telilinja-autoja, silla se on todettu niille lilan ahtaaksi
(Syrjala 2018). AutoTURNIn ajourilla I6ydettiin ajotapa, jolla telilinja-auton
olisi mahdollista kulkea kiertoliittymasta. Ajotapoja on kuitenkin erilaisia ja
kaikilla tavoilla lapiajo ei onnistu.

Videoista ja kohteessa havainnoimalla todettiin, etta kiertoliittymasta tul-
lessa linja-auto ajaa Tunnelitien suojatien kohdalla renkaat kiinni ulkoreu-
nan reunakivessa. Keskisaarekkeeseen jaa ajovaraa noin 0,7 m. Heti suoja-
tien jalkeen on myos linja-autopysakki, joka ohjaa ajolinjan reunaan. Linja-
auton nopeus on alhainen kiertoliittymdssa ja Tunnelitien saarekkeen koh-
dalla.

Ajoura ajettiin AutoTURNin vanhan Helsinki-ajoneuvokirjaston linja-au-
tolla (Kuva 3). Ajonopeutena kaytettiin 10 km/h. Suunnassa Kauppalantie
eteldstd — Tunnelitie AutoTURN-ajoura vastaa hyvin todellisuutta.

Kuva 3. AutoTURN-ajoura suunnassa Kauppalantie eteld — Tunnelitie.
Punaisella esitettyna 10 km/h ajoura.

Suunnassa Kauppalantie pohjoisesta — Tunnelitie jaa kuvassa oranssilla
osoitettuun kohtaan todellisuudessa enemman tilaa kuin AutoTURN-
ajourassa (Kuva 4). Linja-auto saattaa olla todellisuudessa eri mittainen
kuin AutoTURNin ajoneuvo ja ero voi mahdollisesti johtua siita. Tunneli-
tien saarekkeen kohdalla ajettu ajoura vastaa todellisuutta.



Kuva 4. AutoTURN-ajoura suunnassa Kauppalantie pohjoinen — Tunneli-
tie, ajonopeutena 10 km/h.

3.4 Kuusmiehentien ja Sysimiehentie risteys

Kuusmiehentien ja Sysimiehentie risteyksessa kdytiin havainnoimassa ja vi-
deoimassa kohdetta 21.9.2018. HSL:n mukaan risteyksessa on linja-au-
toilla kohtaamisongelma (Syrjala 2018).

Kohteessa videoitiin Sysimiehentieltda Kuusmiehentielle idan suuntaan
kaantyvia telilinja-autoja Kuusmiehentie keskisaarekkeen puolelta. Linja-
autoilla oli kohdassa hiljainen ajonopeus, silld ne vaistavat Kuusmiehentien
liikennetta.

AutoTURNilla ajettiin kohteeseen ajoura vanhan Helsinki-ajoneuvokirjas-
ton telilinja-autolla nopeudella 10 km/h (Kuva 5). Todellisuudessa eika
ajouran mukaan mutkan kohdalla ajovaroja ei jaanyt.
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Sysimiehentie

Kuva 5. AutoTURN-ajoura ajettuna nopeudella 10 km/h.

Todellisuudessa linja-auto kaantyi Kuusmiehentien keskisaarekkeen koh-
dalla kapeammassa tilassa kuin mita ajouramalli osoittaa (Kuva 6). Eron
syyna voi olla esimerkiksi linja-auton kaantyvat takarenkaat, jolloin linja-
auto kdantyy ketterammin.

Kuva 6. Todellisuudessa linja-auton keula ei mene Kuusmiehentie keski-
saarekkeen paalle, toisin kuin AutoTURN-ajoura osoittaa.

HSL:n kertomaa kohtaamisongelmaa ei kohteessa havainnoitu, silld kahta
linja-autoa ei sattunut havainnoinnin aikana risteykseen samaan aikaan.
Ajourien perusteella 10 km/h nopeudella kohtaamisongelma on kuitenkin
olemassa risteyksessa (Kuva 7). Ongelma on varmasti todellinen, mutta
harvinainen suhteellisen hiljaisen linja-autoliikenteen vuoksi.



Kuva 7. Kohtaamisongelma esitettyna Autoturn-ajourien mukaan.

3.5 Katajanokka

Katajanokalla videoitiin ja havainnointiin 28.11.2018 satamasta tulevia
puoliperdavaunuja Kanavakadun ja Pohjoisrannan risteyksessa. Risteys on
todettu tiukaksi raskaalle liikenteelle, jonka vuoksi kohde valittiin tarkas-
teltavaksi.

Havainnoimalla kohteessa ja videoista nahtiin, etta kadantyessaan Kanava-
kadulta Pohjoisrannalle puoliperdvaunut ajoivat Kanavakadulla osittain
kahdella samaan suuntaan menevalla kaistalla, jotta ne mahtuivat kaanty-
maan Pohjoisrannalle. Myds kdannyttydan Pohjoisrannalle ajoneuvot kayt-
tivat osittain kahta saman suuntaista kaistaa.

Ajoura ajettiin AutoTURNin vanhasta Helsinki-ajoneuvokirjastosta l0yty-
valla puoliperavaunulla nopeudella 10 km/h (Kuva 8). Ajourien mukaan
kahta kaistaa kayttden ajovaroja jai Pohjoisrannan keskisaarekkeeseen
noin 0,6 m ja reunakiveen noin 0,8 m. AutoTURNin ajoura vastasi hyvin
todellista ajouraa.
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Kuva 8. Puoliperdavaunun ajourat Kanavakadulta Pohjoisrannalle kaan-
nyttdessa ajettuna nopeudella 10 km/h.

Risteyksessd ei mahdu samaan aikaan kdantymaan kahta henkildautoa
isompaa ajoneuvoa. Havainnoitaessa risteykseen ajoi samaan aikaa puoli-
perdvaunu ja henkiléauto, jolloin henkildauto jdi odottamaan vuoroaan
Kanavakadulle huomattuaan tilan liilan ahtaaksi.

4 LAADITTU OHIE

Tehtyjen haastattelujen, kohteiden tarkastelun ja olemassa olevan ohjeis-
tuksen pohjalta laadittiin ohje ajouratarkastelujen tekemiseen. Ohje on
opinnadytetyodn liitteena 1. Ohjeessa annetut suositukset ja niiden peruste-
lut on kayty lapi seuraavissa kappaleissa.
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4.1 Kaytettdvat ajoneuvot

Katutilaa mitoitettaessa yksi huomioitavista asioista on kadun mitoitusajo-
neuvo. Mitoitusajoneuvoksi valitaan suurin ajoneuvo, joka kayttaa tilaa
toistuvasti. Mitoitusajoneuvoille on maaritelty ajoneuvon tyypilliset mitat
ja ominaisuudet. (Helsingin kaupunki 2014.)

Helsingin kaupungilla on AutoTURNissa kaytossa Helsinki-ajoneuvokir-
jasto. Ajoneuvokirjaston viimeisesta paivitysajankohdasta ei ole tarkkaa
tietoa. Ajoneuvokirjastoa tarkasteltaessa huomattiin, ettd suurin osa ajo-
neuvoista on mitoiltaan liian pienia verrattuna laissa maariteltyihin maksi-
mimittoihin.

Helsinki-ajoneuvokirjaston ajoneuvot paivitettiin vastaamaan mitoiltaan
Liikenneviraston ohjeessa Tiesuunnittelun lilkkennetekniset mitoitusperus-
teet esitettyja ajoneuvoja (Liikennevirasto 2012). Kaantosateet paivitettiin
Helsingin kaupungin ohjeen Helsingin katurakenteiden ja vesihuoltover-
koston suunnitteluperiaatteet mukaisiksi (Helsingin kaupunki 2017). Li-
sana ajoneuvokirjastoon luotiin myods kaksi normaalia kuorma-autoa suu-
rempaa kuorma-autoa, joita voidaan kayttaa ison jateauton ja jakeluauton
ajouria laadittaessa seka paloauto (Taulukko 1). Kaduille ajouria luodessa
tulee kayttaa Helsinki-ajoneuvokirjaston ajoneuvoja. Huoltopihoilla ja py-
sakdintilaitoksissa voidaan kadyttada myos Liikennevirasto-ajoneuvokirjas-
ton ajoneuvoja, joilla on pienemmat kaantosateet.

Taulukko 1. Helsinki 2019 -ajoneuvokirjastoon luotujen ajoneuvojen pi-
tuudet ja kdantosateet.

Ajoneuvo Helsinki 2019 -kirjasto
Pituus Kaantosade

Henkil6auto, Ha 5,00 6,00
Kuorma-auto, Ka 8m (pieni jateauto) | 8,00 8,00
Kuorma-auto, Ka 10m (iso jateauto) 10,00 10,00
Kuorma-auto, Ka 12m (jakeluauto) 12,00 11,00
Puoliperavaunu, Kapp 16,5 10,00
Taysperavaunu, Kam 25,25 10,00
Linja-auto, La 13,50 10,00
Telilinja-auto, Lat 15,00 11,00
Paloauto 12,25 9,70

Mikali kohteen mitoitusajoneuvona on kuorma-auto, tulee ajouraa ajetta-
essa kayttaa 8 m pituista ajoneuvoa, ellei ole erityista syyta pidemman ajo-
neuvon kayttoon.

Ajoneuvokirjastoon luotu telilinja-auto on jaykkatelinen HSL:n suosituksen
mukaisesti. Osa linjaliikenteessa olevista ajoneuvoista on jaykkatelisia ja
sen tilantarve on suurempi kuin kaantyvatelisen. Mikali kohde mitoitetaan
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telilinja-autolle, tulee huomioida, etta kaantyvatelisilla linja-autoilla on pe-
ranylitys tiukoissa kadannoksissa huomattavasti suurempi kuin AutoTURNin
esittdma tilan tarve. (HSL 2016.)

Paloauto on mitoitettu tikasauton mittoja vastaavaksi, silla se on mitoil-
taan pelastusajoneuvoista suurin.

4.2 Erikoiskuljetuksissa kdytettavat ajoneuvot

Erikoiskuljetusten ajourien mallintamiseen tarvitaan AutoTURNiin omat
ajoneuvot, jotka on rakennettu vastaamaan kyseisten ajoneuvojen todel-
lista kayttdaytymista ja tilan tarvetta. Erikoiskuljetusreiteilld ajourien var-
mistaminen oikeanlaisella ajoneuvolla on erityisen tarkeaa, jotta voidaan
varmistua suunnitellun katuympariston ratkaisujen toimivuudesta myos
erikoiskuljetusten nakokulmasta. (Liikennevirasto 2017.)

Erikoiskuljetusten ajouramallinuksesta |0ytyy ohjeistusta Kuntaliiton oh-
jeesta Erikoiskuljetukset suunnittelussa (Kuntaliitto 2018). Helsingissa eri-
koiskuljetusreiteilla kaytettavat ajoneuvot I6ytyvat ERIKU-y -ajoneuvokir-
jastosta (Taulukko 2). Ajoneuvokirjaston erikoiskuljetusajoneuvoihin tulee
lisata tarvittavan levyinen kuorma edelld mainitun Kuntaliiton ohjeen mu-
kaisesti.

Taulukko 2. Erikoiskuljetusajoneuvojen pituudet ja kadantosateet.

Ajoneuvo Pituus Kadntosade
ELK jatkorekka ylitys | 24,00 15,80
KKS pokkarekka 35,00 21,50
SEKV modulilavetti 40,00 22,90
SEKV pokkarekka 40,00 25,10

4.3 Nopeus

Ajouratarkasteluille sopivaa ajonopeutta selvitettiin vertaamalla eri no-
peuksilla ajettuja ajouria ja tutkimalla niiden eroja. Ajourat ajettiin Auto-
TURNissa 90° kulmassa nopeuksilla 1 km/h, 5 km/h ja 10 km/h Helsinki-
ajoneuvokirjaston telilinja-autolla siten, ettd ajourat kayttivat samaa linjaa
ja samoja kaantopisteita. Nopeus 1 km/h on liian alhainen ajourien laati-
miseen, mutta se haluttiin ottaa mukaan vertailun vuoksi.

Suurin ero loytyi 5 km/h ja 10 km/h ajourien vililta. Linja-auton kaanty-
essd, on 5 km/h ajoura leveimmilladn noin 0,4 m leveampi kuin 10 km/h
ajoura. Ero kdy ilmi kuvasta 9. Nopeuksia 5 km/h ja 10 km/h kaytettiin
myo6s kohteiden ajouria ajettaessa, jolloin kaantymiskulma vaihteli riip-
puen liittymasta. Myos tassa tarkastelussa 5 km/h ajoura oli leveimmillaan
noin 0,4 m leveampi kuin 10 km/h ajoura.
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Kuva 9. Ero5km/hja 10 km/h ajouran valilla. Sinisella esitettynd 5 km/h
ajoura ja punaisella 10 km/h ajoura.

Hitaamman ajouran leveys on mutkan kohdalla suurempi, koska ajoneuvo
kdaantyy hieman tiukemmin. Tiukempi kddnnos johtuu siita, ettd ajoneuvo
liikkuu eteenpadin sind aikana, kun rattia kadnnetaan 90 ° kulmaan. Hitaam-
massa nopeudessa ajoneuvo etenee ratin kdadantamisen aikana lyhyemman
matkan kuin suuremmalla nopeudella.

Kun nopeudeksi asettaa 5 km/h, on ajoneuvon suuntaa mahdollista muut-
taa AutoTURNissa pienin valein, kun 10 km/h ajettaessa suunnan muutos
on hitaampaa. Nopeudella 10 km/h saadaan enemman todellista ajotapaa
muistuttavia ajouria.

Ajouria ajettaessa nopeutena suositellaan kdytettavan 10 km/h. Tiukem-
min mitoitetuissa kohteissa kuten huoltopihoilla, kdantopaikoilla ja pysa-
kointialueilla nopeutena voidaan kadyttaa 5 km/h.

4.4 Kaytettavat ajoneuvot katuluokittain ja mitoittavat tilanteet liittymissa

Liittymassa kaytettdava mitoitusajoneuvo ja mitoittava tilanne maaraytyvat
katuluokan mukaan. Mitoitusajoneuvoina kaytetdan henkildautoa,
kuorma-autoa, linja-autoa, telilinja-autoa, peravaunullista kuorma-autoa
tai paloautoa. Mitoittava tilanne maarittelee, voiko ajoneuvo kayttaa
kdaantyessaan viereisia kaistoja tai ajoradan ulkopuolista aluetta. (Suomen
kuntatekniikan yhdistys 2003.)
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Erilaisia mitoittavia tilanteita on maaritelty kahdeksan kappaletta. Erilaiset
mitoitustilanteet on keratty taulukkoon Helsingin kaupungin ohjeessa Hel-
singin katurakenteiden ja vesihuoltoverkoston suunnitteluperiaatteet ja
esitetty sen mukaisesti nyt laaditussa ohjeessa. (Helsingin kaupunki 2017.)

Taulukossa on maaritelty mitoitusajoneuvo ja tarkistusajoneuvo. Mitoitus-
ajoneuvo kayttda padosin ajotapaa, jossa ajoneuvo pysyy omalla kaistal-
laan ennen ja jalkeen kdadantymisen. Liittymat mitoitetaan myos tarkistus-
ajoneuvolla, joka voi mitoittavasta tilanteesta riippuen kayttaa vastaan tu-
levaa kaistaa. (Helsingin kaupunki 2017.)

Erikoiskuljetusreiteilla  olevissa  katuliittymissa on  huomioitava
erikoiskuljetusten toimivuus erilaisilla suunnitteluratkaisuilla siten, etta
liittymista ei tule liian valjia mitoitusajoneuvolle eikd muille ajoneuvoille.

4.5 Minimikdaantosateet ja ajotapa

Liittymien mitoitukseen vaikuttaa valittu mitoitusajoneuvo sekd kaytet-
tava ajotapa kaantosateineen. Ajoneuvojen tarvitsema tila liittymissa voi-
daan maaritella luomalla ajourat edelld mainittujen tietojen pohjalta. (Lii-
kennevirasto 2012.) Pienen kdaantosateen vuoksi liittymassa kdaantyva ajo-
neuvo tarvitsee aina enemman tilaa kuin suoraan ajava ajoneuvo (Tiehal-
linto 2001). Helsinki-ajoneuvokirjastoon paivitetyt ajoneuvojen kaan-
tosateet on esitetty taulukossa x ja ne ovat Helsingin kaupungin ohjeen
Helsingin katurakenteiden ja vesihuoltoverkoston suunnitteluperiaatteet
mukaiset (Helsingin kaupunki 2017).

Helsingin kaupungin kaduilla kdytetdaan yleensa ajotapaa B. Ajotavassa B
kaantosade on lahellda minimisadetta, jolla mitoitusajoneuvo pystyy jatku-
vasti edeten kadantymaan. Ajotapa A on joustavampi ajotapa, jolloin no-
peutta ei tarvitse alentaa poikkeuksellisessakaan tilanteessa. Ajotapaa A
kdaytetadan Helsingin kaduilla sisdadantulovadylien jatkeilla ja paakaduilla,
joissa on korkeampi nopeusrajoitus. (Helsingin kaupunki 2017.)

AutoTURNissa on asetus, jonka paalla ollessa ajoneuvon renkaita voidaan
kdaantaa myos ajoneuvon ollessa pysahtyneena (Turn Wheels From Stop).
Asetuksen ollessa padalla on ajourien luominen tiukempiin paikkoihin huo-
mattavasti helpompaa. Asetus saa olla paalla, kun luodaan ajouria tilantei-
siin, joissa todellisuudessakin renkaita todenndkdisesti kadannetdan ajo-
neuvon ollessa pysahtyneena. N&ita paikkoja ovat huoltopihat, kddntopai-
kat, parkkihallissa pysdkointiruutuun ajettaessa ja pelastustie. Normaaliin
katutilaan ajouria laadittaessa asetuksen ei tule olla paalla. Asetus menee
paalle helposti huomaamatta, joten siihen tulee kiinnittda huomiota. Pe-
ruuttaessa kyseinen asetus on paalla koko ajan.
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4.6 Ajovarat

Ajovaroilla tarkoitetaan liikkumisvaroja, joilla varaudutaan muun muassa
kuljettajan ajotottumuksista ja ajovirheistd johtuviin ajouran muutoksiin.
Entinen Tiehallinto on ohjeistanut teiden liittymien suunnittelusta ajota-
valla A kuvan 10 mukaisesti. Mikali kdaytetdan ajotapaa B, voidaan taulu-
kossa annetuista arvoista tinkida harkinnan mukaan. (Tiehallinto 2001).

Liikkumis-
Ajouran viereinen alue vara
(m)

Paallystetty piennar, leveys = 0,5 m 0,10
Paallystetty piennar, leveys = 0,5 m 0,25
Reunatuki 0,50 (0,25)"
Kaide tai muu korkea este 1,50 (1,00)*
Samaan suuntaan kulkevien ajo- 0,10
kaista
Vastakkaiseen suuntaan kulkevien 0,25
ajokaista
Sulkualue (tiemerkinngin) 0,10

* Buluissa olevia arvoja voidaan kayttaa ajouran ulkoreu-
nalla muissa paitsi kiertolittymien kiertotilan likkumnisva-
ratarkasteluissa.

Kuva 10. Tiehallinnon ohjeistus ajovaroista ajotavalla A.

Helsingin kaupungin katurakenteiden mitoitusperusteissa mainitaan, etta
kadun mitoituksessa on huomioitava riittavat ajovarat (Helsingin kaupunki
2017). My6s kadun nopeusrajoitus vaikuttaa ajovaran maaraan, matalalla
nopeudella ajovaran tilantarve on pienempi kuin suurilla nopeuksilla ajet-
taessa (Helsinki 2014). Liian suuret ajovarat kannustavat kayttamaan suu-
rempaa ajonopeutta, joka taas vaikuttaa heikentavasti liikenneturvallisuu-
teen. Mikali ajovaroja ei kdyteta lainkaan, voi se johtaa esimerkiksi siihen,
ettd ajoneuvo ei todellisuudessa paase liittymasta lapi, suuremmat ajoneu-
vot joutuvat kddntyessadan kayttdmaan viereistd kaistaa tai ajoneuvon
keula menee saarekkeen yli, mika ei ole suositeltavaa.

Toteutuneita kohteita tarkasteltaessa havainnoitiin taulukossa 3 esitetyt
ajovarat. Ajovarat reunakiveen vaihtelivat 0 m ja 1,1 m valilld ja ajovarat
keskisaarekkeeseen 0 m ja 0,9 m valilla. Siilitien kiertoliittymassa tehtyjen
havaintojen mukaan ajovarat olivat liittymassa liian suuria ja ajoneuvojen
ei tarvinnut hidastaa nopeuttaan liittymaan tultaessa. Tyopajankadun ja
Hermannin Rantatien risteyksessa ei ollut ajovaroja laisinkaan, joka johti
siihen, etta linja-auto kaytti Tyopajankadulla viereista kaistaa ennen kdan-
tymistaan Hermannin Rantatielle, mika ei ole toivottavaa. Palokaivonauki-
olla taas kiertoliittyma oli mitoitukseltaan tiukka, jonka vuoksi liittymaan
tullessa linja-auto joutui hidastamaan nopeuttaan, mika on kuitenkin lii-
kenneturvallisuuden nakékulmasta hyva asia.
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Taulukko 3. Kohteissa havainnoidut todelliset ajovarat.

Kohde Ajovara Ajovara keski-
reunakiveen (m) saarekkeeseen (m)

Tybpajankatu - Hermannin Rantatie 0 0

Siilitie:

eteld — pohjoinen, pohjoinen haara 0,4 0,9

pohjoinen — etel3, eteldinen haara 0,9 1,1

Palokaivonaukio 0 0,7

Kuusmiehentie - Sysimiehentie 0

Katajanokka: Kanavakatu - Pohjois- | 0,8 0,6

ranta (arvio AutoTURNista)

Tutkittujen ajovarojen ja entisen Tiehallinnon ohjeen 0,5 m / 0,25 m pe-
rusteella paadyttiin suosittelemaan liittymissa taulukon 4 mukaisia ajova-
roja. Ajovaroja tulee kayttdda ajoneuvon molemmin puolin. Ajoneuvon
ajouran ajovaroineen ei tule ylittda reunakived miltaan osin.

Taulukko 4. Ajovarat liittymissa.

Ajouran viereinen alue Ajovara (m)
Reunatuki 0,40
Paallystetty piennar, leveys > 0,5 m 0,10
Paallystetty piennar, leveys £ 0,5 m 0,25

Telibussien osalta tulee huomioida, ettd kaantyvatelisien linja-autojen
peranylitys on ajoneuvokirjastossa olevaa jaykkatelistd linja-autoa
suurempi. Tietyissa tilanteissa, esimerkiksi tiukoissa kadantymisissa
pysakeilta ja ryhmittymiskaistoilta, on kaytettdvd suurempaa
liilkkumisvaraa kuin normaaleissa mitoitustilanteissa. Tallaisissa tilanteissa
voi olla perustelua kayttaa 1,0 metrin tai daritapauksissa jopa 1,5 metrin
liikkumisvaraa. (Ajouramallien luotettavuusselvitys, HSL 2016)

Erikoiskuljetusreiteilla suositellaan kaytettavan seuraavia ajovaroja:

e Etdisyys siltarakenteeseen tai portaalin matalimpaan kohtaa 0,2 m

e FEtaisyys kiintedan esteeseen sivusuunnassa 0,5 m —1,0 m (molem-
mille puolille)

e Raskaan kuljetuksen renkaiden etaisyys paallysteen reunaan 0,5 m

Muualla kuin liittymissa kaytettdavat ajovarat on esitetty Helsingin
kaupungin ohjeen Katutilan mitoitus mukaisesti. Kdytettava ajovara
maaraytyy katuluokan, mitoitusnopeuden, mitoittavan liikennetilanteen ja
kohtaamistavan mukaan. (Helsingin kaupunki 2014.)
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4.7 Ajouran viivan vari ja viivatyyppi

Suunnitelmien luettavuuden helpottamiseksi haluttiin antaa ohje ajourien
viivojen vdreista ja viivatyypeista. Luettavuuden helpottamiseksi ajourasta
tulee esittaa vain korin reunat, ajovarat ja ajoneuvon keskilinja nuolineen.
Muita tietoja voidaan esittaa tarvittaessa, esimerkiksi ajoneuvon renkaat
erikoiskuljetuksia suunniteltaessa.

Sopivaa esitystapaa etsittiin vertailemalla aiemmin muissa yhteyksissa luo-
tuja ajouria ja etsimalla niista helppolukuisin. Helppolukuisimmaksi havait-
tiin ajoura, jossa kaikki saman ajoneuvon viivat olivat saman varisia, mutta
erilaisilla viivatyypeilld (Kuva 11). Korin reuna tulee esittda jatkuvana vii-
vana ja ajovara katkoviivana. Mahdolliset renkaat esitetddn harvemmalla
katkoviivalla. Vareina kdytetaan AutoTURNin ehdottamia oletusvareja. Va-
rien jarjestys ohjeeseen valittiin varien luettavuuden ja erottuvuuden pe-
rusteella. Viivojen varit ja viivatyypit on esitetty taulukossa 5.

Telilin ja—auto Telilinjog—auto
l HELSI% 2m9 HELSINEI 2013 )

Kuva 11. Malli ajouran viivatyypeista ja viivan vareita.

Taulukko 5. Ajouran viivan varit ja viivatyypit.

Viivan vari Viivatyyppi

Korin reuna (Vehicle Body) 1. Ajoneuvo: Punainen (Red) Solid
2. Ajoneuvo: Sininen (Blue)

3. Ajoneuvo: Purppura (Magenta)
4. Ajoneuvo: Vihrea (Green)

5. Ajoneuvo: Keltainen (Yellow)
6. Ajoneuvo: Syaani (Cyan)
Ajovara (Body Clearance) Sama kuin korin reunalla Dashed

Keskilinja (Path) Sama kuin korin reunalla Solid

Keskilinjan nuolet (Path Icons) | Sama kuin korin reunalla

Eturenkaat (Front tires) Sama kuin korin reunalla Dashed?2

Takarenkaat (Back Tires) Sama kuin korin reunalla Dashed?2
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4.8 Ajouran tason maarittiminen

Ajouran jokaiselle osalle on maariteltava taso jolle se piirretaan. Taso on
maariteltava kolmelle eri vililehdelle (general, vehicles, envelopes). Ole-
tusasetuksena ajoura piirtyy nykyiselle tasolle (current layer). Lisaksi voi-
daan valita ajouran piirto uudelle luotavalle tasolle (new layer) tai piirta-
minen jollekin olemassa olevista tasoista. Mikali valmiin ajouran tasoa ha-
lutaan muuttaa myéhemmin, voidaan se tehda kayttamalla update-ko-
mentoa.

4.9 Muita arvoja

AutoTURNissa on arvoja, joita harvemmin tarvitsee itse muokata ja joille
ohjelma antaa oletusasetukset valmiina. Arvojen muokkaaminen on kui-
tenkin mahdollista, mutta ei suositeltavaa ilman erityisen patevaa syyta.

Naitd arvoja ovat muun muassa lock to lock time, steering lock angle ja
articulating angle. Lock to lock time kertoo ajan, joka kuluu ohjauspyoran
kadantamisessa lukitusasennosta toisen puolen lukitusasentoon. Steering
lock angle on ohjaavien pyorien maksimi kdaantymiskulma. Articulating
angle taas on ajoneuvon ja perdavaunun valinen maksimikulma. (Autodesk
2017.)

5 JOHTOPAATOKSET

Haastattelut antoivat hyvdn pohjan ohjeen laatimiselle. Haastatteluista
saatiin otsikkotasolla kerattya tiedot siita, mihin asioihin ohjeessa tulisi ot-
taa kantaa.

Toteutettuja kohteita tarkastelemalla saatiin kerdttya tietoa rakennetuissa
kohteissa tehdyista suunnitteluratkaisuista. Paikan paalla tehdyn havain-
noinnin avulla pystyttiin luomaan kuva muun muassa todellisista kohteisiin
jaavista ajovaroista. Todellisia ja AutoTURNilla luotuja ajouria vertaamalla
voidaan todeta, ettd AutoTURNilla luodut ajourat vastaavat padsaantoi-
sesti melko hyvin ajoneuvojen todellisia ajouria.

Helsinki-ajoneuvokirjaston pdivitykselld ajoneuvojen mitat ja ominaisuu-
det saatettiin ajan tasalle. Suurimmassa osassa padivityksia ajoneuvon pi-
tuus ja kdantosade kasvoivat.

Ohje kasattiin osittain olemassa olevan ohjeistuksen pohjalta ja osittain
tyodssa tehtyjen tarkastelun perusteella. Ohjeesta pyrittiin tekemé&an infor-
matiivinen myds AutoTURNin kokemattomammille kayttéjille.
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6.2.2019

Ohje ajouramallien laadintaan

Kaytettavat ajoneuvot (Vehicles)

Ajoneuvo Helsinki 2019 -kirjasto
Pituus Kéaéntésade

Henkildauto, Ha 5,00 6,00
Kuorma-auto, Ka 8m (pieni jateauto) | 8,00 8,00
Kuorma-auto, Ka 10m (iso jateauto) 10,00 10,00
Kuorma-auto, Ka 12m (jakeluauto) 12,00 11,00
Puoliperavaunu, Kapp 16,5 10,00
Taysperavaunu, Kam 25,25 10,00
Linja-auto, La 13,50 10,00
Telilinja-auto, Lat 15,00 11,00
Paloauto 12,25 9,70

Kaytetyt kdantdsateet ovat ohjeen Helsingin katurakenteiden ja vesihuoltoverkoston
suunnitteluperiaatteet (2017) mukaiset.

Mikali mitoitusajoneuvona on kuorma-auto, kaytetdan ajouraa ajettaessa 8 m pituista
ajoneuvoa, ellei ole erityista syyta pidemman ajoneuvon kayttdéon.

Group Vehides By:
@) Library () Region

Units: meters

() Class () Country
) #ofParts  (7) No Group

HELSINKI 2019 -

HKTD 1994 (HK)

=]

ISRAEL MOT 2005 (IL)
ISRAEL MOT 2011 {IL)

Library Wehicle Name Region Length

Henkiloauto Passeng...
HELSIMKI 2019 | Kuorma-auto 8m (pieni jateauto) Commer..
HELSIMKI 2019 Kuorma-auto 10m (iso jateauta) Commer...
HELSIMKI 2019 | Kuorma-auto 12m (jakeluauto) Commer...
HELSIMKI 2019  Linja-auto Bus
HELSIMKI 2019 | Paloauto Custom
HELSIMKI 2019 Puoliperdvaunu Transpaor...
HELSIMKI 2019 | Telilinja-auto Custom
HELSIMKI 2019 Taysperdvaunu Transpor...

PAPIP PP PV IFIF]
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2019 -ajoneuvokirjaston ajoneuvoja. Huoltopihoilla ja

pysakdintilaitoksissa voidaan kayttdd myds Liikennevirasto -ajoneuvokirjaston ajoneuvoja, joilla
on pienemmat kaantdsateet.

Erikoiskuljetuksissa kaytettavat ajoneuvot

Ajoneuvo Pituus Kaantdésade
ELK jatkorekka ylitys | 24,00 15,80
KKS pokkarekka 35,00 21,50
SEKV modulilavetti 40,00 22,90
SEKV pokkarekka 40,00 25,10

@k & &

[oow ][ comes |[ meo |

Erikoiskuljetuksissa kaytetdan ERIKU-Y -ajoneuvokirjastoa.

Erikoiskuljetusten ajouramallinuksesta 16ytyy ohjeistusta Kuntaliiton ohjeesta Erikoiskuljetukset

suunnittelussa (2018).

Ajoneuvokirjaston erikoiskuljetusajoneuvoihin tulee lisata tarvittavan levyinen kuorma edella
mainitun Kuntaliiton ohjeen mukaisesti.

Postiosoite: PL 2100, 00100 HELSINGIN KAUPUNKI
Kayntiosoite: Kansakoulukatu 3, 00100 Helsinki

www.hel.fi
+358 9 310 1691 y-tunnus: 0201256-6
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Nopeus (Speed)

Ajouraa ajettaessa liittymissd nopeutena kaytetdan 10 km/h. Huoltopihoilla, kdantépaikoilla ja
pysakdintialueilla nopeutena voidaan kayttda 5 km/h.

[ SmartPath Tools -

Forward Arc Path
HELSIMKI 2019 : Tellinja-auto
Steering Lock Angle: 46.3 deg

] Preview arc Path

| st I

[] Turn Wheels From Stop
["|Force Straight Line

Radius Type: Radius:

93981 m

Section’s Minimum '
MN/A
O Radius: :

m

Postiosoite: PL 2100, 00100 HELSINGIN KAUPUNKI www.hel.fi
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Kaytettavéat ajoneuvot katuluokittain ja mitoittavat tilanteet liittymissa

Katuliittymien ohjeellisia mitoitusperusteita:

Paasuunta Liittyva Mitoitus Tarkistus
suunta (ajoneuvo/mitoittava (ajoneuvo/mitoittava
tilanne) tilanne)
Paakatu Paakatu Kam/I
(erikseen sovittaessa voi
ajoneuvo kayttaa saman-
suuntaisia kaistoja liittyman
jalkeen)
Paakatu Alueellinen Lat/l Kam (ajotapa sovitaan
kokoojakatu erikseen)
Paakatu Paikallinen Lat/l, jos joukkoliikennetta Kapp/Il
kokoojakatu Lat/ll
Alueellinen Alueellinen Lat/l Kam (ajotapa sovitaan
kokoojakatu kokoojakatu erikseen)
Alueellinen Paikallinen Lat/l, jos joukkoliikennetta Kapp/Il
kokoojakatu | kokoojakatu Kal/l Lat/ll-
Paikallinen Paikallinen Lat/l, jos joukkoliikennetta Lat/ll-l
kokoojakatu | kokoojakatu Kal/l
Paikallinen Tonttikatu Ha/l (asuinalueet) Paloauto/Il (asuinalueet)
kokoojakatu Ka/ll (teollisuusal.) Kapp/Ill (teollisuus-al.)
Tonttikatu Tonttikatu Ha/l asuinalueet Ka/lll+paloauto

I Ajoneuvo pysyy omalla kaistallaan ennen ja jalkeen kdantymisen.

I Ajoneuvo pysyy kaantyessdan omalla kaistallaan pdasuunnalla ennen liittymaa,
mutta kayttdad vastaan tulevaa kaistaa sivusuunnalla liittyman jalkeen tai
ajoneuvo kayttda vastaan tulevaa kaistaa sivusuunnalla ennen liittymaa, mutta
pysyy omalla kaistallaan paasuunnalla liittyman jalkeen. Korokkeen vaaralta
puolelta ei saa ajaa.

[l Ajoneuvo kayttda vastaan tulevien kaistaa ennen ja jalkeen liittymien. Korokkeen
vaaralta puolelta ei saa ajaa.

v Ajoneuvo joutuu kdantyessaan kayttdmaan myds ajoradan ulkopuolista aluetta.

(Helsingin katurakenteiden ja vesihuoltoverkoston suunnitteluperiaatteet, HKR 2017)

Erikoiskuljetusreiteilla olevissa katuliittymissd on huomioitava erikoiskuljetusten toimivuus
erilaisilla suunnitteluratkaisuilla siten, etta liittymista ei tule liian valjia mitoitusajoneuvolle eika
muille ajoneuvaoille.

Postiosoite: PL 2100, 00100 HELSINGIN KAUPUNKI

Kayntiosoite: Kansakoulukatu 3, 00100 Helsinki

+358 9 310 1691

www.hel.fi

y-tunnus: 0201256-6
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Minimikaantosateet (Minimun Radius) ja ajotapa

Kaytettdvat minimikdantdsateet on esitetty oheisessa taulukossa. Helsinki -ajoneuvokirjaston
ajoneuvojen minimisateeksi on asetettu ajotapa B:n mukainen sade.

Mitoitusajoneuvo | Ajouran kdantdséade (m)
ajoneuvon etuakselin
keskella

Ajotapa B

Ha 6,00

Ka 8,00

Kapp 10,00

Kam 10,00

La 10,00

Lat 11,00

Normaalisti katuliittymat mitoitetaan ajotavalla B. Sisdantulovaylien jatkeella ja korkeamman
nopeusrajoituksen paakaduilla kaytetdan joustavampaa ajotapaa A.

Ajotapa A: Joustava ajotapa. Nopeutta ei tarvitse alentaa poikkeuksellisessakaan tilanteessa.

Ajotapa B: Kaanttsade on lahella minimisadetta, jolla mitoitusajoneuvo pystyy jatkuvasti edeten
kaantymaan.

Molemmilla ajotavoilla mitoittava ajoneuvo pysyy omalla ajokaistalla tai sille varatulla alueella
ennen ja jalkeen liittyman.

(Helsingin katurakenteiden ja vesihuoltoverkoston suunnitteluperiaatteet, HKR 2017)
Renkaiden kaantyminen ajoneuvon ollessa pysahtyneena (Turn wheels from stop):
Asetus saa olla paalld ainoastaan ja harkinnan mukaan silloin, kun luodaan ajouria seuraaviin
tilanteisiin:
e Huoltopiha
K&antdpaikka

[ ]
o Parkkihallissa pysakdintiruutuun ajettaessa
e Pelastustie

Ajouria ajettaessa asetus menee helposti huomaamatta paalle, joten kannattaa kiinnittaa
huomiota, ettd asetus on paalla vain ylla mainituissa tilanteissa.

Peruuttaessa asetus on paalla automaattisesti koko ajan.

Postiosoite: PL 2100, 00100 HELSINGIN KAUPUNKI www.hel.fi
Kayntiosoite: Kansakoulukatu 3, 00100 Helsinki +358 9 310 1691 y-tunnus: 0201256-6
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Helsinki

Ajourakohtaisesti minimisateen voi tarvittaessa maaritella tasta:
2

Forward Arc Path
HELSIMKI 2019 : Tellinja-auto
Steering Lock Angle: 46.3 deg

[“|Preview Arc Path

Speed: 10

[ Turn Wheels From Stop
["|Force straight Line

Radius Type: Radius:

Centerline *| 11.00 m

Section's Minimum
11.00
Radius: ]

Undo Help

Autoturnin ajotapoja:

= Vapaa ajo (Generate Arc path)

= === === = 1 Kulma (Generate Corner Path)

Koukkaus (Oversteer Corner Path)

Peruutus (Switch to Reverse)
Forward Arc Path

HELSIMKI 2019 : Telilinja-auto

Steering Lock Angle: 46.3 deg

[TIPreview Arc Path

Speed: 10

I [7] Turn Wheels From Sto|:||
Force Straight Line

Radius Type: Radius:

220 m

Section's Minimum
(= Radius: N/

Undo Help

m

Postiosoite: PL 2100, 00100 HELSINGIN KAUPUNKI www.hel.fi
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Ajovarat (Distance) liittymissé

Ajouran viereinen alue Ajovara (m)
Reunatuki 0,40
Paallystetty piennar, leveys > 0,5 m 0,10
Paallystetty piennar, leveys 0,5 m 0,25

(Sovellettu lahteesta: Ajouramallitarkastelun likkumisvarat ajotavalla A, Tasoliittymat, Tiehallinto
2001)

Ajovaroja tulee kayttda ajoneuvon molemmin puolin.
Ajoneuvon ajouran ajovaroineen ei tule ylittda reunakivea miltaan osin.
Ajoradan ohjeleveys ja ajovarat (Distance) muualla kuin liittymissé

Suoralla osuudella ajoradan poikkileikkaus mitoitetaan alla olevan taulukon mukaisesti.

Mitoitus- | Mitoittava Kohtaa- Teoreetti-
nopeus | liilkenneti- | Kohtaa- | misvara | Reunava- nentilantar- | Ajoradan
Katuluokka (km/h) lanne mistapa (m) ra (m) ve ohjeleveys
Padkatu 60 KAPP/KAPP A 1,2 0,5 8,2 7.5
50 KAPP/KAPP A 1 0,4 78 7,5
Alueellinen
kokoojakatu 50 KASKA A 1 0,4 7 7
40 KA/KA A 0,8 0,3 6,6 6,5
Paikallinen
kokoojakatu 40 KASHA B 04 0,15 51 6
30 KAJHA B 0,35 0,1 4,95 5,5
kerros-
Tonttikatu talo 40 KASHA B 0,4 0,15 5,1 5
30 KASHA B 0,35 0,1 4,95 5
pientalo 40 HA/HA B 0,4 0,15 4,3 4,5
30 HA/HA B 0,35 0,1 4,15 4,5
teolli-
suus 40 KAPP/KA A 0,8 0,3 7 7
30 KAPP/KA B 0,5 0,1 6,3 6,5
pihaka-
tu 20 HA/HA Cc 0,3 0,1 41 4
pihaka-
tu 20 HA/PP C 0,4 0,1 3,15 3,5

(Katutilan mitoitus, Helsingin kaupunki 2014)

Mutkien kohdalla ajoneuvon viema tila maaritetdadn ajourilla, jonka lisdksi ajoradan leveyden
mitoittamiseksi kaytetdan samoja ajovaroja kuin ylla olevassa taulukossa.

Telilinja-autojen osalta tulee huomioida, ettd kaantyvatelisien linja-autojen peranylitys on
ajoneuvokirjastossa olevaa jaykkatelista linja-autoa suurempi. Tietyissa tilanteissa (esim. tiukat
kaantymiset pysakeiltd ja ryhmittymiskaistoilta) on kaytettdva suurempaa liikkumisvaraa kuin
normaaleissa mitoitustilanteissa. Tallaisissa tilanteissa voi olla perustelua kayttda 1,0 metrin tai
aaritapauksissa jopa 1,5 metrin liikkumisvaraa. (Ajouramallien luotettavuusselvitys, HSL 2016)

Postiosoite: PL 2100, 00100 HELSINGIN KAUPUNKI www.hel.fi
Kayntiosoite: Kansakoulukatu 3, 00100 Helsinki +358 9 310 1691 y-tunnus: 0201256-6
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Erikoiskuljetusreiteilla suositellaan kaytettdvan seuraavia ajovaroja:

o Etaisyys siltarakenteeseen tai portaalin matalimpaan kohtaa 0,2 m
e Etaisyys kiintedan esteeseen sivusuunnassa 0,5 m — 1,0 m (molemmille puolille)
e Raskaan kuljetuksen renkaiden etaisyys paallysteen reunaan 0,5 m

(Sovellettu lahteesta: Erikoiskuljetukset suunnittelussa, Kuntaliitto 2018)

Ajovarat saa nakyviin tasta:

[m——
B O =

Select Category: Draw Envelopes On
@ CurrentLayer  (7) New Layer:

Envelope Draw Options

Confiict Analysis Envelope Color Line Style Max  Distance
Width

[“Front Tires O velow Solid
|| rear Tires @ Green Solid
[7Front Clearance .|:| Cyan Solid 3.00 m

Import [IRear Clearance O cyan | [solid 300 | m

e [Wax oo )
[¥]Body Clearance [. Blue v] [Dashed v] 1 00 m
) =]

[ Loads @ Green Solid

[T Loads Clearance O cyan | Solid 3.00 m

|| Tracking Paints @ Green Solid
[T overall Max width | [l Red ] Solid

Mote: Conflict analysis requires the Vehide Body, Bedy Clearance, Loads, or Loads
Clearance envelope type.

o) ot ] [

Postiosoite: PL 2100, 00100 HELSINGIN KAUPUNKI www.hel.fi
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Ajouran viivan vari ja viivatyyppi

Ajourassa esitetddn korin reuna, ajovara, keskilinja ja keskilinjan nuolet. Eturenkaat ja
takarenkaat esitetddn vain erikoistapauksissa, esimerkiksi erikoiskuljetusten ajouria
tarkasteltaessa tai erikseen pyydettdessa.

Kun ajourasta halutaan esittda yksinkertaistettu versio, esitetdadn ajourassa ainoastaan korin
reunat ja keskilinja.

Ajouran viivan vari ja viivatyyppi on esitetty oheisessa taulukossa.

Viivan vari Viivatyyppi

Korin reuna (Vehicle Body) 1. Ajoneuvo: Punainen (Red) Solid
2. Ajoneuvo: Sininen (Blue)

3. Ajoneuvo: Purppura (Magenta)
4. Ajoneuvo: Vihrea (Green)

5. Ajoneuvo: Keltainen (Yellow)
6. Ajoneuvo: Syaani (Cyan)

Ajovara (Body Clearance) Sama kuin korin reunalla Dashed

Keskilinja (Path) Sama kuin korin reunalla Solid

Keskilinjan nuolet (Path Icons) Sama kuin korin reunalla

Eturenkaat (Front tires) Sama kuin korin reunalla Dashed2

Takarenkaat (Back Tires) Sama kuin korin reunalla Dashed2

e — —

l qulizligﬁjf%_z(ollig'o rPT||:|L'r31\é ats > :
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Ajouran tason maéarittdminen

Ajouran jokaiselle osalle on maariteltédva taso, jolle se piirretdan. Taso on maariteltadva kolmelle
eri valilehdelle (general, vehicles, envelopes). Oletusasetuksena ajoura piirtyy nykyiselle tasolle
(current layer). Lisaksi voidaan valita ajouran piirto uudelle luotavalle tasolle tai piirtdminen
jollekin olemassa olevista tasoista. Mikali valmiin ajouran tasoa halutaan muuttaa myéhemmin,
voidaan se tehda kayttamalla update-komentoa.

Draw Path On

@ Currentlayer () Mew Layer: ) Layer: |0

—
|| Use these settings for all 20 elements

Confiict Analysis
Path Draw Options

Element Color Line Style

Path [. Blue V] [Solid V]
Path Icons ’. Blue VI [Solid V]
[ centerline Radi O cyan Solid

Import

Export

Extract

-
& \UTOTURN
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Muita arvoja

Ohjelman antamat oletusasetukset, joita ei tarvitse muokata:

e

Select Category: Vehide Creation Default Values

General Lock to Lock Time: 6.0 seconds

Display Options
Vehide Defaults Steering Lock Angle: 40,0 degrees

Permissions

Hints Articulating Angle: 70.0  degrees
Vehide Library Display

Vehicle Libraries Insert Profile Units

Licensing - . .
Patent Information @) Program Settings Units

Contact Transoft () Vehide Creation Units

Reverse Overrides
Steering Lock Angle:  4p.g

[~ Apply to single unit vehides
Articulating Angle:  70.0
Vehicle Export File Format
@) VEH ] 150M
() WCL (old format)

l

o
# | TOTURN

Lock to lock time

Aika joka ajoneuvon kuljettajalla keskimaarin kuluu normaaleissa ajo-olosuhteissa ohjauspyoéran
kaantamiseen lukitusasennosta toisen puolen lukitusasentoon.

Steering lock angle
Maksimi kulma, jonka ohjaavat py6réat voivat kédantya.
Articulating angle

Ajoneuvon ja perdavaunun valinen maksimikulma.
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