VERHOILUMATERIAALIEN
TUOTANNOSTA KOITUVAT
YMPARISTOVAIKUTUKSET

LAHDEN AMMATTIKORKEAKOULU
Tekniikan ala

Tekstiili- ja vaatetustekniikka
Opinnaytety0

Kevat 2010

Samuli Raty



Lahden ammattikorkeakoulu
Tekstiili- ja vaatetustekniikka
Tekniikan ala

RATY, SAMULLI: Verhoilumateriaalien tuotannosta koituvat ymparisto-

vaikutukset

Tekstiili- ja vaatetustekniikan opinnéytetyo, 64 sivua, 45 liitesivua
Kevat 2010

THVISTELMA

Verhoiltu huonekalu rakentuu monenlaisista metallisista, puisista ja muovisista
osista seka erilaisista tekstiileista ja liimoista. Tekstiileista varsinkin paallismate-
riaalilla on hyvin suuri vaikutus huonekalun ulkonék6on seké hintaan. Monet osta-
jat asettavat paallismateriaalin jopa tarkeimmaéksi valintakriteerikseen ostaessaan
verhoiltua huonekalua. Kuluttajat ovat myds nykyaan entistd ymparistotietoisem-
pia ja vaativat myds vahitellen ostamiltansa tuotteilta ekologisuutta.

Taman opinndytetydn tutkimuksellisessa osuudessa selvitetdan, mitka tekijat vai-
kuttavat verhoillun huonekalun tekstiilimateriaalin ekologisuuteen aina kuitutuo-
tannosta tekstiilimateriaalin kierratykseen asti. Opinndytetydssa selvitetddn myos
tekstiilien kdyttokohteita verhoillussa huonekalussa ja sitd minkalaisia erilaisia
tekstiilimateriaalivaihtoehtoja kyseisiin kayttokohteisiin on tarjolla.

Padpaino on kuitenkin erilailla valmistettujen tekstiilimateriaalien ekologisuuteen
vaikuttavien tekijoiden selvittamisessa seka tekstiileille myonnetyissa ymparisto-
merkinndissa ja valvontajarjestelmissa.

Opinnaytetyon toiminnallisessa osuudessa on testattu verhoilumateriaali huoneka-
luja valmistavalle yritykselle Joutsenmerkin kriteerien mukaisesti seké kartoitettu
mahdollisia ekologisia verhoilumateriaaleja Suomesta ja ulkomailta.

Johtopééatokset olivat, ettd verhoilumateriaalien valmistajien seka jalleenmyyjien
taytyisi olla paremmin selvillda menetelmista sekéd kemikaaleista, joita he kdyttavat
verhoilumateriaalien kuitutuotannossa. On vaikeaa anoa ympéristomerkintaa ver-
hoilumateriaalille, jos verhoilumateriaalien valmistajat eivat tiedd minkalaisia
kemikaaleja he ovat valmistuksen yhteydessa kayttdneet. Toiminnallisen osuuden
testausraportit ovat toimeksiantaja yritykselle, ja ovat salaista tietoa.

Avainsanat: Huonekalukankaat, ekologisuus, ymparistévaikutukset, ymparisto-
merKit, kierratys
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ABSTRACT

Upholstered furniture consists of many metal and wooden parts and also different
kinds of textiles and glues. Especially, the materials used in upholstery have a
very important role, because many buyers consider the cover material the most
important factor when they buy upholstered furniture. Nowadays, consumers are
also more aware of the environment, and step by step they are requiring their
products to be ecological.

In the investigation part of this thesis the purpose was to find out which factors
affect the ecologicality of upholstery materials from fibre production to recycling.
In this thesis the purpose was also to find out where textiles can be used in uphols-
tered furniture, and what kind of textile materials there are in the markets.

The primary aim of the study was to investigate the factors which have an effect
on the ecologicality of the textile materials produced in different ways. The pur-
pose was also to investigate what kind of environmental labels and supervision
systems there are for textiles.

In the functional part of this thesis, upholstered materials were tested for a furni-
ture company. Following the Swan ecolabel, different ecological upholstery mate-
rials from Finland and abroad were also investigated.

As a conclusion it can be said, that the producers and retailers of the upholstery
materials should know more about the chemicals and the methods, that they have
used in the production of the upholstery materials. It is difficult to get any envi-
ronmental label to the upholstery material, if the producers and the retailers of the
upholstery materials do not know exactly what methods and chemicals have been
used in the production of the materials. The functional part of this thesis was se-
cret.

Key words: Furniture fabrics, ecological, environmental effects, environmental
marks, recycling
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1 JOHDANTO

Tulevaisuudessa kestévan yhteiskunnan kehittdminen on entistakin tarkedmpaa.
Huonekaluteollisuuden toimitsijat joutuvat miettimadn omaa ekologisuuttaan yha
enemman lisdéntyvan kulutuksen ja ndin ollen myds saasteiden ja kemikaalien

lisddntyessé.

Taman opinndytetyon tarkoituksena on saada tietoa sohvan ekologisesta paallis-
materiaalista, joka voitaisiin saattaa aina markkinoille asti. Taustatutkimuksessa
selvitetadn huonekaluissa kaytettdvien materiaalien, teko- sek& luonnonkuitujen
tuotannon sekéa valmistuksen ymparistovaikutuksia ja selvitetddn mahdollisia ko-

timaassa ja ulkomailla toimivia kankaiden valmistajia ja jalleenmyyjid.

Tekstiilien ympéristomerkinnat ja niiden vaatimuskriteerit ovat myos osa opinnay-
tetyon kokonaisuutta. Valituille kankaille tehdaan ymparistémerkinnén vaatimat
kayttbominaisuuksien testaukset ja tdma ty0 edesauttaa huonekaluteollisuutta ke-
hittdmaan tekstiilimateriaalien hyoty- seka kierratyskéayttoa. Tyd on osa laajempaa
kokonaisuutta liittyen ekologisen sohvan kehitystyéhon. Muita tutkimuksia liitty-
en ekologisen sohvan kehitystyéhdn ovat Lahden ammattikorkeakoulun ympéris-
totekniikan tekema tutkimus liittyen ekologisen sohvan ympaéristokriteereihin seka
Lahden ammattikorkeakoulun muovitekniikan tekema tutkimus ekologisen sohvan

muovisista osista.



2 HUONEKALUTEOLLISUUS SUOMESSA

Huonekaluteollisuus syntyi Suomessa véhitellen puusepénteollisuudesta. Huone-
kaluteollisuus koostui ensiksi kovista puisista pehmusteettomista huonekaluista,
mutta myéhemmin kuvaan tulivat myds pehmustetut kalusteet ja sen mukana
my0s erilaiset verhoilussa kaytetyt tekstiilit. Teollisen huonekalutuotannon arvioi-
daan alkaneen 1880-luvulla verstastuotantona. Sotien jéalkeen jalleenrakentaminen
seka kaupungistuminen nostivat verhoiltujen huonekalujen kysyntaa ja silloin pe-
rustettiin uusia huonekalutehtaita. Esimerkiksi vuonna 1918 aloitti toimintansa
August Avoniuksen perustama Lahden Puusepéntehdas. Teollinen huonekalutuo-
tanto alkoi todenteolla 1930-luvulla, kun teollisesti tuotettujen tavaroiden kayttd
vakiintui kaikkialla Suomessa. Lama-aikana siirryttiin sarjatuotantoon, mika lisési
my0s verhoilutekstiilien kysyntédd. 1960- ja 1970-luvut ja asuntorakentaminen
nostivat taas huonekalujen kysyntéé ja myos verhoiltujen huonekalujen osuutta.
Hiljalleen on edetty késityosta aina tietokoneohjattuihin prosesseihin, mutta yha
edelleen k&sity6 on osana tietokoneistettua tuotantoa. Esimerkiksi verhoilumateri-
aalien kaavoitus- ja leikkausjarjestelmat ovat tulleet tietokoneohjatuiksi, mutta
lopullisen muotoon ompelun tekee ompelija kasityona. (Sarantola-Weiss 1995,
12.)

Huonekaluteollisuus joutuu téna paivana pohtimaan entistd enemman huonekalu-
jen merkitysta kuluttajille ja heidan valintakriteerejaén. Metsatieteen aikakauskir-
jan vuonna 2008 ilmestyneen tutkimuksen mukaan puisen huonekalun tarkeimmat
valintakriteerit kuluttajien mielesta tarkeysjarjestyksessé olivat laatu, muotoilu,
materiaali, asiakaspalvelu, hinta ja maksuehdot. Ymparistoystavéllisyys, Kierratet-
tavyys ja ympéristomerkinnat eivat kuluttajista tutkimuksen mukaan olleet tér-
keimpien valintakriteerien joukossa vaan jaivét aina sijoille 10 - 13. Tutkimukses-
sa kuitenkin todettiin, ettd ympaéristoystavéllisyys ei valintavaiheessa noussut ko-
vin korkealle, koska puinen huonekalu miellettiin jo hyvin ymparistoystavalliseksi
ja helposti Kierratettavéksi ilman ymparistomerkintojakin. Saksalaiset kuluttajat
valitsivat puisen huonekalutuotteen heidan tarkeimmaén valintakriteerinsa eli ym-
paristoystavéllisyyden mukaan, kun taas suomalaiset ja englantilaiset valitsivat

tuotteen ulkon&on perusteella. Ymparistonakokulma huonekaluja valittaessa on



kuitenkin tulossa myods suomalaisten kuluttajien tarkeimpien valintakriteerien
joukkoon. (Valtonen 2008, 222-223.)

Kuluttajien kasvava ymparistotietoisuus tulee my0ds vaikuttamaan vahvasti huone-
kalujen valmistajiin. Huonekalujen valmistajat joutuvat entistd enemman pohti-
maan kdyttdmiensa osien ympaéristoystavéallisyytta, jotta voitaisiin vastata jatku-
vaan kysynnan nousuun ymparistoa liiaksi kuormittamatta. Huonekalujen valmis-
tajien tulee olla tulevaisuudessa yha tietoisempia huonekaluissa kéytettyjen osien
alkuperasta, valmistusmenetelmisté seké aineista, joita on kaytetty osien valmis-
tuksessa. Vain selvittdmalla tuotteen osien alkuperd, valmistusmenetelmat seka
osien valmistuksessa kéytetyt aineet, voidaan véhentaa ympaériston saasteita, kun

korvataan haitalliset aineet seka menetelmat vahemman haitallisilla.

Lahti on ollut kautta aikain huonekaluteollisuuden keskittymé& hyvien kulkuyhte-
yksien seka osaavan tydvoiman ansiosta. Tana paivanad Lahdessa toimivat tunnetut
huonekaluvalmistajat kuten Isku Oy, Insofa Oy sek& Sope Oy. Isku Oy:ll& on mo-
nia valtuutettuja jalleenmyyjia ja omia myymal6itd ympari Suomea. Isku Kodilla
on jopa 31 myymalaa ympéari Suomea pohjoisimpana toimipisteend Rovaniemi.
(Isku Koti Oy.) Lahdessa sijaitseva Insofa Oy ja Indoor Group Oy:n itsendisena
tytaryhtiona toimiva yritys valmistaa huonekaluja jalleenmyyjilleen Suomeen ku-
ten Sotka Oy:lle, Kodinykkdselle sekd Asko Oy:lle (Insofa Oy.). Sope Oy:n kalus-
teita jalleenmyyvat muun muassa Vepsélainen ja Laatukalustajat (Sope Oy.). Lah-
den lahikunnassa Hollolassa toimii myds HT- Collection Oy, jonka huonekaluja

jalleenmyyvat Vepsaldinen ja Deco (Ht-Collection Oy.)

3 SOHVAN RAKENNE

Huonekalujen valmistuksessa, kuten my6s sohvien valmistuksessa, voidaan kéyt-
t44 monenlaisia puumateriaaleja, muoveja, metalleja, pahveja, tekstiilimateriaaleja
seka erilaisia liimoja ettd pintakasittelyaineita. Tarkemmin katsottuna sohvan ra-
kenne koostuu rungosta, erilaisista pohjamateriaaleista, joustimista, pehmusteista

ja taytteistd sekd paallysmateriaaleista. Téssd kappaleessa kerrotaan, mita materi-



aaleja voidaan kayttaa sohvan pohjamateriaaleissa, joustimissa, pehmusteissa ja

taytteisséa.

3.1 Pohjamateriaalit

Pohjamateriaalit voidaan jakaa erilaisiin pohjavdihin, pohjalankoihin ja pohjakan-
kaisiin. Pohjavydmateriaaleina eli niin sanottuina satulavyomateriaaleina kayte-
tddn muun muassa pellavaa, jutia ja puuvillaa. Pellavasta kudottuja satulavoité ei
nykyaan kaytetd paljoakaan, koska esimerkiksi jutista valmistetut vyt ovat paljon
edullisempia. Jutivydt ovat melkein joustamattomia ja sopivat ristikkéin punottuna
esimerkiksi joustinverhoilupohjaksi tai pohjaksi kohotoppaukselle. Vyémateriaa-
leja valittaessa taytyy kuitenkin ottaa huomioon véiden joustavuuden ohessa mate-
riaalin palautuvuus, etteivat vy6t menetd istumisesta koituvan painon myota muo-
toaan ja ryhdikkyyttaan. Vyomateriaaleja valittaessa taytyy ottaa huomioon myos
vyomateriaalien lujuusominaisuudet, kuten vetolujuus, jotta pohjavyémateriaali
kestaisi siihen kohdistetun painon eiké repedisi. Puuvillavoita eli tekstiilivoita
kaytetadn yleensd ristikkdin punottuna joko istuinalustana tai selk&nojana. Puuvil-
lavoiden kayttd on harvinaista, vaikkakin ne ovat lujuuskestavyydeltaan hyvia.
Pohjalangasta, joka on yleensa kuparoitua teraslankaa, voidaan valmistaa ristik-

kain pingotettuna huonekalulle niin sanottu lankapohja. (Hakala ym. 2001, 20.)

Teollisuudessa voidaan myos kayttda huonekalupohjissa muun muassa kumivaita,
kumilla vulkanoituja voita, muovivoité tai nylonvoitd. On olemassa my6s kumi-
tekstiilivoita, joiden koostumuksessa on seka kumi- etté tekstiililankoja. (Hakala
ym. 2002, 16-17.)

Pohjakangas materiaaleina kdytetddn muun muassa juti- eli sakkikangasta, pella-
vakangasta ja puuvillakangasta. Jutikangasta voidaan kayttaa esimerkiksi pohja-
voiden paalla vahvistaen rakennetta ja estéen taytteiden putoamista. Joustinverhoi-
lussa tihedd juuttikangasta voidaan kayttaa esimerkiksi joustimien paélla. Tiheda
juuttikangasta voi myo6s kayttaa selkanojissa pohjakankaana ja perustuskankaana
taytteen paélla. Tiheéé pellavakangasta voidaan kayttaa juuttikankaan tapaan myos

esimerkiksi pohjavoéiden tai joustimien paélla. Pohjakangasmateriaaleja valittaes-



sa, tulee ottaa huomioon esimerkiksi materiaalin joustavuus, palautuvuus seké
vetolujuusominaisuudet. Pohjakangasmateriaalin joustavuus tulee huomioida sik-
si, ettd tiedettdisiin, joustaako materiaali riittdvan paljon ja palautuuko materiaali
entiseen muotoonsa joustaessaan. Vetolujuus tulee myds huomioida, jotta saadaan
tietdd, kestadkd materiaali siihen kohdistettua painoa riittavasti eika repedisi. (Ha-
kala ym. 2001, 20-21.)

Teollisuudessa kaytetddn myods pohjakankaina laminoituja kankaita eli kankaita,
joihin on yhdistetty liekin avulla laminoimalla vaahtomuovipehmuste. Jousien
paalla voidaan myos kayttéa erilaisia kuiduista valmistettuja kankaita. (Hakala ym.
2002, 27-28.)

3.2 Joustimet

Sohvissa kdytetddn muun muassa valmiita joustinrakennelmia, joita on monenlai-
sia: esimerkiksi dux-joustimet eli yksittaiset kierukkajoustimet, bonnell- eli kak-
soiskartiojousitukset ja fredajousitukset eli kudotut kierukkajousitukset. Dux-
joustimet koostuvat Kierretyisté joustimista, jotka ommellaan jokainen omaan
kangaspussiin, minka jalkeen kangaspussit Kiinnitetaan toisiinsa ompelemalla ne
solmupistoin seka yla- ettd alapuolelta. Reunat kehystetdan tukevalla teraslangalla.
Dux-joustimia kdytetddn patjoissa seka selka- ja istuintyynyjen ydinrakenteissa.
Bonnell- eli kaksoiskartiojousitukset ovat rakennettu joustimista, jotka liitetdan
toisiinsa spiraalilangalla, ja joustimien kehyksend toimii 1 cm:n levyinen lattate-
ras. Bonnell- eli kaksoiskartiojousitusta kaytetdan esimerkiksi patjojen rungoissa

seka tyynyjen joustorakenteissa. (Hakala ym. 2001, 22-23.)

Teollisuudessa kaytetaan hyvin paljon siksakjousitusta, jossa terdslanka on taivu-
tettu aaltomaiseen muotoon. Siksakjousituksen hyvina puolina pidetdan sen hyvaa
kestavyytta sekd sen mukavaa tuntua istuttaessa. Siksakjousitus on lisaksi helppo
Kiinnittda runkoon. (Hakala ym. 2002, 21.)



3.3 Pehmusteet

Pehmusteina voidaan kayttaa luonnonkuituja, jotka ovat kasvi- tai eldinkunnasta
saatuja taytemateriaaleja. Luonnonkuidut voivat imed kosteutta itseensd, homeh-
tua ja aiheuttaa joillekin jopa allergisia reaktioita. Tekokuiduista valmistettujen
pehmusteiden ominaisuuksia voidaan helposti muokata verrattuna luonnonkuitu-
pehmusteisiin. Esimerkiksi tekokuituisten pehmusteiden kosteuden imukykyyn,
homehtuvuuteen, palonestoon ja kiharuuteen voidaan helposti vaikuttaa. Luon-
nonkuiduista valmistettujen pehmusteiden materiaaleja joudutaan tyostamaan
huomattavasti enemman ja kayttdmaan enemmaén erilaisia apukemikaaleja seka
tyOvaiheita ja néin ollen rasittamaan luontoa enemmaén kuin tekokuituisten peh-
musteiden valmistuksessa. Pehmusteet voidaan luokitella perus-, véli- ja pintatéyt-
teisiin. (Hakala ym. 2001, 23 — 25.)

Luonnonkuidusta saatavia perustaytteitd ovat muun muassa meriheind, lastuvilla,
pellava ja hamppu. Meriheinda kaytetdan esimerkiksi perustéytteend, ja merihei-
nan pehmeampaa ja ohuempaa laatua kéaytetaan esimerkiksi vélitaytteena. Meri-
heind on kimmoisaa ja sitke&d, mutta se on hyvin kosteutta imevaa ja siita irtoaa
helposti polya. (Hakala ym. 2001, 23.) Naita taytteita kaytetaan kasityoverhoo-

moissa eika lainkaan teollisuudessa.

Lastuvillaa saadaan sahateollisuuden sivutuotteena, ja sen ominaisuuksia voidaan
muokata helpommin kuin esimerkiksi meriheinédn. Lastuvillan lastuja saadaan
muun muassa haavasta, mutta lastuvillan kimmoisuus ei ole yht& hyvé kuin esi-
merkiksi meriheinédn. Lastuvilla on edullista ja sita kéytetadan yleensa yhdessé jon-

kin muun pehmikkeen kanssa, kuten juuri meriheinan. (Hakala ym. 2001, 24.)

Pellavaa kdytetddn myos perustaytteend, mutta huonoa pellavassa on sen nopea
kasaan painuminen johtuen pellavan heikosta kimmoisuudesta. Harvinaisempia
pehmusteiden perustaytteitd ovat hamppu ja lehmuksesta saatava niinikuitu. (Ha-
kala ym. 2001, 24.)



Vaélitaytteind kaytetddn muun muassa hevosen jouhia, keinojouhia, sisalia ja flok-
kivanua. Hevosen hantajouhet sopivat hyvin valitaytteeksi, koska jouhet ovat ki-
haria, pitkakuituisia, Kimmoisia ja sitkeitd. Keinojouhia valmistetaan muun muas-
sa kookospahkinan kuorikerroksesta ja keinojouhien ominaisuudet ovat samanlai-
sia kuten aitojen jouhienkin. Keinojouhia on helpommin saatavissa, ja ne ovat
edullisempia kuin aidot jouhet. Keinojouhien etu on myos se, etté niissa ei ole
hevosten jouhien mahdollista allergista reaktiota aiheuttavaa vaikutusta, ja niiden
kiharuutta voidaan muokata halutunlaisiksi. Hevosen hantdjouhet ja keinojouhet
ovat ekologisesti hyvé ratkaisu valitdytemateriaaliksi, koska niitd saadaan hevosis-
ta sekd luonnon uusiutuvista varoista. (Hakala ym. 2001, 24.) Hevosten hanta-
jouhien tuotanto voi kuitenkin heréttad keskustelua tuotannon eettisyydestd, jos

sita ei ole valvottu riittavasti.

ollen ympariston ja kierratyksen kannalta hyva vaihtoehto. Flokkivanua valmistaa

Suomessa muun muassa Turengissa sijaitseva Dafecor Oy. (Dafecor Oy.)

Pintatdytteind k&ytetddn muun muassa huopaa, puuvillavanua, harmaavanua seké
hdyhenia ettd untuvia. Huopaa valmistetaan esimerkiksi flokkivanusta (Hakala
ym. 2001, 25.). Huopaa, joka on ty0stetty kierratyskuiduista, valmistavat Suomes-
sa Dafecor Oy ja EkoCenter Jykatuote (Dafecor Oy, EkoCenter JykaTuote.). Ym-
péariston kannalta kierratystekstiileistd valmistettu huopa on hyva vaihtoehto soh-

van pintatdytteeksi, koska siind on kaytetty raaka-aineena Kierréatettyja tekstiileja.

Puuvillavanu valmistetaan heikoista ja lyhyista kuiduista seké karstauksen ja keh-
rayksen ylijadmaé kuiduista. Puuvillavanu on puhdasta, pehmeéé seké vaaleaa.
Puuvillavanu on kuitenkin kallista pintataytett4d muihin pintatdytteisiin verrattuna.
Harmaavanu tehdaén tekstiiliteollisuuden leikkuujatteistd, ja se voi sisaltaa seka
luonnon- ettéd tekokuituja. Hoyhenid ja untuvia kaytetddn myds pintataytteina kui-
tenkin 1ahinnd irtotyynyissa. (Hakala ym. 2001, 25.) Harmaavanun valmistuksessa
kuten my6s huovan sekd puuvillavanun valmistuksessa kaytetédan kierratysmateri-
aaleja tai teollisuuden ylijadméa materiaaleja, joten ndma tuotteet ovat ympériston

kannalta hyvié ratkaisuja.



Untuvien hankinnan eettisyys on kyseenalaista: esimerkiksi 2009 vuoden helmi-
kuussa ruotsalainen televisiokanava TV4 esitti dokumentin, jossa oli kuvattu, mi-
ten hanhilta kynitd&n untuvat hanhien ollessa vield elossa. Hanhia kynit&én jopa
nelja kertaa tuotannon lisdédmiseksi hanhien teurastamisen jalkeisen kynimisen
sijasta. Tat4 epdaeettistd tapaa on havaittu kaytettavan ohjelman mukaan yhdell&
unkarilaisella tilalla, mutta samaa epéeettisté tapaa kayttavia tiloja on todennékoi-
sesti hyvin paljon enemmaén. Ohjelmassa kuvattu kyseinen tila toimittaa nypityt
untuvat saksalaisen tukkuliikkeen kautta untuvatuotteen valmistajalle Tanskaan,
josta tuotteet menevat myyntiin muun muassa Ruotsiin. Untuvien tuotannossa
taytyisi siis kiinnittdd enemman huomiota myos eettisiin nakdkohtiin. (Yle Uutiset
2009.)

Huonekaluteollisuus kéytt4a tuotannossaan pehmusteena enimmakseen vaahto-
muovia (Hakala ym. 2002, 29.). Markkinoilla on kierratysmateriaalista valmistet-
tua huonekalupehmustetta, jonka kuituraaka-aineena kdytetdan polyesteripulloista
valmistettua rouhetta. Tdméan Kierratettavasta materiaalista valmistetun pehmus-
teen on kehittanyt Lennol Oy, joka on saanut vuonna 2009 valtakunnaallisen Inno
Suomi -palkinnon tasavallan presidentiltd sekd maakunnallisen Inno Suomi -

palkinnon. (Lennol Oy.)

4 HUONEKALUKANKAAT

Huonekalujen verhoilussa paallismateriaalina kaytetddn sekd monenlaisia luon-
nonkuiduista ettd tekokuiduista tai niiden sekoitteista valmistettuja kankaita. Tas-
sé kappaleessa kerrotaan, minkélaisia verhoilussa kaytettavia paallismateriaaleja
on tarjolla ja millaisia ominaisuuksia huonekalukankailta vaaditaan. Téassa kappa-
leessa kerrotaan my6s millaisiin luokkiin verhoilumateriaaleissa kéytetyt kuidut
voidaan jakaa ja millaisia erilaisia lankoja ja sidostyyppeja verhoilumateriaaleissa

kaytetaan.



4.1 Huonekalukankailta vaadittavia ominaisuuksia

Verhoiluun on tarjolla monenlaisia kankaisia, nahkaisia ja muovipintaisia paallis-
materiaaleja. Huonekalukankaat voidaan jakaa valmistustapansa mukaan joko
sileisiin kankaisiin tai nukkakankaisiin. Huonekalukankaat voidaan jakaa myos
kayttbominaisuuksien mukaan joko tyylihuonekalukankaisiin tai ajoneuvoverhoi-
lussa kaytettaviin kankaisiin. Tyylihuonekalukankaissa korostuvat erilaiset histori-
alliset tyylisuuntaukset ja ajoneuvokankaissa korostuvat erilaiset kulutus- seka

paloturvallisuus ominaisuudet. (Hakala ym. 2002, 27-28.)

Huonekalun verhoilumateriaali taytyy valita huolella juuri kdyttotarkoituksen mu-
kaan: esimerkiksi tuleeko verhoiltumateriaali julkisiin tiloihin tarkoitettuun paik-
kaan, jossa vaaditaan suurta kulutuksen kestavyytta vai kotioloihin, joissa ei ver-
hoilukankaalta tarvita niin suurta kulutuksenkestavyytta. Materiaalin koostumus
on myods huomioitava materiaalien hoidossa, jotta materiaali ei vahingoittuisi sita
hoidettaessa ja kestdisi pidempé&én ja antaisi my6s pidemman eliniédn koko tuot-
teelle. Luonnonkuiduista valmistetut kankaat ovat kauniin nakdéisia ja mukavan
tuntuisia, mutta ne voivat toisaalta likaantua ja ime& kosteutta itseensé paljon her-
kemmin kuin tekokuiduista valmistetut kankaat. Teko- ja luonnonkuituja yhdista-
malla parannetaan esimerkiksi materiaalin lujuutta, hoito- sekd kayttéominaisuuk-
sia. Ominaisuuksiltaan verhoilukankaiden tulee olla tiheddn kudottuja ja langan
lujaa sekd hyvin kulutusta kestavaa. Tarkeitd huonekalutekstiilien ominaisuuksia
ovat myos hyva UV-valon kestavyys, hyva vérienpitavyys, hyva nyppyyntymatto-
myys seka hyva lian hylkivyys ja tarvittaessa helppo puhdistettavuus esimerkiksi
pesemélld. (Puusepénteollisuuden Liitto ry Huonekalujaosto, 19; Balfour 1989,
72.)

Kankaiden valmistuksessakin ekologisuus on nousemassa yha enemman esille.
Esimerkiksi Interface Oy on tuonut markkinoille Annala Oy:n kutoman kankaan,
jossa on kéytetty kuituja, jotka ovat viljelty luomutuotteiden kriteerien mukaan.
Kankaan vérjays tapahtuu suljettuna prosessina ja jonka lopputuotteena syntyy
puhdasta vettd. Kangas oli esill& sohvan paallysmateriaalina Habitare -messuilla
2009. (Interface Oy.)



4.2 Huonekaluteollisuuden verhoilumateriaaleissa kdyttdmia kuituja

Huonekalujen verhoilumateriaalit voidaan jaotella niissa kaytettyjen kuitujen mu-
kaan. Verhoilumateriaaleissa ké&ytetadn samoja kuituja kuin tekstiiliteollisuudessa
yleensd, mutta kuitujen vaatimukset ominaisuuksiltaan eroavat esimerkiksi vaate-
tustekstiileissé kaytettyihin kuituihin ndhden. Huonekaluteollisuuden verhoiluma-
teriaaleissa kaytetyt kuidut voidaan jaotella kahteen ryhméén: luonnonkuituihin ja
tekokuituihin. (Boncamper 2004, 14 —15.)

Luonnonkuidut

Luonnonkuidut koostuvat luonnosta saaduista kuiduista, kuten kasvikuiduista,
eldinkuiduista ja mineraalikuiduista. Kasvikuidut voidaan taas jakaa koostumuk-
sen ja alkuperdn mukaan tarkemmin siemenkuituihin, runkokuituihin, lehtikuitui-
hin ja hedelmakuituihin. Elainkuidut voidaan taas jakaa jaloihin karvoihin, karkei-
siin karvoihin, hdyheniin ja untuviin seka kehrégjahyonteisten kehrdamiin kuitui-
hin. Taulukosta 1 voi ndhda luonnonkuituihin kuuluvat kuidut jaoteltuna eri ryh-
miin. (Boncamper 2004, 15.)

TAULUKKO 1. Luonnonkuitujen jaottelu

Siemenkuidut | Asbesti Kumipuu | Eléinkuidut

Puuvilla Jalot karvat

Kapokki Vuohi, kameli, kani ja lammas
Runkokuidut Karkeat karvat

Rami Jouhet,harjakset, turkis elaimet
Juti Hdéyhenet ja untuvat

Hamppu Hanhien

Pellava Kehragja hyonteisten
Nokkonen Silkkiperhosen toukka
Lehtikuidut

Sisal

Hedelmakuidut

Kookos




Tekokuidut

Tekokuituihin kuuluvat muuntokuidut, synteettiset ja epdorgaaniset kuidut. Muun-
tokuitujen raaka-aineet saadaan erilaisista puulajeista ja synteettisten kuitujen raa-
ka-aineet saadaan maadljyn jalostuksen sivutuotteista. Muuntokuidut voidaan taas
erotella alkuperan ja kemiallisen rakenteen mukaan selluloosamuuntokuituihin,
selluloosayhdistemuuntokuituihin, proteiinimuuntokuituihin ja muihin muunto-
kuituihin. Taulukossa 2 voi ndhdd tekokuitujen jaottelun. (Boncamper 2004, 16 —
17; Talvenmaa 2002, 13.)

TAULUKKO 2. Tekokuitujen jaottelu

Selluloosakuidut Polyesteri Hiilikuidut
Viskoosi Polyamidi Lasikuidut

Modaali Klorokuidut Metallikuidut
Kuprokuitu
Lyocell Fluorokuidut Keraamiset kuidut

Selluloosayhdistemuuntokuidut Polypropeeni Metalloidut kuidut
Asetaatti Elastaani
Triasetaatti
Proteiinikuidut
Kaseiini

Fibroiini
Maapahkina

Soija

Maissi

Muut muuntokuidut
Alginaatti

Tekokuiduista sohvien péallismateriaalien kuituina kaytetdan esimerkiksi polyure-
taania ja polyesterid. Polyesterista ja polyuretaanista valmistetaan Alcantara kaup-
panimell& tunnettua kangasta, jonka parhaimpiin ominaisuuksiin kuuluu esimer-
kiksi hyva kulutuksen kestavyys ja helppo puhdistettavuus. (Puusepénteollisuu-

den Liitto ry Huonekalujaosto, 19.)



4.3 Huonekaluteollisuuden verhoilumateriaaleissa kayttdmia lankoja ja si-
dostyyppeja

Huonekaluteollisuuden verhoilumateriaalien lankoina kaytetaan seka luonnonkui-
tuisia ettd tekokuituisia lankoja, mutta myos erilaisia sekoitelankoja. Langat voivat
olla yksinkertaisia lankoja tai kerrattuja. Lankojen tulee olla ominaisuuksiltaan
riittavasti kulutusta ja UV-valoa kestévid, mutta myos hyvin likaa hylkivié seké
hyvin véria pitavid. Huonekalutekstiileissé lankojen tulee olla my6s palosuojattu-
ja. Huonekaluteollisuudessa kankaiset verhoilumateriaalit voivat olla kudottuja,
neulottuja tai suoraan kuiduista valmistettuja kankaita esimerkiksi erilaisia kuitu-
kankaita. Huonekalukankaissa kéytetaan sidostyyppeina erilaisia palttina-, toimi-
kas- ja satiinisidoksia ja niista johdettuja sidostyyppeja. Huonekaluteollisuudessa
kaytetaan esimerkiksi mikrokuitukangasta nimelta Alcantara, joka on valmistettu
huovuttamalla kuidut toisiinsa, jolloin muodostuu tiivis kuitumatto. Alcantara on
hyvin kestdvaa ja muistuttaa ulkonadltadn mokkanahkaa. Alcantara kangasta kayt-

tavat niin huonekalu- kuin autoteollisuus. (Lauritzon’s 2010.)

5 PUUVILLAN KUITUTUOTANNON YMPARISTOVAIKUTUKSET

Tassa opinnaytetydssa tutkitaan juuri puuvillasta valmistettua huonekalukangasta
ja siksi puuvillaan ja sen ymparistovaikutuksiin keskitytadn tassa opinnédytetydssa
enemman kuin muiden kuitujen ympéristovaikutuksiin. Puuvillaa tuotetaan luon-
nonkuiduista eniten ja puuvillan viljely on levinnyt noin 90 maahan ja pinta-alaa
sen viljelyyn kdytetddn noin 32,7 miljoonaa hehtaaria. (Kujala 2009, 18.) Puuvil-
lan ihanteellinen kasvuymparist6 olisi, kun lampdtila pysyisi 18 - 30 asteen vélill4
ja puuvilla saastyisi kasvuaikansa ilman kylmyytta 175 vuorokaudesta 225 vuoro-
kauteen. Puuvilla vaatii myos kasvaakseen paljon aurinkoa seké paljon ravinteita
sisaltdvan maaperén. Puuvilla tarvitsee vettd noin 500 mm siemenen kylvédmisesta
aina korjuuvaiheeseen asti. (Organic Cotton.) Yhden puuvilla kilon tuottaminen
vaatii noin 7000 - 29 000 litraa vett4. Puuvillan viljelyssa kéytetdén suuren vesi-
maarén tarvitsemiseksi apuna keinokastelua, joka muun muassa lisad maaperén
suolapitoisuutta seké& laskee pohjavesien pintaa. Arviolta noin 73 %:ia kaikesta

kasvatetusta puuvillasta on viljelty keinokastelun avulla. (Kujala, 2009, 18.)



Puuvillan tuotannossa kaytetddn myos lannoitteita seka paljon erilaisia tuholaisten
ja kasvitautien eliminoimiseen tarkoitettuja torjunta-aineita. 10 % kaikista maail-
massa kaytetyista torjunta-aineista kéytetddn puuvillan tuotannossa ja lisaksi 25 %
kaikista maailmassa kéytetyista hyonteismyrkyista kuluu puuvillan tuotannossa.
Lannoitteet saattavat sisaltaa fosfaatteja, typped ja kaliumia ja torjunta-aineet taas
sisdltdvat monia ympéristolle haitallisia aineita kuten fosforia, rikkia ja raskasme-
talleja. Etenkin osa naista aineista saattaa myos kulkeutua kuidun mukana aina
kuluttajan iholle asti ja aiheuttaa allergisia reaktioita. Myos vaarallisia yhdisteita
kuten DDT:4 kaytetddn joissakin maissa, ja tdmé orgaaninen klooriyhdiste on
luonnossa hajoamaton seka rasvaliukoinen ja kulkeutuu luonnossa aina kasvien ja
eldinten kautta ihmisiin asti. Torjunta-aineita voidaan ruiskuttaa lentokoneesta
kasin jolloin aine, jota ruiskutetaan, leviaa usein paljon laajemmalle kuin vain
tarkoitettuun kohteeseen. Torjunta-aineille altistuvat ndin myos ruiskutusalueiden
lahistolla asuvat ihmiset seka puuvilla pelloilla tydskentelevét tyolaiset. Lisaksi
puuvillan korjuuta helpotetaan myrkyttamalla puuvillan lehdet, jotta lehdet varisi-
sivat pois, eika niitd tarvitsisi erikseen poistaa mekaanisesti. (Talvenmaa 2002,

15-16; Reilun kaupan edistdmisyhdistys ry a.)

Ymparistoa rasittavia tekijoitd ovat myos puuvillan korjuu koneellisesti seké ko-
neellisen korjuun jaljilta likaisen puuvillan puhdistus. Koneellisessa korjuussa
koneet aiheuttavat ymparistopaastoja ja vaihtoehtona koneelliselle korjuulle onkin
sadon korjuu kasin. Kasin korjuulla ei kuitenkaan voida taysin korvata koneellista
korjuuta, koska puuvillan tuotantomadrat ovat niin valtavat. Onkin arvioitu, etta
vuoteen 2050 mennessa puuvillan kysynté véaeston kasvun takia olisi niin suurta,
etta nykyinen puuvillan viljely pinta-ala taytyisi kolminkertaistaa, jotta voitaisiin
vastata puuvillan kasvavaan kysyntédan (Cotton Incorporated 2009a). Usein myods
puuvillan k&sin poimintaan liitetdén eettiset ndkokulmat, esimerkiksi puuvillan
poiminnassa saatetaan kayttaa lapsitydvoimaa ja ty0sté saatu korvaus on usein

lilan pienté. (Talvenmaa 2002, 16.)

Tekniikan kehityksen ansiosta on puuvillasatojen maaréa saatu lisattya ja ymparis-

tohaittoja vahennettyd. Uudenlainen teknologia ja moderni viljelyn harjoittaminen



on esimerkiksi saanut aikaan sen, ett4 vuonna 1926 saatiin 44,6 miljoonalta eekke-
riltd noin 18 miljoonaa paalia puuvillaa ja vuonna 2006 sama 18 miljoonaa paalia
puuvillaa saatiin 13 miljoonalta eekkeriltd. Torjunta-aineiden maéraa on saatu
laskettua Amerikassa jopa 50 % vuodesta 1986 vuoteen 2008. Tahén torjunta-
aineiden maaran laskuun on vaikuttanut tietoisuus transgeenisisté vaihtoehtoeh-
doista sek& kasvanut tietoisuus tuhoel&inten torjumisesta. (Cotton Incorporated
2009b.)

5.1 Orgaaninen puuvilla

Huonekalukankaan yhtend ekologisena vaihtoehtona voidaan pitaa orgaanista
puuvillaa tai luonnon mukaisesti tuotettua puuvillaa, joiden tuotantoa kehitetdén ja
sopeutetaan ympaériston ja luonnonvarojen ehdoilla. Orgaanisessa puuvillan tuo-
tannossa ei kéyteta laisinkaan keinotekoisia lannoitteita eika torjunta-aineita. Or-
gaanisen puuvillan tuotannossa kéytetédan ainoastaan luonnonmukaisia lannoitteita
esimerkiksi lantaa sek& kompostia. Lannasta seka kompostista saadaan erilaisia
satoa suojaavia hyonteisia. Ymparistohaittojen vahentamiseksi orgaanisen puuvil-
lan tuotannossa kaytetaan menetelmind muun muassa vuoroviljelyé seké luonnon
omia kasviensuojelumenetelmié. Lehtien pudottamiseksi hyddynnetaan yopak-
kasia eika kemikaaleja tarvita lehtien tiputtamiseksi. Kehitteilla on myos ollut
puuvillan korjuu lehtineen koneellisesti, jotta voitaisiin viljelld orgaanista puuvil-

laa niillakin alueilla, joilla ei ole yopakkasia. (Suojanen 1997, 26-27.)

Kaikkein tarkeintd orgaanisen puuvillan viljelyn ja ymparistdn kannalta on kui-
tenkin laaja-alainen tuotannon suunnittelu. Kokonaisvaltaisella tuotannon suunnit-
telulla voidaan ehkaistd ymparistdhaittoja seké vahentaa syntyvia paastdja muun
muassa valitsemalla seké viljelyalueet ettd maapera ilmaston kannalta oikein. Pe-
rulainen Tanguis-puuvilla on kasvatettu juuri ottamalla huomioon kasvuymparisto
huolella. Tanguis-puuvillaa kasvatetaan Perun Andien rinteilld, jossa ei tarvita
keinokastelua, ja jossa tuholaisten torjunta on biologista, maapera lannoitetaan
kompostista saatavilla tarveaineilla ja puuvilla poimitaan vain kasin. N&in ympa-

ristoon ei synny haitallisia paéstoja. (Suojanen 1997, 26-27.)



Puuvillaa on myos alettu kasvattamaan suoraan vérillisend, jolloin ymparistoa
paljon kuormittava varjaysvaihe jaa kokonaan pois. Varillisen puuvillan kuitupi-
tuus on ollut ongelmallinen, koska se on ollut liian lyhytta sopiakseen koneelli-
seen muokkaukseen. Puuvillakuitujen pituutta on kuitenkin saatu pidennettyé yh-
distamalla seka varillisia puuvillakuituja etté pitkakuituisia valkoisia lajikkeita
kesken&an. Vérillisen puuvillan heikkouksia ovat esimerkiksi vérien pesunkesta-
VYYys, jossa saattaa olla isoja eroja. Kehitteilld on myds puuvilla lajike, joka kas-
vaisi vérillisena ja pudottaisi lehtensa itsestdén. N&in ollen valtettaisiin haitallinen
lehtien ruiskutus niiden tiputtamiseksi ja koko vérjaysprosessi. (Suojanen 1997,
28-29.)

Orgaanisen puuvillan m&é&réd on kasvanut vuodesta 2007 vuoteen 2008 jopa 152 %.
Vuonna 2008 orgaanista puuvillaa tuotettiin 145,872 tonnia ja sita viljeltiin
161000 hehtaarin alueella 22 maassa. Suurimpia orgaanisen puuvillan tuottajia
ovat Intia, Turkki, Kiina, Syyria, Tansania, USA, Uganda, Peru, Egypti ja Burkina
Faso. Intia on suurin orgaanisen puuvillan tuottaja ja tuottaa noin puolet maailman
orgaanisesta puuvillasta. Orgaanisesta puuvillasta valmistetaan muun muassa va-
nupuikkoja, pyyhkeitd, peittoja, lakanoita, lasten leluja, vaippoja, huonekalukan-
kaita seka vaatteita. Orgaanisen puuvillan siemenistd valmistetaan myos eldimille

ruokaa seké oljya. (Organic Cotton Association 2009.)

5.2 Reilun kaupan puuvilla

Reilun kaupan puuvilla on mygs varteenotettava vaihtoehto huonekalukankaan
raaka-aineeksi. Reilun kaupan puuvillan viljelijoille annetaan takuu, ettd he saavat
hinnan kasvatetusta puuvillastansa, mika kattaa varmasti puuvillan viljelyn kus-
tannukset. He my0s sitoutuvat investoimaan yhteisoa hyodyttéviin projekteihin,
kuten kouluihin, teihin sek& terveydenhuoltoon. Orgaanisen puuvillan tuottajat,
jotka kuuluvat Reilun kaupan ohjelmaan, saavat 20 % paremman hinnan orgaani-
sesta Reilun kaupan puuvillasta kuin tavallisesta reilun kaupan puuvillasta. (Fairt-

rade Labelling Organizations International 2009.)



Reilun kaupan periaatteisiin kuuluu my®os, ettéd suurtilallisien viljelijéiden tyonte-
kijat saavat lain vaatiman tason mukaista palkkaa tyostaan, asialliset tyoolot seké
mahdollisuuden liittyd ammattiyhdistyksiin. Reilun kaupan sdannét kieltdvat myos
lapsitydvoiman kayton. Tuotannolle on asetettu myos tarkat ymparistokriteerit.

(Reilun kaupan edistamisyhdistys ry b.)

5.3 Recot?-puuvilla

Recot’-puuvilla on tuotemerkki, jossa on otettu huomioon vedenkulutus puuvillan
viljelyssa seka valmistuksessa. Recot>-puuvillalangassa on 50 % kierratettya puu-
villaa ja 50 % ei-kierratettya puuvillaa. Kierratetty puuvilla on valittu tarkasti
puuvillajatteista. Tuotemerkin esitteessé kerrotaan, etta Recot>-puuvillalanka ki-
lossa on kéytetty jopa kymmenen tuhatta litraa véhemman vettd, kuin tavallisessa
puuvillalankakilossa. Tuotemerkki takaa myos, ettd Recot2-tuotemerkilld kulkevat
tuotteet eivat aiheuta allergisia reaktioita. Tuotteiden valmistuksessa on noudatettu

myos tarkkoja ymparistomaarayksia. (Recot® 2009)

6 MUITA HUONEKALUTEOLLISSUUDEN VERHOILUSSA KAYTTAMIA
KUITUJA JA NIIDEN KUITUTUONNON YMPARISTOVAIKUTUKSIA

6.1 Pellava

Pellavaa kaytetéan yleisesti huonekaluteollisuuden verhoilukankaissa. Saadak-
semme kokonaisvaltaisen kuvan pellavan ekologisuudesta on paneuduttava jokai-
seen pellavan tuotannon eri vaiheeseen. Pellavan osuus tekstiilien kuitutuotannos-
sa on pienté verrattuna esimerkiksi puuvillan tuotantoon, mutta se on yleinen ma-
teriaali huonekalujen verhoiluissa, sisustus- ja kodintekstiileissa, ja lisaksi sen
kaytté on kasvanut 1990-luvulta lahtien my0s vaatetustekstiileissé. Pellavaa on
kaytetty myds muun muassa paloletkuissa sek& nostovoissa. Pellavan ominaisuuk-
sia ovat muun muassa hyvéa kosteuden imukyky ja hyva lammaonjohtokyky. Pella-
va saattaa kuitenkin helposti rypistyd kuidusta johtuvan jaykkyyden takia, ja jos-
kus rypyt esimerkiksi koneellisenpesun jalkeen saattavatkin olla jopa pysyvié.
(Talvenmaa 2002, 16.)



Pellavan tuotantoon liittyy myds monia eri vaiheita, joista voi koitua ymparistélle
erilaisia haittoja. Pellavan korjuu tapahtuu koneellisesti, minka jélkeen pellava-
kasvi rohkitaan, eli pellavakasvista erotellaan erikseen lehdet, haarat seka siemen-
kodat toisistaan. Tamén vaiheen jalkeen pellavakasvin varret, joissa kuitukimput
sijaitsevat, liotetaan, jolloin puumainen aines eli ligniini saadaan hajoamaan. Lio-
tus on ympéristolle haitallista, jos se tehd&an esimerkiksi luonnonvesistoissa. Lio-
tuksen myo6ta vesistot rehevoityvat pellavakasvin kuitukimpusta irtoavista aine-
osista. Ympéristolle haitallisia liotusmenetelmia ovat jarvi- ja jokiliotus, mutta
liotus tehd&an usein valvotuissa vesialtaissa niin sanottuna lamminvesiliotuksena,
jolloin bakteerit ja entsyymit ovat toiminnallisina mekanismeina ja valvominen on
helpompaa. (Boncamper 2004, 121-122; Talvenmaa 2002, 17.)

Liotuksen jalkeen pellavat kuivataan ja sitten loukutetaan. Loukutuksessa pellavan
puumainen aines erotetaan murskaamalla mekaanisesti saleiksi eli paistareiksi.
Sen jalkeen tapahtuu lihtaus, jossa paistareet poistetaan kuituaineesta seké erote-
taan erilainen kuituaines ja katkenneet kuidut. Vield ennen pellavan kehruuta kui-
dut hakiloidaan, jolloin kuidut erotellaan karkeisiin lyhyempiin ja pidempiin pa-
rempiin niin sanottuihin aivina kuituihin. Perusvériltaan pellava on harmaanruskea
ja siksi pellava usein valkaistaan, mik& taas saattaa aiheuttaa kuitujen heikkene-
mistd. (Boncamper 2004, 121-122; Talvenmaa 2002, 17.)

Pellavakasvi on melko ympaéristdystavallinen, koska sen eri osat soveltuvat mo-
nenlaiseen tarkoitukseen ja hyotykayttoon. Pellavakasvin varsista saadaan kuitujen
lisaksi eldinten rehua, péistéreita voidaan hyddyntaa kipsikartongin raaka-aineena
sekd polttoaineena, siemenistd voidaan tehda 6ljyé ja jatepellavasta voidaan val-
mistaa paperia ja pellavapolysté saadaan orgaanista lannoitetta. (Suojanen 1997,
32.) Pellavasta ja sen kehityksestd ovat kiinnostuneet esimerkiksi elintarviketeolli-
suus, ladketeollisuus, luontaistuotteiden valmistajat, maaliteollisuus, rakennusteol-
lisuus ja paperiteollisuus. Pellavasta voidaan hytdyntdd melkeinpd kaikki osat.

(Tiesitko tamén Oljypellavasta?.)



6.2 Hamppu

Hampun viljely ja tuotanto on ympariston kannalta hyvin suotuisaa, lukuun otta-
matta joitakin poikkeuksia. Hamppu on biologisesti hajoava, ja silla on myos kyky
imed maaperésté haitallisia aineita, kuten raskasmetalleja, itseensa. Hamppu kas-
vaa nopeasti ja hampun omat korkeat lehdet suojaavat kasvia haitallisilta rikka-
ruohoilta ja ndin ei tarvitse kayttaa rikkaruohojen kitkemiseksi haitallisia kemikaa-
leja. Hampun viljely vaatii myds vahan kemiallisia lannoitteita, ja joissakin tapa-
uksissa niita ei tarvita ollenkaan. Hampun lehdet ja varret voidaan myds kayttaa
uudelleen maaperan lannoitukseen tai vaikkapa eldinten pahnoina. Varsia kayte-
tddn myos paperin valmistuksessa seké kuitupohjana huonekalujen valmistukses-
sa. Hampusta syntyy jatetta erittdin vahan tai ei laisinkaan, koska jokainen osa
hampusta voidaan kayttaa hyodyksi. (Franck 2005, 197-198.)

Hampun liotus vedessa on kuitenkin ongelmallista ympériston kannalta, koska
liotus vaatii paljon puhdasta vettd. Liotuksen jalkeen vesi on saastunutta ja likaan-
tuneen veden puhdistaminen vaatisi paljon energiaa seka resursseja jopa niin pal-
jon, ettd koko hampun tuotanto on vaarassa. Muita haittoja ovat 1&hinn& tuotannon
eri vaiheista koituvat poly sekd meluhaitat. Hampun tuotannossa kéytetyista eri
prosesseista syntyy enemman polya kuin muiden luonnonkuitujen tuotantoproses-
seissa. Poly aiheuttaa jopa lievda kuumetta tai keuhkosairauksia, jos tuotannossa
ei ole huolehdittu ilmastoinnista tarpeeksi hyvin. Kaikkiaan hampun tuotanto on

kuitenkin varsin ymparistdystavallista. (Franck 2005, 197-198.)

6.3 Villa

Villaa kéaytetddn paljon huonekalujen verhoilutekstiileing, ja villa on yksi par-
haimmista vaatetus- ja kodintekstiilien raaka-aine vaihtoehdoista, jos haetaan esi-
merkiksi hyvaé lammoneristavyytta tai kulutuksenkestavyyttd. Suurimmat villan
tuottajat ovat Australia ja Uusi-Seelanti. Ne tuottavat noin 45 % villantuotannosta
koko maailmassa. (Suojanen 1997, 32-33; Talvenmaa 2002, 43.)



Villan tuotannon ongelmia ovat esimerkiksi lampaiden vaatimat laajat laidunalat.
Laidunta-alueiden kasvusto saattaa karsid pahoin ja kdyhtya lampaiden kasvatuk-
sen vuoksi. Lampaiden laidunta alueiksi sopivat myos sellaiset maa-alueet, jotka
eivét kelpaisi muuhun viljelyyn joko kuivuutensa tai maastonsa takia. Lampaisiin
joudutaan myds suihkuttamaan erilaisia torjunta-aineita loiseldinten torjumiseksi.
N&ma aineet voivat vesistoihin pééstessdén aiheuttaa muun muassa kalakuolemia.
Lampaille myds syotetaan erilaisia loistorjunta-aineita, jotka osaltaan kulkeutuvat
luontoon lampaiden ulosteiden kautta. Lampaille annetut torjunta-aineet ovat vai-
kuttaneet osaltaan luonnon tasapainon jarkkymiseen, koska ne ovat aiheuttaneet
joidenkin ymparistolle tarpeellisten hydnteisten haviamisen. Villa saattaa sisaltaa
jopa 30-70% kokonaispainosta epapuhtauksia, jotka saadaan pesemalla pois. Vil-
lanpesussa kéytetadn synteettisia aineita ja villaa pestédan suurissa erissa. Suurin
ongelma pesussa on villasta irtoava rasva ja sen jateveden késitteleminen. Erilaisia
villan esikasittelyprosesseja ovat pesun ohella muun muassa dekatointi, kar-
bonointi, vanutus seka vanumattomuuskasittelyt. (Suojanen 1997, 32-33; Talven-
maa 2002, 43.)

Dekatointi on villan kasittelyd kuumalla vedelld, jotta villa ei endé kutistuisi seu-
raavien kasittelyjen aikana. Karbonointi on villakuitujen késittelya hapoilla, joiden
tehtdvand on poistaa villasta erilaiset kasvijatteet seké roskat. Karbonoinnin jél-
keen villa on taas huuhdeltava, jotta happoa ei jaa enédé villaan. Villan vanumat-
tomuuskasittelyssa villan suomumaista pintaa kasitellaan siten, etta sita joko tasoi-
tetaan tai villan pinta paallystetaan silealla polymeerikalvolla. Villakuitujen pinta-
kasittelyja tehdddn marka- tai kaasukloorausmenetelmillg, jotka ovat ympéristoa
jonkin verran rasittavia prosesseja. Vaihtoehtona marké- tai kaasukloorausmene-
telmien sijaan on kayttaa niin sanottua entsyymikasittelyd, jossa entsyymit korvaa-
vat kloorin. (Talvenmaa 2002, 43.)

6.4 Juti, rami ja tupasvilla

Muita luonnonkuituja, kuten jutia ja ramia, on kdytetty kodintekstiileissa, pak-
kausmateriaaleissa seka vaatteissa. Jutia tuotetaan viisi kertaa enemman kuin esi-

merkiksi pellavaa. Juti on pitka ja karkeakuituinen, eika se ole niin Kiiltdva kuin



pellava. Viljelyssa ei tarvita niin paljon tuholaisten torjunta-aineita ja kemikaaleja
kuin pellavan viljelyssa. Jalostusprosessit ovat samantapaisia kuin pellavalla. Mui-
ta jutin kaltaisia runkokuituja ovat muun muassa rami. Kasvien lehdista saatavia
kuituja k&ytetddn muun muassa koysi- ja pakkausmateriaaleina. Tupasvillakuitua
saadaan kasvu- ja polttoturvetuotannon sivutuotteena. Tupasvillakuidulla on hyvé
lammoneristavyys, mutta sillé on heikot lujuusominaisuudet. Tupasvillakuitua on
kaytetty muun muassa villansekoitteena vaatetekstiileissa. (Talvenmaa 2002, 17-
18.)

6.5 Muuntokuidut

Enemmisto selluloosamuuntokuiduista tehd&an viskoosimenetelmall&. Viskoosi-
menetelmassa merseroidut ja esikypsytetyt selluloosa-arkit kasitelldén rikkihiilell&
ja liotetaan lipedssa. Sen jalkeen arkit tyostetdan kehruukoneessa kuiduiksi. Tasta
syntyy monenlaisia haittoja ymparistélle, kuten muun muassa rikkihiili- ja rikkive-
typaastdja. Veden kulutus on myds huomattavaa, koska esimerkiksi 1000 kg val-
mista viskoosikuitua vaatii noin 400 000—-800 000 | vetta. Selluloosaa valkaistaan
kloorivalkaisuna mika rasittaa ymparist6a, mutta vaihtoehtoinen menetelmé kloo-
rivalkaisulle on ympéristod vahemman rasittava vetyperoksidivalkaisu. Selluloo-
sa-arkit voidaan myos liottaa alkaliseen liuokseen, kun arkit ovat kdyneet entsyy-
mikasittelyssd. Tdma on huomattavasti ymparistoystavallisempi vaihtoehto nor-
maalin viskoosimenetelmén sijaan, esimerkiksi jateveden ja ilmansaasteiden seka
energian kulutuksen kannalta. Liotusaineet, joissa ei kdytetd apuna kemiallisia
reaktioita, ovat kalliita ja ndin ollen niiden Kierratykseen kiinnitetaan erityista

huomiota, ja niitd voidaankin kierrattd4 noin 99 %:sesti. (Suojanen 1997, 34-35.)

Lyocell kuuluu muuntokuituihin, ja sitd valmistetaan markakehruuprosessin seka
NMMO (Nmethylmorpholine-N-oxid) liottimen avulla. Lyocellin valmistus on
ympéristoystavéllistd, koska liotin on myrkytontd, ja se saadaan talteen prosessin
jalkeen. Prosessissa kaytettava vesi voidaan myos kierrattdd. Tuotantoprosessin
ollessa suljettu, kuluu Lyocellin valmistamisessa vdhemmaén energiaa ja vetta ver-

rattuna perinteisesti valmistettuihin selluloosamuuntokuitujen. (Finatex.)



Bambusta valmistetaan kuitua muun muassa viskoosimenetelméall&. Lyocelin val-
mistusmenetelm&a on myos modifioitu bambumassalle, joka on ymparistdystaval-
lisempi vaihtoehto verrattuna viskoosimenetelmé&an. Bambu kuidun kerrotaan ole-
van kestdvampi, joustavampi sekd mittapysyvampi kuin esimerkiksi viskoosin.
Bambun kerrotaan myos olevan ympariston kannalta hyva vaihtoehto, koska bam-
bu kasvaa nopeasti ja silla on antibakteerisia ominaisuuksia, joiden vuoksi vilje-
lyssé ei tarvita torjunta-aineita. Lisdksi bambukuiduista valmistetut vaatteet sopi-

vat hyvin allergikoille. (Viskoosia bambusellusta 2008, 17.)

6.6 Synteettiset kuidut

Synteettisten kuitujen maara kasvaa koko ajan, kun valmistusmenetelmat ja tek-
niikka kehittyvat. Halpojen tuotantokustannusten ja 16ysempien ymparistlainsaa-
dantojen tavoittelemiseksi synteettisten kuitujen valmistus on maissa, joissa Kri-
teerit ovat ympadriston kannalta 16ysemmat. Synteettisesti valmistettuja tuotteita
sekd lankoja valmistettiin vuonna 1996 ensimmaisté kertaa jopa 2029 tonnia
enemman kuin puuvillaa seké villaa yhteensd. Vuodesta 1996 l&htien synteettisesti
valmistettujen tuotteiden seka lankojen maaré on ollut aina enemman kuin tuote-
tun puuvillan mé&aré. Synteettisten tuotteiden sekd lankojen tuotanto kohosi aina
vuoteen 2007 asti, mutta vuonna 2008 synteettisten tuotteiden seké lankojen maa-

ré laski 42890 tuhannesta tonnista 41398 tuhanteen tonniin. (Cirfs 2009.)

Synteettisten kuitujen raaka-aineina kdytetéan 6ljya, kivihiilté ja luonnon kaasua.
Kun otetaan huomioon 6ljyn pumppaus, raaka-aineiden kuljetukset ja jalostukset,
on ymparistoa rasitettu monin tavoin. Edella mainittujen toimien ymparistdvaiku-

tuksia on vaikea saada tarkasti selville. (Suojanen 1997, 36.)

Synteettisten kuitujen valmistuksessa kuluu paljon energiaa seké luontoon syntyy
paljon paéstoja raaka-aineiden hankinnan vuoksi. Kuitenkin tekniikoiden seka

laitteiden kehittyessa paastot seké energian kulutus on saatu vdhenemaan.

Synteettisesta PET- kierrdtyspolyesterista voidaan valmistaa kuituja tekstiiliteolli-

suuden raaka-aineiksi. PET- kierréatyspolyesterid saadaan vanhoista polyesterista



valmistetuista vaatteista tai kierratettavista muovipulloista. Kierrétetty polyesteri
on hyva ratkaisu, koska se ei vaadi niin paljon energiaa, koska raaka-ainetta ei
tarvitse hankkia alusta asti. Lisaksi niiden uudelleen prosessoinnissa kaytetaan

kemiallista tapaa, joka ei heikennd kuidun laatua. (Vihreéat vaatteet.)

Markkinoilla on myds PET- kierratyspolyesteristd valmistettuja huonekalukankai-
ta. Esimerkiksi Kiinalainen yritys nimeltd Warps & Weft tuottaa Kierréatetyistéa
materiaaleista valmistettuja kankaita. He ovat lanseeranneet tuotteilleen, jotka
ovat valmistettu Kierrétetyistd materiaaleista, nimen ”Going Green”. (Warps &
Weft.)

Kuitujen ympéristovaikutusten arviointi on hyvin vaikeaa ja varsinkin kun siihen
otetaan mukaan koko luonnon- tai tekokuiduista valmistetun tuotteen elinkaari.
Luonnonkuidut ovat helposti palautettavissa luonnonkiertokulkuun, mutta esimer-
kiksi niiden tehoviljely seké luonnonkuitujen tarvitsemat viimeistyskésittelyt, mita
tekokuiduille ei tarvitse tehda, rasittavat ymparistéa huomattavasti. Tekokuitujen
korvaus ekologisesti viljellyilla luonnonkuiduilla on vaikeaa, koska esimerkiksi
maa-alaa tarvittaisiin kaksinkertainen madra nykyiseen verrattuna. (Suojanen
1997, 37-38.)

On pohdittu, etta esimerkiksi ekologinen puuvilla kerattdisiin vain ainoastaan ka-
sin eika enda koneellisesti. Kasin keradminen rasittaisi kuitenkin tyontekijoita
lilan paljon, palkka olisi huonoa ja tyota tekisivét todennakdisesti lapset ja naiset.
Esimerkiksi on arvioitu, ettd jos puolet tdiman hetken kasvatetusta puuvillasta ke-
rattaisiin kasin, pitdisi joka kolmannen ihmisen tassa maailmassa tydskennella
puuvillan poimijana. Puuvillan viljelyalueiden taytyisi olla pienet tai puuvillan
pitéisi kasvaa vuoristossa, jotta puuvillan poiminta k&sin olisi taloudellisesti kan-

nattavana. (Suojanen 1997, 38.)

Tekokuitujen tuotannosta syntyvid ymparistohaittoja ovat muun muassa tuotanto-
prosesseista syntyvét erilaiset paastot seka suuri energiankulutus. Naihin ongel-
miin voidaan kuitenkin vaikuttaa uusilla teknologisilla ratkaisuilla. Luonnonkuitu-

jen viljelyssa voidaan erilaisten haittatekijoiden lisdantymisté ehkaisté esimerkiksi



valitsemalla viljelyalueet oikein viljeltavalle kasville sek& ymparistolle. Tall4 voi-
daan vahentdd muun muassa keinokastelun maaraa ja erilaisia ympéristo rasitta-
via toimenpiteitd. Tastd esimerkkeind ovat Perussa viljelty Tanguis-puuvilla seka
Kiinan ja Intian silkkituotanto. Kun tuotanto on pient&, niin kontrollointi on hel-
pompaa, ja se on myos kulttuurisesti seka sosiaalisesti kestadvampaa. (Suojanen
1997, 38-39.)

7 TEKSTIHLIMATERIAALIEN VALMISTUSPROSESSIT JA NIIDEN
YMPARISTOVAIKUTUKSET

Tekstiilimateriaalit kuten myds huonekalun verhoilumateriaalit joutuvat kdyméaan
l&pi monia erilaisia prosesseja, ennen kuin ne ovat valmiita kuluttajien kéaytetta-
vaksi. Tassa kappaleessa kerrotaan naisté prosesseista ja niiden vaikutuksista ym-
péaristdlle. Ohessa on taulukko (taulukko 3), jossa on esitetty, mita kaikkia proses-
seja seké luonnon- ettd tekokuidut kéyvat lavitse, kunnes ne ovat uudestaan kay-

tettavissa.

TAULUKKAO 3. Luonnonkuitujen seké tekokuitujen vaatimia prosesseja seké

elinkaarianalyysi (Suojanen 1997, 21.)

Luonnonkuidut Tekokuidut
Kuitujen avaus, puhdistus seka Kuitujen tuottaminen kemiallisten
karstaus prosessien avulla
Kehrays (synteetti- Kehrays
Kehrays set kuidut) (selluloosamuuntokuidut)
Liisterdinti Liisterointi Liisterdinti
Neulonta Kudonta Kudonta | Neulonta | Kudonta Neulonta
Liisterin Liisterin
Liisterin poisto | poisto poisto
Pesu Pesu Pesu Pesu Pesu Pesu
Merserointi (Merserointi) (Merserointi) | Merserointi
Valkaisu Valkaisu Valkaisu Valkaisu
Varjays, pai- Varjays, Varjays,
Varjays, painanta | nanta painanta painanta
Viimeistys- Viimeistys- | Viimeistys-
Viimeistyskasittelyt | késittelyt kasittelyt kasittelyt
Valmiita kankaita tai neuloksia
Tuotteiden valmistus




Kehruu, neulonta ja kudonta

Ennen kehruuta kehrdé@maoon tulleille luonnonkuitupaaleille tehd&an avaus, puh-
distus, sekoitus, karstaus sek& kampausvaiheet. Tekokuidut kasitelladn kemiallisin
prosessein. Néistd mekaanisista vaiheista syntyy polya sekda melua, ja tekokuitui-
hin kuluu erilaisia kemikaaleja. Kehruukoneina kéytetdan nopeita seké tehokkaita
koneita ja langat joudutaan suojaamaan kehruudljyilla. Kehruudljyina kaytetaan
seké kasvilljyja ettd synteettisié 6ljyja, mutta edullisemmat kasvioljyt lisdavéat
ilman puhdistusta jateveden happipitoisuutta ja timan vuoksi synteettisten 6ljyjen
kayttd onkin lisadntynyt. Lisaksi nopeat kehruukoneet vaativat muun muassa te-

kokuitujen kasittelya sdhkdistymattomiksi. (Suojanen 1997, 40.)

Neule- ja kutomakoneista aiheutuu seka melua ettd polyé, jotka rasittavat tydnteki-
JOit4. Nopeat kutoma- ja neulekoneet vaativat myds kostean ympariston, jottei
lankoja katkeaisi kesken prosessin. Koneet kuluttavat myos energiaa. (Suojanen
1997, 40.)

7.1 Tekstiilien esikasittelyprosessit

Esikasittelyprosessit on tarkoitettu parantamaan muun muassa raakakankaiden ja
neulosten ominaisuuksia, jotta variaineet kiinnittyisivat paremmin kuituihin sek&
lopputuotteen laadusta tulisi mahdollisimman hyva. Esikésittelyprosesseja on py-
ritty karsimaan, koska niissa kdytetddn usein ymparistolle haitallisia aineita ja kui-
dut saattavat karsia prosessien vuoksi. Esikésittelyprosesseja ovat esimerkiksi pe-
su, leikkaus ja hionta, poltto, liisterin poisto, keitto, merserointi ja valkaisu (Tal-
venmaa 2002, 41.)

Ympériston kannalta ongelmallisimpia tekstiiliteollisuuden prosesseja ovat niin
sanotut markaprosessit, jotka siséltavat esikasittelyt, varjayksen, painannan seka
erilaiset viimeistyskasittelyt. Naihin méark&prosesseihin kuluu huomattavat mééarat
vettd esimerkiksi on arvioitu ettd puuvillaan ja villaan kulutetaan noin 200 — 350
litraa vettd ja synteettisiin kuituihin kulutetaan noin 100 — 200 litraa vetta yhta

kuitukiloa kohden. Naissé prosesseissa kuluu myds paljon erilaisia kemikaaleja.



Kemikaaleja on arvioitu kuluvan ndissé prosesseissa noin 1000 eri kemikaalia,
eik&d mukaan lueta vérjayksessa kaytettyja kemikaaleja. On laskettu, ettd yhden
tekstiilikilon valmistamiseen kuluu noin 0,56 - 0,88 kg kemikaaleja. Synteettiset
tekokuidut ovat ympaéristoystavéllisempié kuin luonnonkuidut tai muuntokuidut,
kun verrataan niiden tarvitsemia kemiallisten késittelyjen maari& keskenéan. (Tal-
venmaa 2002, 39 — 40.)

Pesu

Pesussa tekstiileistd pestéan eri vaiheissa tarttuneet liat ja lisatyt aineet, kuten esi-
merkiksi kehruudljyt ja avivointiaineet. Myos erilaiset homeenestoaineet ja luon-
nonkuitujen sisaltdmét vahat, rasvat seké torjunta-aineet pestaan pois. Luonnon-
kuidut sisaltavat enemman epapuhtauksia kuin tekokuidut ja niiden pesuun kuluu-
kin enemmaén vettd. Pesussa kaytetadn synteettisia tensidejéd pesuaineina, mutta
my®os klooripohjaisia orgaanisia liuottimia. Klooripohjaisia pesuaineita pyritaan
korvaamaan muilla ympéristoystavéallisemmilla pesuaineilla. Synteettiset tensidit
hajoavat luonnossa kohtuullisen hyvéssa ajassa, mutta klooriin perustuvat orgaani-
set liuottimet, kuten esimerkiksi trikloorietyleeni ja tetrakloorieteeni, aiheuttavat
otsonikatoa seka syopéa. Suomessa ei kayteta endé tallaisia orgaanisia yhdisteita
tekstiiliteollisuudessa. Pesusta aiheutuvat muut ongelmat, kuten jateveden synty-
mistd voidaan ehkaista tekemalla luontoystavéllisia pesuaineratkaisuja sekd huo-
lehtimalla hyvin syntyvén jateveden puhdistamisesta. (Talvenmaa 2002, 41; Suo-
janen 1997, 41.)

Leikkaus ja hionta

Leikkauksen ja hionnan tarkoituksena on saada kankaan pinnasta tasainen leik-
kaamalla seké hiomalla kankaan pinnalle jd&neet niin sanotut kutomanukat pois.
N&ma ovat mekaanisia prosesseja, ja ndista syntyy jonkin verran tekstiilipolya.
(Talvenmaa 2002, 41.)



Poltto

Polttovaiheessa kankaan pintaa kasitellaan avoliekilld, jonka tehtdvana on polttaa
kankaan pinnalle jd&neet langanpétkat seka kutomonukka pois. Polton tarkoituk-
sena on myos ehkaista nyppyyntymistd. Tasta syntyy hieman paastéja ilmaan esi-
merkiksi erilaisia hiukkaspéast6jd, polyaromaattisia hiilivetypéaéstoja seka erilaisia

kaasupaastoja. (Talvenmaa 2002, 42.)

Liisterinpoisto

Liisterinpoistossa kudonta vaiheessa lisétty liisteri pestdén pois joko tavallisella
vesipesulla tai entsyymien avulla. Luonnon loimiliisterit hajoavat melko nopeasti
vesistdissa mutta kuluttavat happea. Synteettiset loimiliisterit eivét hajoa luonnos-
sa yht& nopeasti kuin luonnon loimiliisterit ja joitakin synteettisia loimiliistereita

Kierratetadnkin, mutta kustannussyisté se on harvinaista. (Talvenmaa 2002, 42.)

Keitto

Keittdminen on tarkoitettu puuvillakankaille. Siind kankaat kasitellaan alkalisella
lipeélla puuvillavahojen, rasvojen seka muiden likojen pois saamiseksi. Hapan
esikeitto poistaa varjaysta hairitsevat suolat, joita kertyy maaperasta seka erilaisis-

ta lannoitteista. Tama vaihe aiheuttaa paastoja vesistoihin. (Talvenmaa 2002, 42.)

Merserointi

Merserointi tehdaén puuvillakankaille, -neuloksille tai -langoille. Siina kasitella&n
puuvilla lipealla tai ammoniakilla, jotta puuvillakuidut turpoaisivat ja niiden lu-
juus, kiilto seka niiden varjaytyvyys paranisivat. Myds muoto- sek& mittapysyvyys
ja silidvyys tulevat kasittelyn my6ta paremmiksi. Tdmé vaihe voidaan suorittaa
joko ennen varjaysta seka valkaisua tai sen jalkeen. Tadma vaihe tuottaa lipeésté
aiheutuvia paastoja vesistoihin, minka vuoksi tatd vaihetta kaytettdan vain tarvit-

taessa. On arvioitu, etta tata vaihetta ei kuitenkaan enaé tulevaisuudessa tarvittaisi,



koska esimerkiksi polyesteri-puuvilla sekoitteiset kankaat yleistyvat huomattavasti

tulevaisuudessa. (Talvenmaa 2002, 42; Suojanen 1997, 42.)

Valkaisu

Valkaisulla hajotetaan tai muutetaan kuitujen epapuhtaudet varittomiksi, joita
muilla kasittelyilla ei voida tehdd. Valkaisu saattaa vahingoittaa kuituja niin, etta
kuidut saattavat vahitellen alkaa muuttua kellertaviksi tai harmaiksi esimerkiksi
Uv-valon vaikutuksesta. Tahan ratkaisuna toimivat pesuaineisiin lisattavat val-
kaisuaineet. Valkaisukemikaaleina kaytetadn esimerkiksi natriumhypokloriittia,
Kloriittia, vetyperoksidia seka pesuaineissa natriumperboraattia. Haitallisen kloo-
rin kayttoa valkaisussa on korvattu vdhemman haitallisella vetyperoksidilla. Nat-
riumhypokloriitti saattaa taas muodostaa luonnossa haitallisia yhdisteita ja sivu-
tuotteita, jotka hajoavat hitaasti luonnossa. Valkaisua ei tarvitse yleensé tehda
kuin luonnonkuiduille. (Talvenmaa 2002, 43; Suojanen 1997, 42.)

7.2 Vérjays ja painanta

Huonekaluverhoilutekstiilin ulkon&ké on erittéin tarked osa koko huonekalua ja
antaa arvoa koko huonekalulle. Varjays- ja painantaprosessi liittyvatkin olennai-
sesti huonekalujen verhoilumateriaaleihin. Varjays- ja painantavaihe on ymparis-
ton kannalta yksi ongelmallissmmista tekstiilien viimeistysvaiheista. Varjayksessa
ja painannassa kuluu veté, energiaa seka erilaisia apukemikaaleja. Varjays voi-
daan suorittaa tekstiileille kuidun kehruun yhteydessa niin sanottuna kehruusuula-
kevérjayksend, kuitu- tai lankavaiheessa tai sitten valmiina tuotteena. Sivulla 28
on taulukko (taulukko 4), josta ndkyy, mita variaineita kaytetddn kunkin materiaa-

lin kanssa.



TAULUKKO 4. Tekstiilien varjayksessa kaytettavia véreja kunkin tekstiilimateri-

aalin mukaan (Talvenmaa 2002, 46.)

Puuvilla Viskoosi Villa Polyamidi Silkki Polyesteri

Atsokehite | Atsokehite Atsokehite

varit varit Happovarit Happovarit Happovarit varit
Dispersio

Suorat varit | Suorat varit | Peittavéarit Dispersiovarit | Reaktiovarit varit

Hapettuvat | Hapettuvat Metalli

kehitevarit | kehitevarit | Reaktiovarit Reaktiovarit kompleksivarit

Pigmentti Pigmentti Metalli Metalli

varit varit kompleksivarit | kompleksivarit

Reaktiovarit | Reaktiovarit

RikKivarit RikKivarit

Kyyppivarit | Kyyppivéarit

Vériaineita on saatavilla markkinoilta noin 38 000 erilaisella varinimikkeelld ja
jopa 7000 - 8000 eri kemikaalityyppia. Apukemikaalit, joilla helpotetaan variai-
neiden siirtymista kuituihin, lankoihin seka kankaisiin saattavat siséltaa raskasme-
talleja esimerkiksi kuparia, kromia, sinkkia, nikkelid, kromia, lyijya, elohopeaa
seké arseenia. Ympériston kannalta on tarked4 kayttad hyvin kiinnittyvié vériainei-
ta. Vériaineet, jotka kiinnittyvat huonosti, aiheuttavat ymparistdlle ongelmia, kos-
ka variaineiden maaréa joudutaan lissdmé&an. Nain ollen myos variaineiden sisél-
tdmien raskasmetallien maara kasvaa ja kiinnittyméattomat vériaineet jaavat vari-
liemeen tai pesuveteen, kun ylimaaraiset vériaineet pestaan pois. Raskasmetalleja
VoI joutua jatevesien kautta luontoon, jos jatevesien kasittelysta ei ole huolehdittu
tarpeeksi hyvin. (Talvenmaa 2002, 44-45; Suojanen 1997, 42.)

Vérienkesto-ominaisuuksiin tulee myos kiinnittd4d huomioita. Esimerkiksi tekstii-
lit, joiden vérienkesto-ominaisuudet ovat heikot, hylataan usein lyhyen kayttdikan-
s& vuoksi ja ndin syntyy uutta jatettd. Variaineista saattaa myos paéasta ymparis-
toon varjaysprosessin aikana tai sen jalkeen vaarallisia yhdisteitd muun muassa
erilaisina hdyryind, kaasuina seka polyna. Vériaineiden haittavaikutuksia ymparis-
tolle valvoo vérien valmistajien yhteistyéelin nimeltd ETAD (The Ecological and
Toxicological Association of Dyes and Organic Pigments Manufacturers), jonka
tehtdvéana on ohjata yhteistyodyrityksia minimoimaan variaineiden haittavaikutuk-

sia ympéristolle. ETAD on asettanut kieltoja sek& raja-arvoja joillekin variaineille:



esimerkiksi kuinka paljon variaineet saavat korkeintaan sisaltaé vaarallisia ras-
kasmetalleja. ETAD on myds yhteyksissa eri maiden tydsuojelu- sek& ymparisto-
viranomaisiin. (Talvenmaa 2002, 44-45; Suojanen 1997, 42.)

Voidaan sanoa, etta varjaysprosessissa ympariston kannalta on tarkeinta tarkastella
kolmea eri vaihetta, varjadysmenetelmaé, vériliemisuhdetta seka varien kiinnitty-
mista kuituihin. Esimerkiksi ympariston kannalta on tirkeéa suoritetaanko erilaiset
varjdysmenetelmét kuten kehruusuulakevarjays, kuituvarjays, lankavarjays, kan-
kaiden ja neulosten varjays tai painovarjays avonaisessa vai suljetussa tilassa. Sul-
jettu tila vahentdd ymparistohaittojen maaraa seka uudet varjayskoneet véhentavét
energian sekd vedenkulutusta. Uudet koneet ovat myds vahenténeet niin sanottua
variliemisuhdetta, eli kuinka paljon kuluu vérilient& yhden tekstiilikilon véarjadmi-
seen. Esimerkiksi kyyppivareista ylimaaraista varia jaa liemeen noin 5-20 %, dis-
persiovareista noin 1-20 % ja reaktiovareista 20-50 %. (Talvenmaa 2002, 48-49;
Suojanen 1997, 43-44.)

Tietoa eri vériaineista voi saada variainerekisteristd nimelta Colour Index, jota
taydentavét SDC eli Society of Deyers and Colourists ja AATCC eli American
Association of Textile Chemists and Colorists. Suurin osa tekstiileista varjataan
reaktiovéreilla seka suorilla véreilla. Erittain haitalliset variaineet on koottu omiin
luokkiinsa: MAK 3 Al sekd MAK 3 A 2. Néihin luokkiin kuuluvat vériaineet,
jotka saattavat aiheuttaa syopéa4, erityisesti benzeenipitoiset vériaineet. Huomiota
ovatkin herétténeet atsovariaineet, joista osassa saattaa olla syopééa aiheuttavia
aineita. On myos todettu, etté joistakin atsovariaineista saattaa vapautua aryyli-
amiineja, jotka voivat aiheuttaa syopad. Nama ovat kiellettyja tekstiileissé Saksas-
sa, Suomessa, Ranskassa, Hollannissa seké Itavallassa. Atsovareja kaytetaan hap-
poVvareissd, suorissa vareissa, kationisissa vareissd, reaktiovareissa, dispersiova-
reissé ja pigmenttivareissa. Suomessa karsinogeenisten vériaineiden kaytté on
kielletty, mutta karsinogeenisten tekstiilien maahantuontia ja myyntié ei ole rajoi-

tettu poikkeuksia lukuun ottamatta. (Talvenmaa 2002, 45-47; Suojanen 1997, 45.)

Synteettisille variaineille vaihtoehtona on luonnosta saatavat varit. Luonnon Véri-

aineet olisivat uusiutuvia, mutta naméa luonnon vériaineet eivat soveltuisi teolli-



seen tuotantoon ja vériaineiden valmistamiseen tarvittaisiin valtavat méaarat kasve-
ja. (Talvenmaa 2002, 45-47; Suojanen 1997, 45.)

Luonnonkuidut, kuten puuvilla seka selluloosakuidut, ovat helpommin varjattavis-
sé ja variaineet tarttuvat jo alhaisissa lampétiloissakin kuituihin. Synteettisiin kui-
tuihin vdriaineiden saaminen voi olla hankalaa, ja esimerkiksi polyesterikuitujen
varjaadmiseen tarvitaan noin 130 asteen lampdtila sekd painetta tai 100 asteen lam-
pétila ja kuituja turvottavia aineita. Kuituja turvottavat aineet ovat vaaraksi seka
vesistoille ettd ihmisille. Luonnonkuidut tarvitsevat luontoa rasittavia esikésittely-
ja ennen vérjaysta esimerkiksi merserointia sek& valkaisua. Taulukosta numero
kolme sivulta 24 voi havaita, kuinka paljon enemman kasittelyja esimerkiksi
luonnonkuidut seka selluloosamuuntokuidut tarvitsevat verrattuna synteettisiin
kuituihin, ennen kuin ne ovat valmiita kankaita sekd neuloksia. (Talvenmaa 2002,
47.)

7.3 Tekstiilien viimeistyskasittelyt

Huonekalujen verhoilukankaat tarvitsevat myos erilaisia viimeistyskasittelyja,
jotta verhoilukankaiden ulkondkd, pinnan tuntu tai niiden kayttaytymisominaisuu-
det tulisivat paremmiksi. Viimeistyskasittelyt voidaan tehdad joko mekaanisesti tai
kemiallisesti. Mekaanisissa viimeistyskasittelyissé kuluu energiaa, ja kdytetyn
héyryn ja lammaon vuoksi voi tekstiileistd irrota kemiallisia aineita ilmaan. Me-
kaanisesta kasittelysta voi myos irrota tekstiilipolyd. Kemialliset viimeistyskasitte-
Iyt taas aiheuttavat osaltaan energian kulutusta seké paastdja veteen ettéd ilmaan.
Néité paast6ja ilmaan sekd veteen aiheuttavat prosesseissa kaytetyt erilaiset kemi-
kaalit ja niiden sisaltamat aineet, kuten esimerkiksi formaldehydi. Erilaisia vii-
meistyskésittelyja ovat muun muassa veden hylkivyyskasittelyt, lian hylkivyyské-
sittelyt, palonsuojaus, antistaattinen viimeistyskaésittely, homesuojaus, kutistumat-
tomuus, rypistymattomyys, koinsuojaus seké antipilling-kasittely. (Suojanen 1997,
46; Talvenmaa 2002, 51-52.)

Varsinkin huonekalujen verhoilumateriaalien kannalta tarkeita viimeistyskasittely-

ja ovat palonsuojaus kasittely, antipilling-késittely, lian hylkivyyskasittely seka



kutistumattomuus kasittely, jos kangas on tarkoitettu pestavéksi. Varsinkin erilai-
set homeen suojaus kasittelyt sekéd koin suojaus kasittelyt tulevat kysymykseen,

kun verhoilukangas on valmistettu luonnonkuiduista.

Veden hylkivyyskasittely

Veden hylkivyyskasittelyssa tarkoituksena on saada tekstiilisté vettad hylkivé, ettei
vesi paasisi tunkeutumaan tekstiilin kuituihin. Veden hylkivyyskaésittelyissa kayte-
taan silikonia tai muita synteettisia aineita. Silikonikasittely kestaa vesi- seka kui-
vapesun, joten ympdristoon ei paése veden mukana haitallisia aineita. (Suojanen
1997, 46.)

Lian hylkivyyskasittely

Lian hylkivyyskasittelylla on tarkoitus saada tekstiili pysymaéan puhtaampana ja
hylkimé&an likaa, jotta esimerkiksi tekstiilin pesukertoja saataisiin vahennettya
sekd kayttoikaa pidennettya. Lian hylkivyyskasittelyissa kdytetdan hartseja, siliko-
ni- tai fluoriyhdisteita. Lianhylkivyyskasittelyt voidaan tehdd materiaalille joko
siten, ettd materiaali hylkii likaa (Stain Repellency), lian pesemisté pois materiaa-
lista helpotetaan (Soil Release) tai estetddn pesuliuokseen irronnutta likaa kiinnit-
tymasta takaisin tekstiiliin (Anti-Soil Release). (Suojanen 1997, 46; Talvenmaa
2002, 53.)

Lian hylkivyyteen esimerkiksi Askon Internet-sivut suosittelevat suojaamaan soh-
vien kangasverhoilut jo ennen ensimmaista kayttokertaa Softcare-verhoilusuojalla
ja nahkaiset verhoilut Softcare-nahkasuojalla. Tahrojen poistoon Askon Internet-
sivut suosittelevat myds Softcare tahran poistoainetta. (Asko Oy.) Muut huoneka-
luja myyvat yritykset, esimerkiksi Sotka, suosittelevat hoitopakkausta, johon kuu-
luu Softcare tekstiilipesuainetta sek& verhoilusuojaa. Stemman kotisivuilla sano-
taan, ettd ohjeita kalusteiden hoitoon voi saada myymalasta. Iskun kotisivuilta ei

sohvien hoitoon l8ytynyt suosituksia.



Palonsuojaus

Palonsuojauskasittelylla on tarkoitus saada rajoitettua tekstiilimateriaalin palamis-
herkkyyttd. Tama on térked kasittely varsinkin sisustustekstiileissé ja monissa jul-
kisentilan tekstiileissa. Sisdministerio on laatinut luokitukset sisusteille, joissa
otetaan huomioon tuotteiden syttymisherkkyys sek& materiaalin palonlevidmisno-
peus. Namaé luokat ovat SL 1 eli vaikeasti syttyvat, SL 2 eli tavanomaisesti sytty-
vt seké SL 3 herkasti syttyvat. Julkisentilojen materiaalien tulisi olla SL 1 tai SL
2 luokkaan kuuluvia. Pohjoismaissa pehmustetuilta istuinhuonekaluilta seké pat-

joilta vaaditaan véhintdan SL 2 luokitusta. (R&m6 & Yl&-Sulkava 1999, 8.)

Varsinkin pehmustettujen huonekalujen palonsuojauksessa tulee ottaa huomioon
pehmustetun kalusteen pintakerrosten materiaalit, verhoilukankaan pinta-ala seka
pehmusteen tiheys. Kaikkein tarkein kuitenkin ndista on verhoilumateriaali. (R&-
mo & Yl&-Sulkava 1999, 12.)

Palosuojaus voidaan tehdd materiaaleille joko pysyvaksi tai ei-pysyvéksi. Eli py-
syva palonsuojaus kestad koko tuotteen loppuién tai monia huoltokertoja. Ei-
pysyvassé palonsuojauksessa suoja haviaa, kun tuote pestaan tai se joutuu kosteu-
den kanssa tekemisiin. Pysyvén palonsuojauksen voi saada, kun tuote valmistetaan
raaka-aineista, jotka kestavat hyvin lamp04 tai raaka-aineeseen on valmistuksessa
lisatty palosuoja-aineita tai palosuoja-aineita vastaavia aineita. Pysyvén palon-
suojauksen voi saada myos viimeistyskasittelyn avulla seké huoltamalla tuotetta
oikein. Palonsuojauksen, joka ei ole pysyv4, voi tehda jalkikésittelyna vesiliukois-
ten suolojen avulla. Materiaaleja, joihin on lisatty palonsuojausaineita tai palon-
suojausaineita vastaavia aineita, ovat esimerkiksi palosuojattu polyesteri eli kaup-
panimeltdnsd muun muassa Trevira CS, palosuojattu viskoosi eli Viscose FR, mo-
dakryyli eli Kanecaron seké& klorokuitu eli Teviron. Puuvillalle tehtyjé palon-
suojausviimeistyksia ovat esimerkiksi Proban, Pyrovatex seké Fire-stop. Muille
materiaaleille kuten polyesterille erilaisia palonsuojausviimeistyksia on olemassa
esimerkiksi Axtar A ja Unfla 3 seka villalle Zirpro ja polyesteri/puuvillalle on

olemassa Flamex. (R&m0 & Yla-Sulkava 1999, 17-18.)



Pysyvat palonestoaineet voidaan sitoa kuituun kemiallisesti tai sideaineen avulla.
Puuvilla seké& viskoosi suojataan lahes aina fosfori- seké typpipitoisilla aineilla.
Fosforin hajoaminen kest&é luonnossa kauan, ja sitd ilmenee valitettavasti hyvin
monissa palonsuojausaineissa. Halogenoidut palonsuojausaineet voivat siséltaa
bromia, jonka haittavaikutuksista ei ole tarkkaa selvyytta. Palonestoaineet voivat
my0s aiheuttaa formaldehydin haihtumista, koska jotkin palonestoaineet saattavat
sisaltdd myos formaldehydié. Jotkin palonestoaineet ovat myds aiheuttaneet haital-
lisia yhdisteitd palaessaan, jotka sitten voivat kertya ihmisen elimistoon. (Priha &
Riipinen 2005, 252; Suojanen 1997, 47.)

Antistaattiviimeistys

Kuidun sahkoisyytta pyritddn vahentdmaan antistaattisella viimeistyskasittelylla.
Yleensd tamé on tarpeellinen synteettisille kuiduille, jotta ne voisivat imeé& koste-
utta enemman itseensd, ja niiden kosteussisaltd nousisi ja samalla niiden sdéhkon-
johtamiskyky paranisi. Antistaattisina viimeistysaineina kéytetddn muun muassa
erilaisia synteettisia tensideja. Synteettisten tensidien vaikutus kuitenkin heikke-
nee pesussa, mutta paranee kun kaytetddn huuhteluainetta. Markkinoilla on ole-
massa mikro- seka keinokuituisille tekstiileille suihkutettavaa spraytd, jonka tar-
koituksena on vahent&a kuitujen sdhkdisyyttd. (Suojanen 1997, 47; Talvenmaa
2002, 54.)

Home- ja koinsuojauskasittelyt

Tekstiilin home- ja koinsuojauskaésittelylla on tarkoitus saada tekstiili kestamaan
paremmin kosteutta, jottei hometta paasisi kertymaan tekstiiliin seka pitdméaan
tuholaiset poissa tekstiilista. Tekstiilit suojataan yleensa aineilla, jotka siséltavéat
muun muassa kloorattuja fenoleja, sinkkid, kuparia tai elohopean metallisuoloja.
Homeensuojausta kaytetaan ldhinnd puuvillalle seka selluloosakuiduille niiden
varastoinnin ja kuljetuksen takia. Koinsuojausta tehdaan villakuiduille ja siin&
kéytetd&n apuaineina keratiinin hajottamiseksi erilaisia kemikaaleja esimerkiksi
silicofluoridia, kromifluoridia, Eulania ja Mitinid. (Suojanen 1997, 48; Talvenmaa
2002, 55.)



Vuoden 2009 toukokuusta lahtien asetettiin kieltoon homeenestoaine nimelta di-

metyylifumaraatti eli DMF. Taté kyseistd homeenestoainetta on ilmennyt monissa
tunnetuissa farkkumerkeissé kieltoon asettamisen jalkeen tehdyssé testissa. Tuot-
teet, joissa on dimetyylifumarattia enemman kuin 0,1 milligrammaa kiloa kohden

ovat Kielletty Euroopan unionin alueella. (MTV3/Helmi 2009.)

Rypistymattomyyskasittely

Rypistyméattomyyskaésittelyssa apuna kaytetdan erilaisia synteettisia hartseja. Hart-
sit haihduttavat formaldehydid, mutta markkinoilla on saatavilla formaldehydia
sisaltdmattomia aineita. Rypistymattomyyskasittely tehdaan usein puuvilla seka
selluloosakuiduille. Hartsikasittely kuitenkin heikentaa esimerkiksi kankaan lu-
juutta. (Suojanen 1997, 48; Talvenmaa 2002, 53.)

Kutistumattomuus- ja antipillingkéasittelyt

Kutistumattomuuskasittelyt eli sanforointi tehdaan mekaanisesti, ja sen ympaéris-
tovaikutukset ovat melko vahaiset. Tamé kasittely on tarkoitettu puuvillakankaille.
Antipillingkasittelylla halutaan ehkaista tekstiilien nyppyyntymistd muun muassa
polttoviimeistyksen ja hiomisen avulla, mutta myos entsyymikésittelyiden avulla.
(Suojanen 1997, 48; Talvenmaa 2002, 54.)

Tekstiilien valmistuksesta koituvat ymparistohaitat

Huonekalujen verhoilutekstiilien niin kuin muidenkin valmiiden tekstiilien ympa-
ristbhaitat tuotannossa muodostuvat padasiallisesti leikkuujatteistd sek& koneiden
vaatimasta energiasta. Valmistuksesta saattaa myos aiheutua poly- seka meluhait-
toja. Leikkuujatteet menevét yleensa joko energianpolttoon tai kaatopaikalle. Raa-
ka-aineiden, kuten lankojen kuljetukset seka valmiiden tekstiilituotteiden kulje-
tukset aina valmistuspaikasta loppukéayttéjille aiheuttavat ongelmia ymparistélle.
(Suojanen 1997, 33.)



Verhoilumateriaalien leikkuujatteiden Kierrattdmiseen ja uudelleen kéayttéon tulisi
panostaa ja luoda yhteistyota eri yrityksien vélille. Verhoilumateriaalien leikkuu-
jatteiden soveltuvuutta esimerkiksi energian lahteend, uudelleen tyostamista kui-

tumuotoonsa tai soveltuvuutta uusiotuotteina tulisi selvittaa.

8 REACH-ASETUS KOSKIEN VERHOILUTEKSTIILIEN
VALMISTUKSESSA KAYTETTYJA KEMIKAALEJA

Huonekalujen verhoilumateriaalien valmistuksessa kéytetadn hyvin paljon kemi-
kaaleja ja Euoroopan Unionin laatima kemikaali asetus koskee ndin ollen myos
huonekalujen verhoilumateriaaleja valmistavia yrityksid kemikaalien osalta.
REACH eli Registration, Evaluation and Authorisation of Chemicals on Euroopan
Union laatima kemikaaliasetus, minka tarkoituksena on kohentaa ympariston ja
luonnon suojelua sekd EU:n kemianteollisuuden kilpailukykya. Tdéma asetus kos-
kee kaikkia kemikaaleja valmistavia sekd maahantuovia yrityksia. Kemikaalien
valmistajien ja maahantuojien on oltava tietoisia kemikaalien aiheuttamista ris-
keistd ja laatia ohjeet kemikaalien oikeanlaisesta seka turvallisesta kéaytosta. Ase-
tuksen tarkoituksena on myos siirtdd vastuuta kemikaalien turvallisuudesta viran-
omaisilta itse teollisuudelle. T&m4 tarkoittaa sitd, ettd myos langan ja tekstiilien
valmistajien taytyy olla tietoisia, minkalaisia kemikaaleja he saavat kayttaa ja
minkalaisia haittavaikutuksia tietyilla kemikaaleilla voi olla. (Valtion ymparisto-
hallinto 2009.)

REACH-asetuksen myo6té on perustettu kemikaalivirasto nimelta ECHA eli Euro-
pean Chemicals Agency, joka pitaa yll& tietokantaa eri kemikaaleista, huolehtii
kemikaalien rekisterdinnissa tarvittavista asiakirjoista ja lupamenettelyista seka
myos antaa tietoa mahdollisten kemikaalien aiheuttamien haittojen ja riskien va-
hentdmisesta. ECHA toimii myos valmistajien, maahantuojien seké valtuutettujen
viranomaisten neuvonantajana. Tietokantaan kertyy uusia aineita noin 300 kpl
joka vuosi, ja kaikki aineet, joita tuodaan maahan tai valmistetaan vahintaan 1000
kg, taytyy rekisterdidd. Jos aineita ei ole rekisterdity, niin niité ei saa valmistaa

eikd tuoda maahan. Vastuu néiden aineiden koostumuksista ja turvallisuuksista on



aineiden maahantuojilla seka niiden valmistajilla. llmoituksia taytyy myoés tehda
kaikista esineista ja koneista, joiden on tarkoitus luovuttaa aineita tai jos niiden
sisaltdmat aineet ovat vaarallisia. Ohjeistuksen aineiden oikeanlaisesta kéytosta ja
aineiden vaarallisuuksista taytyy kulkea koko toimitusketjun alusta loppuun saak-
ka. Kyseisen maan valtuutetuilla viranomaisilla on mahdollisuus rajoittaa ja sdataa
tiettyjen aineiden kayttod. Vaarallisimmat aineet vaativat luvanvaraisen kasittelyn:
esimerkiksi sellaiset aineet, jotka kertyvét luontoon ja ymparistoon seké syopaa

aiheuttavat aineet. (Valtion ympéristohallinto 2009.)

Euroopan kemikaaliviraston sivuilla on niin kutsuttu kandidaattilista, johon on
kerétty erityistd huolenaihetta herattavéat aineet. Eli jos nditd aineita esiintyy esi-
neissé tai materiaaleissa yli 0,1 painoprosenttia, pitd4 aineen valmistajan tai maa-
hantuojan toimittaa esineesté turvalliset kayttdohjeet valittomasti seké sen vas-

taanottajalle ettd pyydettdessa myos kuluttajille. (Valtion ympéristohallinto 2009.)

9 POHJOISMAINEN YMPARISTOMERKINTA ELI JOUTSENMERKKI

Taman opinndytetyon yksi tarkoitus oli saada huonekalun verhoilumateriaalille
Joutsenmerkinta. Ennestaan markkinoilta ei 16ytynyt Joutsenmerkittya verhoilu-
materiaalia, joten tarvittiin kehitysty6td, jonka avulla valmistettaisiin huonekalun

paallismateriaali, jolle saataisiin Joutsenmerkinté.

Joutsenmerkki on Pohjoismaiden yhteinen ymparistémerkki, joka on lanseerattu
vuonna 1989 Pohjoismaiden ministerineuvoston aloitteesta. Merkin tarkoituksena
on kertoa, etté tuotteen valmistus, kéaytto seka sen havittaminen kuluttaa ymparis-
t04 véhemman kuin muut vastaavat tuotteet ilman merkintad. N&in Joutsenmerkil-
|4 varustetut tuotteet ottavat huomioon ympariston ja edistavét osaltaan Joutsen-
merkin vaalimaa kestavén kehityksen politiikkaa. Joutsenmerkki ottaa huomioon
kriteereisséén tuotteen koko elinkaaren vaiheet aina materiaalien hankinnoista
valmistukseen ja tuotteen kayton kautta sen havittdmiseen asti. Joutsenmerkki on
myo0s laatinut Kriteerit tuotteen laatua koskien. Suomessa Joutsenmerkin myontaa

ja sen kayttod valvoo SFS-ympéristomerkintd. Merkin Kkriteerit tarkastetaan 3-5



vuoden vélein, jotta Kriteerit olisivat aina ajan tasalla lainsdadannon ja myos tek-
nologian kehityksen kanssa. (SFS-Ymparistomerkinta a; SFS-Ymparistomerkinta
b.)

Joutsenmerkki on my6s bréandina suomalaisten keskuudessa hyvin vahva. Esimer-
kiksi se oli 7. arvostetuin brandi vuonna 2008, Taloustutkimus Oy:n ja Markki-
noinnin ja Mainonnan tekeméssa bréndien arvostus tutkimuksessa. Joutsenmerkki
oli vuonna 2007 ollut sijalla 12., mik& kertoo taas osaltaan sitg, ettd suomalaiset
kuluttajat alkavat enemman kiinnittdd huomioita ymparistomerkittyihin tuotteisiin,
ja merkin tunnettavuus on koko ajan kasvussa. Branditutkimukseen oli otettu mu-
kaan noin 1000 tunnetuinta tuotemerkkia. Joutsenmerkin kehityksesta kertoo hy-
vaa sekin, ettd vuonna 1992 Suomessa oli myonnetty 10 Joutsenmerkki lupaa,
mutta jo vuonna 1995 niité oli mydnnetty 100, ja vuonna 2008 Suomessa oli
myonnetty jo 250 lupaa ja kaikissa pohjoismaissa yhteensa 1600 lupaa. (Talous-
tutkimus Oy:n ja M&M:n bréndien arvostus 2008-tutkimus; Lahtinen 2009, 5.)

9.1 Huonekalujen ja kalusteiden Pohjoismainen ymparistomerkinta koskien
huonekalun paallismateriaalia

Huonekalun Pohjoismaista ympéristomerkinta haettaessa, taytyy kaikkien mate-
riaalien osalta huonekalu jakaa osiin, ja selvittda kunkin materiaalin koostumukset
sekad Pohjoismaisen ympdristomerkin vaatimukset. Joutsenmerkin kriteerit tekstii-
limateriaaleille tdytyy ottaa huomioon, kun huonekalussa on yli 1 painoprosentti
tekstiilia koko huonekalun painosta. 80 painoprosenttia tekstiilin kuitumateriaalis-

ta tulee tayttaa kyseiset vaatimukset. (Joutsenmerkin myontamisperusteet, 16.)

9.1.1 Vaatimukset huonekalutekstiileissa kaytetyista kemikaaleista

Tekstiilimateriaalit eivat saa siséltdd halogenoituja palonestoaineita eivatka véreja,
jotka luokitellaan sydpaa aiheuttaviksi ja atsovériaineita, joiden katsotaan muo-
dostavan syopaa edesauttavia akryyliamiineja. Kromivérjays ja vériaineet, jotka
ovat mutageenisid tai ne ovat lisdantymiselle vahingollisia, ovat kiellettyja. Kupa-

ria, kromia tai nikkelid siséltavia metallikompleksivéreja saa joutua enintdén 7



%:ia jatevesipadastoihin. Selluloosan vérjdysprosessissa tima samainen prosentuaa-
linen m&éra saa olla enintdén 20 %. Puhdistuksen jalkeen p&astdja vesistoihin ei
saa kertya kuparia yli 75mg/kg, kromia yli 50mg/kg ja nikkelia yli 75mg/kg. For-
maldehydi on etenkin puuvillakankaiden viimeistyksessa kaytetty aine, joka saat-
taa aiheuttaa syopad. Formaldehypitoisuus saa olla enintdan 2-vuotiaille kéaytetta-
vissé tekstiileissa sekd patjoissa enintddn 30mg/kg ja enintddn 100mg/kg muissa
tekstiileissé seké patjoissa. Joutsenmerkinté on listannut apukemikaalit, jotka ovat
kiellettyja tuotteen valmistuksen yhteydessa. Mérkaprosessit on huomioitu jateve-
sien ja kemiallisen hapenkulutuksen osalta, jolle on annettu raja-arvot. (Joutsen-

merkin myontamisperusteet, 17-18.)

9.1.2 Vaatimukset huonekalutekstiilien kayttbominaisuuksista

Kulutuksen kestoa arvioitaessa NU-martindale laitteen ndytepitimeen asetetaan
pyorea koepala, johon kohdistetaan tietty kuormitus, huonekalukankaissa se on 12
kPa. Pyoredé koepalaa hangataan standardikangasta vasten, niin ettd Nu -
martindale laite tekee niin sanottua Lissajous-kuviota. Kierrosten lukuméaéraa tar-
kastellaan my®os tietyin tarkasteluvalein, joka riippuu testattavasta kankaasta seké
arvostelumenetelmasta. Arvostelun voi tehda joko ulkondénmuutoksen avulla tai
kun kaksi lankaa on rikkoutunut. Arvosteleminen riippuu testattavasta kankaasta.
Néytekappaleiden massahaviot tulee myos huomioida. (SFS-EN 1SO 12947-1
1999, 8.)

Joutsenmerkki sanoo, etté julkisiin tiloihin tarkoitetuissa istumiseen suunnitelluil-
la huonekalutekstiileilla taytyy kulutuksen kestavyyden olla véhintaan 40 000 ja
40 000 kierroksen aikana kankaasta saa katketa vain korkeintaan kaksi lankaa.
Muissa verhoilutekstiileissé kulutuksen kestavyyden tulee olla vahintdan 20 000,
ja siind ajassa saa kankaasta rikkoutua enintaan kaksi lankaa. (Joutsenmerkin

myontamisperusteet, 18.)

Joutsenmerkin kriteerit sanovat, ettd nyppyyntymisen testaaminen tulisi suorittaa

pilling-laatikko menetelmalld. Kuitenkin vaihtoehtoinen menetelma olisi sallitta-



vaa, jos vastaavia standardeja on noudatettu testaamisessa. Nyppyyntymisen testa-
us tapahtuisi ndin ollen vaihtoehtoisesti Random Tumble Pilling Tester laitteistol-
la. Ndytekappaleet, asetetaan laitteen putkimaisiin osiin, jotka on vuorattu ohuella
korkkipaallysteelld. Putkimaisten osien sisalla ndytekappaleita ympari pyorittavéat
roottorit maaratylla nopeudella ja tietyn aikaa. Kun roottorit ovat lopettaneet nay-
tekappaleiden pydrittdmisen, verrataan ndytekappaleita asteikossa oleviin nayte-
kuviin. Asteikossa kuvat ovat arvioitu asteikolla 1-5, jossa numero 1 on erittéin
nyppyyntynyt. Joutsenmerkin kriteerien mukaan huonekalutekstiilien taytyy saada
asteikon arvo 4. (Joutsenmerkin mydntamisperusteet, 18; SFS-EN ISO 12945-1
2001, 2; SFS 3378, 1.).

Mittamuutoksen testaus suoritetaan siihen tarkoitetun Electrolux Washcator
FOMT71 CLS -erikoispesukoneen avulla, ja ndytekappaleet pestadn standardin
maarittdmalla ohjelmalla. Testattaviin kappaleisiin merkitadn mittavalit ja mita-
taan ne ennen asianmukaisia pesu- ja kuivauskasittelyja. Pesukoneeseen laitetaan
testikankaiden lisaksi myos standardi kankaita, jotka jaljittelevat muuta pyykkié.
Lopuksi pesun ja kuivauksen jalkeen mittavalit mitataan uudelleen ja ilmoitetaan
mittamuutokset. Pestavilla luonnonkuituisilla huonekalumateriaaleilla saa mitta-
muutos olla enintdén 0,5 %, mutta mittamuutos voi olla suurempikin, jos huone-
kalumateriaali sopii taytemateriaalin paélle kasittelyjen jalkeen. (Joutsenmerkin
myontamisperusteet, 18; SFS-EN 1SO 5077 2007, 8.).

Vaérien vedenkesto testaus suoritetaan hientestauslaitteen avulla, jolloin testikap-
pale ja yksi tai kaksi madariteltya testikappaletta yhdistetdén toisiinsa ja kastellaan
standardin mukaiseen veteen. Testauskappale asetetaan laitteeseen lasi- tai akryy-
lilevyjen vliin, ja niihin kohdistetaan tietty paine. Tassa tapauksessa paineen on
oltava 12 kPa, koska kyseess& on huonekalujen verhoilukangas. Testauslaite asete-
taan maardajaksi lampokaappiin standardin maaritteleméan lampdoasteeseen. Sen
jalkeen naytekappaleet kuivataan kuivauskaapissa. Lopuksi arvostellaan koekap-
paleiden varienmuutos ja monikuitukankaan tahriutuminen jokaisen kuidun osalta
harmaa-asteikolla 1-5, jossa arvosana yksi on véria eniten paastanein vaihtoehto.
(SFS-EN 1SO 105-E01 1996, 4.)



Varien vedenkeston tulee olla vahintadan Joutsenmerkin mukaan harmaa-
valkoasteikolla mitattuna 3-4 ja varien sekoittuminen véahintadn 3-4, mutta jos
tuotteet on merkitty merkinnalla kuivapesu tai jollakin vastaavalla merkinnéllé,
niin vaatimuksia ei tarvitse noudattaa. (Joutsenmerkin myontamisperusteet, 18-
19.)

Varien kuiva sekd mérkahankaus suoritetaan siihen tarkoitetulla Crockmeter-
testauslaitteella, joka kohdistaa testattavaan koekappaleeseen standardin maaréa-
man voiman ja tekee edestakaista liiketta hangaten markaa seké kuivaa kangasta
testattavaa kangasta vasten maaratyn ajan. Hankaustappi taytyy valita testattavan
kankaan mukaan kahdesta eri vaihtoehdosta. Taman jalkeen méarat puuvillakankai-
set palat kuivataan kuivauskaapissa seka kuivat puuvillakankaiset arvioidaan har-
maa-asteikolla 1-5, jossa 1 on varia testikankaaseen paastanein vaihtoehto. (SFS-
EN ISO 105-X12, 6-8.)

Joutsenmerkki vaatii, ettd varienpitavyys mérkahankauksessa taytyy olla vahintaéan
harmaa-asteikolla mitattuna 2-3 ja varienpitavyys kuivahankauksessa taytyy olla

vahintaan 4. (Joutsenmerkin myontamisperusteet, 19.)

Vérien pesunkesto suoritetaan Gyrowash-erikoispesukoneella, jossa on vesiallas ja
vaakasuora pyoriva akseli. Vaakasuorassa akselissa on sateisesti kiinni ruostumat-
tomasta teréksesta valmistettuja tolkkeja. Akseli pyorittéa tolkkeja maaratylla no-
peudella ja vesialtaan vesilampdétila saadaan saddettyd haluamaan asteeseen. Ase-
tetaan koekappaleet, jotka on ommeltu yhdelta lyhyelta sivulta kiinni standardin
mukaiseen monikuitukankaaseen tai kahteen yksi kuitukankaaseen, metallisiin
tolkkeihin. Tolkit ovat taytetty standardin mukaisella vedella ja pesuaineella seka
kymmenelld kuulalla. Pestddn maaratyssa asteessa. Ohjelman loputtua naytteet
kuivataan kuivauskaapissa ja arvostellaan koekappaleiden varienmuutos ja moni-
kuitukankaan tahriutuminen jokaisen kuidun osalta harmaa-asteikolla 1-5, jossa
arvosana 1 on vérid eniten péasténein vaihtoehto. Joutsenmerkin I&pdisemiseksi
arvosanan tulee olla koekappaleiden varienmuutoksille 3-4 ja kuitukankaan tahriu-
tumiselle 3-4. (SFS-EN 1SO 105-C06, 3-5; Joutsenmerkin mydntamisperusteet,
19.)



Vérien valonkestévyyden arvioimiseksi kéytetaan siihen tarkoitettua ksenon kaari-
valoa. Vérien valonkestavyys arvioidaan harmaa-valkoasteikolla 1-8, jossa 1 on
kaikista haalistunein vaihtoehto. Joutsenmerkin mukaan vérien valonkestéavyyden
taytyy olla vahintdan harmaa-valkoasteikolla mitattuna 5. Poikkeuksena ovat vaa-
leat huonekalutekstiilit, joissa on yli 20 % villaa, silkkia tai pellavaa, niin naiden
varien valonkestavyyden taytyy olla vahintadn 4. Keratiinista ja niinikuiduista
valmistetut huonekalutekstiilit, joissa on kyseisié kuituja yli 20 %, sallitaan as-

teikon arvo 4. (SFS-EN ISO 105-B02, 5; Joutsenmerkin myodntamisperusteet, 19.)

9.2 Huonekalujen ja kalusteiden Pohjoismaisen Ympéristomerkin muita
vaatimuksia

Tuotannossa syntyvéa jatettd on minimoitava kayttamalla sellaisia materiaaleja,
joiden kierratysmahdollisuus jatteend on mahdollisimman hyva. Uusiutuvista
luonnonvaroista peréisin olevat jatteet voidaan hyddyntéé energiana. Tuotteiden ja
pakkausten Kierratyksessa on noudatettava myyntimaan kansallisia s&4nnoksig,
lakeja tai sopimuksia. Pakkauksissa kéytetyt klooripitoiset muovimateriaalit on
kiellettyjd. Huonekalun tulee myos tayttaa vaatimukset kestavyydelle, lujuudelle
seka stabiiliudelle tuotetta koskevien eurooppalaisten standardien mukaan. (Jout-

senmerkin myontamisperusteet, 22-25.)

Huonekalulle tulee laatia kdyttohje, missé on jokaisen materiaalien vaatimat eri-
tyisohjeet sekd koko huonekalua koskeva yleinen puhdistus- seka yllapito-ohje.
Huonekalun tulee sisaltdd myos kokoamisohje, jos huonekalu on koottava. Huo-
nekalun materiaaleista ja niiden mahdollisista kKierratysmenetelmista tulee olla
tarkka selvitys Joutsenmerkin myontgjalle. Markkinoinnissa tulee mygs noudattaa
myontamisperuste-asiakirjan seka kirjan nimeltd ”Tuotteiden pohjoismaista mer-
kintd koskevat sdannét” markkinointisadntoja. Myos huonekaluvalmistajan, joka
valmistaa pehmustettuja huonekaluja, taytyy tarjota standardivalikoima tekstiileja,
jotka tayttavat Joutsenmerkin Kkriteerit. (Joutsenmerkin myontamisperusteet, 22-
25.)



10 MUITA YMPARISTOMERKKEJA TEKSTIILEILLE

Joutsenmerkin liséksi on olemassa paljon muita standardoituja ymparisto- ja tuo-
teturvallisuusmerkkeja. Tassa kappaleessa kerrotaan myos erilaisista merkintoja

myontavista tahoista seka niitd valvovista jarjestoista.

10.1 EU-kukka

EU-kukka merkittyja huonekalujen verhoilutekstiileja 16ytyy markkinoilta, ja kri-
teerit ovat lahestulkoon yhtenaisia Joutsenmerkin kanssa. EU-kukka on Euroopan
yhteinen ympéristdmerkintd, joka tuli voimaan vuonna 1992 Euroopan-
parlamentin sekd neuvoston myontaméné. EU-kukka on kéytdssé kaikissa Euroo-
pan unionin sekd ETA-maissa. Suomessa merkinnan myontamista kasittelee SFS-
ymparistomerkinta. Kriteereissd painotetaan jokaisen elinkaaren vaiheen ymparis-
tovaikutusten tutkimista ja niiden energiankulutusta, vesien ja ilman pilaantumis-
ta, erilaisten jatteiden syntymistd, meluhaittojen syntymisté sek& maaperan pilaan-
tumista. Kriteereissa on huomioitu myos tuotteen toimivuus ja asetettu toimivuu-
delle erilliset kriteerit. Myontamisperusteita tarkastetaan aina 2-5 vuoden valein,
jotta kriteerit pysyisivat ajan tasalla lainsdadosten seka kehittyvan teknologian

kanssa. (SFS-Ympéristomerkintd c; SFS-Ymparistomerkinté d.)

EU- kukkaa saa kayttaa taho, joka on tayttanyt EU-parlamentin vaatimat kriteerit,
ja kriteereihin kuuluu, etta vain 5-30 % tuoteryhmaan kuuluvista tuotteista voi
lapdistd laaditut kriteerit. EU-kukka ympéristomerkinté lupia oli myénnetty vuon-
na 2009 yhteensa 839 kpl. Suomessa vuonna 2009 EU-kukka lupia oli kahdeksan
kappaletta. (Facts and figures 2009; Ecolabel Lisences by Producer’s Country.)

EU- kukka ja Joutsenmerkki myos siséltavét osittain samoja kriteerejé joissakin
tuoteryhmissé ja edesauttaa toisen merkin hakemista, jos tuotteella on jo toinen

kyseisistd ympéristomerkinnoista. (Salminen 2009, 25-26.)



10.2 Oko-tex Standard 100

Oko-tex Standard 100 on vuonna 1992 tekstiiliteollisuudessa kayttoonotettu Eu-
rooppalainen tuoteturvallisuus merkintd, joka takaa, ettei tekstiileissé esiinny tor-
junta-aine-, raskasmetalli- tai formaldehydijaamia. Oko-tex 100 takaa myos ettei
tekstiileisséa esiinny minké&anlaisia allergisia reaktioita aiheuttavia aineita. Ensim-
maiset yritykset, jotka hakivat Oko-tex Standardi — merkintaa, olivat alusvaatteita,
vauvojenvaatteita ja kodintekstiileita valmistavia yrityksia, jotka sijaitsivat Sak-
san, Itdvallan seka Sveitsin alueilla. Nykyaén yli 8000:lla tekstiili- ja vaatetusyri-
tyksella yli 80 eri maassa on Oko-tex Standard 100 tuoteturvallisuusmerkinta.
Oko-tex Standard 100 on tarkoitettu ehkaisemain terveydelle haitallisten aineiden
ja materiaalien kayton tuotteissaan. Markkinoilta 16ytyy runsaasti verhoilumateri-
aaleja, joille on myoénnetty Oko-tex 100 tuoteturvallisuus merkinta. (Merkillista

tietoa tuotteista, 15; Oeko Tex Standard 100 a.)

10.3 Oko-tex Standard 1000

Oko-tex Standard 1000 on kuin Oko-tex Standard 100, mutta se huomioi myos
tuotannon vaikutukset ymparistolle. Oko-tex 1000 huomioi siis inmisen terveyden
lisaksi tuotannon turvallisuuden, materiaalien kulutuksen, veden ja energian kulu-
tuksen seka myos jateveden ja jatteiden kierratyksen. Oko-tex 1000 vaatii myos,
ettei tuotannon yhteydessa muodostuisi liikaa haitallista polya ja melua. Oko-tex
1000 merkittyja verhoilumateriaaleja ei ole kartoituksen mukaan tall4 hetkella
markkinoilla. (Oeko Tex Standard 100 b.)

10.4 Made in green

Aitex on tekstiiliyrityksien luoma riippumaton taho, joka on luonut Made in green
merkin. Aitex pyrkii pitdmaéan huolen myos, ettéd kaikki Euroopassa olevat Made
in green tuotemerkit ovat myos aitoja. Made in green tuotemerkki osoittaa, etta
tuotteen valmistaja ei ole kayttanyt tuotteen valmistuksessa terveydelle haitallisia
aineita. Merkki osoittaa myos, ettd tuote on valmistettu tehtaissa, joissa noudate-

taan ymparistokriteereja seka tyontekijoille kuuluvia oikeuksia. Tuotemerkki tayt-



taa Oko-tex 100 allergiavaatimukset, ja tuotteen valmistajalla taytyy olla Oko-tex
1000 tai ISO 14001 ymparistostandardi. Tai vastaavasti valmistajan taytyy kuulua
EMAS (the Eco-Management and Audit Scheme) ympéristonhallintajarjestel-
maan, tai valmistajalla taytyy olla vastaava ymparistomerkinté tuotteen valmistuk-
selle. (Aitex 2006a; Aitex 2006b.)

Tuotemerkki velvoittaa myos, ettéd tuotteet ovat valmistettu tehtaissa, jotka nou-
dattavat puolueettoman tahon myontdmaé sosiaalista vastuuta kuvaavaa merkintéa
CCRS-AITEX, jonka on luonut Aitex. CCRS-AITEX standardi noudattaa kan-
sainvalistd standardia SA 8000, joka on luotu parantamaan ty6oloja maailmalla ja
tyonantajan sosiaalista vastuuta tyontekijoistddan. CCRS-AITEX standardi noudat-
taa myos kansainvalisia ihmis- ja lastenoikeuksia ja pyrkii ehkéiseméan naisten
syrjintdd CEDAW (Committee on the Elimination of Discrimination against Wo-
men) komitean sadntdjen mukaisesti sekd kansainvalisia tyontekijoiden oikeuksia
ILO (International Labour Organization) organisaation mukaisesti. Made in green
tuotemerkilla varustettuja verhoilumateriaaleja on markkinoilta saatavissa. (Aitex
2006b; Aitex 2006c.)

10.5 GOTS (Global organic textile standard)

Huonekalun pdéllismateriaalin hankinnassa voisi kaytta4 hyvaksi esimerkiksi
GOTS-luomutekstiilistandardin kriteereja. Luomutekstiilistandardi GOTS laatii
kriteerit luomutuotteiden maéarittamiseksi seké raaka-aineille ettd valmistusproses-
seille. GOTS maéarittdd myos luomutekstiileissa kaytettavat merkit ja niiden aitou-
den, jotta kuluttajat tunnistaisivat aidon luomutekstiilin. GOTS -standardi sisaltd
kaikkien luonnonkuitujen tuotannon viljelysta aina valmiin tuotteen jakeluun asti.
Luomutekstiilistandardi maéarittelee myds, kuinka paljon tuotteissa saa olla pro-

sentuaalisesti ei orgaanisia kuituja. (Global Organic Textile Standard 2006.)

IMO (The Institute for Marketecology) on jarjesto, joka valvoo ympéristoystaval-
listen tuotteiden valmistajia. IMO valvoo my0s tuotettujen ympaéristoystavallisten
tuotteiden laatua sekd myontéé sertifikaatteja. IMO myontaa esimerkiksi luomu-
tekstiilistandardi GOTS:in. (IMO control a; IMO control b.)



10.6 Bluesign

Bluesign on itsendinen teollisuuden tekstiilien standardi, joka vastaa siité etta tuot-
teet ovat ympaéristoystavéllisia, eivatk siséll terveydelle haitallisia aineita, ndin
ne saastavat resursseja mahdollisimman paljon. Standardi ottaa huomioon namé
edelld mainitut nakdkohdat aina raaka-aineiden ja vari- seka lisdaineiden toimitta-
jista aina langan ja tekstiilien valmistajiin. Bluesign-merkinnan pyrkimyksena
olisi, ettd tuotantoprosessit olisivat suunniteltu niin, etta kaikkia resursseja on kay-
tetty mahdollisimman tehokkaasti ympariston suojelun, terveyden seké turvalli-
suuden kannalta. L&ht6kohtana on poistaa ihmisille ja luonnolle haitalliset aineet

aina tuotannon alusta loppuun saakka. (Bluesign a.)

Bluesign standardi luokittelee raaka-aineet, kaytetyt kemikaalit seka tuotantopro-
sessit kahteen eri ryhmaan eli harmaaseen ja siniseen. Tamé luokitus perustuu
viiteen eri arviointi perusteeseen, eli resurssien tuottavuuteen, kuluttajan turvalli-
suuteen, ilmansaasteisiin, vedensaasteisiin seké tyontekijoiden terveyteen ja tur-
vallisuuteen. Raaka-aineet tai kemikaalit, jotka siséltavat yleisesti kiellettyja ainei-
ta ovat kiellettyja tuotantoprosesseissa. Raaka-aineet ja kemikaalit, jotka tayttavéat
standardin vaatimukset luokitellaan sinisiksi, ja niitd voidaan kayttaa. Kaikki loput
raaka-aineet ja kemikaalit ovat niin sanottuja harmaita, joita voidaan kayttdd BAT
(Best Available Technology) -direktiivin nojalla. BAT-direktiivin on tarkoitus
suojella ymparistoa kayttaméalla vaihtoehtoisia késittelymenetelmid, seké parhaita

ja tehokkaimpia tekniikoita. (Bluesign b.)

Bluesign standardi noudattaa REACH-asetuksen, rajoitettujen aineiden listan eli
RSL:&n (Restricted Substance Lists) sekd EHS:an (Environment, Health and Safe-
ty) vaatimuksia. EHS on jérjestd, jonka tarkoituksena on parantaa ymparistén suo-
jelua, terveyttd, hygieniaa seka turvallisuutta (Bluesign; Environment, Health &
Safety 2007.).



11 TEKSTILIEN KIERRATYSMAHDOLLISUUDET

Aiemmissa luvuissa kerrottiin, kuinka monia erilaisia prosesseja ja kasittelyvaihei-
ta tekstiilimateriaalit joutuvat kdyméaéan lapi, ennen kuin ne ovat valmiita esimer-
kiksi sohvan valmistajien hyddynnettavaksi. Erityisesti huomio kiinnittyi eri pro-
sessien ymparistovaikutuksiin. Tassé luvussa keskitytdén sohvan pééllismateriaa-
lin elinkaaren viimeiseen vaiheeseen eli kankaan havittdmisen eri mahdollisuuk-

siin ja kankaan kierrattdmiseen.

Tampereen teknillisen yliopiston vuonna 2003 tekemadssé tutkimuksessa, jossa
kaytettiin pohjatietona muun muassa Péivi Talvenmaan ja Eija Kallialan raporttia,
kerrottiin tekstiilijatetta syntyvan Suomessa noin 40 000 tonnia, mutta luku vaihte-
lee aina 80 000 tonniin asti. Tama luku sisaltad seka kuluttajilta syntyvat jatteet
malainen kuluttaja kuluttaa noin 20 kiloa tekstiilituotteita vuodessa, misté 8 kiloa

on vaatteita ja 12 kiloa kodintekstiileitd yms. (Sipila 2003, 2.)

Tekstiilien kierratys on keskittynyt 1ahinné Britanniaan seka Saksaan. Myos Itali-
assa Praton alue on perinteikés villateollisuuden osaaja seka tekstiilien kierrattaja
ja kierratyskoneiden valmistaja. Tekstiilien kierratys voidaan jakaa kahteen erilai-
seen osa-alueeseen: tekstiilien kierrétys voi olla joko hyvéantekevéisyyteen liittyvéaa
toimintaa, kuten tekstiilien kerdysta ja lajittelua seké avustus- ja Kirpputoritoimin-
taa, tai tekstiilien kierrétys voi olla my6s osana bisnes-toimintaa, johon liittyy seka
tekstiilien keraily- ja kuljetustoimintaa tai tekstiilien muuttamista teollisten pro-

sessien avulla uusiotuotteiksi. (Sipil&d & Talvenmaa 2003, 3.)

lille. Esimerkiksi englantilainen Brintons -niminen mattojen valmistaja ja englan-
tilainen Anglo Felt -niminen tekstiilitehdas toimivat yhteistydssa. Anglo Felt -
tekstiilitehtaan tarkoituksena on hyddyntad uudelleen mattojen tuotannosta ylijéé-
vat reunat, jotka he saavat Brintonssilta. Tuotannosta ylijaavat reunat olisi tarkoi-
tus muuttaa takaisin kuitumuotoon ja kayttaa ne uudelleen mattojen alustoissa.
(M.Miraftab & A.R. Horrocks, 34-35.)



Huonekalutuotannosta ylijdavien tekstiilinukkien soveltuvuutta samantapaiseen
yhteistyohon toisen yrityksen tarpeisiin taytyisi miettid. Tulisi pohtia, voisiko tuo-
tannon verhoilumateriaalien ylijagamisté tai vanhoista sohvien verhoilukankaista

olla taloudellista hydtya toiselle yritykselle.

11.1 Tekstiilien kierratys Suomessa

Suomessa tekstiilit tulevat kierratykseen kirpputorien, kansalaisjérjestdtoiminnan,
osto- ja myyntiliikkeiden ja kierratyskeskusten kautta. Kierratykseen erikoistuneita
yrityksid tai jarjestojd, jotka ottavat vastaan vaatteita tai muita tekstiilejé, ovat
muun muassa UFF eli U-landshjalp fran Folk till Folk i Finland rf, Pelastusarmei-
ja, Fida International Ry, Hdmeenlinnan Sininauha ry, EkoCenter, Marttaliitto,
Globe Hope Oy ja Dafecor Qy. (Sipild & Talvenmaa 2003, 3.)

UFF on yksityinen yhdistys, joka haluaa tukea toiminnallaan kehitysyhteistyota ja
nain parantaa ihmisten oloja kehitysmaissa, kuten Afrikassa ja Intiassa. UFF toi-
mii 131 kunnassa, ja sill& on vaatteiden kerdyspisteita 687 kappaletta ympari
Suomea. Vuonna 2008 UFF kerasi vaatteita 7,6 miljoonaa kiloa. (Uff.fi a.) Kaikki
kerétyt vaatteet kuljetetaan Klaukkalassa sijaitsevaan lajittelukeskukseen, jossa
vaatteet lajitellaan kymmeneen eri kategoriaan ja joista vain osa paatyy jalleen-
myyntiin. Kesavaatteet paatyvat mm. sisarjarjestoille Afrikkaan tai tukkukaup-
paan, laatuvaatteet ja asusteet yhdistyksen omiin myymal6ihin ympéri Suomea tai
nettikauppaan, talvivaatteet venalaisille pientukkuostajille, lumput rakennusteolli-
suuden raaka-aineiksi ja jatevaatteet energianpolttoon. Tukkumyynti on kuitenkin
isoin osa UFF:n toimintaa, koska yli 70 % vaatteista menee tukkumyyntiin. 15 %

vaatteista menee energianpolttoon. (Uff.fi b.)

Pelastusarmeija toimintaa ylla pitaa kristillinen kirkko. Pelastusarmeija keréé vaat-
teita ja myy niita yllapitdmissaan kirpputoreillaan. Vaatteita vieddédn myos mm.
Viroon ja Vengjalle. Kirpputorien toiminta on kuitenkin vain pieni osa pelastus-

armeijan toimintaa. (Sipild & Talvenmaa 2003, 7-9.)



Fida International Ry on helluntaiseurakunnan perustama ja yllapitdma jarjesto,
joka ker&a vaatteita kerdyslaatikoiden avulla seké ottaa vastaan mm. kodintekstii-
lej&, huonekaluja, kirjoja ja kenkié. Fida International Ry:ll& on monia toimipistei-
t4 ympari Suomea, joissa myydaén kierratykseen tulleita tuotteita. Fida-

ldhetystorien tuotolla avustetaan maailman koéyhid. (Fida International.)

Hé&meenlinnan Sininauha ry ottaa vaatteita vastaan lahjoituksina kirpputoreillensa
ja se laittaa ne joko myyntiin, avustusvaatteiksi tai kierratykseen (Sipila & Tal-
venmaa 2003, 9). Sininauha ry kasittelee uudelleen alihankintana mm. puuvillaa,
villaa seka trikoo kangasta teollisuuden kéytettavéaksi. (Hameen Sininauha 2008
a.) Sininauha ry:lla on myds oma tydpaja, jossa se valmistaa rasymattoja, villa-
huiveja seka erilaisia uusiotuotteita saaduista tekstiileistd (H&meen Sininauha
2008 b.).

EkoCenter on yritys, jolla on kahdeksan toimipistetta eri puolelta Keski-Suomea.
Jyvéskylassa toimii EkoCenter nimeltd JykaTuote, joka ottaa vastaan vaatteita
mm. kirpputoreilta ja kierratyskeskuksista. Hyvakuntoiset vaatteet myydaan, mutta
kelpaamattomista mm. puuvillavaatteista tehdaan konepyyhkeita, ja tekokuitu- ja
villavaatteista tehdaan karstaamalla vanua, vanumattoa tai pakkaus- tai eristenau-
haa JykaTuotteella. EkoCenter JykaTuote valmistaa myds 6ljynimeytysmattoja.
EkoCenter kierrattda huonekaluja ja myy niitéd Kirpputoreillansa uudelleen. (Sipila
& Talvenmaa 2003, 9-10.) EkoCenterillda on my6s verhoomo, joka verhoilee oppi-
lastyéna huonekaluja asiakkaiden toiveiden mukaan. Verhoomossa kaytetédéan
kaikki mahdolliset materiaalit hyvaksi ja huonokuntoiset esimerkiksi verhoiluma-

teriaalit lahetetadan EkoCenter JukaTuotteelle uudelleen kasiteltavaksi.

Globe Hope on yritys, joka valmistaa ekologisia designvaatteita erilaisista kierra-
tysmateriaaleista. Yritys pyrkii kestdvaan kehitykseen tuotannossaan, joka tapah-
tuu eripuolilla Suomea seké Viroa. Globe Hopen pééperiaatteet ovat

esteettisyys, ekologisuus ja eettisyys. Globe Hope valmistaa vaatteita muun muas-
sa kierratetyista sairaala- ja armeijatekstiileista, purjeista, verhoista, poytéliinoista,
lakanoista seka turvavaista. (Globe Hope 2010a; Globe Hope 2010b.)



Dafecor Oy on yritys, joka valmistaa uusiotuotteita kierratystekstiileista teollisuu-
delle, rakentajille ja kotitalouksille. Raaka-aineina Dafecor Oy kayttaa tekstiilite-
ollisuuden leikkuujatteita seka erilaisia kotitalouksista saatavia tekstiileita. Suo-
men Punainen Risti lajittelee ja pesee Dafecor Oy:lle menevat kotitalouksilta saa-
dut tuotteet. Paatuotteina Dafecor Oy valmistaa erilaisia 6ljynimeytysmattoja.
Muita tuotteita joita Dafecor Oy valmistaa ovat muun muassa konepyyhkeet, teol-
lisuuspyyhkeet seké viskoosiliinoja teollisuus siivoojien kaytettavéksi. Dafecor Oy
valmistaa myos erilaisia altakastelumattoja sekd nauhoja puutarhoihin sek& ver-

hoiluhuopia. (Dafecor Oy.)

On havaittavissa, ettd Suomessa toimivat kierratystoimintaa yllapitavat tahot kier-
rattavat paédasiassa vaatteita ja kodintekstiileitd, mutta eivat verhoilutekstiileita.
Kuitenkin monilla on toimipisteitd, joissa myydaén ja vastaanotetaan vanhoja
huonekaluja mukaan lukien sohvia. Huonekalujen valmistajien tulisikin pohtia
mahdollisuutta toimia yhteistydssa seka jalleenmyyjien etté Kierratystoimintaa

yll&pitavien tahojen kanssa.

11.2 Tekstiilien kierratys muualla maailmassa

Eurooppalaisia tekstiileitd kierréattavia yrityksia on esimerkiksi saksalainen SOEX
Textil-Recycling GmbH, jonka tytaryhtio Efiba Handelsgesellschaft on Saksan
suurin kaytettyjen tekstiilien keréilija. Yrityksella on omat rekat, jotka keréavét
tekstiileitd ympéri Saksaa. SOEX kierrattd4 noin 100 000 tonnia kaytettyja tekstii-
leitd per vuosi. Yritykselld on yli 20 000 kerdyslaatikkoa ympéri Saksaa, ja laatik-
kojen sisaltd viedadan Wolfen-Thalheimin tehtaalle lajitteluun, jossa sisélto lajitel-
laan aina jopa 250 eri ryhmaén aina materiaalin ja vaatteen kayttdtarkoituksen
mukaan. Myyntiin kelpaamattomista tekstiileista tehdadn monien lajittelujen jal-
keen ensiksi tilkkuja, jotka sekoitetaan ja avataan ja syotetddn repijakoneeseen.
Néin syntyy kierratettya kuitua, jota voidaan hyddyntdd muun muassa autoteolli-
suuden &&nieristemateriaalien osana. Yritys hyodyntéa tekemidan kuitujaan myos

paljon omassa kuitukangastehtaassa.



kuituja aina jopa 40 000 tonnia vuodessa. Yritys huolehtii tekstiilien keréyksesté
seka logistiikasta itse. Kuidut menevét myyntiin esimerkiksi neulos-, huopa, auto,

ja paperiteollisuudelle. (Sipila & Talvenmaa 2003, 12-14.)

Amerikassa on Bro-Tex niminen amerikkalainen perheyritys, mika ostaa tekstiili-
tehtailta tuotannon ylijadmia seka myos Kierratysmateriaaleja niiden keradjilta ja
ottaa vastaan erilaisia lahjoitettuja vaatteita. Tdma yritys kykenee prosessoimaan
sekd teko- ettd luonnonkuituja seka neuloksia ettd kankaita. Niiden yhteistyoyri-
tyksien joukossa ovat muun muassa huonekalujen valmistajat, joilta he saavat
tuotteita autoteollisuuden tarpeisiin seké erilaisia kuitu- ja paperikangastuotteita.
(Sipila & Talvenmaa 2003, 19.)

Maailmalla on siis monia huonekaluteollisuuden kanssa toimiva tekstiileita kier-
rattavia yrityksia. Ulkomailla on myds panostettu energian polttolaitoksiin, joissa
my0s sohvat voidaan hyédyntéa energian lahteend. Suomen mittakaavassa huone-
kalujen valmistajien, jalleenmyyjien, asiakkaiden ja kierratyskeskusten vélille tuli-

si muodostaa pysyvaa yhteistoimintaa, jotta sohvia voitaisiin kierrattaa jarkevasti.

12 PAATANTA

Huonekalujen valmistajien taytyy huomioida kuluttajien tarpeet suunnitellessaan
seka valmistaessaan huonekaluja. Nykykuluttajien yhdeksi valintakriteeriksi huo-
nekaluja ostettaessa on muodostunut huonekalun ekologisuus. Kuluttajat siis ha-
luavat tietdd, miten ja missa huonekalut ovat valmistettu ja minké&laisia raaka-
aineita huonekalun valmistuksessa on kaytetty. Kuluttajat perdédnkuuluttavat entis-
t4 enemman tuottajan vastuuta valmistuksessa koituvista ymparistopaastoista seka
tuotteen kierratyksesté seka lopullisesta havityksesta. Jotta saataisiin kokonaisku-
va kaikista tuotantoprosesseista ja tuotteen lopullisen havittdmisen ympéristovai-

kutuksista, taytyy kaikki tuotteen elinkaaren vaiheet tutkia.



Kankaan elinkaaren vaiheet, aina synnysté joko uudelleen syntymiseen tai havit-
tamiseen saakka, sisaltavat monia erilaisia ymparist6a rasittavia vaiheita, joissa on
kaytetty apuna monenlaisia kemikaaleja. Valmistajien taytyy ekologista tuotetta
kehitellessdén ja valmistaessaan ottaa jokaisen tuotteeseen tulevan osan ekologi-
suus huomioon ja paneutua syvallisesti jokaisen osan valmistusvaiheissa kéaytet-
tyihin aineisiin sek& menetelmiin. Ndin saadaan kuva, millaisia ymparistévaiku-
tuksia joillakin aineilla voi olla ja tarvittaessa korvata aineita sekd menetelmié

vahemman ympadristo rasittavilla.

Huonekalun verhoilumateriaalin osalta tamé tarkastelu onkin aloitettava aina kui-
dun tuotannosta ja edettdva langan valmistuksen kautta aina kankaan valmistuk-
seen asti. Onkin tarke&é tarkastella jokaista vaihetta ja purkaa vaiheet edelleen
pienempiin osiin, kuten viljelyssé kaytettyihin kemikaaleihin, lannoitteisiin seké
koneisiin ja langan valmistuksessa kéytettyihin variaineisiin, apukemikaaleihin
seka erilaisiin valmistusmenetelmiin. Myds kankaan valmistuksessa voidaan tar-

kastella eri menetelmia sekéd kankaan valmistusta edesauttavia aineita.

Tama opinnaytety0, joka oli osana laajempaa tuotekehitysprojektia, osoitti kuinka
tarkeda on tarkastella kaikkia tuotteen valmistusvaiheita aivan alusta asti. Lopulli-
sen sopivan kankaan loytamiseksi taytyy kaikkien merkin asettamien vaatimuksien
kohdata, jotta voitaisiin merkinta saada hyvaksyttyd. Tama vaatii pitkajanteista ja
ldheistd yhteistyota alihankkijoiden sek& valmistajien kanssa, jotta paastaisiin ha-

luttuun lopputulokseen.

Tama opinnaytetyo osoittikin, kuinka haasteellista on saada tarvittavia tietoja ja
kehittad juuri halutunlainen péallismateriaali huonekalulle. Sopivia paallismateri-
aaleja kartoitettaessa ilmeni, ettd eri merkkien vélilla on yhtalaisyyksia kriteereis-
s4, joita voi halutessaan hyddyntéé toista merkintaa haettaessa. Kuitenkin taydelli-
sen péallismateriaalin 16ytdminen oli alusta asti erittain haasteellista, koska kysei-
selld merkinnalla ei paallismateriaaleja I0ytynyt. Erilaisia allergia-, eettisia- seka
ymparistomerkintéja kylla 16ytyi tekstiileille, mutta ei juuri oikeanlaista merkin-
taa. Niinpé paadyttiin kehittdmaan tekstiilimateriaali, joka l&paisisi merkinnan

vaatimukset.



Opinndytetyon tekeminen on ollut haasteellinen kokemus, ja olen saanut tutustua
erittdin laheisesti tuotteenkehitykseen ja sen kulkuun. Olen ymmartényt, kuinka
paljon ekologisen huonekalun paallismateriaalin kehittaminen vaatii yhteistyoté
eri toimitsijoiden kanssa seka kuinka paljon se vaatii erilaisten valmistusvaiheiden
tarkastelua, jotta voitaisiin saada aina markkinoille asti ekologinen paéllismateri-
aali. Onkin ollut erittdin hienoa saada olla mukana téllaisessa projektissa ja toivot-
tavasti tulevaisuudessa valmistajat voisivat ottaa enemmaén vastuuta ymparistosta

tekemalld ympaériston kannalta parempia valintoja kehitellessdéan tuotteitaan.

Tulevaisuudessa tulisi kehittda tuotteiden valmistukseen yhtenaistd, mutta riippu-
matonta elintd, joka Kirjaisi tuotteen valmistuksessa kéytettyja kemikaaleja ja me-
netelmid. Nykyéaan tuotteiden valmistusta seké valmistuksen eettisyyttd on valvot-
tu tarkasti, kun jokin tuotemerkki on halunnut tuotteelleen tietyn merkinnan.
EU:ssa on esimerkiksi kemikaalien kéytolle asetettu vaatimukset REACH-
asetuksen mukaan, mutta ehk&pa voitaisiin myos laajentaa laki koskemaan muuta-
kin maailmaa seka tietysti tiukentaa tyontekijoiden eettisyytta puoltavia lakeja
seka pakottaa toimitsijoita panostamaan ympariston tiukentamalla valmistusta
koskevia ymparistdlakeja. Tekstiilituotteet ovat siis nykyaan varmasti ymparis-
toystavallisesti tai eettisesti valmistettuja, kun niissé on jonkin riippumattoman
tahon valvoma seka myontama merkintd. Muut tuotteet ovat epavarmoja, eika
niistd ole kuluttajilla tarkempaa tietoa. Ainoastaan voidaan olettaa, etta niiden
valmistuksessa on noudatettu lakia, mutta valvonnan ja eri maiden lait poikkeavat

valtavasti toisistaan ja lisd4 markkinoille tulleita hamaérié tuotteita.

Jatkokehityksen kannalta olisikin tarked4 panostaa huonekaluvalmistajien ja eri-
laisten kierratyskeskusten valiseen yhteistyohon. Y hteistyon taytyy myos ulottua
aina jalleenmyyjiin seka kuluttajiin asti. Huonekalujen valmistajien tulisi myds
pohtia erialaisia uudelleen hy6dyntdmisen mahdollisuuksia esimerkiksi vanhojen
verhoilutekstiilien tai ylijg&mien uudelleen rouhimista kuitumuotoonsa tai valmis-
tamista uusiotuotteiksi. Yritykset taytyisi saada itse pitdimaan kirjaa tuotteiden
valmistuksessa kaytetyisté aineista sek& menetelmista ja valmistuksen eettisyydes-

ta. Tulisi olla kannusteita sek& sohvien valmistajille ettd sohvia kierrétettavalle



yritykselle, jotta sohvia voitaisiin kierréttaa jarkevasti. Sohvien soveltuvuutta
energian lahteeksi sekd sohvien hyoty- ja uusiokayttomahdollisuuksia tulisi selvit-
tadd. Valmistajan vastuun lisaédminen tuotteiden alkuperén ja niissa kaytettyjen ai-
neiden selvittdmisessa tulee olemaan yksi tarkeé tekijé tulevaisuudessa. Valmista-
jien tietoisuus koko tuotteen elinkaaresta ja sen vaikutuksista ymparistoon ja ihmi-

siin tulee olla myo6s selvitetty.
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