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1 JOHDANTO

Taman opinnaytetydn tarkoitus on laatia YIT Rakennus Oy:n Kemi-Tornion kun-
nossapitoyksikélle tietopaketti Kuivaketju10:sté ja pohtia Kuivaketju10:n sovellet-
tavuutta korjausrakentamiseen. Kemi-Tornion kunnossapitoyksikkd on kevaalla
2004 perustettu yksikko, joka tydllistad 17 tydntekijaa ja 4 toimihenkilda. Yksikdn
paaasiallinen toimiala on korjausrakentaminen ja tasta syysta Kuivaketju10:n tar-
kastelu myds korjausrakentamisen kannalta oli aiheellista.

Vuonna 2016 Suomessa toteutettujen rakennusurakoiden arvo oli 18 miljardia
euroa. Summasta 10,4 miljardia kertyi uudisrakentamisesta ja 7,6 miljardia kor-
jaukseen kohdistuneesta rakentamisesta. Korjausrakentamisen osuus kokonais-
summasta vuonna 2016 oli siis 42 prosenttia. Vuotta aikaisemmin luku oli 40 pro-
senttia ja korjausrakentamisen kustannukset ovat olleet tasaisessa kasvussa
vuodesta 2012 asti. (Tilastokeskus 2017.)

Ehka tasta syysta Rakentamisen Laatu Ry yhteistydssa rakennusalan toimijoiden
ja Rakennustarkastusyhdistys RTY:n on lahtenyt ajamaan Suomeen kosteuden-
hallinnan toimintamallia, jolla pystyttaisiin vahentdmaan ja ennaltaehkaisemaan

kosteusvaurioita.



2 KOSTEUDENHALLINTA-ASETUS 782/2017

Ymparistdministeridbn asetus rakennusteknisesta toimivuudesta astui voimaan
1.1.2018. Asetus koskee uuden rakennuksen kosteusteknisen toimivuuden suun-
nittelua ja rakentamista seka rakennuksen laajennusta, kerrosalaan laskettavan
tilan lisdamistd, korjaus- ja muutosty6ta sekd@ rakennuksen kayttétarkoituksen
muutosta. (Ymparistdministerion asetus rakennusten kosteusteknisesta toimi-
vuudesta 782/2017 3:14.2 §)

Rakennushankkeeseen ryhtyva huolehtii kosteudenhallintaselvityksen laatimi-
sesta. Kosteudenhallintaselvitykseen on sisallyttava hankkeen yleistiedot, vaati-
mukset kosteudenhallinnalle hankkeen eri vaiheissa, toimenpiteet ja menettelyt
kosteudenhallinnan vaatimusten varmentamiseen seka kosteudenhallinnan hen-
kildresurssit. Kosteudenhallintaselvitykseen on sisallyttava myés tieto hankkeen

kosteudenhallinnan valvonnasta vastaavasta henkilésta. (Ojala 2018, 13.)

Kosteudenhallintaselvitykseen pohjautuvan tyémaan kosteudenhallintasuunnitel-
man laatimisesta huolehtii vastaava tydnjohtaja. Kosteudenhallintasuunnitelman
sisaltédn sovelletaan rakentamisen suunnitelmista ja selvityksista annetun ym-
paristéministerién asetuksen (216/2015) 15 §:44. Lisaksi tydmaan kosteudenhal-
lintasuunnitelmaan on siséllyttadva tiedot rakennustyémaan eri rakennusvaihei-
den kosteudenhallinnasta vastaavat vastuuhenkilét. (Ymparistdministerion ase-

tus rakennusten kosteusteknisesta toimivuudesta 782/2017 3:14.2 §)



3 KOSTEUSVAURIOT

3.1 Alapohjat

Kosteusvauriolle ei ole yhté ja ainoaa syytd, vaan syitd on monia ja kosteusvaurio
voi olla monen pieleen menneen asian summa. Térkeda kuitenkin on, etta jos
epailee jonkin rakenteen altistuneen kosteudelle, niin myds reagoi asiaan. Pieni-
kin korjaamaton kosteusvaurio aiheuttaa ajan kuluessa todennakéisesti suuren
kulueran kiinteistén omistajalle. Ajan kanssa kosteus pilaa rakenteen aiheuttaen
mahdollisesti vaaratilanteen tai sisdilmaongelmia. Kosteudelle alttiita rakenteita
on paljon. Alapohjat ja kellarit ovat kuitenkin erityisen alttiita kosteusvaurioille ja
niissa kosteusvaurion todentaminen on mahdollista vasta sen edettya tarpeeksi
pitkélle.

Kosteusvauriot ovat Suomessa erittain yleisia ja johtuvat usein monesta syysta.
Yksi yleisimmista syista on rakennuksen ikdantyminen. Rakennuksilla on nyky-
aan vuosikymmenten mittaiset elinkaaret ja talla ajanjaksolla rakennukseen kan-
tautuu kosteutta usein eri mekanismein. Rikkinaiset laitteet voivat aiheuttaa usei-
takin kosteusvahinkoja ja kosteutta voi kantautua myés mekaanisesti. (Tervey-

den ja hyvinvoinnin laitos 2017.)

Toisin kuin Suomessa usein luullaan, ei kosteusongelmista aiheutuvat homeo-
ngelmat ole ainoastaan suomalaisten riesa. Eri Pohjoismaissa asia on tullut esille
eri ajankohtina. Suomessa ja Ruotsissa homeongelmista alettiin puhua 1980-lu-
vun alussa ja Islannissa asiaan herattiin vasta vuonna 2008. limastoltaan saman-
laisissa maissa kuin Suomessa on samat ongelmat kuin Suomessa. (Kukkonen
2016)

Kellareissa kosteusvaurion aiheuttaa usein salaojituksen ja seinien vesieristyk-
sen puute. My@s salaojan tukkeutuminen on mahdollista ja se taas aiheuttaa sa-
laojan toimimattomuuden. Kellarin seindmat ovat usein valmistettu betonista tai

kevytsoraharkoista. Naissa materiaaleissa vesi voi edetd kapillaarivoimalla huo-



kosia pitkin seindn sisapintaan asti, jos ulkopinnassa ei ole asianmukaista ve-
sieristettd. Kosteuden paaseminen sisatiloihin on mahdollista myds seinissa ja
lattiassa olevien rakojen kautta.

Kellareiden kosteusvaurioita voidaan ennaltaehkaistad toteuttamalla rakenteet
kosteusteknisesti oikein sekd huolehtimalla riittavasta ilmanvaihdosta. Yksi nyky-
paivien suurimmista vitsauksista on vanha rintamamiestalo, jonka kellariin on ra-
kennettu sauna, mutta ilmanvaihto on jaényt vajavaiseksi varsinkin poistoilman
osalta. Talldin kostea ilma jaa kellariin ja voi aiheuttaa kosteus- ja sisdilmaongel-

mia. (Terveyden ja hyvinvoinnin laitos 2017.)

Vapaasti tuulettuvan alapohjan kastuminen johtuu usein siita, ettei alapohjan tuu-
letus ole riittdvaa. Kosteusvaurion voi aiheuttaa myds puutteellinen salaojitus tai
pintavesi, joka padsee valumaan alapohjaan. Varsinkin talvisin lumisilla alueilla
tuulettuvan alapohjan tuuletusaukot tukkiutuvat helposti.

Nykypaivana tarjolla on myds koneellisesti tuuletettu alapohja. Alapohjan ideana
on, etta lattian alla oleva tila pidetaan tasalampdisena, noin 15 astetta, kesélla ja
talvella. Alapohja eristetddn rakennusvaiheessa todella huolellisesti ja kaikki eris-
teiden saumat teipataan ilmatiiviiksi. llmanvaihtokoneelta tulee alapohjaan oma
kanava ja kone huolehtii alapohjan olosuhteiden tasaisuudesta. Johtuen tasai-

sesta lampdtilasta ei alapohjaan kondensoidu kaytanndssa lainkaan kosteutta.

Koneellisesti tuulettuvan alapohjan kosteusongelman voi aiheuttaa esimerkiksi
voimakas routiminen tai putkiston rikkoutuminen alapohjassa. Voimakas routimi-
nen voi aiheuttaa alapohjan eristeissa rakoilua ja talléin voi kosteutta paasta ra-
oista alapohjaan. Pieni maara kosteutta ei kuitenkaan tarkoita automaattisesti
minkaanlaisia sisailma- tai kosteusongelmia, koska alapohja pysyy lampimana ja
tuulettuu. Eristeiden rakoilut ja putkistojen rikkoutumiset ovat kuitenkin tassa ala-
pohjatyypisséa yleensa kohtuullisen helppoja korjata. Varsinkin paalutetuissa koh-
teissa, joissa on koneellisesti tuulettuva alapohja, tulisi asukkaan vuosittain
kayda rydbmintatilassa tarkastamassa alapohjan yleinen kunto.



Maanvaraisen laatan kastumisen aiheuttaa yleensa kapillaarikatkon puuttumi-
nen, jolloin kosteus padsee nousemaan maaperasta. Varsinkin vanhemmissa ta-
loissa kapillaarisesti nousemaan paassyt vesi on kohdannut usein [apaisematté-
man kerroksen, kuten muovimaton, ja kosteus on jaanyt laattaan. Tama kosteus
séilyy laatassa todella pitkdan ja sen voi havaita pintakosteusmittarilla. Jos laatan
pinnoitemateriaali on lisdksi huonosti kosteutta |&pdisevad materiaalia, kuten
muovia, on laatta sitakin alttiimpi maaperasta nousevalle kosteudelle.

Vaurioiden syyn selvittdminen maanvaraisen laatan kohdalla saattaa olla erittain
hankalaa ja varmojen syiden ldytdminen ilman rakenteiden sarkemistéd lahes
mahdotonta. Usein tehdaankin pienia korjauksia, jotka vahentavat kosteudesta
aiheutuvia ongelmia, mutta eivat valttdmattd niitd kokonaan poista. Esimerkiksi
kellareihin voidaan lisata lammitysta ja parantaa ilmastointia, jolloin kosteusrasi-

tus kevenee hieman, muttei kuitenkaan kokonaan poistu.

Erityisesti maanvaraisen laatan kosteusongelmien ennalta ehkéisyn kannalta on
tarkedd huolehtia rakennuksen toimivasta salaojaverkostosta sekd maapintojen
viettdmisesta rakennuksesta poispain. Jos laatan alla oleva maa-aines on paas-
syt kastumaan suurelta alueelta, voidaan koko laatta joutua avaamaan ja maa-
aines kuivattamaan. TAman kaltainen korjaustoimenpide on todella kallis ja aikaa
vieva. (Terveyden ja hyvinvoinnin laitos 2017.)

3.2 Ylapohjat

Ylapohjan kosteusongelmat johtuvat usein vuotavasta vesikatosta. Yleisin vuoto-
kohta on piipun tai muun I&piviennin juuri. Vetta voi tippasta pitkankin aikaa yla-
pohjaan eika sitd havaita, koska se jad héyrynsulkumuovin paalle eika sisédkat-
toon ilmesty mitaan jalkia. Ainoa keino todentaa asia on menna kdymaan valika-
tolla ja tutkia rakenteita. Usein todentaminen on siltikin erittain vaikeaa, ellei vesi

ole valunut esimerkiksi kattoristikkoa pitkin ja jattanyt jalkea.

Myds ylapohjan tuulettumisen puute voi aiheuttaa kosteusvaurioita valikatolle.
Usein tuulettuvuus huononee, kun tehddan muutostoita jalkikateen. Hyvin yleinen



muutostyd on lisderistdminen, jonka aikana tuuletusaukkoja menee tukkoon.
Myds ylakertaan mydhemmin rakennettujen huoneiden on todettu aiheuttavan
tuulettumisen heikentymista reuna-alueilla. (Terveyden ja hyvinvoinnin laitos
2017.)

Ylapohjan korjauskustannukset ovat usein huomattavasti maltillisempia kuin eri-
tyyppisten alapohjien kohdalla. Usein riittda pilaantuneen villan tai puuaineksen
poistaminen ja uuden tilalle laittaminen. Jos kosteusvaurio on paéssyt leviamaan
suurelle alalle, voi korjauksen kustannukset luonnollisesti kasvaa suuriksikin, ku-

ten esimerkiksi koko vesikaton uusimisen kohdalla.

Kosteusvaurioiden korjaaminen Kuivaketju10:n kannalta katsottuna vaatii mie-
lestani erityisesti karsivallisyytta ja vastuuntuntoisuutta seka tilaajalta etta ura-
koitsijalta. Monesti pienenkin vaurion korjaamiseen saattaa menna erittain pitkia
aikoja johtuen esimerkiksi pitkista kuivatusajoista. Pitkat kuivatusajat eivat valtta-
matté nosta kuitenkaan korjausurakan kustannuksia pilviin, jos kuivumisajat ovat

huomioitu ennen tarjouksen hyvaksyntaa.

Maanvaraisten laattojen vauriokartoitus ja korjaaminen erityisesti on haastavaa
ja vaatii ammattitaitoa niin urakoitsijalta kuin tilaajaa edustavalta valvojaltakin.
Valvojan tulee olla tarkka varsinkin kohteissa, joissa vaurioitunut laatta puretaan
kuivumaan. Erityisen tarkeaa ja huolellisuutta vaativaa on tarkastaa, ettei laatan
alle jaa mitdan orgaanista ainesta, joka voi myéhemmin aiheuttaa lisda ongelmia

reagoimalla mahdollisen kosteuden kanssa.

3.3 Seinat

Ulkoseinat voidaan jakaa tuulettuviin ulkoseiniin ja tuulettumattomiin ulkoseiniin.
Kaksi toiminnaltaan taysin erilaista, mutta kuitenkin molemmat taysin toimivia rat-

kaisuja oikein toteutettuna.



Kuvio 1. Tuulettuvan ulkoseinan toimintaperiaate (Sisailmayhdistys 2008)

Kuvion 1 tuulettuvassa ulkoseindssa ulkopuolinen kosteus (1) pidetdan poissa
rakenteesta tiiviilla ulkoverhouksella. Sisdisen kosteuden (2) paasyn rakentee-
seen estaa sisaverhouslevyn ja koolauksen valissa oleva vesihdyry- ja ilmatiivis
kerros (hdyrynsulku). Kosteus, joka on paassyt tuuletusrakoon (3) ja mahdolli-
sesti rakenteeseen, tuulettuu pois. Tuuletusrako tehddan avoimeksi yla- ja ala-
paasta, jolloin raon paiden valille syntyy kokonaispaine-ero ja ilma paasee virtaa-

maan.

Oleellista rakenteen toimivuuden kannalta on, etté erityyppiset tarpeet huomioi-
daan suunnittelu- ja toteutusvaiheessa. Jos markéatila rajoittuu ulkoseinaan, pitaa
vesieristys huolehtia kunnolla koko huoneeseen. Erityisen tarkeda on myés suun-
nitella rakenteen lapaisevat osat huolella, ettei kosteus paase jaadmaan rakentei-
siin vaan valuu sielta tuuletusrakoon ja sitd kautta poistuu rakenteesta. Yleisia
kosteusvaurioiden aiheuttajia ovat samat asiat kuin alapohjissakin; vaaraan
suuntaan kallistuva pintamaa, puutteet salaojituksessa, sadevesijarjestelmien

huono kunto tai asennus seka kylmasillat. (Sisailmayhdistys 2008.)
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Kuvio 2. Tuulettumattoman ulkoseinan toimintaperiaate (Siséilmayhdistys 2008)

Kuvion 2 tuulettumattomat seinarakenteet ovat usein massiivisia rakenteita, esi-
merkiksi harkko- tai tiiliseinid. Ulkopuolinen kosteus paasee imeytymaan kapil-
laarisesti (1) seindrakenteeseen, mutta sateen loputtua rakenteeseen imeytynyt
vesi haihtuu (2) pois rakenteesta. Huonetilojen sisékosteus ei paase tunkeutu-
maan haitallisesti rakenteeseen. Tuulettumaton seindrakenne voi sisaltdd myoés
eristeitd rakenteen sisdlla, kuten esimerkiksi betonisandwich—rakenne, jossa

kahden laatan vélissa on villa.

Kosteusvauriot voivat aiheutua monesta asiasta myds tuulettumattomissa seina-
rakenteissa. Taystiiliseindn kosteusvauriot aiheutuvat usein sopimattomien pin-
noitteiden kaytdsta, jolloin esimerkiksi sisédpinnan vesihdyrynvastus voi olla liian
pieni ja ulkopinnan liian suuri. Betonisandwich-rakenne altistuu kosteusriskille hy-
vin usein jo tyémaalla, jos se varastoidaan ulkoilmassa huonosti suojattuna. Jos
laattojen valissa oleva villa kastuu ja elementti asennetaan paikalleen, jaa sau-
mauksen jalkeen seindan tuulettumaton ja marka kerros. (Sisailmayhdistys
2008.)

3.4 Sisailmaongelmat

Sisailmaluokitus 2000 jakaa sisailman kolmeen laatuluokkaan; S1, S2 ja S3. S1
on yksil6llinen, S2 hyva ja S3 tyydyttava sisdilmasto. Sisailman laatuun vaikutta-
via tekijoita ovat ilmanvaihtoratkaisut, rakennuksen sijainti, rakennustapa, raken-

nusmateriaalit, kayttd ja sdaolot.
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Sisailma on sisétiloissa hengitettdvaa ilmaa, jossa voi liséksi olla seassa eri lah-
teista peraisin olevia kaasumaisia tai hiukkasmaisia epapuhtauksia. Sisailmasto
taas muodostuu sisdilmasta ja siihen vaikuttavista sisailmastotekij6ista, kuten
esimerkiksi lampétila, kosteus ja ilman liike.

Hyvan sisdilman maaritelma on, etta jos suurin osa rakennuksen kayttgjista on
tyytyvaisia siséilman laatuun ja sisailman haittatekijat eivat aiheuta terveydellista
vaaraa. Sisailmasto puolestaan on hyva, jos rakennuksen kayttajat eivat koe ra-

kennukseen liittyvia oireita.

Hyva sisailma parantaa tyétehoa, lisaa viihtyvyytta ja vahentaa sairauksia. Huono
sisdilma aiheuttaa oireilua ja sairastumista. Terveyshaitan syntyriskiin vaikuttaa
muun muassa ihmisen terveydentila, iké ja altistuksen laatu. Suuri vaikutus si-
sailman laatuun on ilmanvaihdolla, joka tuo tiloihin puhdasta ilmaa ja poistaa kaa-
sumaisia ja hiukkasmaisia epapuhtauksia. (Sisailmayhdistys 2008.)

Suomen kansanvarallisuus vuonna 2010 oli yhteensa 775 miljardia euroa. Tasta
summasta asuinrakennusten osuus oli 28 %. Vuonna 2010 asuinrakennusten
korjausrakentamiseen kaytettiin 6,35 miljardia euroa. Merkittavan kosteusvaurion
aiheuttamat korjauskustannukset olivat 1,2 - 1,6 miljardia euroa. (Reijula ym.
2012)

Puhuttaessa sisdilman laadusta ja sen vaikutuksesta ihmiseen, on mielestani
hyva muistaa aina se, ettd altistuminen ei viela tarkoita sairastumista. Kaytan-
ndssa jokainen meista altistuu paivittain jollekin epéaterveelliselle iiman, etta sai-
rastuu. Jokainen ihminen on yksild ja reagoi eri asioihin erilla tavalla eika jokaista
hengitystiesairautta voida laittaa tyépaikan huonon siséilman syyksi.
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4 KOSTEUDENHALLINAN OSAPUOLET

4.1 Rakennuttaja ja suunnittelija

Kosteudenhallinnalla tarkoitetaan veden liikkumisen hallitsemista rakenteissa ja
rakennuksessa kaikissa veden olomuodoissa (kiinted, neste ja kaasu). Kaikkien
tahojen sitoutuminen rakennushankkeen kosteudenhallinnan kannalta oikein
suorittamiseen on kosteudenhallinnan perusta. Toimivan ja turvallisen lopputu-

loksen toteutumisen varmistaminen on kaiken toiminnan tarkoitus.

Rakennuttaja huolehtii, ettd hanke johdetaan, suunnitellaan ja rakennetaan kos-
teusongelmilta valttyen. Tarkein rakennuttajan tehtéava on laatutavoitteiden maa-
rittdminen ja riskitarkastelu. Alustavan riskiarvion perusteella rakennuttaja muo-

dostaa hankkeelle kosteusriskiluokan (Kuvio 3).

Hankkeen Kosteus- Esimerkkejéi

vaativuus riskiluokka

Erittdin 3 Rakennukset, joissa on suuri kosteusrasitus (mm.
vaativa uimahallit, kostutetut tilat, pakkasvarastot) tai ovat

muuten kosteudenhallinnan suunnittelun, toteutuksen,
ylldpidon tai kdytdn kannalta erittain vaativia.

Normaalia 2 Normaalia vaativammat asuin-, liike- ja
vaativampi toimistorakennukset. Koulut ja paivakodit.
Normaali 1 Tavanomaiset asuin-, liike- ja toimistorakennuksia

(normaalimenettely)

Rakennukset, joissa on ihmisia vain satunnaisesti tai
rakennuksen suunniteltu kayttoika elinkaari on normaalia
lyhyempi (kevennetty normaalimenettely).

Kuvio 3. Kosteusriskiluokat. (Rakennustarkastusyhdistys 2017)

Hankkeen tavoitteet ja vaatimukset esitetdan jo tarjouspyyntévaiheessa. Sopi-
musneuvotteluissa kaydaan Iapi tarkemmin rakennuttajan tahtotila, sovitaan val-
vonnasta ja mahdollisista sanktioista. Rakennuttajan on varmistettava, etta kai-
killa hankkeen osapuolilla on riittdvd osaaminen hankkeen laajuuteen ja vaati-
vuuteen nahden. (RIL 250-2011, 39.)
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Suunnittelulle pohjan luo rakennuttajan maarittdma kosteusriskiluokka. Liitoksiin,
lapimenoihin ja epatyypillisiin rakenneratkaisuihin tulee kiinnittda erityistd huo-
miota kosteusteknisessa mielessa. Suunnittelussa tulee varmistaa, ettei kosteus
missaan vaiheessa aiheuta haittaa rakennuksen toiminnalle tai kaytélle. Mahdol-
lisen kosteusrasituksen jalkeen rakenteilla tulee olla kyky kuivua.

Koska kosteusrasitus on usein suurimmillaan rakennusaikana, tulee suunnitteli-
jan huomioida rakenteissa my6s rakennusaikainen kosteusrasitus. Rakenteet tu-
lee suunnitella siten, ettd rakennekosteus poistuu jarkevasséa ajassa. Jos tama
on mahdotonta, suunnittelijan taytyy miettia vaihtoehtoisia menetelmia ja esittaa

suunnitelmissa ratkaisut.

4.2 Toteuttaja ja kayttaja

Toteuttaja suunnittelee kosteudenhallintatoimenpiteet rakennuttajan asettamien
tavoitteiden pohjalta. Toteuttajan tehtava on tarkentaa ja tdydentaa rakennuttajan
tekema kosteudenhallinta-asiakirja kosteudenhallintasuunnitelmaksi.

Eri osapuolien laadunvalvonnasta tydmaalla huolehtii pdaurakoitsija. Tyypillisesti
kosteudenhallinnasta vastaa erillinen tydnjohtaja. Materiaalien ja rakenteiden
suojaus seka riittdvien kuivumisolosuhteiden varmistaminen ovat urakoitsijan

padasialliset keinot kosteudenhallintaan tyémaalla.

Paaurakoitsija sopii materiaalitoimittajan kanssa toimitusaikataulun, joka mahdol-
listaa materiaalin suunnitelmallisen varastoinnin. Materiaalin suojaamisen kulje-
tuksen ja mahdollisen varastoinnin ajalle toteuttaa materiaalitoimittaja ja tarvitta-
essa ohjeistaa myds tavaran oikeaoppisen varastoinnin toteutuksessa. (Raken-
tamisen Laatu ry 2017.)

Kayttaja tarkastaa ja huoltaa kosteuden kannalta oleellisimmat asiat rakennuk-

sessa. Erityisesti huomioitavia asioita ovat salaojien, vesikaton, julkisivujen ja Ivi-
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jarjestelman toiminta seka oikeat siivoustavat. Oppaina kayttgjille ja kiinteistén-
hoidolle toimivat huoltokirja ja kayttdkoulutukset. Huoltovéleja tulee noudattaa
huoltokirjan ohjeiden mukaisesti. (Niemela 2014, 74.)
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5 KUIVAKETJU10 TOIMINTAOHJEET

5.1 Kosteuskoordinaattori

Kuivaketju10 on kosteudenhallinnan toimintamalli, jolla pyritddn vahentamaan
kosteusvaurioiden riskid koko rakennuksen elinkaaren ajalla. Toimintamalli kat-
taa kymmenen keskeisintd kosteusriskia ja ohjeet niiden torjumiseksi rakennus-

prosessin eri vaiheissa.

Kuivaketju10 -toimintamallin onnistuneen toteutuksen kannalta on tarkeaa ni-
metd osaava kosteuskoordinaattori, jonka tilaaja hankkeelle nime&a. Kosteus-
koordinaattori valvoo ja ohjaa toimintamallin toteutumista hankkeen aikana. Va-
linta kannattaa kohdistaa henkil66n, joka on urakoitsijoista ja suunnittelijoista riip-
pumaton taho. Vaativuudeltaan tavanomaisissa hankkeissa tilaaja voi itse toimia
kosteuskoordinaattorina suunnittelutyén alkamiseen asti. (Rakennustarkastusyh-
distys 2017.)

Kosteuskoordinaattori nimetéan vaativuudeltaan tavanomaisiin hankkeisiin suun-
nitteluvaiheessa. Vaativissa ja poikkeuksellisen vaativissa hankkeissa kosteus-
koordinaattori nimetdan tilaamisvaiheessa ennen suunnittelutarjouspyyntdjen te-
kemistd. Kosteuskoordinaattorin patevyysvaatimukset ovat samat kuin vastaa-
van tydnjohtajan patevyysvaatimukset. (Seppala 2018.)

"Kosteuskoordinaattorin tdrkeimmét ominaisuudet ovat koulutus, kokemus ja
asenne. Jos on asennevikaa, henkild ei ole pateva vaikka koulutus ja kokemus
olisivatkin kohdillaan.” (Seppéla 2018.)

5.2 Tilaaminen

Tilaaja tekee paatdksen hankkeen toteutuksesta Kuivaketju10 toimintamallin mu-
kaan. Toimintamallin k&yt6sta tulee sopia urakoitsijoiden ja suunnittelijoiden
kanssa jo tarjouspyyntbvaiheessa. Kuivaketju10:n kayttdé kirjataan lopullisiin

suunnittelu- ja urakkasopimuksiin pakollisena vaatimuksena.
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Hankkeen suunnitteluun, tyémaavaiheeseen ja rakennuksen kayttéénottoon ti-
laajan tulee antaa realistinen aikataulu. Ensimmaisen kerran kokonaisaikataulun
riittdvyys arvioidaan kosteuskoordinaattorin kanssa jo tilaamisvaiheessa. Aika-
taulun realistisuutta arvioidaan myéhemmin uudelleen suunnittelijoiden ja ura-
koitsijoiden kanssa. Jos aikataulu on laadittu epéarealistiseksi, vaikeuttaa se toi-
mintamallin toteuttamista ja onnistumista merkittavasti, ellei jopa tee sitd mahdot-
tomaksi. (Rakentamisen Laatu ry 2017.)

5.3 Suunnittelu

Kuivaketju10-riskilista ja -todentamisohje ovat toimintamallin perusta. Riskilistalle
(Liite 2) on valittu kymmenen keskeisinta kosteusriskid (Kuva 2), jotka havainto-
jen mukaan ovat yleisimméat suomalaisessa rakentamisessa. Riskilistan avulla

pyritdan valttdmaan nama riskitekijat.

Rakennuksen ulkopuclelta Vesiputkien rikkoutumiseat

tuleva kosteus vauricittaa aiheuttavat kiinteistoon laajoja

perustuksia ja lattiarakenteita. vesivahinkoja.

Sadevesi paasee tunkeutu- Huonosti toteutetussa marka-

maan ulkoseinarakenteen tilassa kosteus vaurioittaa

sisalle. ymparoihvat rakentest.

;‘f:kfmumuelﬁmm_ Kosteiden betonirakenteiden

kohdista ylapohjaan. p'a_'@ll:,'sﬁminen.aihgut{aa
paallystemateriaalin tunmeltu-

- 3 misern.

Kiosteutta siirtyy ilmansulku-

kemoksan vuctokohdista wlko-

seinaja yapohjarakenteisiin, Materiaalien ja rakenteiden

jonne sita titvistyy vedelsi. kastuminen vauricittaa raken-
muksen.

Waarin mitoitetiu ja saadetty

ilmarvaihto e poista ylimaa- Huonedlla yllipidolla rakennus

raista kosteutta vaan pakottaa rapistuu hitaast mutta varmasti.

s&n slirtymnasn rakenteisiin.

Kuvio 4. Kuivaketju10 riskilista. (Rakentamisen Laatu Ry 2017)

Suunnitteluvaiheessa arkkitehti-, rakenne-, LVI-, sahko- ja automaatiosuunnitte-

lija toteuttaa toimintamallia samalla tavalla. He kayvat l1api Kuivaketju10-riskilistan
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ja -todentamisohjeen ja tarkentavat niiden sisallén hankkeen erityispiirteisiin. Ris-
kilistalta voi poistaa kohtia, jos niita ei toteutetussa hankkeessa ole lainkaan. Ar-
viointitydn pohjalta muodostuu lopullinen riskilista ja todentamisohje, jotka kay-

daan lapi ja hyvaksytdan kosteuskoordinaattorin kanssa.

Riskilistaa ja -todentamisohjetta kaytetdan suunnittelun tarkistuslistana. Tavoit-
teena on tehda yksityiskohtaiset suunnitelmat riskikohtien toteuttamisesta. Suun-
nittelun loppuvaiheessa suunnittelijat arvioivat yndessa kosteuskoordinaattorin ja

urakoitsijoiden kanssa suunnitelmien toteutuskelpoisuuden.

Lisdksi suunnittelijoiden tehtava on perehdyttda tyémaalla paaurakoitsijan tyo-
maaorganisaatio tehtyihin suunnitelmiin ja osallistua tyémaakokouksiin, joissa
kasitellddn heidan suunnittelualoja koskevia asioita. (Rakentamisen Laatu ry
2017.)

5.4 Tybmaatoteutus

Tybdmaalla vastuu toimintamallin toteuttamisesta on paaurakoitsijalla. Kaikille ty6-
maan tydntekijoille tulee antaa perehdytys Kuivaketju10 toimintamallista. Pereh-
dytyksen tulee sisaltaa vahintdan toimintamallin perusperiaatteet ja todentamis-
ohjeessa oleva urakoitsijan tarkistuslista. Tybvaiheet, joiden onnistunut toteutus
tullaan todentamaan, tulee olla tyéntekijdiden tiedossa. Vaativissa ja poikkeuk-
sellisen vaativissa hankkeissa koordinaattori ohjeistaa urakoitsijan kirjallisesti pe-

rehdytyksen sisalldsta.

P&aurakoitsijan tarkein tehtava on todentaa ja dokumentoida riskeja sisaltavien
tyévaiheiden onnistunut toteutus todentamisohjeessa olevan urakoitsijan tarkis-
tuslistan (Liite 3) mukaisesti. Todentamisen kokonaisvastuu maarataan yhdelle
henkildlle, joka hyvaksytetdan kosteuskoordinaattorilla. Valitulla henkildlla tulee
olla tarpeeksi resursseja tehtavan hoitamiseen ja henkild on paaurakoitsijan puo-
lelta vastuussa siitd, etté tyévaiheiden onnistuminen todennetaan tarkistuslistan

mukaisesti.
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5.5 Kayttddnotto

Kayttéonotto jakautuu Kuivaketju10 toimintamallissa kahteen vaiheeseen. En-
simmaisen vaiheen tehtavat ovat samat kuin tydmaatoteutuksessa. Toisessa vai-
heessa arvioidaan lopullisesti toimintamallin toteutumisen onnistumista. Perus-
tana arvioinnille on kosteuskoordinaattorin seuranta ja raportointi koko hankkeen

ajalta seka urakoitsijan tarkistuslistan mukainen dokumentointi.

Lopuksi muodostetaan raportti, jossa kasitellaan toimintamallin onnistumista ja
mahdollisia poikkeamia riskikohtien suunnitelmien ja toteutusten valilla. Mahdol-
listen korjaamattomien poikkeamien osalta pitdd pystya perustelemaan niiden
merkityksettdmyys tai esittdmaan kaytdn aikaiset seurantatoimenpiteet. Raportin
hyvaksyvét tilaaja, kosteuskoordinaattori, suunnittelijat ja urakoitsija.

5.6 Kayttd ja yllapito

Kaytén aikana toimintamallin toteutuminen pohjautuu huoltokirjaan, johon on laa-
dittu oma Kuivaketju10-osio. Yhteistydssa kosteuskoordinaattorin, suunnittelijoi-
den ja urakoitsijoiden kanssa laaditusta osiosta I6ytyvat ne Kuivaketju10-riskilis-
tan kohdat, joihin liittyy kayténaikaisia yllapitotoimenpiteita.

Toimintamallin vaatimusten toteutumista kaytén aikana arvioidaan ensimmaisen
kerran kaksi vuotta kayttéénoton jalkeen ja sen jalkeen viiden vuoden valein.
Suunnitelmallisella yllapidolla pyritddn varmistamaan kohteen pysyminen Kkui-

vana ja terveellisena koko sen elinkaaren ajan.

Ensimmaiseen uusinta-arviointiin osallistuu hankkeessa mukana ollut kosteus-
koordinaattori. My6hempiin uusinta-arviointeihin osallistuva kosteuskoordinaat-
tori voi olla eri henkild kuin rakennushankkeessa mukana ollut. Arvioinnissa kay-
daan lapi teknisten jarjestelmien toimivuus ja huoltokirjan Kuivaketju10-osio. (Ra-
kentamisen Laatu ry 2017.)
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5.7 Rakennusvalvonta

Mikali tilaaja on paattanyt toteuttaa hankkeensa Kuivaketju10 toimintamallin mu-
kaan, tulee hanen ilmoittaa siitéd rakennusvalvontaan ennen suunnittelusopimus-
ten tekemistd. Rakennusvalvonta kirjaa tilaajan nime&dman kosteuskoordinaatto-
rin viimeistaan rakennuslupahakemuksen yhteydessa. Kosteuskoordinaattorina
pientalorakentamisessa voi toimia usein vastaava tyénjohtaja, jos han ei ole ura-
koitsijan tai talotoimittajan palveluksessa. Isoissa kohteissa kosteuskoordinaatto-

rin sopivuutta arvioidaan yhdessa tilaajan ja rakennusvalvonnan kanssa.
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6 KUIVAKETJU10:N SOVELTAMINEN KORJAUSRAKENTAMISESSA

Kuivaketju10:n soveltaminen korjausrakentamisessa onnistuu samalla tavalla
kuin uudisrakentamisessa vaikka lahtékohdat hankkeelle ovatkin erilaiset. Sa-
maa riskilistaa ja todentamisohjetta hyvaksikayttaen korjattavan kohteen voi to-
teuttaa Kuivaketju10:4 noudattaen. Kohteen tyypista riippuen riskilistalta ja to-
dentamisohjeesta jaa kohtia huomiotta, mutta hankkeen lapivienti toimintamallin

mukaan onnistuu.

Talla hetkelld varsinaista Kuivaketju10-statusta ei voi hakea korjauskohteelle
eikd mydskaan uudiskohteelle. Tarkoituksena on luoda tulevaisuudessa refe-
renssirekisteri, joka sisaltaa tietoa toteutetuista kohteista ja toteuttajista. Rekiste-
riin voisi my@s ilmoittaa korjauskohteita, joiden Kuivaketju10:n mukaisuus toden-
nettaisiin tyén aikana laaditun dokumentoinnin pohjalta. Varsinaista Kuiva-
ketju10-statusta ei siis mydnnettéisi millekdan kohteelle, vaan rekisterista voisi
tarkastaa onko uudis- tai korjauskohde rakennettu toimintamallia noudattaen.

Toimintamallin yllapidosta ja jatkokehityksesta vastaava Rakentamisen Laatu
RALA ry suunnittelee tulevaisuudessa toimintamallin ohjeistuksen paivitysta saa-
tujen kokemusten pohjalta, erityisesti kayton ja yllapidon osalta. Tarkoituksena

olisi myds tarkentaa korjausrakentamisessa kaytettavia riskilistoja.

Pohdinnassa on ollut myés toimintamallin laajentaminen kattamaan kosteuden
liséksi muitakin osa-alueita. "Sisailma10” olisi toimintamalli, joka kartoittaisi ylei-
simmat sisdilmaongelmien aiheuttajat ja pyrkisi eliminoimaan ne riskilistan avulla.
Tama toimintamalli toimisi seka uudis- etta korjausrakentamisessa ja voisi ennal-

taehkaistd mahdollisia sisdilmaongelmia. (Saari 2018.)
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7 ESIMERKKIKOHDE

Esimerkkikohteena toimi Kemin Ruutissa sijaitseva kuuden asunnon rivitalo. Ta-
lon alkuperaisessa tasakatossa oli havaittu vesivuotoja ja paikka paikoin 1ampd
karkasi asunnosta valikatolle. Taloon vaihdettiin talven aikana harjakatto (Liite1).

Kuivaketju10:n nakdkulmasta katsottuna urakka onnistui varsin mallikkaasti. Pur-
kaminen ja rakentaminen toteutettiin s&délta suojassa (Kuvio 4). Talo oli jaettu kol-
meen osaan, koska saasuoja kattoi noin kolmanneksen vesikatosta. Sdasuojaa

siirrettiin kolmannes eteenpain yhden osan valmistuttua.

Kuvio 2. Vanhan vesikaton purkamista

Suurimmat haasteet urakalle aiheutti vaihtelevat sadolot. Joulu- ja tammikuussa
ilman lampétilan vaihtelut olivat paikoin jopa lahes 20 astetta vuorokauden ajan-
jaksolla. Suuret lampédtilan vaihtelut aiheuttivat ajoittain kondensoitunutta vetta
alumiiniseen sdasuojan runkoon. Ainoa tapa valttda kyseinen ilmié oli avata saa-
suojan reunat ja antaa tyétilan tuulettua kunnolla, jolloin kondensoitumisen ra-

kennusfysikaalinen olosuhde eliminoitiin.

Kosteusteknisesti urakka oli hyvin hallittu ja toteutettu. Kaytetyt materiaalit varas-
toitiin joko sdasuojan alle tai erilliseen varastoon saélta suojaan. Kosteudelle kriit-
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tisesti alttiit materiaalit saatiin pidettya kuivina koko prosessin ajan eika kosteus-
vaurioiden riskia ollut havaittavissa. Uudet kattoristikot kiinnitettiin vanhojen risti-

koiden kylkeen. Uusien ristikoiden alapuolelle laitettiin uretaanilevyt, joiden sau-
mat tiivistettiin uretaanivaahdolla.
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8 POHDINTA

YIT Rakennus oy:n Kemi-Tornion kunnossapitoyksikdn toteuttama kosteuden-
hallinnan toimintamalli on erittdin toimiva ja noudattelee monilta osin Kuiva-
ketju10:td. Tama johtunee hyvin pitkélti siita, ettd ennen Kuivaketju10:n lansee-
raamista kunnossapitoyksikdn henkiléstd on ollut kuuntelemassa Pekka Seppa-

lan pitdmia luentotilaisuuksia kosteudenhallinnasta.

Vuoden 2018 alussa voimaan astunut kosteudenhallinta-asetus edellyttaa raken-
nushankkeeseen ryhtyvéaltd kosteudenhallintaselvityksen laadintaa. Selvityk-
sessd taytyy kuvata koko hankkeen kattava kosteudenhallinnan toimintamalli.
Kuivaketju10 on valmiiksi laadittu koko rakennushankkeen kattava kosteudenhal-
linnan toimintamalli ja tésta syysta uskon sen kaytdn tulevaisuudessa yleistyvan

entisestaan.

Toistaiseksi mitdan virallista Kuivaketju10 -statusta ei voi saada millekdan koh-
teelle, vaan suuntauksena ja tavoitteena onkin avoimuus rakentamisen alalla.
Tavoitteena olisi saada aikaiseksi toimiva referenssirekisteri, josta pystyisi tar-
kastelemaan Kuivaketju10 -toimintamallin mukaan rakennettuja ja korjattuja koh-
teita. Eli tulevaisuudessa Kuivaketju10 -status saavutettaisiin, kun kohde on hy-
vaksytty rekisteriin. Rekisteriin paastakseen pitda kohteesta olla Kuivaketju10:n
mukaiset dokumentaatiot toimitettuna rekisterin yllapidolle.

Toimiva rekisteri palvelisi jokaista osapuolta rakennuttajasta kayttajaan. Rekiste-
ristd rakennuttajat 16ytaisivat halutessaan urakoitsijat, jotka ovat tottuneet nou-
dattamaan Kuivaketju10 -toimintamallia. Lisaksi rekisterista voisi epaillessdan
tarkastaa vaitetyn Kuivaketju10:n mukaisen toiminnan eli statuksen vaarinkaytto
olisi kaytannéssa mahdotonta.

Eniten toimintamallin tulevaisuudessa mietityttdd kosketuskoordinaattorin
asema. Tuleeko ulkopuolisen konsultin vastuulla toimivasta hankkeen ohjaajasta
ja toimintamallin todentajasta pelkka nimellinen osallistuja, joka toimittaa tarvitta-
vat tiedot mahdollisesti toteutuvaan rekisteriin ja kuittaa konsulttipalkkionsa. Jos
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nain kay, vesittaa se koko toimintamallin luotettavuuden ja lopulta lopettaa koko

toimintamallin kaytén.

Kosteuskoordinaattorin asemaa varsinkin korjausrakentamisen saralla tulisi tas-
mentéda. Tarvitaanko ulkopuolinen koordinaattori korjausrakentamisessa pelkéas-
tddn vaativuudeltaan erittdin vaativiin kohteisiin vai mydskin normaalia vaativim-
piin ja normaaleihin kohteisiin. Kosteudenhallinnan kannalta olisi paras jos kaik-
kiin kohteisiin vaadittaisiin ulkopuolinen koordinaattori, mutta se tuskin olisi mie-

lekasta johtuen korjauskohteiden erilaisuudesta.

Mielestéani korjausrakentamiseen pitaisi saada ehdottomasti tarkennetut riskilistat
ja niihin liittyvat tarkistuslistat. Tamanhetkisilla riskilistoilla ja tarkistuslistoilla kor-
jauskohteiden lapivienti Kuivaketju10 -toimintamallin mukaan on hieman sekavaa
johtuen pois jaavista kohdista. Referenssirekisterin toteutuminen toisi mielestani
korjausrakentamiseen mahdollisuuden osoittaa korjausten toteutusten laadun ja

suunnitelmallisuuden.

Korjausrakentamiseen liittyy luonnollisesti olennaisena osana myds purkaminen.
Kuivaketju10:n korjausrakentamisen riskilistalle pitaisi saada ehdottomasti pur-
kamisesta aiheutuvat riskitekijat ja niiden eliminointi. On turha korjata huolellisesti
yhtd kohtaa, jos toinen on kastunut purkuvaiheessa pahasti ja jaa kytemaan ra-

kenteisiin.

Kuivaketju10 lisda korjausrakentamisen kustannuksia, mutta maara on hyvin
kohdekohtainen. Lisdéntyneet kustannukset ovat pienissa kohteissa marginaali-
sia, mutta suuremmissa kohteissa kustannukset voivat olla huomattavia. Esimer-
kiksi kattoremonttiin tarvittavan sdasuojan kustannukset ovat tuhansia euroja
kuukaudessa. Toisaalta sen tuoma hydty on todennakdisesti suurempi ja tdhan

pitdisi mydskin tilaajaosapuolen osata suhtautua oikein.

Korjaustoimien jalkeen urakoitsijan tulisi mielestani perehdyttaa ja opastaa kayt-
tajaa korjatun kohteen kaytdéssa. Kohde voi olla korjattu Kuivaketju10:n mukaan
ja tulevaisuudessa se voisi l16ytya referenssirekisteristakin, mutta siitd ei ole mi-

taan hyobtya, jos kayttd olisi virheellista.
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Toteutuessaan "Sisailma10” olisi erittéin tervetullut, jos sen paaperiaatteet ja ta-
voitteet olisivat oikeat. Nykypaivana sisailman hyva laatu merkitsee monille puh-
dasta ilmaa, jossa ei ole ensimmaistakaan bakteeria tai mikrobia. Maailma ja sen
my6ta Suomikin kansainvalistyy koko ajan. Kansainvalistymisen myéta myos il-
maan sekoittuu monimuotoinen joukko mikrobeja, bakteereja ja itibita. Jos naista
kaikista pyritdan paasemaan eroon sisailman "parantamisen” nimissa, misté ih-

misten vastustuskyky saa toimintaperusteensa tulevaisuudessa?

Sisailma10:n tulisi mielestani pyrkia ilman puhdistamisen sijaan ohjaamaan kayt-
tajia kayttdmaan ilmanvaihtolaitteitaan oikein. Nykypaivana useat julkiset virastot
ja jopa koulut sulkevat ilmanvaihdon kesan ajaksi. Syyksi kerrotaan saastot sah-
kélaskuissa, mutta unohdetaan kokonaan mité ilmastoinnin sulkemisesta voi seu-
rata. Pysahtyessaan ilmanvaihtokanavat muuttuvat idattamaoiksi, joissa kasvaa
terveydelle haitallisia mikrobeja, jotka leviavat koneen kaynnistyessa sisailmaan.
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Liite 1. Esimerkkikohteen julkisivukuva
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Liite 2. Kuivaketju10 riskilista

Rilttamditon kokonaisaikataulu vaikeuttaa merkittivisti
(SEIEEV T W Kuivaketjul0:n onnistumista.

aikataulu: +  Suunnitteluun, tydmaavaiheeseen ja kayttéonottoon taytyy varata

riittavasti aikaa
Jotta Kuivaketjul0-riskilistan riskit on mahdollista torjua rakennusprosessin eri
vaiheissa, taytyy kaikkiin vaiheisiin varata riittavasti aikaa. Liian tiukalla aikatau-
lulla toteutetussa hankkeessa ty6ta on mahdoton tehda Kuivaketjul0-toiminta-
mallin mukaisesti.

1. Rakennuksen ulkopuolelta tuleva kosteus vaurioittaa
Maanvaraisten perustuksia ja lattiarakenteita

rakenteiden . Maanpmta pit4a kallistaa rakennuksesta poispain

kastuminen: Maanpinta tulee olla kauttaaltaan kallistettuna rakennuksesta poispain, jotta
pintavedet eivat kastele rakennuksen perustuksia. Vahimmaiskallistuksena
rakennuksen ymparilla pidet3an yleensa kolmen metrin et3isyyteen saakka
1220 (15 cm:a 3 metrin matkalla). Riittavat maanpinnan kallistukset ovat osa
toimivaa tontin kuivatusjarjestelmaa.

+  Rakennuksessa tulee olla toimiva salaojitusjarjestelma

Salaojitusjarjestelman tarkoituksena on rakennuksen vierustojen ja alusra-
kenteiden kuivattaminen. Talla estetaan kosteuden siirtyminen maapohjasta
rakenteisiin. Jarjestelman pitaa olla yhtendinen kokonaisuus sisaltden varsi-
naisen salaojaputkituksen ja oikeanlaiset maa-aineskerrokset. Salaojaputken
ylapinta sijaitsee aina perustuksen alapintaa alempana tai anturan ja sokkelin
valissa tulee olla kapillaarikatko. Pohjamaanpinta ja salaojaputkisto tulee olla
riittavasti kallistettu, jotta vesi virtaa kokoojakaivolle saakka.

Pinta- ja sadevedet pitaa ohjata pois rakennuksen vierelta myos
poikkeustilanteissa
Pinta ja sadevedet tulee johtaa hallitusti pois kattopinnoilta ja kaikilta pihan
vetta lapaisemattomilta pinnoilta. (Pintavesisuunnitelma)) Taman lisaksi tulee
suunnitella vaihtoehtoinen sadevesijarjestelma poikkeustilanteita varten. Varsi-
naisen jarjestelman tukkeutuessa pitaa vedet johtaa esimerkiksi pintoja pitkin
riittavan kauas rakennuksesta.

2. sadevesi piisee tunkeutumaan ulkoseinirakenteen
Ulkoseindn sisille

vesivuodot: . Ulkoselnarakenteessa taytyy olla yhtenainen vesttiivis kerros
Sadevetta paasee tunkeuturmaan julkisivupinnan taakse erityisesti liitoksien
seka ikkuna- ja oviliittymien kautta. Julkisivupinnassa tai heti sen takana
tuleekin olla yhtenainen roiskevedenpitava kerros tai pinta, jolla estetaan veden
tunkeutuminen syvermmalle rakenteeseen Huomiota tulee kiinnittaa erityisesti
sitoksien, littymien ja Bpivientien detaljisuunnitteluun. Seinarakenteen taytyy
isaksi mahdollistaa sisaltapain tulevan vesihdyryn poistumisen rakenteesta.

. Julldslvuphnan taakse paassyt ves! pltaa johtaa hallitust! pols seinarakenteesta
Julkisivupinnan taakse tunkeutuneen veden poisto taytyy jarjestaa hallitusti
Paasaantdisesti vedenpoisto jarjestetaan bitumikermikaistojen tai pellitysten
avulla seinan alareunasta, ikkuna- ja oviaukkojen yiapuolelta seka seinien
epajatkuvuuskohdista. Rakenteen pitaa pystyé kuivumaan riittdvan nopeasti
kosteusrasituksen jalkeen Ylimaaraisen kosteuden poisto julkisivupinnan takaa
edellyttaa rakenteellisen vedenpoiston lisaksi taustan tuulettamista kauttaaltaan.

3. Vesikatteen lipiisevi vesi tunkeutuu aluskatteen
vuotokohdista ylipohjaan

- Aluskate on tehtava nlin vedenpltavaksl, etta se tolmisl myos alnoana katteena

Aluskatteen pitaa toimia vesikatteen tavoin taysin vedenpitavasti ilman varsi-
naista katettakin. Lapaientien ja ylésnostojen vesitiivis toteutustapa tulee
esittaa suunnitelmissa. Tuulenpaineesta aiheutuva sadeveden nousu yléspain
pitkin aluskatetta tulee myds ottaa huomicon suunnittelussa. Oikein toteutet-
tuna vesikatteen lapaiseva vesi poistuu aluskatetta pitkin ulkoseinarakenteen
ulkopuolelle tunkeutumatta ylapohjaan tai muualle rakennukseen. Aluskatteet-
tomia vesikattoja, kuten esimerkiksi huopakattoj, koskevat samat tiiveysvaati-
mukset kuin aluskatetta.

- Aluskatteen kayttolan pltaa olla vahintaan veslkatteen kayttolan pltulnen
Vesikatto vaatii toimiakseen ehjan ja yhtenaisen aluskatteen. Koska aluskatteen
uusiminen vaatii kaytannossa myos vesikatteen uusimisen, tulee aluskatteen ja
siihen liittyvien osien, tiivistysten ja muiden vastaavien kayttaian olla vahintaan
yhta pitkia kuin varsinaisen vesikatteen.
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4. Kosteutta slirtyy limansulkukerroksen vuotokohdista
limansulun ulkoseini- ja ylapohjarakenteisiin, jonne siti tiivistyy

vuotokohdat vedeksl.
- limansulun [apiviennit Ja liittymat tulee suunnitella ja toteuttaa limatiivilks!

Jotta riittava ilmatiiviys saavutetaan, taytyysuun"melua" suunnitella detaljit
Bpivientien, ikkuna- ja oviaukkojen seka rakennetyyppien valisten litosten
imatiiviista toteutuksesta. Kaikkien imansulun lapivientien ja liitosten tulee
sailya tiiviing koko rakennuksen kayttoian ajan. Liitosdetaljit tulee esittaa
vahintaan 1:5 mittakaavassa. liImarsulkukerroksena toimii yleensa hayryn-
sulkumuoni tai tiivis runkorakenne.

. stgpuollsen limavuotoluvun pitaa olla alle yks!
Riittavalla ilmatiiviydella varmistetaan, ettei rakennuksessa ole ilmavuoto-
kohtia, joiden kautta rakenteisiin paasisi siirtymaan ylimaaraista kosteutta.
Ennen sisalevytysta suoritetaan lampokuvaus mahdollisten ilmavuotojen
loytamiseksi. Kuvauksen ajaksi rakennukseen muodostettava alipaine voidaan
toteuttaa esimerkiksi kanavapuhaltimella. Rakennuksen kayttaonoton yhtey-
dessa suoritetaan virallinen tiveysmittaus, johon voidaan tarvittaessa yhdistaa
Bmpokuvaus.

5. Viirin mitoitettu ja siidetty iimanvaihto el poista
Iimanvaihdon ylimiiriists kosteutta vaan pakottaa sen slirtymasn

puutteellinen rakenteislin

toiminta - limamaarat taytyy mitolttaa rlittavan suurlksl ja Jarjestelma tulee saataa

suunnitelmien mukalseks!
lImanvaihto taytyy mitoittaa rakennuksen kayttotavan ja kayttajien maaran
perusteella. Imanvaihdon saaddlle pitaa varata rittavasti aikaa rakennuksen
kayttoonotossa. llmavirrat tulee s35t33 siten, etta rakennuksen painesuhteet
ovat mahdollisimman lahella tasapainotilannetta. Kokonaisilmamaihtoker-
toimen ja tilakohtaisten iimamaarien tulee olla maaraysten mukaisia.

. Markatnojen kaytosta alheutuva kosteuskuorma pitaa polstaa tehokkaast!
Riittavilla tulo- ja poistoilmamaarilla yimaarainen kosteus saadaan poistettua
markatiloista pintojen ja rakenteiden vaurioitumatta Markatiloissa tulisi kayttaa
iman kosteuden mukaan automaattisesti sadtyvaa tai manuaalisesti tehostet-
tavaa imanvaihtoa. Oikein mitoitetun ilmamvaihdon pitaisi kuivattaa markatilan
pinnat kayton jalkeen noin puolessa tunnissa.

6. Vesiputkien rikkoutumiset alheuttavat kiinteistdon
laajoja vesivahinkoja
«  Veslputket pitaa koeponnistaa ennen nliden pelttamista
Kayttovesi- ja lammitysputkien tiiveys tulee varmistaa koeponnistuksella, kun
kaikki [stososat ovat viela nalyvilla. Koeponnistusta suorittaessa taytyy huomi-
oida eri materiaalien erilaiset vaatimukset kaytettavasta kcemenetelmasta

- Kayttoveslputket asennetaan alna suojaputkeen
Kayttovesiputkien vuodot aiheuttavat laajoja vesivahinkoja kaiken tyyppisissa
rakennuksissa. Vesiputket taytyy aina asentaa suojaputkiin siten, etta mahdol-
linen vuoto purkautuu tilaan, jossa on lattiakaivo ja vuotoveden kestavat
pintarakenteet. Kayttovesi- ja lammitysverkoston vuotojen halytysjarjestelma
pienentaa vahingon riskia, mutta ei korvaa rakenteellisia ratkaisuja, jotka
tuovat vuodon esiin.
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7. Huonostl toteutetussa mirkitilassa kosteus vaurioittaa
ympardivit rakenteet

- Lattlapinnat taytyy kallistaa koko alaltaan riittavast! kohtl lattlakalvoa Ja
pinnolssa el saa olla palnantelta

Maérkitilan

pintojen vesi-

t"VGYS Markatilan lattiapinnan kallistukset pitaa toteuttaa siten, etta ne johtavat veden
lattiakaivoon ja pinnan taytyy lisaksi olla niin tasainen, ettei vesi lammikoidu
lattialle. Taman toteuttamiseksi suunnitelmissa tulee olla merkittyna lattia-
pinnan korkeudet vahintaan nurkissa seka lattiakaivon ja kynnyksen kohdalla.
Korkeustasot ja pinnan tasaisuus tulee varmistaa ennen vedeneristystoita.

- Markatllan pinnollle pitaa tehda vain valttamattomimmat lapiviennit

Lapiientien sijoittamista markatilojen lattia- ja seinapinnoille taytyy valttas.
Lattiapintaan saa tehda ainoastaan valttamattomimmat viemarilapiviennit.
Lattiakaivoa lukuun ottamatta Bpiviennit pitaa tehda riittivan etaalle roiske-
vesialueelta. Lapiviennit tulee sijoittaa riittavan etaalle viereisista pinnoista ja
katkaista niin korkealta, etta niiden vesieristaminen on mahdolksta.

- Vedeneristyksen taytyy olla kauttaaltaan riittavan paksu Ja se tulee varmistaa

mittaamalla

Vedeneristyksen tekijalla taytyy olla markatilojen vedeneristajan sertifikaatti.
Vedeneristys pitad toteuttaa siten, etta eristettavilla pinnoilla on kauttaaltaan
riittava kerrospaksuus Asentajalla tulee olla kaytossa detaljipirrokset vedeneris-
tyksen Fittymisesta lattiakaivoon, hanakulmarasioihin ja muihin lapivienteihin
seka tuhakynnykseen. Valmiin vedeneristyksen kuivakalvon paksuus tulee
varmistaa luuppimittauksella.

8. Kostelden betonirakenteiden piillystiminen alheuttaa
paillystemateriaalin turmeltumisen

- Betonirakenteet taytyy kulvata olkeassa lampotllassa Ja

2 o2 kosteuspltolsuudessa
paallystelden - Betonin kuivumiselle tulee mahdollistaa suotuisat closuhteet, koska kuivu-
vaurioltuminen minen on tehokasta vasta kun kuivatettavien tilojen lampétila on noin +20 °C

ja suhteellinen kosteus alle 50 %. Kuivatettavaa tilaa voidaan joutua lBmmit-
tamaan seka lisdamaan tilan tuuletusta tai kayttamaan kosteudenpoistajaa.
Pinnan liian nopea kuivurminen taytyy kuitenkin rajoittaa halkeilun vahentami-
seksi.

- Betonirakentelden kosteuspitolsuus pitaa varmistaa mittauksin
Paallystettavien betonirakenteiden rittavalla kuivumisella varmistetaan, etteivat
kaytetty paillysmaterizali ja mahddllinen kiinnitydiima turmellu alusrakenteen
kosteudesta. Kuivurnisen etenemista tulee seurata kosteusmittauksin koko
kuivatusjakson ajan. Betonirakenteiden pinnoituskelpoisuus tulee osoittaa
luotettavin, asiantuntian tekemin kosteusmittauksin. Suunnittelijan yhdessa
mittauskonsultin kanssa asettamat kosteuspitoisuuden raja-arvot tulee alittaa
huomioiden mittaustekniikan epatarkkuus.

9. Materiaalien ja rakenteiden kastuminen vaurioittaa
rakennuksen

«  Materiaalit pitaa suojata kastumiselta
Rakennukseen kaytettavat materiaalit tulee suojata huolellisesti kastumiselta.
Jos materiaaleja kuitenkin paasee kastumaan, tekee rakennesuunnittelija
arvion siitd, taytyyko materiaalit uusia vai voiko ne kuivata ja miten kuivaa-
minen tulee sucrittaa. Kastuneita tai turmeltuneita materiaaleja ei saa asentaa
rakennukseen. Tydmaalla tulee suosia materiaalien tasmatoimituksia tyormaa-
varastoinnin sijaan. Pakollisen varastoinnin tulee olla hyvin suunniteltua jasen
toteutusta tulee seurata.

- Rakentelden suojaaminen taytyy ratkalsta jo suunnitteluvalheessa
Suunnitteluvaiheessa tulee esittad kastumiselle alttiiden rakenteiden ja raken-
nusosien suojauskeinot. Esimerkiksi betonielermenttien sucjaus valmistuksen,
kuljetuksen, varastoinnin ja asennuksen aikana tulee suunnitella tarkoin. Raken-
nustyonaikaisten sulamnis- ja sadevesien poisjochtarminen holveilta tulee ratkaista
yhdessa urakoitsijan kanssa TyGjarjestysten tulee olla sellaisia, etta rakentamisai-
kainen kuivanapito on mahdollista. Sisapuoksia kastumiselle alttiita tyovaiheita
ei saa tehda, ennen kuin rakennuksen vaippa on ummessa lumi- ja vesisadetta
vastaan.
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Liite 3. Kuivaketju10 tarkastuslista

1. Rakennuksen ulkopuolelta tuleva kosteus vaurioittaa perustuksia ja lattiarakenteita

Maanpinta pitaa kallistaa rakennuksesta poispain

Suunnittelijan tarkistuslista

Suunnitteluratkaisu

Urakoitsijan tarkistuslista

Tydém minen

Todentamisdoki i

pvm/henkild

Rakennuspaikalle tulee tehd3 pohjatutkimus ja pintavaaitus ennen
suunnitteluvaihetta. (Yhteistydssa geosuunnittelijan kanssa)

Laaditaan tontille pintavesisuunnitelma.

Tehddan pintavesisuunnitelman pohjalta maanpinnan leikkauskuvat
vahintdan kahteen suuntaan. Kuvissa tulee esittdd maanpinnan
korkeustasot, tontilla olevien eri rakennusten liittyminen toisiinsa seka
tontin liittyminen ympardiviin tontteihin.

Madritetddn kaikkien rakennusten ensimmadisen kerroksen korkeustasot.
Ensimmdisen kerroksen lattiapinnan tulee olla 30 cm valmiin
maanpinnan yldpuolelle.

Mitataan rakennuksen ensimmaisen
kerroksen kaikkien lattiapintojen
korkeustasot.

Tarkepiirustus

Merkitadn maanpinnan korkeustasot rakennusten nurkkapisteissa ja
kolmen metrin etdisyydelld nurkista. Maanpinnan tulee viettaa 1:20
kallistuksella rakennuksesta poispdin vahintadn 3 m:n matkan.

ARK

Mitataan korkeustasot rakennuksen
nurkkapisteissa ja 3 m:n etdisyydelld
nurkista.

Tarkepiirustus

lisdamat rivit:

< u:__"j )

Suunnittele asia 1

Todenna asia 1

Dokumentoi asia 1

pvm/henkilo |

Rakennuksessa tulee olla toimiva salaojitusjarjestelma

Suunnittelijan tarkistuslista

Suunnitteluratkaisu

Suunnittelija(t)

Urakoitsijan tarkistuslista

Tydmaatodentaminen

Todentamisdokumentti

pvm/henkild

Merkitadn suunnitelmaan perusmaan korkeustasot rakennuksen keskelle
ja laidoille. Perusmaan tulee viettda rakennuksen keskeltd kohti salaojia
vahintdan 1:100 kallistuksella. (Tehdaan kaivukuva.)

RAK

Merkitadn korkeustasot salaojaputkiston nurkkapisteissa. Putkiston tulee
viettdd vahintdan 1:200 ja suosituksena 1:100 kallistuksella kohti
kokoojakaivoa.

Mitataan korkeustasot
salaojaputkiston nurkkapisteissa.

Tarkepiirustus

Suunnitellaan salaojaputkiston sijainti. Salacjaputkiston tulee

Idhtokohtaisesti olla anturan alapuolella. Jos osa perustuksista on

kuitenkin salaojatason alapuolella, tulee perustuksissa olla

kapillaarikatko salaojatason ylapuolella esimerkiksi anturan ja sokkelin
3lissa

Madritetdan suunnitelmiin tarkastuskaivojen sijainti. Tarkastuskaivoja
tulee olla vahintadn joka toisessa salaojaputkiston nurkkapisteessa.
Kahden tarkastuskaivon etdisyys toisistaan on kuitenkin korkeintaan 20
m.

Arvioidaan tarve varsinaisen jarjestelman rinnalle asennettavasta
ylimaaraisestd salaojaputkituksesta. Ylimaardinen putkitus voidaan
tarvita, jos putkien uusinta myéhemmin olisi poikkeuksellisen haastavaa.

RAK

Madritetddn suunnitelmiin salaojituskerroksessa kdytettdvan
kiviaineksen vaatimukset.

Merkitadn suunnitelmaan salaojituskerroksen paksuudet. Salaojaputkea
ympardivan kerroksen tulee olla putken alla ja sivuilla vdhintddn 0,1 m ja
paalla 0,2 m paksu. Salaojaputken alle ei tarvitse laittaa salaojasoraa, jos
putkisto erotetaan suodatinkankaalla alemmasta maakerroksesta.

RAK

Esitetdan sallittu kapillaarinen veden nousukorkeus
kapillaarikatkokerroksessa. Sallitun nousukorkeuden maarittdmisessa
tulee huomioida saatavilla oleva kiviainesmateriaali.

Selvitetadn kapillaarikatkokerroksen
kapillaarinen veden nousukorkeus.

Laboratoriokokeen tulokset.
(urakoitsijan tai materiaalitoimittajan
hakema)

Madritetdan kapillaarikatkokerroksen sijainti. Kerroksen tulee olla
yhtendinen ja riittdvan paksu lattialaatan, pohjalaatan ja anturoiden alla.
Kapillaarikatkokerrosta ei tarvita anturan alle, jos antura putkitetaan ja
asennetaan kapillaarikatko anturan ja sokkelin valiin.

Tarkistetaan, ettd
kapillaarikatkokerroksen sijainti ja
kerrospaksuudet ovat suunnitelmien
mukaisia.

Valokuva(t)

Esitetdan kalliopohjan muotoilu louhintasuunnitelmassa ja kaivukuvassa.
Kalliopohjassa ei saa olla syvanteitd, joista vesi pddsee nousemaan
kapillaarisesti rakenteisiin.

RAK

Madritetdan anturoiden ja perusmuurin vedeneristys maaperan
kosteusrasituksen ja eristeen asennussyvyyden perusteella.
(Asennussyvyys maanpinnasta.)

S ittelijoid at rivit:

Suunnittele asia 1

Todenna asia 1

Dokumentoi asia 1

pvm/henkilo |

Pinta- ja sadevedet pitaa ohjata pois rakennuksen vierelta myos poikkeustilanteissa

Suunnittelijan tarkistuslista

Suunnitteluratkaisu

Suunnittelija(t)

Urakoitsijan tarkistuslista

Tydmaatodentaminen

Todentamisdokumentti

pvm/henkild

Madritetdan kattovesien poisjohtamisen periaatteet. Sadevedet pitaad
johtaa hallitusti kaikilta kattopinnoilta sadevesijdrjestelmaan.

Madritetdan sadevesien poisjohtamisen periaatteet. Vedet pitad johtaa
hallitusti pois kaikilta vetta lapaisemattémiltd pihan pinnoilta.
(Pintavesisuunnitelma)

RAK

Suunnitellaan vaihtoehtoinen sadevesijarjestelma poikkeustilanteita
varten. Varsinaisen jarjestelmdn tukkeutuessa pitad vedet johtaa
esimerkiksi pintoja pitkin poispdin rakennuksesta.

Varmistetaan, ettd toteutus vastaa
suunnitelmia (suunnittelija tdydentda
osion).

Valokuva(t)/tarkepiirustus

Madritetddn lumien |3jityspaikka. Paikan tulee sijaita yli 3 m:n
etdisyydelld rakennuksesta, ja sulamisvesien tulee valua poispdin
rakennuksesta.

Suunnittelijoiden lisdamat rivit:

Suunnittele asia 1

Todenna asia 1

Dokumentoi asia 1

pvm/henkil(').
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Ulkoseinarakenteessa taytyy olla yhtendinen vesitiivis kerros

Suunnittelijan tarkistuslista

Suunnitteluratkaisu

Suunnittelija(t)

Urakoitsijan tarkistuslista

Tyomaatodentaminen

Todentamisdokumentti

pvm/henkild

Suunnitellaan ikkunoiden, ovien ja lapivientien liittyminen ymparoiviin
rakenteisiin. Veden tunkeutuminen rakenteisiin liittymien kautta taytyy
estdd. (Vaaka- ja pystysuuntainen detaljipiirros, vahintaan 1:5
mittakaava).

RAK

ARK

Varmistetaan, etta toteutus vastaa
suunnitelmia (suunnittelija taydentaa
osion).

Valokuva(t)

Suunnitellaan ikkunoiden ja ovien pellitysten liittyminen rakenteisiin ja
karmiin. Esitetaan suunnitelmat tarvittavista myrskypelleista (vastapellit).

ARK

Suunnitellaan ikkunapeltien ja muiden vaakapintoja suojaavien
rakenteiden kallistukset. Suosituskaltevuus ulospdin on 30° ja
vahimmaiskaltevuus 15°.

ARK

Varmistetaan, etteivat ikkunoiden ja ovien pellitykset esta rakenteiden
tuulettumista.

ARK

Esitetaan detaljisuunnitelmat julkisivun epajatkuvuuskohdista ja
liitoksista. Pellitysten, saumausten ja tiivistysten tulee estaa veden
tunkeutuminen seindrakenteeseen.

ARK

RAK

Varmistetaan, etta toteutus vastaa
suunnitelmia (suunnittelija taydentaa
osion).

Valokuva(t)

Maaritetaan julkisivupellityksen muoto, liitokset ja asennus sellaisiksi,
ettd veden tunkeutuminen seindn sisadn estyy.

ARK

RAK

Suunnitellaan julkisivua vasten olevien peltien ylosnostot. Liitos
julkisivuun varustetaan riittavalla ylosnostolla seka julkisivun ja
ylosnoston liitos tiivistetaan esimerkiksi elastisella kitilla ja uralla.

ARK

RAK

Suunnitellaan tuulensuojakerroksen saumojen tiivistys roiskevetta
vastaan.

Varmistetaan, etta toteutus vastaa
suunnitelmia (suunnittelija taydentaa
osion).

Valokuva(t)

Esitetaan detaljipiirrokset tuulensuojakerroksen roiskevesitiiviista
liittymisesta ikkunoihin ja oviin.

Varmistetaan, ettei rakennuksen vierustalle istutettava kasvillisuus lisaa
ulkoseinan kosteusrasitusta.

ARK

RAK

Suunnittelijoiden lisaamat rivit:

Suunnittele asia 1

Todenna asia 1

Dokumentoi asia 1

pvm/henkild

Julkisivupinnan taakse paassyt vesi pitda johtaa hallitusti pois seindrakenteesta

Suunnittelijan tarkistuslista

Urakoitsijan tarkistuslista

neljas alimman rivin tiili viimeisena.

muurauslaastista tukossa.

Suunnitteluratkaisu Suunnittelija(t) Tyémaatodentaminen Todentamisdokumentti pvm/henkild
Suunnitellaan ulkoverhouksen tuuletus. Tuuletuksen toteutus tulee . .

- s e < i N Varmistetaan, etta toteutus vastaa
esittaa aukotusten ala- ja ylareunassa ja vesipellin kohdalla seka i . e e

el RAK suunnitelmia (suunnittelija taydentaa |Valokuva(t) 1l

ulkoverhouksen ala- ja ylapaassa. Ulkoverhouksen taustan tulee tuulettua X
kauttaaltaan. osion).
Madritetaan julkisivupellityksen muotoilu, liitos ja asennus sellaiseksi, RAK R
ettd seindrakenteen tuuletus on mahdollista. it
Varmistetaan betonielementtirakenteiden ja tiilijulkisivujen riittava
tuuletus. Esitetdaan detaljipiirrokset betonielementtien tuuletusputkien RAK
toteutuksesta ja tiilijulkisivujen tuuletuksesta.
Esitetaan ulkoverhouksen taakse joutuneen veden poisto. Vedenpoisto
tulee jarjestaa esimerkiksi bitumikermikaistojen tai pellitysten avulla Varmistetaan, etta toteutus vastaa
seinan alareunasta, ikkuna- ja oviaukkojen ylapuolelta seka seinien RAK suunnitelmia (suunnittelija taydentaa |Valokuva(t) ]
epajatkuvuuskohdista. Ulkoverhouksen taakse paassyt vesi ei saa osion).
vahingoittaa rakenteita.
Suunnitellaan julkisivumuurauksen tiilisiteet siten, etta ne on kallistettu
ulospain. RAK
Varmistetaan, etteivat ulkoverhouksen takana olevat laastipursteet esta Tarkistetaan, etta tiiliverhouksen
rakennetta tuulettumasta. Ohjeistetaan esimerkiksi muuraamaan joka RAK taustan tuuletus ei ole Valokuva(t)

Suunnittelijoiden lisaamat rivit:

Suunnittele asia 1

Todenna asia 1

Dokumentoi asia 1

pvm/henkild
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3. Vesikatteen ldpaiseva vesi tunkeutuu aluskatteen vuotokohdista yldpohjaan

Aluskate on tehtdva niin vedenpitavaksi, ettd se toimisi myds ainoana katteena.

Suunnittelijan tarkistuslista

Suunnitteluratkaisu

Suunnittelija(t)

Urakoitsijan tarkistuslista

Tyomaatodentaminen Todentamisdokumentti

pvm/henkild

Esitetaan lapivientien vesitiivis toteutustapa. Aluskate on varustettava
lapivientien kohdalla ylsnostoin ja kumibitumitiivistykselld seka
mekaanisesti varmistetuilla lapivientikappaleilla.

Varmistetaan, etta toteutus vastaa
suunnitelmia (suunnittelija taydentaa
osion).

Valokuva(t)

Esitetaan tiilipiippujen ja muiden suorakaiteen muotoisten lapivientien
vesitiivis toteutustapa. Aluskate on varustettava lapivientien kohdalla
ylosnostoin vahintaan 300 mm ja ylésnosto on varmistettava esimerkiksi
kumibitumitiivistyksella seka mekaanisella kiinnitykselld. Suunnitelmista
tulee kayda ilmi, miten piipun kulmat toteutetaan.

RAK

Varmistetaan, etta toteutus vastaa
suunnitelmia (suunnittelija taydentaa
osion).

Valokuval(t)

Varmistetaan aluskatteen vedenpitavyys tuulenpaineesta johtuvaa
vesirasitusta vastaan. Esitetaan aluskatteiden vaakasaumojen
tiivistystapa ja riittava limitys tai katteen asennus ristikon suuntaisesti.

Varmistetaan ulkoseinarakenteen suojaus aluskatetta pitkin valuvaa vetta
vastaan. Aluskatteessa ei saa olla veden valumista estavia pykalia, ja
katteen tulee ulottua vahintaan 25 cm ulkoseindn ulkopuolelle.

RAK

ARK

Aluskatteettomia vesikattoja, kuten esimerkiksi kermikattoja, koskevat
samat vaatimukset ylosnostojen tiiviydestd, kestavyydesta tuulenpainetta
vastaan ja katteen ulottumisesta riittavasti ulkoseindlinjan ylitse.

RAK

ARK

Esitetaan loivien kattojen riittavat kallistukset. Suunniteltu
vahimmaiskallistus tulisi olla 1:40, joka tulee varmistaa myads jiirien
kohdalla. Riittavan kallistuksen maarittamisessa tulee huomioida katteen
alustan kaikki taipumat. Kattokuvissa tulee esittaa korkeustasot
kriittisissa pisteissa.

ARK

Varmistetaan suunnittelijan
maarittamista kriittisista kohdista
kattopinnan korkeustasot.

Tarkepiirustus

Esitetaan kattokaivon asennus paikalliseen muuta kattopintaa alempana
olevaan syvennykseen seka kaivon liittyminen vesitiiviisti
katerakenteeseen.

LvI

Suunnitellaan katteen riittavat ylosnostot esimerkiksi seinarakenteeseen.
Ylosnoston tulee olla vahintaan 300 mm ja nosto tulee varmistaa
mekaanisella kiinnityksella.

RAK

ARK

Suunnitellaan vedenpoisto katolta kattokaivon tukkeutuessa. Vesi
voidaan johtaa esimerkiksi poistokourulla julkisivupinnan ulkopuolelle.

LvI

Varmistetaan, etta vesikaton katejarjestelma on toimiva kokonaisuus.
Katemateriaalien, kiinnikkeiden ja katon lapivientien tulee olla keskendan
yhteensopivia ja kattokaltevuuteen soveltuvia.

RAK

ARK

Suunnittelijoiden lisaamat rivit:

Suunnittele asia 1

Todenna asia 1 Dokumentoi asia 1

pvm/henkilo

Aluskatteen kayttoian pitaa olla vahintaan vesikatteen kdyttoian pituinen

Suunnittelijan tarkistuslista

Suunnitteluratkaisu

Suunnittelija(t)

Urakoitsijan tarkistuslista

Tyomaatodentaminen Todentamisdokumentti

Evmlhenkilﬁ

Varmistetaan, etta valitun aluskatemateriaalin kayttoika on vahintaan

Tarkistetaan kaytettavan
4 Materiaalivalmistajan dokumentti

. L RAK aluskatemateriaalin tekninen L
vesikatteen kayttoian pituinen. o kayttoiasta.
kayttoika.
Varmistetaan, etta vesikaton katejarjestelmaan liittyvat kiinnikkeet ja RAK
lapivientiosat ovat kayttoialtaan vahintaan vesikatteen kayttoidan pituisia.
Varmistetaan, ettei katejarjestelmassa ole sellaisia ratkaisuja, jota RAK

lyhentavat jarjestelman osien kayttaikia.

Suunnittelijoiden lisaamat rivit:

Suunnittele asia 1

Todenna asia 1 Dokumentoi asia 1

pvm/henkild
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4. Kosteutta siirtyy ilmansulkukerroksen vuotokohdista ulkoseina- ja ylapohjarakenteisiin, jonne sita tiivistyy vedeksi.

limansulun lapiviennit ja liittymat tulee suunnitella ja toteuttaa ilmatiiviiksi.

Suunnittelijan tarkistuslista

Suunnitteluratkaisu

Suunnittelija(t)

Urakoitsijan tarkistuslista

Tyomaatodentaminen Todentamisdokumentti

pvm/henkilé |

Suunnitellaan ilmansulun jatkokset vain kahden kovan pinnan viliin ja
varmistetaan jatkokset teippaamalla. Jos ilmansulkua joudutaan

ohjeistuksilla ilmavuotoluvun vaatimus.

alipaine voidaan toteuttaa esimerkiksi
kanavapuhaltimella. Rakennuksen
kayttéonoton yhteydessa suoritetaan
virallinen tiiveysmittaus, johon voidaan
tarvittaessa yhdistaa lampokuvaus.

jatkamaan ainoastaan teippaamalla, tulee suunnitelmissa maaritella
tarkoin teipiltd vaadittavat ominaisuudet ja teipin asennustapa.
Esitetdadn putkien ja muiden lapivientien toteutus yksityiskohtaisin Varmistetaan, etta lapiviennit on
detaljipiirroksin. Lapiviennissa tulee kayttaa valmiita lapivientiosia, jotka |RAK LvI Sahko |toteutettu suunnitelmien mukaisesti. |Valokuva(t) M
varmistetaan teippaamalla. (suunnittelija taydentaa osion)
Esitetdan tiilipiippujen ja muiden vastaavien lapivientien toteutus. Varmistetaan, etta ldpiviennit on
Lapivienneissa tulee kayttdaa esimerkiksi joustavalla liitoksella varustettua |RAK LvI toteutettu suunnitelmien mukaisesti. |Valokuva(t) 1]
peltikaulusta, joka pystyy ottamaan vastaan piipun lampéliikkeet. (suunnittelija taydentaa osion)
Suunnitellaan ilmansulun liittyminen ikkunan ja ovien karmeihin. Liitetaan Varmistetaan, etta liitokset on
ilmansulku karmiin kestoelastisella kitilla ja varmistetaan liitos RAK toteutettu suunnitelmien mukaisesti. |Valokuva(t) 1]
teippaamalla. (suunnittelija tdydentaa osion)
Kaikkien ilmansulun ldpivientien ja liitosten tulee olla pitkaaikaiskestavia. T
. - Eaiavee e w o . RAK LVI Sahko
Liitosdetaljit tulee esittaa vahintdan 1:5 mittakaavassa.
Tehdaan detaljipiirros alapohjan ja ulkoseinan liittymasta. Ulkoseinan Varmistetaan, etta liitos on toteutettu
ilmansulun tulee liittya alapohjan tiivistyskaistaan ("radonkaistaan") RAK suunnitelmien mukaisesti. Valokuva(t) N
riittavan pitkalla limityksella betonilaatan alla. (suunnittelija taydentaa osion)
Tehdaan detaljipiirros yldpohjan ja ulkoseindn liittymasta. Ulkoseindn
ilmansulun tulee limittya ylapohjan ilmansulkuun. Limitys tulee puristaa RAK
kahden kovan pinnan viliin ja varmistaa teippaamalla.
Tehdaan detaljipiirros ulkoseindn nurkkaliittymdsta. Eri seindpintojen
ilmansulut tulee limittaa toisiinsa. Limitys tulee puristaa kahden kovan RAK
pinnan valiin ja varmistaa teippaamalla.
Tehdaan detaljipiirros huoneistojen valisen vdliseinan liittymisesta RAK
ulkoseindan. llmansulun taytyy jatkua yhtendisena valiseindn ohitse.
Tehd&an detaljipiirros ilmansulun liittymisestd rakenteen lapimenevaan
kannattajaan, esimerkiksi kehdn alapaarteeseen. limansulku tulee liittaa RAK
alapaarteeseen teippaamalla ja liitos pitdaa varmistaa mekaanisella
kiinnityksella.
Tehd&an detaljipiirros ilmansulun toteutuksesta kahden eri materiaalin
valisessa liitoksessa. Esimerkiksi puu- ja harkkorakenteen liitos tiivistetaan |RAK
ja liitoskohta peitetaan ohutrappauksella.
Suunnitellaan harkkorakenteet tiivistettavaksi ohutrappaamalla ne RAK
kauttaaltaan molemmin puolin.
Suunnittelijoiden lisadmat rivit:
Suunnittele asia 1 Todenna asia 1 Dokumentoi asia 1 1]
pvm/henkilé
Sisdpuolisen ilmavuotoluvun pitda olla alle yksi (<1).
Suunnittelijan tarkistuslista Urakoitsijan tarkistuslista
Suunnitteluratkaisu Suunnittelija(t) Tyomaatodentaminen Todentamisdokumentti pvm/henkilé
Tehddan kaksivaiheinen lampokuvaus
ja tiiviysmittaus. Ennen sisdlevytysta
suoritetaan lampokuvaus mahdollisten
ilmavuotojen loytamiseksi. Kuvauksen
Arvioidaan, saavutetaanko nykyisilla suunnitteluratkaisuilla ja ajaksi rakennukseen muodostettava . R
RAK ARK LvI Mittauspoytakirja 1}

Suunnittelijoiden lisaamat rivit:

Suunnittele asia 1

Todenna asia 1 Dokumentoi asia 1

pvm/henkilél
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5. Véarin mitoitettu ja sdddetty ilmanvaihto ei poista ylimaardistd kosteutta vaan pakottaa sen siirtyméaan rakenteisiin

limamaarat taytyy mitoittaa riittdvan suuriksi ja jarjestelma tulee saataa suunnitelmien mukaiseksi

Suunnittelijan tarkistuslista

Urakoitsijan tarkistuslista

Suunnitteluratkaisu Suunnittelija(t Tyomaatodentaminen Todentamisdokumentti pvm/henkilo

Mitoitetaan ilmanvaihtojarjestelma vahintaan Ymparistoministerion

asetuksen uuden rakennuksen sisdilmastosta ja ilmanvaihdosta LVI

mukaisesti.

Huomioidaan putkiston mitoituksessa tulevat muutokset rakennuksen Wi

kadyttotavoissa ja kayttajamaarissa.

Suunnitellaan ilmanvaihtokanavistoihin riittava maara tarkastus- ja

puhdistusluukkuja, joihin padsy tulee varmistaa esimerkiksi alakattoihin ja|LVI ARK RAK

muihin rakenteisiin tehtavien luukkujen kautta.

Esitetaan vaatimus ilmanvaihtoventtiilien lukitsemisesta saatamisen VI

jalkeen.

Esitetaan vaatimus ilmanvaihtoventtiilien oikean asennon

merkitsemisesta venttiililautaseen esimerkiksi kierroksina tai raon LVI

suuruutena millimetreina.

. . . . . . Mitataan painesuhteet seka tulo- ja
Varmistetaan, ettd ilmanvaihtosuunnitelmissa on mukana tiedot oistoilmamaarat. Kavtet3an
tavoiteltavista painesuhteista, tulo- ja poistoilmamaarista seka esimerkki |LVI RAK P ; R Y - .. .. |Mittauspoytakirja ]
ST o G . . : mittaukseen suunnittelijan esittamia

paatelaitteisiin ja ilmamaariin sopivasta mittalaitteesta. ’ o
mittalaitteita.

Suunnittelijoiden lisaamat rivit:

Suunnittele asia 1 Todenna asia 1 Dokumentoi asia 1 1]

pvm/henkild
Markatilojen kdytosta aiheutuva kosteuskuorma pitaa poistaa tehokkaasti
Suunnittelijan tarkistuslista Urakoitsijan tarkistuslista

Suunnitteluratkaisu Suunnittelija(t) Tyomaatodentaminen Todentamisdokumentti pvm/henkilo
Tarkistetaan venttiilien sijoitus ja

Suunnitellaan poistoilmaventtiilit suihkun valittomaan laheisyyteen ja korvausilman saanti. Varmistetaan

varmistetaan korvausilman saaminen pesuhuoneeseen erillisella LviI siirtoilman osalta, etta toteutus vastaa |Valokuva(t) 1]

tuloilmakanavalla tai siirtoilmalla muista tiloista. suunnitelmia esimerkiksi mittaamalla
kynnysraon korkeus.

Suunnitellaan tarvittaessa erillinen kosteuden mukaan saatyva

poistoilma. Varmistetaan samalla, etta talon paine-erot pysyvat LVI Sahko

poistoilman tehostuksen aikana vain hiukan alipaineisina.

Suunnitellaan mahdollisen kosteuden tuuletus markatilan ylapuolisesta

alaslaskukerroksesta viereisiin kuiviin tiloihin. Alaslaskukerroksessa ei saa |LVI RAK

olla poistoilmaventtiilia.

Varmistetaan suunnitteluratkaisuilla, etta markatilan lattiaan asennettava w $3hké

mukavuuslammitys on ymparivuotisesti kaytossa.

Arvioidaan tarve alumiinipintaisen hoyrynsulun kayttamiselle saunan RAK

yhteydessa olevan pesuhuoneen katossa.

Suunnittelijoiden lisaamat rivit:

Suunnittele asia 1 Todenna asia 1 Dokumentoi asia 1 1]

pvm/henkild
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6. Vesiputkien rikkoutumiset aiheuttavat kiinteisto6n laajoja vesivahinkoja

Vesiputket pitda koeponnistaa ennen niiden peittamista.

Suunnittelijan tarkistuslista

Urakoitsijan tarkistuslista

Suunnitteluratkaisu Suunnittelija(t) Tyomaatodentaminen Todentamisdokumentti pvm/henkild
A = X o IR X . . X Varmistetaan kayttovesi- ja

Esitetdadan suunnitelmissa kayttovesi- ja lammitysputkien painekokeiden . X i = K . X L

Epameneteim$t er putkistomaterasiile: LVI lammitysputkien tiiveys painekokeiden|Mittauspoytakirja 1]
avulla.

Esitetaan suunnitelmissa tyovaiheet, joiden jalkeen painekokeet tulee

viimeistaan jarjestaa. Tehdaan painekokeet tarvittaessa eri putkistoille ja |LVI

alueille eri aikaan.

Suunnittelijoiden lisaamat rivit:

Suunnittele asia 1 Todenna asia 1 Dokumentoi asia 1 (]

pvm/henkild
Kayttovesiputket asennetaan aina suojaputkeen.
Suunnittelijan tarkistuslista Urakoitsijan tarkistuslista

Suunnitteluratkaisu Suunnittelija(t) Tyomaatodentaminen Todentamisdokumentti pvm/henkilo

Suunnitellaan vesiputkien suojaputkien mutkat niin loiviksi, etta

vesiputket on mahdollista vaihtaa. Suojaputkien minimitaivutussateet on |LVI

esitettava suunnitelmissa.
Mitataan suojaputkien

Suunnitellaan suojaputkien toteutus siten, etta niiden alempi paa on katkaisukorkeus seka varmistetaan

lattiakaivollisessa tilassa ja vahintaan 50 mm toista paata alempana. ennen rakenteiden peittamista, etta

Suojaputkea ei suositella jatkettavaksi rakenteiden sisalla. Jos jatkoksia tvi suojaputkitus on yhtendinen tai Vol f

joudutaan kuitenkin tekemaan, tulee niissa kayttaa valmiita jatkososia. jatkokset on tehty valmiilla
jatkososilla.

Suunnitellaan ilman suojaputkia esimerkiksi markatilan alaslaskuihin

asennettavat vesiputket siten, etta mahdollinen vuotovesi tulee heti LvI RAK

nakyviin. Alaslaskujen kohdalla putkia ei saa jatkaa puserrusliittimilla.

Esitetdaan suunnitelmissa vesijohtoputkien kannakointi ja kiinnitys. Tarkistetaan, ettd kannakointi ja

Suunnitelmissa tulee esittaa esimerkiksi kiintopistekannakoinnin toteutus |LVI kiinnitys on tehty suunnitelmien Valokuva(t) 1l

putken lampalaajenemisen mahdollistamiseksi. mukaisesti.

Johdetaan varoventtiilien poistoputket ja ilmanvaihtokojeen Wi

kondenssivesiputki lattiakaivoon johtavaan putkeen tai altaaseen.

Arvioidaan tarve kayttovesi- ja lammitysverkoston vuotojen

halytysjarjestelmalle. Halytysjarjestelma ei kuitenkaan korvaa LVI Sahko

rakenteellisia ratkaisuja, jotka tuovat vuodon esiin.

Arvioidaan tarve kotona/poissa-kytkimelle, jonka avulla voidaan sulkea -

L LVI Sahko

paavesijohto.

Suunnittelijoiden lisadmat rivit:

Suunnittele asia 1 Todenna asia 1 Dokumentoi asia 1 (1

pvm/henkild
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7. Huonosti toteutetussa markatilassa kosteus vaurioittaa ymparoivat rakenteet

Lattiapinnat tdytyy kallistaa koko alaltaan riittdvasti kohti lattiakaivoa ja pinnoissa ei saa olla painanteita

Suunnittelijan tarkistuslista Urakoitsijan tarkistuslista

Suunnitteluratkaisu Suunnittelija(t) Tyomaatodentaminen Todentamisdokumentti pvm/henkild

Suunnitellaan markatilojen, kuten saunan ja pesuhuoneen, lattiapinta

. g . . s . ARK RAK (AY]
muiden tilojen pintaa alemmaksi, aina kun se on mahdollista toteuttaa.

Suunnitellaan lattiapinta kallistettavaksi kohti lattiakaivoa vahintaan 1:100

ARK i
ja lattiakaivon laheisyydessda 500 mm:n sdteelld kaivosta vahintdan 1:50.

Tarkistetaan lattiapinnan korkeustasot
ARK w1 ennen vedeneristysta nurkista seka Tarkepiirustus ]
lattiakaivon ja kynnyksen kohdalta.

Merkitaan suunnitelmiin lattiapinnan korkeustasot vahintdan jokaisen
nurkan, lattiakaivon ja kynnyksen kohdalla.

Varmistetaan pesuhuoneeseen yhdistetyssa esimerkiksi
kodinhoitohuoneessa, etta vesi paasee valumaan lattiakaivoon ja lattiassa |ARK RAK w1
on seindlle nostettu vedeneriste.

Suunnitellaan teknisen tilan, WC:n ja kodinhoitohuoneen lattioiden
vedeneristys ja vedeneristeen nosto seinille. Tiloihin tulee lisaksi

. —__ . . . . .. |ARK RAK (Y]

suunnitella lattiakaivo. Lattiapinnan kallistuksilla tulee varmistaa, ettd vesi
pddsee valumaan lattiapinnalta kaivoon.
Merkitaan suunnitelmiin alustan tasaisuusvaatimukset kaytettavan Tarkistetaan lattiapinnan tasaisuus .

. e s = o ‘ ARK RAK . - Tarkepiirustus ]
pintamateriaalin mukaisesti siten, ettd lammikoituminen estyy. ennen vedeneristysta.
Suunnittelijoiden lisddmat rivit:
Suunnittele asia 1 Todenna asia 1 Dokumentoi asia 1 [l

pvm/henkild
|

Markatilan pinnoille pitaa tehda vain valttamattomimmat lapiviennit

Suunnittelijan tarkistuslista Urakoitsijan tarkistuslista

Suunnitteluratkaisu Suunnittelija(t) Tydmaatodentaminen Todentamisdokumentti pvm/henkils |

Suunnitellaan markatilan ldpiviennit siten, etta lattiassa ei ole muuta kuin
valttdmattomat viemadrildpiviennit kuten lattiakaivo, WC-istuin ja wi
pesualtaan viemari.

Suositellaan vesiputket tuotavaksi markatilaan pinta-asennuksena

wi ARK
ylakautta.
Esitetdan lattiapinnan lapivientien katkaisukorkeus ja etdisyys Mitataan lapivientien
seindpinnoista sellaisiksi, etta niiden vedeneristdiminen on mahdollista. wi katkaisukorkeuden ja sijainnin Valokuva(t)/tarkepiirustus ]
(RIL107) vastaavuus suunnitelmiin.
Suunnittelijoiden lisddmat rivit:
Suunnittele asia 1 Todenna asia 1 Dokumentoi asia 1 1]

pvm/henkild

Vedeneristyksen tdytyy olla kauttaaltaan riittdvdn paksu ja se tulee varmistaa mittaamalla

Suunnittelijan tarkistuslista Urakoitsijan tarkistuslista

Suunnitteluratkaisu Suunnittelija(t Tydmaatodentaminen Todentamisdokumentti pvm/henkils |

Esitetaan vaatimus vedeneristeelta vaadittavasta tuotesertifikaatista seka
asennustydn suorittajan henkilosertifikaatista.

Esitetaan vaatimus, etta vedeneristykseen kdytettavien materiaalien tulee
olla samaa tuoteperhettd. Pintamateriaalin, lattiakaivon, vedeneristeen ja |RAK ARK w1
alustan tulee olla yhteensopivia.

Suunnitellaan detaljipiirros vedeneristeen nostosta kaikkiin erilaisiin

ympdardiviin rakenteisiin.
Suunnitellaan yksityiskohtaiset detaljipiirrokset vedeneristyksen Varmistetaan, etta toteutus vastaa
liittamisesta lattiakaivoon, hanakulmarasioihin ja muihin Idpivienteihin RAK wi suunnitelmia (suunnittelija taydentda |Valokuva(t) ]
seka tulvakynnykseen, osion).
Esitetadn asennusohjeet vesikalusteiden kiinnittamisesta siten, etta
. . RAK ARK Vi
vedeneristys on tiivis asennuksen jdlkeen.
Esitetaan vaatimus, etta vedeneristyksen asennuksessa pitaa olla kaytossa RAK

materiaalivalmistajan kirjalliset asennusohjeet.

Mitataan kuivakalvonpaksuus luupilla.
RAK Otetaan vahintadn yksi koepala sekd  |Mittauspoytakirja ]
lattia- ettd seindpinnoilta.

Esitetaan vaatimus vedeneristeen tuotesertifikaatin mukaisen
kuivakalvonpaksuuden mittaamisesta luupilla.

Suunnittelijat harkitsevat tapauskohtaisesti taytyyké markatila toteuttaa
ns. huone huoneessa -ratkaisuna. Talloin markatilan ja ulkoseindn valissa |ARK RAK
on kauttaaltaan avoin tuuletusvali.

Suunnittelijoiden lisddmat rivit:
Suunnittele asia 1 Todenna asia 1 Dokumentoi asia 1 1]

pvm/henkilé
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8. Kosteiden betonirakenteiden paallystdminen aiheuttaa paillystemateriaalin turmeltumisen

Betonirakenteet taytyy kuivata oikeassa lampétilassa ja kosteuspitoisuudessa.

Suunnittelijan tarkistuslista Urakoitsijan tarkistuslista
nnittelur: i Suunnittelija(t Tydmaatodentaminen Todentamisdokumentti pvm/henkils |
Tehdaan alustavat kuivumisaikalaskelmat jo yleisaikatauluvaiheessa. Tl RAK
Laaditaan kuivumisaikalaskelmat betonirakenteille. Laskelmista kay ilmi
kuivumisajat ihannetilanteessa (20 °C, 50 %) ja riskitilanteessa (<15 °C RAK
ja/tai >60 %).
Huomioidaan kuivumisaikalaskelmissa erilaiset rakennetyypit ja niiden
ominaisuudet seka erikoisdetaljit. Tallaisia ovat esimerkiksi paksut RAK
betonirakenteet ja betonitdytteiset terdspalkit.
Huomioidaan kuivumisaikalaskelmissa valitun betonimassan laatu ja
kuivumisominaisuudet seka betonin mahdollisuus kuivua yhteen tai RAK
kahteen suuntaan.
Huomioidaan kuivumisaikalaskelmissa vuodenaikojen erilaisten lamp&- ja
kosteusolosuhteiden vaikutus kuivumisolosuhteisiin.
Huomioidaan kuivumisaikalaskelmissa erikseen tasoitekerrosten vaatima
kuivumisaika.
Seurataan paivittdin kuivatettavien
Esitetddn kuivumisaikalaskelmassa tavoiteltavat optimaaliset . . px I . Seurantapdytakirja (Esimerkiksi
! " ) - N RAK tilojen lampétilaa ja suhteellista s X n
kuivumisolosuhteet ja vaatimus olosuhteiden seurannasta. mittariin kiinnitetty vihko)
kosteutta.
Tavoiteltavien kuivumisolosuhteiden saavuttamiseksi mitoitetaan riittava
ilmanvaihto tai kosteuskuivureiden kaytto seka lisalammityksen tarve wi RAK
rakennuksen oman lammitysjarjestelman lisaksi.
Esitetdaan miten ilmanvaihdon mitoituksessa tai kosteuskuivureiden
kadytossa huomioidaan tyovaiheet, joista aiheutuu merkittavaa W RAK
kosteustuottoa. Tallaisia tdita ovat esimerkiksi muuraus-, tasoitus- ja
rappaustyot.
Huomioidaan kerroksellisten rakenteiden osalta valikerrosten kuivatus.
Esimerkiksi kaytettaessa askeldanieristetta tai tayttomateriaalia kahden
betonilaatan valissa , tulee varmistaa, ettda myos valikerros kuivuu ja RAK
materiaali ei turmellu kuivumisjakson aikana. Valikerrosten tulee olla
louhtaita
Betonirakenteiden kuivatt wnitelma sisaltaa tavoiteolosuhteiden
madrittdmisen, kuivumisaika-arvion, ulko- ja sisdilman olosuhteiden wi .
huomioonottamisen, rakennuksen oman lammitysjarjestelman
hyddyntamisen ja lisGlammitystarpeen arvioinnin.
S ittelijoiden lisdamat rivit:
Suunnittele asia 1 Todenna asia 1 Dokumentoi asia 1 1]
pvm/henkild
Betonirakenteiden kosteuspitoisuus pitda varmistaa mittauksin.
Suunnittelijan tarkistuslista Urakoitsijan tarkistuslista
Suunnitteluratkaisu unnittelija(t Tyémaatodentaminen T tam mentti pvm/henkilé |
Laaditaan kosteusmittaussuunnitelma yhdessa mittauskonsultin kanssa.
Suunnitelmassa tulee esittaa kriittiset mittauspaikat ja -ajat, mittaussyvyys MIT
mittausmenetelma, mittalaitteen luotettavuus ja mittaajan patevyys seka
vaatimus tarvittavista seurantamittauksista koko kuivatusjakson ajalle.
Esitetddn miten mittaustekniikan epatarkkuus on otettava huomioon
kosteuspitoisuuden madrityksessa. Porareikamittauksen MIT
kokonaisepatarkkuus on ammattimaisesti mitattuna noin £ 5 %-yksikkoa
(RT 14-10984).
Arvioidaan pintamateriaalin vesihoyrynlapaisevyyden vaikutus
tavoiteltavaan betonilaatan kosteuspitoisuuteen. Pinnoite ei saa aiheuttaa RAK ARK MIT
kosteuden kertymista pintamateriaalin ja betonilaatan viliin siten, etta
kosteuspitoisuus nousee yli kriittisen rajan.
Sgosnsaan hyvm vesihoyrya lapaisevia pn;mortterta, silloin kun se tilan ARK RAK MIT
kayttotarkoituksen puolesta on mahdollista.
Arvioidaan tarve matala-alkaliselle tasoitekerrokselle betonilaatan ja
pinnoitteen vilissa. Yleensa suojaava vaikutus betonin emaksisyytta
vastaan saavutetaan noin 5 mm tasoitekerroksella. Suojaava tasoitekerros |RAK ARK MIT
kastelee alempaa betonirakennetta. Seka tasoitteen etta betonin tulee olla)
riittavan kuivia ennen pinnoittamista.
Betonirakenteiden kuivumista tulee
seurata kosteusmittauksin huomioiden
UR RAK MIT toteutuneet olosuhteet. Mittausten
perusteella tydmaan aikataulua
voidaan tarvittaessa tarkentaa.
v T TOTRST
mahdollisimman kriittiset
mittauspaikat. Arvioidaan kuinka
UR RAK MIT suurta aluetta mittauskohta edustaa
ottaen huomioon tyovaiheiden
vaiheistuksen ja toteutuneet
olosuhteet.
Lattioiden paallystyskelpoisuus on
Maaritetaan paallystettavien betonirakenteiden kosteuspitoisuuden raja- osoitettava luotettavin, asiantuntijan
arvot huomioiden tulevien pintamateriaalien erilaiset vaatimukset. ARK MIT tekemin kosteusmittauksin. Mittaukset Mitta Svtakirs 0
Pintakosteusosoitin ei ole riittdva menetelmi kosteuspitoisuuden tulee varmentaa satunnaisesti uspoytakirja
madrittamiseen. muutamista kohdista otetulla toisella
mittauksella.
Paillystyspaatdksen tekevit
UR MIT KO yhteistydssa {3 yk5|m|f3hsest|
kosteuskoordinaattori, vastaava
tyonjohtaja ja mittauskonsultti.
S ittelijoiden lisdamat rivit:
Suunnittele asia 1 Todenna asia 1 Dokumentoi asia 1 1]
pvm/henkilo
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9. Materiaalien ja rakenteiden kastuminen vaurioittaa rakennuksen

Materiaalit pitaa suojata kastumiselta

ittelijan tarki lista Urakoitsijan tarkistuslista
Suunnitteluratkaisu Suunnittelija(t) T ntami Todentamisdokumentti pvm/henkils |
Suositaan tydmaan logistiikan suunnittelussa tasmatoimituksia materiaalir] UR RAK
tybmaavarastoinnin sijaan.
Ma3Edritelladan kuinka materiaalit tulee suojata niiden kuljetuksen aikana. UR RAK
Esitetdan viitearvot toimitettavien puutavaroiden sallitulle 0
kosteuspitoisuudelle.
Varmistetaan kertaalleen, ett3
Pakollisen varastoinnin osalta tehdaan varastointisuunnitelma, jossa varaﬂnomt! e hﬁo-dettu.suunmfelman
. AR - : UR RAK mukaisesti. Mydhemmin varmistetaan |Valokuva(t) n
huomioidaan materiaalien erilaiset olosuhdevaatimukset. N & = B
satunnaisesti, ettd materiaalien
varastointi on kunnossa.
Ulkovarastoinnissa materiaalit tulee varastoida irti maasta sek3a tulee UR RAK
varmistaa riittava ilmanvaihto esimerkiksi peitteiden alla.
Esitetdan herkkien materiaalien, kuten sahatavaran sek3 seina- ja
kattolevyjen, varastointi siten, ettd kostea ulkoilma ei vaurioita UR RAK
materiaaleja.
Esitetdan ohjeistus valettujen betonirakenteiden p3alle varastoitavasta
materiaalista. Varastoitava materiaali ei saa kastua betonin vaikutuksesta, | RAK
eik3d est3a betonin kuivumista.
Tydntekijat varmistavat tydvaiheiden
Sovitaan, kuinka menetelldan, jos materiaali on pdassyt kastumaan. alussa, ettd kaytettavat materiaalit
Suunnittelija tekee arvion siitd, tiytyykd materiaali uusia vai voiko sen UR RAK ovat kuivia. Esimerkiksi puutavaran Puutelista
kuivata ja miten kuivaaminen tulee suorittaa. koste: itoisuus varmi: -
pitkkimittarilla.
S ittelijoiden lisS83mat rivit:
Suunnittele asia 1 Todenna asia 1 Dokumentoi asia 1 4]
pvm/henkild
Rakenteiden suojaaminen taytyy ratkaista jo suunnitteluvaiheessa
Suunnittelijan tarkistuslista Urakoitsijan tarkistuslista
Suunnitteluratkaisu Suunnittelija(t) Tyomaatodentaminen Todentamisdokumentti pvm/henkils |

Suunnitellaan, miten kaikki kastumiselle alttiit rakennusosat ja rakenteet
suojataan tydn aikana. Suositaan vikasietoisia materiaaleja ja rakenteita.
Suojattavia rakenteita ovat esimerkiksi pystyontelolaatat, puu- ja

betonielementit ja viestdnsuojan katolla oleva tiyttdkerros. RAK AR U
Suunnittelijoiden tulee arvioida millaisia kastumiselle alttiita rakenteita ja
rakennusosia rakennuksessa on.
Ennen rakenteiden laittamista
Madritellaan rakennuksen saasuojauksen taso. Hankkeesta riippuen queer" varmlstetaar‘\, etta 2
. g sddsuojaukset ovat toimineet ja
suojaus voidaan toteuttaa koko rakennuksen peittavilla g o S " -
sadsuojajarjestelmilld tai esimerkiksi paikallaan asennettavilla suojilla. hee PR rakentest ovat kubvia. Esimaerkdisl Valolavalt) tal seurantavihko
Suojauksessa tarvittava taso voi vaihdella tydmaan aikana. kosteude!le herkkien. puumateriaalien,
kuten alajuoksun, kuivuus
varmistetaan piikkimittarilla.
S33suojia kaytettiessa tulee varmistaa riittdva ilmanvaihto suojien alla, RAK w1
jotta esimerkiksi kuivatettavilla rakenteilla on edellytykset kuivua.
Esimerkiksi puukerrostalo joudutaan paasiantdisesti toteuttamaan siten, n RAK
ettd rakennus suojata koko rakennuksen peittavilla s33suojajarjestelmilla.
Esitetd3an, miten betoni- ja puuelementit suojataan valmistuksen, Tarkistetaan elementtien saapuessa
kuljetuksen, varastoinnin ja asennuksen aikana. Suojaus pit3a asentaa jo RAK tydmaalle, etta suojaukset ovat Valokuva(t) 0
tehtaalla. Tehd3an suunnitelmat myods tydmaalla valmistettavien kunnossa ja suunnitelmien mukaisia.
elementtien suojaamisesta. (suunnittelija taydent3a osion)
Esitetdan tydjarjestys sellaiseksi, ettei vesihdyrya tiivisty rakenteisiin
esimerkiksi lattialaatan valun seurauksena. Lattialaatat tulisi valaa ns.
o & ” o P, = o RAK
Ruotsin mallin mukaisesti ennen hdyrynsulun sis3puolisten materiaalien
asentamista.
Jos lattiavaluja joudutaan tekemaan, kun hdyrynsulun sisapuolelle on jo
asennettu kastumiselle alttiita materiaaleja, varmistetaan, ettei kosteutta
tiivisty héyrynsulun sisapintaan. Tama voi edellyttda esimerkiksi TRAK
eristevillan asentamista héyrynsulun ulkopuolelle ennen valuja.
Tarkistetaan kaikkien kerrosten osalta,
N L L L N ettd holvin suojaus on tehty
Suunnitellaan rakennustydnaikaisten sulamis- ja sadevesien johtaminen suunnitelmien mukaisesti. Eritylsesti
pois holveilta. Vedet johdetaan esimerkiksi viemdariverkostoon ja RAK UR I I . . - Valokuva(t) 0
varmistetaan, ettei vetta padse betonielementtien eristetilaan. on kflnnlte_ttava huomioita yl.mr—nan
holvin suojaukseen. (suunnittelija
taydentds osion)
Ma3dritelladn suojattavien holvien veden valuma-alueet. Jos vedet
johdetaan viemadriverkostoon, tulee viemdriputkien olla riittavan isoja RAK UR w1
suhteessa valuma-alueen kokoon. Viemdriputkien sijaan voidaan kayttaa
myds esimerkiksi ulosheittdjia.
Suunnittellaan holville viliaikai “padot” estamain veden paasy
kosteudelle arkoihin rakenteisiin, kuten esimerkiksi ulkoseindelementin RAK UR
eristetilaan.
Suunnitellaan korkeiden rakennusten osalta valikerrosten suojaus siten,
ettd alemmat jo osittain kuivuneet kerrokset eivat paase enaa kastumaan |RAK UR
sulamis- ja sadevesien vuoksi.
Suunnittellaan puurakenteiden ja betonin valiin irroituskaista estamain
kosteuden siirtyminen betonista puuhun. Huomioidaan jo RAK UR
suunnitteluvaiheessa, etta kastumiselle alttiita suojaamattomia
puurakenteita ei ole asennettuna elementteihin.
Esitetd3an vaatimus, ettd rakennuksen vaipan tulee olla ummessa lumi- ja
vesisadetta vastaan ennen kastumiselle alttiiden sisapuolisten
tydvaiheiden toteutusta. Esimerkiksi vaipassa olevat ikkuna- ja oviaukot RAK
voidaan viliaikaisesti suojata asentamalla aukon ulkopintaan vedenpitdva
suoja. Huomioidaan myds, ettei suojan sisdpintaan kondensoidu vetta.
Esttetaan vaa-tlmus ont'el.olaatto’erl vesireikien avaamlsesta“uudfl—leen Uusintaporaukselia vansicetasn, ot
tybmaalla, vaikka ne olisi porattu jo tehtaalla. Jos ontelot taytet3an _ . ~ _ ~
a o o 2 N RAK tehtaan tekema3t reidt ovat auki sek3 |Seurantavihko 0
osittain betonilla, tulee kyseisen kohdan molemmille puolille tehda ~
lisareikia, joilla varmistetaan veden poistuminen onteloista. porataan tanvittavat isdet relat.
Suunnitellaan betonirakenteen paidlle tulevan kevyen viliseinan
alaohjauspuun alle irroituskaista sekd seinan pintalevyna oleva esimerkiksi RAK
kipsilevy vahintaian S mm irti betonirakenteesta.
Kirjataan sattuneista vahingoista ylos
Suunnitellaan, miten toimitaan mahdollisissa rakentamisenaikaisissa vahintaan mita on tapahtunut, milloin
¥ kotil i sekd varataan tarvittava kuivauskalusto helposti UR RAK on tapahtunut ja miten vahinko on Valokuva(t)
saataville. korjattu. Kirjaus tehdaan esimerkiksi
tyomaapdivakirjaan.
S ittelijoiden lisS3mat rivit:

Suunnittele asia 1

Todenna asia 1

Dokumentoi asia 1

pym/henkilo)
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Rakennusta taytyy tarkkailla jatkuvasti

Suunnitteluratkaisu

Suunnittelijan tarkistuslista

Suunnittelija(t)

Tyomaatodentaminen

Urakoitsijan tarkistuslista

Todentamisdokumentti

pvm/henkild

Opastetaan kayttajia rakennuksen normaaliin kayttoon. Ohjeistetaan
esimerkiksi kuivaamaan kastuneet pinnat lastalla suihkun jalkeen.

KO

Esitetdan kayttajille selkeat toimintaohjeet siita, miten toimitaan
esimerkiksi vesivuodon sattuessa tai muissa vikatilanteissa. Kayttajilla
tulee olla tiedossa hatapaivystysnumero.

KO

Varmistetaan, etta taloteknisten jarjestelmien automaattinen halytys
vlittyy huoltohenkildstolle.

LI

UR

Suunnittelijoiden lisaamat rivit:

Suunnittele asia 1

Todenna asia 1

Dokumentoi asia 1

pvm/henkild

Rakennusta tulee ylldpitaa (huoltaa ja kunnossapitéd) laaditun huoltokirjan mukaisesti.

nnitteluratkai

Suunnittelijan tarkistuslista

Suunnittelija(t)

Tydmaatodentaminen

Urakoitsijan tarkistuslista

Todentamisdokumentti

pvm/henkild

Rakennusosien ja rakenteiden suunniteltu tekninen kdyttdikd voidaan
saavuttaa vain suunnitelmallisella huollolla ja kunnossapidolla.

ARK

RAK

w1

Sahko

Muodostetaan huoltokirjaan Kuivaketju10-osio niista riskilistan riskeista,
joihin liittyy yllapitovaatimuksia. Tarkempi ohjeistus on esitetty
Kuivaketjul0-kaytto ohjekortissa.

ARK

RAK

1

Sahko

Esitetaan, millaisia saannollisia tarkistuksia sekd huolto- ja
kunnossapitotoimenpiteita riskikohtien osalta vaaditaan. Kaytetdan
apuna RT-korttia 18-10922. Sisallytetaan mukaan rakennuksen pitkan
tahtdimen kunnossapitosuunnitelma.

KO

ARK

RAK

LI

Sahko

Jarjestetaan kayttajille ja huoltoyhticlle rakennuksen yllapidon
perehdytys. Keskitytaan perehdytyksessa merkittavimpiin kaytonaikaisiin
yllapitoriskeihin ja niiden perusteisiin.

ARK

RAK

w1

Sahko

Dokumentoidaan annettu perehdytys esimerkiksi videokuvauksella ja
otetaan talteen kaikki perehdytykseen liittyva materiaali.

UR

Jaetaan kayttdjille asukaskansiot, joissa on maaritelty, mita tarkistus- ja
huoltotoimenpiteita asukkaan tulee tehda ja mitd han ei saa tehda.
(Taloyhtict)

UR

KO

Dokumentointi rakennuksen yllapitoa varten tulee olla niin hyvaa, etta
asukkaiden, kayttajien, huoltoyhtién, taloyhtion hallituksen tai
isannaitsijan vaihtuessa kaikki tarvittava tieto rakennuksen yllapidosta
siirtyy eteenpain.

KO

ARK

RAK

LI

Sahko

Suunnittelijoiden lisdamat rivit:

Suunnittele asia 1

Todenna asia 1

Dokumentoi asia 1

pvm/henkild




